
ORGANIC CHEMISTRY
เคมีอินทรียพ์ื้ นฐาน5

- ประวัตขิองเคมีอนิทรีย์

- คาร์บอน

- การเขียนสตูรโครงสร้าง

- ปฏกิริิยาในเคมีอนิทรีย์

- ชนิดของสารประกอบอนิทรีย์

เน้ือหา:



1. บทน า

• สมัยก่อนนักเคมี  พบว่าสารที่สกดัได้จากสิ่งมีชีวิต  แตกต่างจากสารที่สกดั

ได้จากสนิแร่หรือแร่  เช่น  ความสามารถในการติดไฟ  จุดหลอมเหลว

การละลาย  และ ธาตุที่เป็นองค์ประกอบ  เป็นต้น  

• ดังน้ันจึงได้แบ่งสารประกอบที่รู้ จักทั้งหมดออกเป็น  2  ประเภท  คือ 
• สารอนนิทรีย์ (Inorganic  compound)  เป็นสารประกอบที่ได้จาก

สนิแร่    

• สารอินทรีย ์(Organic  compound)  เป็นสารที่มาจากสิ่งมีชีวิต  และ
เช่ือว่าสารอนิทรีย์ไม่สามารถสงัเคราะห์ขึ้นได้ในห้องปฏบิัติการจะต้อง

ได้จากสิ่งมีชีวิตเท่านั้น
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สารประกอบอินทรีย ์: สารประกอบที่มีธาตุ C เป็น องค์ประกอบ  ทั้งที่
เกดิจากสิ่งมีชีวิตและจากการสงัเคราะห์ขึ้น   ยกเวน้สารต่อไปนี้

1. ออกไซด์ของคาร์บอน เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)
2. เกลือคาร์บอเนต (CO3

2-)และไฮโดรเจนคาร์บอเนต (HCO3
-) เช่น 

แคลเซียมคาร์บอเนต CaCO3

3. เกลือคาร์ไบด์ (C-)เช่น แคลเซียมคาร์ไบด์ (Ca2C)

สารอินทรียเ์ป็นสารทีไ่ดจ้ากสิง่มีชีวิต  หรือสงัเคราะหข้ึ์นก็ได ้ 

และสารอินทรียทุ์กชนิดมีธาตุคารบ์อนเป็นองคป์ระกอบ

ตอ้งไม่มีโลหะเป็นองคป์ระกอบ
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1. บทน า



4. เกลือไซยาไนด์ (CN-) เช่น โพแทสเซียมไซยาไนด์ (KCN)

5. เกลือไซยาเนต (NCO-)เช่น แอมโมเนียมไซยาเนต (NH4NCO)

6. สารประกอบของ C บางชนิด เช่น คาร์บอนไดซัลไฟด์ (C2S)

7. สารที่ประกอบด้วยธาตุ C เพียงชนิดเดียว เช่น เพชร  แกรไฟต์ ฟุล
เลอรีน

*****สารดงักล่าวเป็นสารอนินทรีย*์****
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1. บทน า



บทสรุป

สารประกอบอินทรีย์เป็นสารที่มีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบมี

ทั้งที่เกดิในธรรมชาติและที่มนุษย์สร้างขึ้น  สาขาวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกบัชนิด  

สมบัติและปฏกิริิยาของ สารประกอบอนิทรีย์  เรียกว่า  เคมีอินทรีย์

สารประกอบอนิทรีย์ส่วนใหญ่เป็นสารโคเวเลนตที์่มีธาตุ C และ 
H เป็นองคป์ระกอบหลกั นอกจากนี้  C ยังสามารถสร้างพันธะโคเวเลนต์
กบัธาตุอื่น ๆ  เช่น  N     O     S   และ แฮโลเจน (X)  
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1. บทน า



พนัธะของคารบ์อน

คารบ์อนเป็นธาตุที่อยู่ในหมู่ 4A มีเวเลนซ์อเิลก็ตรอนทั้งหมด 4 

ตัวจึงสามารถ เกดิพันธะโคเวเลนซ์ได้ทั้งหมด 4 พนัธะ
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2. คารบ์อน



3. การเขียนสูตรโครงสรา้งสารประกอบอินทรีย์

สูตรโครงสร้างของสารเป็นสูตรที่แสดงการจัดเรียงตัวของอะตอมโดย

การเขียนสูตรน้ันอาจเขียนได้หลายแบบตัวอย่างเช่น สตูรโครงสร้างลิวอสิแบบจุด 

(dot structure) สตูรโครงสร้างลิวอสิแบบ dash สตูรโครงสร้างแบบย่อ (condensed 
formula) และสตูรโครงสร้างแบบเส้นและมุม
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โครงสรา้งลิวอิส

โครงสรา้งแบบย่อ โครงสรา้งแบบ

เสน้และมุม
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▪ สูตรโครงสรา้งแบบย่อ : สตูรเคมีที่เขียนแล้วสามารถบอกได้ว่าเป็นสารอนิทรีย์

ประเภทใด  เขียนแสดงหมู่ฟังกชั์นชัดเจนรวมส่วนไม่ส าคัญเข้าด้วยกันให้ดูง่าย    

▪ เขียนหมู่ฟังกชั์นก่อนตามด้วยคาร์บอนอะตอมแล้วรวมไฮโดรเจนอะตอมให้ติดกบั

คาร์บอนอะตอม  ถ้าได้กลุ่มอะตอมของธาตุเหมือนกนัและอยู่ติดกนั  หรือติดกบั

คาร์บอนอะตอมเดียวกนักใ็ห้รวมเข้าด้วยกนั

CH4โครงสร้างแบบย่อ 

โครงสร้างลิวอสิ

3. การเขียนสูตรโครงสรา้งสารประกอบอินทรีย์

3.1 การเขียนโครงสรา้งแบบย่อ 

CH3CH3
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3. การเขียนสูตรโครงสรา้งสารประกอบอินทรีย์

3.1 การเขียนโครงสรา้งแบบย่อ 
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3.2 สูตรโครงสรา้งแบบ เสน้และมุม (Bond-lineหรือ เสน้พนัธะ)

- ใช้เส้นตรงแทนพันธะระหว่างคาร์บอน  

- ถ้ามีจ านวนคาร์บอนต่อกนัมากกว่า 2 อะตอม ให้ใช้เส้นต่อกนัแบบซิกแซก แทน

สายโซ่ของคาร์บอน  ที่ปลายเส้นตรงและแต่ละมุมของสายโซ่  

- ถ้าในโมเลกุลมีหมู่อะตอมแยกออกมาจากสายโซ่ของคาร์บอน  ให้ลากเส้นต่อ

ออกมาจากสายโซ่และให้จุดตัดของเส้นแทนอะตอมของคาร์บอน

- ไม่ต้องเขียนสญัลักษณธ์าตุ C และไม่เขียนพันธะระหว่าง C-H

3. การเขียนสูตรโครงสรา้งสารประกอบอินทรีย์

โครงสร้างแบบเส้นและมุมโครงสร้างลิวอสิ
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3. การเขียนสูตรโครงสรา้งสารประกอบอินทรีย์

3.2 การเขียนโครงสรา้งแบบเสน้และมุม 
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3. การเขียนสูตรโครงสรา้งสารประกอบอินทรีย์

3.2 การเขียนโครงสรา้งแบบเสน้และมุม 
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3. การเขียนสูตรโครงสรา้งสารประกอบอินทรีย์

โครงสรา้งแบบผสม
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3. การเขียนสูตรโครงสรา้งสารประกอบอินทรีย์

จงเขียนสูตรโครงสรา้งแบบย่อ แบบผสม และแบบเสน้และมุมของโครงสรา้งต่อไปนี้

โครงสรา้งแบบย่อ โครงสรา้งแบบผสม โครงสรา้งแบบเสน้และมุม

CH3CH2OCH2CH3 CH3-CH2-O-CH2-CH3

CH3(CH2)3CH3 CH3-CH2-CH2-CH2-CH3

CH2= CH(CH2)2CH3 CH2= CH-CH2-CH2-CH3

(CH3)2CHCH2CH=CH2
CH3

CH3-CH-CH2-CH=CH2
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3. การเขียนสูตรโครงสรา้งสารประกอบอินทรีย์

จงเขียนสูตรโครงสรา้งแบบย่อ แบบผสม และแบบเสน้และมุมของโครงสรา้งต่อไปนี้

โครงสรา้งแบบย่อ โครงสรา้งแบบผสม โครงสรา้งแบบเสน้และมุม

(CH3)2CHCH2CH(CH3)2 CH3-CH-CH2-CH-CH3

CH3CO(CH2)2CH3 CH3-C-CH2-CH2-CH3

CH2= CHCOCH2CH3 CH2= CH-C-CH2-CH3

(CH3)3CCHBrCH=CH2

CH3

CH3-C-CH-CH=CH2

CH3 CH3

O

O

CH3

Br



ปฏิกิริยาในเคมีอินทรีย์

ปฏกิริิยาที่เกดิขึ้นในเคมีอนิทรีย์น้ันอาจจ าแนกออกเป็น 3 ชนิดหลักๆ ได้แก่

1) ปฏิกิริยาแทนที ่(substitution reaction) เป็นปฏิกิริยาที่เกิดจากการ
แทนที่ของกลุ่ม โมเลกุลหรืออะตอมดว้ยโมเลกุลหรืออะตอมอื่นๆ ดงัตวัอย่าง
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4. ปฏิกิริยาในเคมีอินทรีย์

**ไม่มีการเปลีย่นแปลงจ านวนพนัธะเดีย่วและพนัธะคู่



2) ปฏิกริิยาการเติม (addition reaction) เป็นปฏิกริิยาที่เกดิจากสารอนิทรีย์ที่
ประกอบด้วยพนัธะคู่ พนัธะสาม เกดิปฏิกริิยากบัสารที่เข้าท าปฏิกริิยาท าให้จ านวน
พนัธะลดลงเน่ืองจากใช้ไปในการสร้างพนัธะกบัสารที่เข้าท าปฏิกริิยา ดงัตวัอย่าง
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4. ปฏิกิริยาในเคมีอินทรีย์

**จ านวนพนัธะคู่ลดลง พนัธะเดีย่วเพิม่ข้ึน



3) ปฏิกริิยาการก าจัด (elimination reaction) เป็นปฏิกริิยาที่เกดิตรงกนั
ข้ามกบัปฏิกริิยาการเติม เป็นการก าจัดสารออกจากสารตวัหลกั ดงัตัวอยาาง

+ HBr
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4. ปฏิกิริยาในเคมีอินทรีย์

**จ านวนพนัธะเดีย่วลดลง เกิดพนัธะคู่
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4. ปฏิกิริยาในเคมีอินทรีย์

**ไม่มีการเปลีย่นแปลงจ านวนพนัธะเดีย่วและพนัธะคู่

และไม่มีอะตอมของธาตุอ่ืนเพิม่เขา้มา

4. ปฏิกิริยาการจดัเรียงตวัใหม่ (Rearrangement) เป็นปฏกิริิยาที่เกดิ
การเคล่ือนย้ายพันธะในโมเลกุล เป็นจากไอโซเมอร์หนึ่งไปเป็นอกีไอโซ

เมอร์หนึ่ง



20

4. ปฏิกิริยาในเคมีอินทรีย์

ออกซิเดชนั รีดกัชนั

: เพิม่ O หรือ ลด H : ลด O หรือ เพิม่ H

5. ปฏิกิริยารีดอกซ์ หรือ ปฏิกิริยาออกซิเดชนั/รีดกัชนั เป็นปฏกิริิยาที่มี

การโอนถ่ายอเิลค็ตรอน มีการเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชันของคาร์บอน



สารประกอบอินทรีย์

▪การจ าแนกสารประกอบอินทรีย์น้ันสามารถแบ่งตามหมู่ฟังก์ชันของ

สาร ซ่ึงหมู่ฟังก์ชันนี้ เ ป็นตัวบอกสมบัติ เฉพาะในโมเลกุ ลของ

สารประกอบอนิทรีย์

▪สมบัติของการเกดิปฏกิริิยาของสารประกอบอนิทรีย์จะเป็นไปตามหมู่

ฟังก์ชันที่เป็นองค์ประกอบของสารน้ัน จึงอาจใช้หมู่ฟังก์ชันเป็น

เกณฑใ์นการจ าแนกสารประกอบอนิทรีย์ต่างๆ ได้ 
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5. ชนดิของสารประกอบอินทรีย์



▪ ใหเ้รยีกชื่อโดยใชค้ ำน ำหน้ำตำมจ ำนวนคำรบ์อนเป็นภำษำกรกี

การเรียกช่ือแอลเคน แอลคีน แอลไคน์

 โซ่ตรง ใหเ้รยีกชือ่โดยใชค้ ำน ำหน้ำตำมจ ำนวนคำรบ์อนเป็นภำษำกรกี แลว้ลงทำ้ยดว้ย -
ane (แอลเคน) หรอื –ene (แอลคนี) หรอื –yne (แอลไคน์)

 โซ่ก่ิง ใหส้ำยเลอืกสำยหลกัทีม่จี ำนวนคำรบ์อนยำวทีส่ดุ เป็นโซ่หลกั กำรเรยีกชือ่ใหเ้รยีก
หมูแ่ทนทีแ่ละต ำแหน่ง แลว้จงึตำมดว้ยโซ่หลกัเป็นภำษำกรกี และลงทำ้ยดว้ย -ane (แอ
ลเคน) หรอื –ene (แอลคนี) หรอื –yne (แอลไคน์)

5. ชนดิของสารประกอบอินทรีย์
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การเรียกช่ือสากล  (IUPAC Name)
▪การเลือกโซ่หลกั

เลือกโซ่ท่ียาวท่ีสดุ

ถ้าสามารถนับโซ่หลกัได้สองแบบท่ีจ านวนคารบ์อนเท่ากนั ให้เลือกสายโซ่ท่ีมีหมู่เกาะ
มากท่ีสดุ

การเรียกช่ือแอลเคน

1) สารประกอบแอลเคน (alkane)
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การเรียกช่ือเกาะหรือหมู่แอลคิล มสีตูรโมเลกุลทัว่ไป คอื CnH2n+1
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1) สารประกอบแอลเคน (alkane)



▪ ก ำหนดต ำแหน่งของคำรบ์อนทีม่หีมูแ่ทนที ่โดยตอ้งเป็นตวัเลขที่น้อยทีส่ดุ กำร
อ่ำนชื่อใหเ้รยีงล ำดบัตำมตวัอกัษรถงึแมว้ำ่จะท ำใหต้วัเลขที่มำกกวำ่อยูก่่อน

▪ กรณีทีม่หีมูแ่ทนทีท่ีเ่หมอืนกนั 2 หมูใ่ช ้di- น ำหน้ำชื่อหมูแ่ทนที ่ถำ้เป็น 3 หมู่
ใช ้tri- น ำหน้ำชื่อหมูแ่ทนที

3-ethyl-2-methyl

3-ethyl-2,5-dimethyl

3-ethyl

2-methyl
1 76543

1 76543

2

2
2,5-dimethyl

3-ethyl

การเรียกช่ือสากล  (IUPAC Name)

heptane

heptane
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1) สารประกอบแอลเคน (alkane)



ช่ือสากล  (IUPAC Name)
7651 432

3-ethyl

1237 456 8
3,3-dimethyl

5-ethyl

3-ethylheptane 5-ethyl-3,3-dimethyloctane

7
6

5 1
4

3
2

8

4-methyl

5-propyl

4-methyl-5-propylnonane

7
651

4
3

2

2,3,4,5-tetramethyl

2,3,4,5-tetramethylheptane 9
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1) สารประกอบแอลเคน (alkane)



การเรียกช่ือ IUPAC  ของแอลคีนและแอลไคน์
1) แอลคีนท่ีมีโครงสร้างเป็นโซ่ตรง

▪ ใชห้ลกัเกณฑเ์ดยีวกบักำรเรยีกชื่อของแอลเคน

แอลคีนลงท้ายเสียงเป็น (-ene) แอลไคน์ลงท้ายเสียงเป็น (-yne)

▪ แสดงต ำแหน่งของพนัธะคูห่รอืพนัธะสำมระหวำ่งอะตอมของคำรบ์อนในโมเลกุล 

โดยก ำหนดตวัเลขแสดงต ำแหน่งของคำรบ์อน ซึง่เริม่ตน้จำกปลำยโซ่ดำ้นใดกไ็ด้

ทีท่ ำใหต้ ำแหน่งของพนัธะคูห่รอืพนัธะสำมมตีวัเลขน้อยทีส่ดุ  แลว้เขยีนตวัเลข

นัน้ก ำกบัไวด้ำ้นหน้ำชื่อของแอลคนีหรอืแอลไคน์ ยกเวน้อทีนีและโพรพนีไมต่อ้ง

แสดงต ำแหน่งของพนัธะคู ่ 

5. ชนดิของสารประกอบอินทรีย์
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2) สารประกอบแอลคีนและแอลไคน์ (alkene and alkyne)



2) แอลคีนท่ีมีโครงสร้างเป็นโซ่ก่ิง
▪ มีหลกัทัว่ๆ ไปดงัน้ี   

1. เลอืกโครงสรำ้งหลกัจำกคำรบ์อนทีต่่อกนัยำวทีสุ่ดและมพีนัธะคู ่หรอืพนัธะสำมดว้ย
2. เรยีกชือ่โครงสรำ้งหลกัตำมจ ำนวน C  อะตอมเหมอืนกบัแอลเคน ถำ้มพีนัธะคูห่รอื

พนัธะสำมเพยีง 1 พนัธะ 
3. กำรนบัจ ำนวนคำรบ์อนในโครงสรำ้งหลกัใหน้บัจำกดำ้นทีจ่ะท ำใหต้ ำแหน่งของ

พนัธะคูห่รอืพนัธะสำมเป็นเลขน้อยทีสุ่ด

4. เนื่องจำกแอลคนีมไีอโซเมอรห์ลำยชนิด ดงันัน้ตอ้งบอกต ำแหน่งของพนัธะคูห่รอื
พนัธะสำมใหถ้กูตอ้งดว้ย โดยบอกต ำแหน่งพนัธะคูด่ว้ยเลขต ำแหน่งแรก (ตวัเลขน้อยกวำ่) ของ
พนัธะคู ่  

5. ถำ้มหีมูแ่อลคลิมำเกำะทีโ่ครงสรำ้งหลกั ใหเ้รยีกชือ่แบบเดยีวกบักรณี แอลเคน

การเรียกช่ือ IUPAC  ของแอลคีนและแอลไคน์
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5. ชนดิของสารประกอบอินทรีย์2) สารประกอบแอลคีนและแอลไคน์ (alkene and alkyne)



จงอ่านช่ือแอลคีนต่อไปน้ีด้วยระบบ IUPAC
1

6

5

4

3

2

1

6

5

4

3

2

1 7

6

5

4

3

2

1
5

4

3

2

3-methyl-2-hexene 4-methyl-1-hexene

4-methyl-3-heptene 4,4-dimethyl-2-pentene
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5. ชนดิของสารประกอบอินทรีย์2) สารประกอบแอลคีนและแอลไคน์ (alkene and alkyne)



ตวัอย่างการเรียกช่ือแอลไคน์

1

4

32

1

7
6

5
4

3
2

1

6

5432
1

65

432

3,3-dimethyl-1-butyne 5,6-dimethyl-2-heptyne

3-hexyne 5,5-dimethyl-2-hexyne
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5. ชนดิของสารประกอบอินทรีย์2) สารประกอบแอลคีนและแอลไคน์ (alkene and alkyne)
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