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บทที่ 1
สมองกลฝงัตวั



ระบบฝงัตวั หรือ สมองกลฝงัตวั (Embedded system) 

● ระบบประมวลผลที่ใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ที่ออกแบบมา

โดยเฉพาะ เปน็ระบบคอมพิวเตอร์ขนาดจ๋ิวที่ฝงัไวใ้น

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกสต์่างๆ 

● ควบคุมการทํางานอุปกรณ์เหล่าน้ันผ่านซอฟต์แวร์ ซ่ึงต่าง

จากระบบประมวลผล ที่เคร่ืองคอมพิวเตอร์ทั่วไป 

● ระบบฝงัตัวถูกนํามา ใชก้ันอย่างแพร่หลาย

● คําวา่ระบบฝงัตัวเกิดจาก การที่ระบบน้ีเปน็ระบบประมวล ผลเชน่เดียวกับระบบคอมพิวเตอร์ แต่วา่

ระบบน้ีจะฝงัตัวลงในอุปกรณ์อื่น ๆ ที่ไม่ใชเ่คร่ืองคอมพิวเตอร์ 

ระบบสมองกลฝงัตวั (Embedded System)



สมองกลฝงัตวั ม ี2 ประเภท

● การประมวลผลไม่สงู
● ใชพ้ื้นที่ขนาดเล็ก
● เปน็ตัวควบคุมผ่านการสั่งงาน

โดยตรง
● ใชง้านต่อเน่ือง

● การประมวลผลสงู
● ใชพ้ื้นที่ขนาดเล็ก
● ทํางานที่ซับซ้อนมากๆ เชน่ 

Detect Object ต่างๆ

Micro Controller Micro Computer



Micro Controller

Arduino

● GPIO

ESP32

● GPIO
● Wifi
● Bluetooth
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Arduino
การเขียนโปรแกรมเบื้องต้นบน Arduino (Emulator)
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Tinkercad เปน็ Cloud System ของ Autodesk ออกแบบเพื่อการศึกษา โดยมี 2 ฟงัก์ชั่น
หลัก ๆ ในปจัจุบัน คือ

● 3D Designs สาํหรับออกแบบโมเดล 3 มิติ
● Circuits สาํหรับจําลองวงจรอิเล็กทรอนิกส ์และเขียนโปรแกรมพื้นฐานได้

Tinkercad



1. สมัคร: https://www.tinkercad.com/join

2. มาที่หน้า  dashboard: https://www.tinkercad.com/dashboard

3. เลือก Circuits ดังภาพ จากน้ันเลือก Create new Circuit

การใชง้าน Tinkercad:  Circuits

https://www.tinkercad.com/join
https://www.tinkercad.com/dashboard


การใชง้าน Tinkercad:  Circuits



การใชง้าน Tinkercad:  Circuits

1. Code : สาํหรับเปิดหน้าจอ IDE เพื่อทําการเขียนโปรแกรม

2. Start Simulation : สาํหรับเร่ิมจําลองการทํางาน

3. Component : สาํหรับเลือกอุปกรณ์ และเซ็นเซอร์ต่าง ๆ 



1. ไปที่ Components นํา LED และ 9V Battery ออกมา

ทดลองตอ่หลอดไฟ



LED ดูขาอย่างไร

ทดลองตอ่หลอดไฟ



เชือ่มต่อ LED กับ 9V Battery

ทดลองตอ่หลอดไฟ



ผลลัพธ์...

ทดลองตอ่หลอดไฟ



แก้ไขด้วยตัวต้านทาน

ทดลองตอ่หลอดไฟ



Breadboard/Protoboard

เปน็บอร์ดที่ใชท้ดลองวงจรอิเล็กทรอนิกส ์ลักษณะเปน็แผ่นพลาสติกหนาสขีาว บนแผ่นมีรู

เรียงกันจํานวนมาก ภายในรูมีตัวนําไฟฟา้ซ่ึงเชือ่มต่อกันในรูปแบบที่มีการกําหนดไว้



นํา Breadboard มาใชก้บั LED



ต่อ LED 3 หลอด 

แบบฝึกหดัที่ 1



Pushbutton

เปน็ปุม่แบบกดติดปล่อยดับ



นํา Pushbutton มาใชก้บั LED



ต่อ LED 3 หลอด โดยใช้ 
Pushbutton หลอดละ 1 ตัว

แบบฝึกหดัที่ 2



ใช้ Pushbutton 1 ตัว ควบคุม 
LED 3 หลอด

แบบฝึกหดัที่ 3



SlideSwitch

เปน็ switch ที่มี 3 ขา เมื่อเลื่อน switch จะเปน็เชือ่มวงจร ระหวา่งขากลางไปยังขาซ้าย 

หรือ ขวา



นํา SlideSwitch มาใชก้บั LED



ใช ้SlideSwitch ในการควบคุมการจ่ายไฟเขา้สูว่งจร โดยม ีLED 2 
หลอด แตล่ะหลอดม ีPushbutton ควบคุมหลอดละ 1 ตวั

แบบฝึกหดัที่ 4



Arduino อ่านวา่ (อา-ดู-อิ-โน่ หรือ อาดุยโน่) เปน็บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ที่มีการพัฒนาแบบ 

Open Source คือมีการเปิดเผยข้อมูลทั้งด้าน Hardware และ Software ตัว บอร์ด Arduino ถูกออกแบบมาใหใ้ช้

งานได้ง่าย ดังน้ันจึงเหมาะสาํหรับผู้เร่ิมต้นศึกษา ทั้งน้ีผู้ใชง้านยังสามารถดัดแปลง เพิ่มเติม พัฒนาต่อยอดทั้งตัว

บอร์ด หรือโปรแกรมต่อได้อีกด้วย

Arduino



ความง่ายของบอร์ด Arduino ในการต่ออุปกรณ์เสริมต่างๆ คือผู้ใชง้านสามารถต่อวงจร

อิเล็กทรอนิคสจ์ากภายนอกแล้วเชือ่มต่อเข้ามาที่ขา I/O ของบอร์ด 

Arduino



ทดลองใช ้Arduino ผ่าน Tinkercad



ทดลองเขยีน Code แบบ Blocks



ทดลองเขยีน Code แบบ Text



● Method setup : เปน็ Method ที่ทํางานเปน็ 

Method แรกและทํางานคร้ังเดียว มักใชใ้น

การประกาศตัวแปร หรือการกําหนดค่าเร่ิม

ต้น

● Method loop : เปน็ Method ที่ทํางานแบบวน

ซาไม่มีที่สิน้สดุ (Infinity Loop) เปน็สว่นหลัก

ในการทํางาน

การเขยีน Code บน Arduino

Start

setup

loop



void setup()
{
  pinMode(13, OUTPUT);
}
void loop()
{
  digitalWrite(13, HIGH);
  delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)
  digitalWrite(13, LOW);
  delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)
}

อธิบาย Code



จบ Part


