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ค าน า 

 

 เอกสารประกอบสอน รายวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 รหัสวิชา 4023401 เป็นรายวิชาที่จัดข้ึนให้นักศึกษา
สาขาวิชาเคมี ของคณะวิทยาศาสตร์ได้เรียน ส าหรับเอกสารประกอบการสอนเล่มนี้ ผู้เขียนได้รวบรวมเนื้อหา
โดยมุ่งเน้นความรู้ต่าง ๆ ทางด้านเคมี ได้แก่ สมบัติทั่วไปของแก๊ส ทฤษฎีจลน์โมเลกุลของแก๊ส อุณหเคมี อุณ
หพลศาสตร์เคมี สภาพเกิดเองและสมดุล สมบัติของสารละลาย วัฏภาคและสมดุลวัฏภาค เพื่อให้นักศึกษาได้
ใช้ประกอบการเรียนในรายวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 ใช้ศึกษาเป็นความรู้ทางเคมีข้ันสูง  

ผู้เขียนขอขอบพระคุณผู้แต่งและผู้เรียบเรียงผลงานทางวิชาการทุกท่านที่ผู้เขียนได้น ามาเรียบเรียง
เป็นเอกสารประกอบการสอนเล่มนี้ ขอขอบพระคุณครูอาจารย์ที่ช่วยประสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้จนท าให้
สามารถเรียบเรียงเอกสารประกอบการสอนเล่มนี้จนส าเร็จ ขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิที่ช่วยตรวจทานและ
ให้ค าแนะน า ขอขอบคุณคณาจารย์สาขาวิชาเคมีที่ได้ให้ค าแนะน าและมอบโอกาสที่ดีให้แก่ผู้เขียน และ
ขอขอบคุณทุกก าลังใจจากครอบครัว สุดท้ายน้ีผู้เขียนหวังเป็นอย่างยิ่งว่า เอกสารประกอบการสอนเล่มนี้ จะ
เป็นประโยชน์ต่อนักศึกษา รวมถึงผู้ที่สนใจศึกษาทางด้านเคมีต่อไป  

 
สุภาวรัตน์ ทัพสรุิย ์
     ส ิงหาคม 2565 
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แผนบริหารการสอนประจ าบทท่ี  1 

 
เนื้อหาประจ าบท 

- กฎของแก๊ส ได้แก่ กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของแก๊สอุดมคต ิ

- ทฤษฎีจลน์โมเลกุลของแก๊ส 

- พฤติกรรมของแกส๊จริง และพฤติกรรมของแก๊สอุดมคต ิ

 
วัตถุประสงคเ์ชิงพฤตกิรรม 

- สามารถอธิบายเปรียบเทียบกฎของแกส๊แบบต่างๆ ได ้

- สามารถอธิบายทฤษฎีจลน์โมเลกลุของแกส๊ได ้

- สามารถอธิบายพฤติกรรมของแก๊สจรงิ และพฤติกรรมของแก๊สอุดมคติได้ 

 
วิธีสอนและกิจกรรมการเรียน การสอนประจ าบท 

1. ผู้สอนบรรยายหัวข้อต่อไปนีพ้ร้อมทัง้เปิดโอกาสให้นักศึกษาซักถาม 

- กฎของแก๊ส 

- ทฤษฏีจลน์โมเลกุลของแก๊ส 

- พฤติกรรมของแกส๊จริงและแกส๊อุดมคต ิ
 

2. ให้นักศึกษาท ากจิกรรมต่อไปนี ้

- ท าแบบฝึกหัดใบงานทีก่ าหนดให ้

- ร่วมอภิปรายทฤษฎีจลน์โมเลกลุของแกส๊ และพฤติกรรมของแก๊สจรงิและแกส๊อุดมคติ 

 
สื่อการเรียนการสอน 

- เอกสารประกอบการสอนและต าราต่างๆ   

- สไลด์ Powerpoint 

- วิดีโอลักษณะการเคลือ่นที่ของแกส๊ 

- ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่างๆ เช่น ห้องสมุด สื่ออินเทอรเ์น็ต 

 
 
 



การวัดผลและการประเมินผล 
- สังเกตความสนใจของนักศึกษาขณะสอน  ความตั้งใจ  การฟัง  การจดบันทึก                    

และการซักถาม 

- แบบทดสอบ 

- แบบฝกึหัด 

- การสอบย่อย 

- การมสี่วนร่วมในกจิกรรมการเรียนการสอน 

- การวิเคราะห์เนือ้หาเป็นกลุ่ม น าเสนอและสรุปร่วมกันในคาบเรียน 

 
 
  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 1 

สมบัติทั่วไปของแก๊ส 

 

1.1 บทน า 

แก๊ส เป็นสถานะหนึ่งใน 3 สถานะของสสาร ซึ่งมีบทบาทส าคัญในการพัฒนาทาง 

วิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะในทางเคมี การศึกษาค้นคว้าเพื่อท าความเข้าใจเกี่ยวกับสถานะแก๊สได้เริ่มตั้งแต่ยุคต้น

ของประวัติการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ สมบัติของแก๊สไม่ได้ศึกษากันเป็นรูปแบบ จนกระทั่งใน ค.ศ. 1660 

บอยล์ (Robert Boyle ค.ศ. 1627-1691) เป็นผู้ริเริ่มศึกษาเกี่ยวกับความดันของแก๊ส ความคิดในตอนแรกของ

บอยล์ ถือว่าอากาศเป็นอนุภาคเล็กที่มีมวลและมีการยืดหดได้หรือมีสปริง ซึ่งต่อมาได้กลายเป็นกฎหนึ่ง

เกี่ยวกับแก๊ส เรียกว่า กฎของบอยล์ 

เมื่อแนวคิดเกี่ยวกับอะตอมและโมเลกุลมีความถูกต้องยิ่งข้ึน การศึกษาเกี่ยวกับแก๊ส จึงมีบทบาท

ส าคัญในการพัฒนาทางเคมี ในระหว่าง ค.ศ. 1805-1815 เกลูแซก (Joseph Louis Gay-Lussac ค.ศ. 1778-

1850) ได้ศึกษาการรวมตัวโดยปริมาตรของแก๊สชนิดหนึ่ง แล้วได้แก๊สอีกชนิดหนึ่ง ผลการศึกษาของเกลูสแซก

ได้ยืนยันว่าถูกต้องโดยอาโวกาโดร (Avogadro’s hypothesis)  ต่อมาประมาณปี ค.ศ. 1858  คันนีดซาโร 

(Stanislav Cannizzaro  ค.ศ. 1826-1910) ได้ใช้สมมติฐานของอาโวกราโดรในการค านวณน้ าหนักอะตอม

ของธาตุ ตัวอย่างผลงานการศึกษาในยุคแรกๆ ที่ส าคัญคือการใช้วิธีอนุมาน ศึกษาพฤติกรรมของแก๊ส จนได้

ทฤษฎีที่เรียกว่า ทฤษฎีจลน์โมเลกุลของแก๊ส (kinetic molecular theory of gases) รูปแบบเริ่มแรกของ

ทฤษฎีนี้  ได้อธิบายพฤติกรรมของแก๊สในเทอมของพลังงานจลน์จากการเคลื่อนที่ของทรงกลมเล็กๆ ที่ไม่มี

โครงสร้างภายใน ต่อมาเมื่อมีการศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างภายในของโมเลกุลเพิ่มข้ึน  และศึกษาเกี่ยวกับการ

เคลื่อนที่แบบไม่มีทิศทางแน่นอนของอนุภาคในอากาศ ซึ่งเรียกว่า การเคลื่อนที่แบบบราวน์ (Brownian 

motion)  ท าให้ได้ข้อมูลสนับสนุนทฤษฎีจลน์โมเลกุลของแก๊สให้เหมาะสมยิ่งข้ึน ซึ่งทฤษฎีนี้จะศึกษาในบทนี้ 

การศึกษาพฤติกรรมของแก๊สเพื่อน าไปสู่ทฤษฎีจลน์โมเลกุลของแก๊สนั้น สมบัติที่ส าคัญที่ต้องก าหนด

ในรูปของตัวแปรที่แน่นอน คือ อุณหภูมิ ปริมาตร ความดัน และปริมาณของแก๊ส (ก าหนดในเทอมของจ านวน

โมล) จากการศึกษาและสังเกตพฤติกรรมของแก๊สพบว่า แก๊สทั้งหมดจะมีสมบัติทั่วไปที่แน่นอน สมบัติบาง

ประการของแก๊สที่แตกต่างจากของแข็ง และของเหลว สรุปได้ ดังนี้ 

1) แก๊สมีลักษณะโปร่งใสที่สามารถมองทะลุผ่านได้ แม้จะมีสีก็ตาม เช่น แก๊สคลอรีน มีสีเขียวแกม

เหลือง เป็นต้น 

2) แก๊สมีความหนาแน่นน้อยกว่าของแข็ง และของเหลว 



3) อนุภาคของแก๊สอยู่ห่างกันมากกว่าอนุภาคของของแข็งและของเหลว จึงท าให้แก๊สแพร่กระจายได้

เร็วกว่าของแข็งและของเหลว 

4) รูปร่างและปริมาตรของแก๊สไม่แน่นอน หรือไม่มีพื้นที่ที่เป็นขอบเขต แก๊สจึงมีรูปร่างและปริมาตร

ตามภาชนะที่บรรจุ 

5) เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนไป ปริมาตรของแก๊สจะเปลี่ยนแปลงได้มากกกว่ากรณีของแข็ง และของเหลว 

เพื่อความสะดวกเกี่ยวกับแก๊ส นักวิทยาศาสตร์ได้แบ่งแก๊สออกเป็น 2 ชนิด คือ 

1) แก๊สอุดมคติ หรือแก๊สสมมติ (Ideal gas) หมายถึง แก๊สที่ไม่มีขนาดโมเลกุลและไม่มี 

แรงกระท าระหว่างโมเลกุล แก๊สดังกล่าวจะมีพฤติกรรมเป็นไปตามกฎต่างๆ  ของแก๊สอุดมคติ  เช่น  กฎของ

บอยล์  กฎของชาร์ล  เป็นต้น  ในธรรมชาติไม่มีแก๊สอุดมคติ  แต่ก าหนดข้ึนเพื่อพฤติกรรมของแก๊ส 

2) แก๊สจริง (Real gas หรือ non- ideal gas)  เป็นแก๊สที่มีจริงตามธรรมชาติ ซึ่งมีแรง 

ดึงดูดระหว่างโมเลกุล  และโมเลกุลของแก๊สจะมีขนาด  แก๊สจริงจะมีพฤติกรรมไม่เป็นไปตามกฏของแก๊สอุดม

คติ  แต่มีบางสภาวะโดยเฉพาะที่ความดันต่ ามากๆ  หรือที่อุณหภูมิสูงมากๆ  แก๊สจริงจะมีพฤติกรรมใกล้เคียง

กับแก๊สอุดมคติ 

สมบัติต่างๆ ของแก๊ส  ที่ก าหนดในรูปของตัวแปรที่กล่าวแล้ว คือ อุณหภูมิ  ปริมาตร  ความ 

ดัน  และจ านวนโมล  จะได้กล่าวถึงก่อนในบทนี้ 

1.2 การวัดปริมาตร อุณหภูมิ และความดัน 

 สมบัติทางกายภาพของแก๊ส  เกือบไม่ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบทางเคมีของแก๊สนั้น  แต่ข้ึนอยู่ 

กับตัวแปรต่างๆ  คือ  ปริมาตร  (V)  อุณหภูมิ  ()  ความดัน  (P)  และจ านวนโมล  (n)  ของแก๊สนั้น  ซึ่ง

เขียนเป็นความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์  ได้ดังนี้ 

V  =  V (P, , n) 

 เรียกความสัมพันธ์นี้ว่า  สมการแห่งสภาวะ (Equation of state) 

 อ่านว่า  ปริมาตรเป็นฟังก์ชันของความดัน  อุณหภูมิ  และจ านวนโมลของสาร  หมายความว่า  

ปริมาตรของแก๊สเป็นค่าที่เปลี่ยนแปลงได้   และข้ึนอยู่กับความดัน  อุณหภูมิ  และจ านวนโมล 

ปริมาตร  (Volume)  :  เนื่องจากโมเลกุลของแก๊ส มีการเค่ือนที่ฟุ้งกระจายเต็มภาชนะที่บรรจุ  

ดังนั้นปริมาตรของแก๊สจึงหมายถึงปริมาตรของภาชนะที่ใช้บรรจุแก๊สนั้น หน่วยของปริมาตรเป็น  ดังนี้ 

 หน่วยที่ใช้ทั่วไป  คือ  ลิตร  (L)  มิลลิลิตร  (mL)  ลูกบาศก์เซนติเมตร (cm3)  และลูกบาศก์เมตร 

(m3) 

 หน่วย  SI  (International  system  of  unit)  ใช้หน่วยปริมาตร  เป็น  ลูกบาศก์เดซิเมตร  (dm3)  

แทน ลิตร  และใช้ลูกบาศก์เซนติเมตร (cm3)  แทน  มิลลิลิตร (mL) 



อุณหภูมิ  (temperature)  :  ตามความหมายกว้างๆ  อุณหภูมิเป็นมาตราส่วนที่ใช้วัดระดับความ

ร้อน  แต่มิได้บอกให้ทราบว่ามีปริมาณความร้อนเทา่ใด  สารที่มีอุณหภูมิเท่ากัน อาจมีปริมาณความร้อนเทา่กนั

หรือต่างกันก็ได้  เปรียบเสมือนแก้วขนาดไม่เท่ากัน  2  ใบ  เมื่อเติมน้ าจนระดับน้ าเท่ากัน  ปริมาณของน้ าจะ

ไม่เท่ากัน  นิยามอุณหภูมิมีหลายแบบ  เช่น  นิยามในทฤษฎีจลน์โมเลกุลของแก๊ส  และนิยามในทางอุณหพล

ศาสตร์  เป็นต้น  ซึ่งจะได้กล่าวถึงเมื่อศึกษาถึงเรื่องนั้นๆ 

เครื่องมือที่ใช้วัดอุณหภูมิ  คือ  เทอร์มอมิเตอร์  เทอร์มอคัปเปิล (Thermocouple)  และมาตร

อุณหภูมิสูง  (Pyrometer)   

มาตราส่วนที่ใช้บอกระดับอุณหภูมิมีหลายแบบ  เช่น  เซลเซียส  (˚C)  ฟาเรนไฮต์  (˚F)  และเคลวิน  

(K)  เป็นต้น  ในการศึกษาเกี่ยวกับแก๊ส  และในทางอุณหพลศาสตร์  นิยมใช้มาตรส่วนบอกระดับอุณหภูมิ  

เป็น  เคลวิน  (K)  หรือ  เรียกว่า  มาตราส่วนอุณหภูมิสัมบูรณ์  (Absolute temperature scale)  ซึ่งมี

ความสัมพันธ์กับมาตราส่วนเซลเซียส  ดังนี ้

K  =  273.5  +   ˚C 

ความดัน  (Pressure) :  หมายถึง  แรงที่กระท าต่อหน่วยพื้นที่  ในกรณีที่แก๊สบรรจุในภาชนะ  

ความดันของแก๊สเกิดจากการเคลื่อนที่ของโมเลกุลของแก๊สไปชนผนังภาชนะนั้น หน่วยของความดัน  เป็นดังนี้ 

หน่วยที่ใช้ทั่วไป ใช้หน่วยของความดัน เป็น มิลลิเมตรของปรอท หรือ ทอร์ 

 


