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บทคัดย่อ 
 ความแตกต่างของลักษณะทางกายภาพระหว่างเขตเมืองและชนบท ส่งผลให้อุณหภูมิเฉลี่ยของเมืองและชนบท
แตกต่างกันค่อนข้างมาก ปรากฏการณ์นี้เรียกว่า ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง (Urban Heat Island: UHI) ซึ่งเป็น
ปรากฏการณ์ที่ส่งผลกระทบอย่างมากต่อความเป็นอยู่ของประชากรและระบบนิเวศเมือง เพื่อให้การแก้ไขผลกระทบจาก
ปรากฏการณ์ดังกล่าวเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ จ าเป็นต้องมีข้อมูลต าแหน่งของจุดความร้อนภายในเขตเมือง การวิจัยครั้งนี้
จึงได้น าข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-8 ไปใช้ในการประมาณค่าอุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน และท าการวิเคราะห์หา
ต าแหน่งจุดความร้อนด้วยวิธี Getis-Ord Gi* ผลการวิจัยพบว่า ต าแหน่งจุดความร้อนจะปรากฏบริเวณพื้นที่สิ่งปลูกสร้าง และ
พื้นที่โล่ง ซึ่งมีอุณหภูมิพื้นผิวท่ีดินค่อนข้างสูง และเมื่อพิจารณาสัดส่วนการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินภายในต าแหน่ง
จุดร้อน พบว่า ต าแหน่งจุดร้อนมีสัดส่วนของพืชพรรณค่อนข้างน้อย เมื่อเทียบกับสัดส่วนของพื้นที่โล่ง พ้ืนท่ีอาคาร และถนน 
 
ค าส าคัญ: อุณหภูมิพื้นผิวทีด่ิน, จดุความร้อน, ปรากฏการณเ์กาะความร้อนเมือง 
 
ABSTRACT 
 The difference of physical characteristics between urban and rural areas induces the 
differential temperature. This phenomena is called Urban Heat Island (UHI), which affects to human 
health and comfort, and also urban ecosystem. To mitigate this problem, the hotspot areas should be 
investigated. This research aimed to estimate Land Surface Temperature (LST) using LANDSAT-8 data, and 
also investigate the hotspot areas using Getis-Ord Gi* method. Regarding the finding, all of hotspots were 
occurred in built-up areas and bare-lands. Because the temperature of these areas is quite high. 
Furthermore, the proportion of vegetation in the hotspot areas is quite low, compared with the 
proportion of bare-lands, built-up areas, and roads. 
 
Keyword: Land Surface Temperature, Hotspot, Urban Heat Island  
 
บทน า 
 ความแตกต่างของลักษณะทางกายภาพระหว่างเขตเมืองและชนบท ท าให้อุณหภูมิเฉลี่ยของเมืองและชนบทมีค่า
แตกต่างกันค่อนข้างมาก โดยความแตกต่างของอุณหภูมิอยู่ที่ประมาณ 2 - 5 องศาเซลเซียส (จารุวรรณ ทองมีแสง, 2554; 
สุธาทิพย์ ชวนะเวสสกุล, 2552; นราธิป เพ่งพิศ, 2559) ปรากฏการณ์ดังกล่าวนี้เรียกว่า ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง 
หรือปรากฎการณ์โดมความร้อนเมือง นอกจากน้ี หากพิจารณาอุณหภูมิภายในเขตเมือง ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองยัง
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หมายถึง บริเวณใด ๆ ก็ตามที่มีอุณหภูมิสูงกว่าบริเวณโดยรอบ (Hart and Sailor, 2009) ผลกระทบที่เห็นได้อย่างชัดเจนจาก
ปรากฏการณ์ดังกล่าวก็คือ อุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้นจะส่งผลให้มคีวามตอ้งการพลังงานไฟฟ้าเพิ่มมากขึ้น โดยเฉพาะเมืองที่มีอากาศ
ร้อน และความต้องการปริมาณไฟฟ้าที่เพิ่มมากขึ้น ย่อมส่งผลให้โรงงานไฟฟ้าต้องมีการผลิตพลังงานไฟฟ้าเพิ่มมากขึ้นตามไป
ด้วย ซึ่งส่งผลให้มีการปล่อยสารมลพิษทางอากาศออกสู่สิ่งแวดล้อมมากขึ้น (ปุณยนุช รุธิรโก , 2016) นอกจากผลกระทบใน
เรื่องของอุณหภูมิแล้ว ปรากฏการณ์ดังกล่าวยังส่งผลกระทบทางด้านอุตุนิยมวิทยา อาทิ การเปลี่ยนรูปแบบของลมประจ าถิ่น 
การเกิดเมฆ หมอก ฝน ฯลฯ ตลอดจนผลกระทบต่อระบบนิเวศ โดยปรากฏการณ์ดังกล่าวจะท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ทางด้านความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) (Boonjawat et al., 2000)  
 การวางแผนเพื่อแก้ไข หรือบรรเทาปัญหาของปรากฏการณ์ดังกล่าว จ าเป็นต้องมีข้อมูลอุณหภูมิและต าแหน่งของ
จุดความร้อน (Hotspot) เพื่อให้หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องสามารถล าดับความส าคัญของพื้นที่เพื่อบรรเทา หรือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น
ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น (Adeyeri, Akinsanola and  Ishola, 2017) โดยเทคนิคการวิเคราะห์จุดความร้อน 
(Hotspot Analysis) เป็นเทคนิคที่ถูกคิดค้นขึ้นเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ความแปรปรวนเชิงพื้นที่ และถูกน าไปประยุกต์ใช้
ส าหรับการหาต าแหน่งจุดความร้อนที่เกิดขึ้นจากปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง (Feyisa, Meiby, Jenerette and 
Pauliet, 2016) ผลการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า เทคนิค Getis-Ord Gi* เป็นเทคนิคที่ได้รับความ
นิยมอย่างแพร่หลายในการวิเคราะห์หาต าแหน่งจุดความร้อนของอุณหภูมิ ซึ่งมีนักวิจัยหลายท่านได้น าเทคนิคดังกล่าวไป
ประยุกต์ใช้ อาทิ Ren et al. (2016) ได้ใช้วิธี Getis-Ord Gi* เพื่อตรวจหาต าแหน่งเชิงพื้นที่ของการเกาะกลุ่มจุดความร้อน
ของอุณหภูมิ (Hotspot Clustering) และการเกาะกลุ่มจุดความเย็นของอุณหภูมิ (Cold Spot Clustering) ของพื้นที่ป่าใน
เขตเมือง (Urban Forest) ส่วน Feyisa et al. (2016) ก็ได้น าวิธีดังกล่าวไปวิเคราะห์หาการรวมกลุ่มความร้อน (Thermal 
Aggregation) ในพื้นที่แต่ละส่วนของเมือง และวิเคราะห์ความแปรปรวนของความร้อนระหว่างเมืองและชนบท นอกจากนี้ 
การวิเคราะห์จุดความร้อนของอุณหภูมิยังถูกน าไปใช้วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ที่มีต่อประเภทของสิ่งปกคลุมดิน อาทิ Adeyeri 
et al. (2017) ได้จ าแนกพื้นที่จุดร้อนโดยวิธี Getis-Ord Gi* และศึกษาคุณลักษณะของปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง
ระดับพื้นผิวที่ดินในพ้ืนท่ีเมืองอาบูจา (Abuja) ประเทศไนจีเรีย ผลการศึกษาพบว่า พื้นที่สิ่งปลูกสร้างและพื้นที่เปิดโล่ง (Bare 
Surface) เป็นพื้นที่ท่ีมีอุณหภูมิพื้นผิวท่ีดินค่อนข้างสูง ขณะที่พ้ืนท่ีที่ปกคลุมด้วยพืชพรรณจะมีอุณหภูมิพื้นผิวที่ดินต่ ากว่า  
 อย่างไรก็ตาม การศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองมักมีการศึกษากันเฉพาะเขตเมืองขนาดใหญ่ แต่ผล
การศึกษาของ Blazejczyk, Bakowska and Wieclaw (2006) บ่งช้ีว่า ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองสามารถเกิดขึ้นได้
กับเมืองขนาดเล็กเช่นกัน โดย Karl, Diaz and Kukla (1988) กล่าวว่า ผลการตรวจวัดอุณหภูมิในระยะยาว พบว่า 
ปรากฏการณ์เกาะความเมืองสามารถเกิดขึ้นได้ในเมืองขนาดเล็กท่ีมีจ านวนประชากรต่ ากว่า 10,000 คน  
 การวิจัยครั้งนีจ้ึงมีวัตถุประสงค์หลัก เพื่อวิเคราะห์หาต าแหน่งจุดความร้อนของปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง 
ในเขตเทศบาลเมืองนางรอง อ าเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย์ ซึ่งเป็นเมืองขนาดเล็ก แต่เป็นพื้นที่ที่มีความเจริญทางด้าน
เศรษฐกิจ การท่องเที่ยว และการบริการ การพัฒนาพ้ืนท่ีเขตเมืองเพื่อรองรับการเจริญเติบโตของเมืองในอนาคตจ าเป็นต้องมี
แผนยุทธศาสตร์เพื่อการพัฒนาเขตพื้นท่ีเทศบาลเมืองนางรอง โดยเฉพาะการพัฒนาทางด้านภาคเมือง และพื้นที่เศรษฐกิจบน
คุณภาพชีวิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม (องค์กรบริหารส่วนต าบลนางรอง, 2555) การศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง 
โดยเฉพาะต าแหน่งจุดความร้อนที่จะเกิดขึ้นจากปรากฏการณ์ดังกล่าว ถือเป็นข้อมูลที่มีความส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่งต่อการ
วางแผนเพื่อรองรับการพัฒนาท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตต่อไป 
 
วิธีการศึกษา 
 การด าเนินการวิจัยครั้งนี้แบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน คือ (1) การเตรียมข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม (2) การ
ประมาณค่าอุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน (3) การวิเคราะห์รูปแบบของอุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน และ (4) การวิเคราะห์หาต าแหน่งจุดความ
ร้อนของอุณหภูมิ โดยมีขั้นตอนการด าเนินการ ดังภาพท่ี 1 
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ภาพที่ 1  ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
 
 1.  การเตรียมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
  การศึกษาครั้งน้ี ผู้วิจัยใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-8 ช่วงเดือนมีนาคมและเมษายน ระหว่างปี 
พ.ศ. 2559 - 2563 ครอบคลุมพื้นท่ีบริเวณเทศบาลเมอืงนางรอง โดยเลือกใช้ข้อมูลภาพถ่ายท่ีปราศจากเมฆปกคลมุพื้นท่ีศึกษา 
อย่างไรก็ตาม เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยที่อาศัยข้อมูลหลายช่วงเวลา ดังนั้น ภาพถ่ายจากดาวเทียมแต่ละช่วงเวลา
ต้องผ่านการปรับแก้การบิดเบี้ยวเชิงเรขาคณิตด้วยวิธีภาพต่อภาพ (Image-to-Image) เพื่อให้ข้อมูลภาพถ่ายแต่ละช่วงเวลามี
ค่าพิกัดต าแหน่งสัมพันธ์กัน  
 2. การประมาณค่าอุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน 
  ส าหรับขั้นตอนการประมาณค่าอุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ (1) การประมาณค่าอุณหภูมิ
ความสว่าง (Brightness Temperature) และ (2) การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิการแผ่รังสี โดยการประมาณค่าอุณหภูมิความ
สว่าง อาศัยขอ้มูลภาพถ่ายช่วงคลื่นอินฟราเรดความร้อน (แบนด์ 10) โดยเริ่มจากการแปลงค่าเชิงเลข (Digital Number) ไป
เป็นค่าการแผ่รังสี (Radiance) และน าค่าการแผ่รังสีดังกล่าวไปใช้ในการประมาณค่าอุณหภูมิความสว่าง ส่วนการประมาณค่า
สัมประสิทธ์ิการแผ่รังสี สามารถค านวณได้จากค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอร์มัลไลซ์ ดังนั้น ขั้นตอนนี้จะใช้ข้อมูลภาพถ่าย
จากดาวเทียมช่วงคลื่นแสงสีแดง และอินฟราเรดใกล้ (แบนด์ 4 และแบนด์ 5 ตามล าดับ) อย่างไรก็ตาม ก่อนการประมวลผล
ข้อมูลภาพแบนด์ 4 และ 5 ต้องผ่านการกระบวนการแปลงข้อมูลจากค่าเชิงเลขไปเป็นค่าการสะท้อน (Reflectance) ก่อน 
และเมื่อได้ค่าการสะท้อนแล้ว น าเอาค่าการสะท้อนท่ีได้ไปใช้ในการค านวณดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอร์มัลไลซ์ และค านวณ
ค่าสัดส่วนพืชพรรณ จากนั้นจึงประมาณค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสี เมื่อได้อุณหภูมิความสว่าง และค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสี 
น าค่าท่ีได้ทั้งสองค่านี้ไปใช้ในประมาณค่าอุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน ดังสมการที่ 1  
   

  𝑻𝒔  =   
TB

[1+ (
λ ‧ TB

ρ
 ‧ Inԑ)]

                                                                           (1) 

 

ภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-8 

อุณหภูมิความสว่าง (Tb) 

อุณหภูมิพ้ืนผิวที่ดิน   

ปรับแก้การบิดเบี้ยวเชิงเรขาคณิต 

ช่วงคลื่นแสงสีแดง (Red)  
และช่วงอินฟราเรดใกล้ (Near Infrared : NIR) 

ค่าการสะท้อน 

ดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอร์มัลไลซ์ 

ช่วงอินฟราเรดความร้อน 

ค่าการแผ่รังสี 

สัดส่วนของพืชพรรณ  

ค่าสัมประสิทธิ์การแผ่รังสี (ԑ) 

Moran’s I  แบบเกาะกลุ่ม  แบบสุ่ม  แบบกระจาย  

ไม่มีต าแหน่งจุดความร้อน /เย็น Getis-Ord Gi*  

จุดความร้อนของอุณหภูมิ  แบบสุ่ม  จุดความเย็นของอุณหภูมิ  
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    เมื่อ   TS   คือ  อุณหภูมิพื้นผิวทีด่ิน 
      TB   คือ  อุณหภูมิของวัตถุด า 
          λ    คือ  ความยาวคลื่นของรังสีที่แผ่ออกมา มีค่าเท่ากับ 11.5 ไมโครเมตร 
      ρ    คือ  ค่าคงที่ มีค่าเท่ากับ 14,380 mK 
      ԑ คือ  ค่าสัมประสิทธ์ิการแผ่รังสี 
 
 3. การวิเคราะห์รูปแบบของอุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน  
  เทคนิค Moran’s I ถูกน ามาใช้วิเคราะห์รูปแบบของอุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน โดยผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์จะ
มี 3 ลักษณะ คือ รูปแบบเกาะกลุ่ม แบบสุ่ม และแบบกระจายตัว อย่างไรก็ตาม หากผลการวิเคราะห์บ่งช้ีว่าข้อมูลมีรูปแบบ
การกระจายตัวเป็นแบบสุ่ม หรือแบบกระจายตัว แสดงว่าข้อมูลดังกล่าวจะไม่สามารถวิเคราะห์หาจุดความร้อนและจุดความ
เย็นของอุณหภูมิได้ ดังนั้น การวิเคราะห์หาต าแหน่งจุดความร้อนของอุณหภูมิจะสามารถท าการวิเคราะห์ได้ก็ต่อเมื่อผลลัพธ์ที่
ได้บ่งช้ีว่าข้อมูลมีรูปแบบเป็นแบบเกาะกลุ่มเท่าน้ัน 
 4. การวิเคราะห์หาต าแหน่งจุดความร้อนของอุณหภูมิ 
  เทคนิค Getis-Ord Gi* ถูกน ามาใช้ในการวิเคราะห์หาต าแหน่งจุดความร้อนของอุณหภูมิ ซึ่งสามารถท าการ
วิเคราะห์ได้ โดยผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์จะแสดงผลข้อมูลเป็น 3 แบบ คือ ต าแหน่งจุดความร้อนของอุณหภูมิ ต าแหน่ง
จุดความเย็นของอุณหภูมิ และผลลัพธ์ที่มีลักษณะเป็นแบบสุ่ม 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 
 ตัวอย่างผลการประมาณค่าอุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน ดังภาพท่ี 2 ส่วนผลการวิเคราะห์รูปแบบของอุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน
ด้วยเทคนิค Moran’s I ดังตารางที่ 1 และผลการวิเคราะห์ต าแหน่งจุดความร้อนของอุณหภูมิพื้นผิวที่ดินด้วยเทคนิค Getis-
Ord Gi* ดังภาพท่ี 3 
 
 

  
ภาพถา่ยสีผสม RGB : 564 อุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน เดือนเมษายน พ.ศ. 2562 

 
ภาพที่ 2  ตัวอย่างผลการประมาณค่าอุณหภูมิพื้นผิวที่ดินเปรียบเทียบกับภาพถ่ายสีผสม RGB : 564 
 
 ภาพที่ 2 พื้นที่ศึกษาเทศบาลเมืองนางรอง จังหวัดบุรีรัมย์ ตั้งอยู่ระหว่างต าบลนางรอง (ทิศตะวันตก) และต าบล
ถนนหัก (ทิศตะวันออก) โดยพบพื้นที่เกษตรกรรมเป็นบริเวณกว้าง ตั้งอยู่ระหว่างต าบลทั้งสอง และทางตะวันออกของเขต
เทศบาลเมืองนางรอง ส่วนพื้นที่ชุมชนขนาดใหญ่พบอยู่ในเขตต าบลนางรอง ซึ่งพื้นที่ทั้งสองประเภทนี้มีอุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน
ค่อนข้างสูง ขณะที่พ้ืนท่ีป่าไม้ /ไม้ยืนต้น พบอยู่ทางทิศใต้ของเขตเทศบาล และพบกระจายอยู่ในเขตชุมชน นอกจากนี้ ในเขต
ชุมชนยังพบพื้นที่โล่ง และพื้นที่แหล่งน้ ากระจายอยู่ทั่วไป โดยมีแหล่งน้ าขนาดใหญ่ 2 แห่ง ทางตอนกลาง และตอนบนของ
พื้นที ่
 
 

สูงสุด : 37.19 

ต่ าสุด : 27.16 
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ตารางที่ 1   ผลการวเิคราะห์รูปแบบของอุณหภูมิพื้นผิวทีด่ิน 
ช่วงเวลา Moran’s Index Z- score รูปแบบ 

มีนาคม พ.ศ. 2559 0.9907 210.4693 เกาะกลุ่ม 
เมษายน พ.ศ. 2559 0.9859 209.4419 เกาะกลุ่ม 
เมษายน พ.ศ. 2561 0.9846 209.1611 เกาะกลุ่ม 
มีนาคม พ.ศ. 2562 0.9880 209.8817 เกาะกลุ่ม 
เมษายน พ.ศ. 2562 0.9897 210.2342 เกาะกลุ่ม 
มีนาคม พ.ศ. 2563 0.9875 209.7815 เกาะกลุ่ม 
 

 
 
ภาพที่ 3  ต าแหน่งจุดความร้อนของอุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน เทศบาลเมอืงนางรอง 
 
 ผลการวิเคราะห์รูปแบบของอุณหภูมิพื้นผิวที่ดินด้วยเทคนิค Moran’s I (ตารางที่ 1) พบว่า ข้อมูลทุกช่วงเวลามี
ค่า Moran’s Index มากกว่า 0.9800 ดังนั้น ข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวที่ดินทุกช่วงเวลาจึงมีรูปแบบการกระจายตัวเป็นแบบเกาะ
กลุ่ม และสามารถน าข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวที่ดินข้างต้นไปวิเคราะห์หาต าแหน่งพื้นที่จุดร้อนด้วยเทคนิค Getis - Ord Gi* ได้ 
โดยผลการวิจัย พบว่า ต าแหน่งของพื้นที่จุดความร้อนส่วนใหญ่มักเกิดขึ้นบริเวณเดิม แต่ขอบเขตของพื้นที่จุดความร้อนจะไม่
คงที ่และเมื่อน าเอาต าแหน่งจุดความร้อนแต่ละช่วงเวลามารวมกัน ดังภาพท่ี 3 พบว่า พื้นที่จุดความร้อนทั้งหมดที่เกิดขึ้น ล้วน
ปรากฏอยู่ในพ้ืนท่ีที่เป็นท่ีโล่ง และพื้นที่เกษตรกรรมที่ถูกเผาไหม้ ซึ่งพื้นที่ประเภทดังกล่าวมักมีอุณหภูมิพื้นผิวที่ดินสูง ดังเ ช่น
ผลการวิจัยของ เอกลักษณ์ สลักค า (2553) ซึ่งพบว่า นอกจากพื้นที่ตัวเมืองและที่อยู่อาศัยแล้ว พื้นที่โล่ง และพื้นที่ที่ถูกเผา
ไหม้ ก็มีอุณหภูมิพื้นผิวที่ดินสูงเช่นกัน อย่างไรก็ตาม ต าแหน่งของจุดความร้อนดังกล่าวไม่ได้ปรากฏในเขตพื้นที่ตัวเมืองและที่
อยู่อาศัยอย่างแท้จริง เนื่องจากขอบเขตเมืองในการศึกษาครั้งนี้อ้างอิงตามขอบเขตเทศบาลเมือง ซึ่งขนาดพื้นที่ตัวเมืองและที่
อยู่อาศัยที่แท้จริงมีขนาดพื้นท่ีเล็กกว่าขอบเขตการปกครองมาก ดังนั้น เพื่อให้สามารถวิเคราะห์หาต าแหน่งจุดความร้อนของ
อุณหภูมิที่เกิดขึ้นในเขตตัวเมืองและที่อยู่อาศัยได้ ผู้วิจัยจึงได้ท าการปรับขอบเขตพื้นที่ให้ครอบคลุมเฉพาะพื้นที่ ที่เป็นที่อยู่
อาศัย ย่านชุมชน และย่านการค้ามากยิ่งขึ้น เมื่อท าการวิเคราะห์รูปแบบ และวิเคราะห์หาต าแหน่งจุดความร้อน ได้ผลการวิจัย
ดังตารางที่ 2 และภาพที่ 4 
 
ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะห์รูปแบบของอุณหภูมิพื้นผิวทีด่ิน 

ช่วงเวลา Moran’s Index Z- score รูปแบบ 
มีนาคม พ.ศ. 2559 0.9695 137.9626 เกาะกลุ่ม 
เมษายน พ.ศ. 2559 0.9730 138.4587 เกาะกลุ่ม 
เมษายน พ.ศ. 2561 0.9774 139.0740 เกาะกลุ่ม 
มีนาคม พ.ศ. 2562 0.9605 136.6936 เกาะกลุ่ม 
เมษายน พ.ศ. 2562 0.9683 137.7901 เกาะกลุ่ม 
เมษายน พ.ศ. 2563 0.9687 137.8422 เกาะกลุ่ม 
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ภาพที่ 4  ต าแหน่งจุดความร้อนของอุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน เทศบาลเมืองนางรอง เมื่อท าการปรับขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 
 
 เมื่อน าข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวที่ดินที่ท าการปรับขอบเขตพื้นที่ศึกษาไปท าการวิเคราะห์รูปแบบของอุณหภูมิพื้นผิว
ที่ดิน ข้อมูลทุกช่วงเวลายังคงมีรูปแบบการกระจายตัวเป็นแบบเกาะกลุ่ม (ตารางที่ 2) และเมื่อน าต าแหน่งจุดความร้อนของ
อุณหภูมิพื้นผิวท่ีดินแต่ละช่วงเวลามารวมกันจะได้ต าแหน่งจุดความร้อน ดังภาพท่ี 4 ซึ่งพบว่า ต าแหน่งจุดความร้อนจะปรากฏ
บริเวณพื้นท่ีใจกลางเมืองที่เป็นย่านการค้า มีอาคารและประชากรอยูอย่างหนาแน่น สอดคล้องกับผลการวิจัยของ บัณฑิต สิงห์
จันทร์ (2556) และ Wu and Zhang (2008) ซึ่งพบว่า บริเวณที่มีสิ่งปลูกสร้างรวมกลุ่มกันอย่างหนาแน่น และบริเวณที่มี
การจราจรหนาแน่น หรือติดขัด มักเป็นต าแหน่งที่มีอุณหภูมิพื้นผิวท่ีดนิสูง และเมื่อค านวณสัดส่วนการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่ง
ปกคลุมดินภายในพ้ืนท่ีจุดความร้อน ได้ผลการวิเคราะห์ดังภาพที่ 5 
 

 
 
ภาพที่ 5  สัดส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในพ้ืนท่ีจุดความร้อน 
 
 ผลการวิเคราะห์สัดส่วนการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในพื้นที่จุดความร้อน (ภาพที่ 5) พบว่า พื้นที่จุด
ความร้อนประกอบด้วยการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 4 ประเภทหลัก คือ อาคาร ที่โล่ง ถนน และพืชพรรณ ซึ่งมี
ขนาดพื้นท่ีคิดเป็นร้อยละ 18.05, 59.55, 14.61 และ 7.79 ของพื้นที่จุดความร้อน จะเห็นได้ว่า พื้นที่จุดความร้อนมีสัดส่วนพืช
พรรณเป็นองค์ประกอบน้อยที่สุด ขณะที่สัดส่วนของพื้นที่โล่งมีขนาดมากสุด รองลงมา คือ สัดส่วนพื้นที่อาคาร และถนน 
สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Adeyeri et al. (2017) พบว่า พื้นที่สิ่งปลูกสร้าง และพื้นท่ีโล่ง เป็นพื้นที่ที่มีอุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน

59.55 18.05 

14.61 
7.79 

สัดส่วนการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิง่ปกคลุมดินในพื้นที่จุดความนร้อน (เปอร์เซ็นต)์ 

ที่โล่ง อาคาร ถนน พืชพรรณ 
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ค่อนข้างสูง ขณะที่พื้นที่ที่ปกคลุมด้วยพืชพรรณจะมีอุณหภูมิพื้นผิวที่ดินต่ ากว่า แต่เนื่องจากพื้นที่สีเขียวภายในเขตเมืองที่ถูก
แทนท่ีด้วยตึกคอนกรีต หลังคาทางเดิน ถนนและที่จอดรถ ท าให้ความช้ืนในดินถูกปิดกั้นไม่สามารถระเหยขึ้นสู่บรรยากาศ ซึ่ง
การลดลงของพืชพรรณถือเป็นสาเหตุหลักอย่างหนึ่งของการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง (บัณฑิต สิงห์จันทร์, 2556) 
 
สรุปผล 
 ผลการวิเคราะห์รูปแบบของอุณหภูมิพื้นผิวที่ดินในเขตเทศบาลบาลเมืองนางรอง และพื้นที่ที่ท าการปรับขอบเขต
ใหม่ด้วยวิธี Moran’s I พบว่า อุณหภูมิพื้นผิวที่ดินทุกช่วงเวลามีรูปแบบการกระจายตัวเป็นแบบเกาะกลุม่ ซึ่งสามารถวิเคราะห์
หาต าแหน่งจุดความร้อนด้วยวิธี Getis-Ord Gi* ในขั้นตอนต่อไปได้ ส่วนผลการวิเคราะห์จุดความร้อนของอุณหภูมิพื้นผิวที่ดิน 
พบว่า ต าแหน่งจุดความร้อนส่วนใหญ่จะเกิดขึ้นบริเวณพื้นที่ที่เป็นที่โล่ง และพื้นที่เกษตรกรรมที่ถูกเผาไหม้ อย่างไรก็ตาม 
ต าแหน่งของจุดความร้อนดังกล่าวไม่ได้ปรากฏในเขตพื้นที่ตัวเมืองและที่อยู่อาศัยอย่างแท้จริง เนื่องจากขอบเขตเมืองใน
การศึกษาครั้งนี้อ้างอิงตามขอบเขตเทศบาลเมือง ซึ่งขนาดพื้นที่ตัวเมืองและที่อยู่อาศัยที่แท้จริงมีขนาดพื้นที่เล็กกว่าขอบเขต
การปกครองมาก ดังน้ัน เพื่อให้สามารถวิเคราะห์หาต าแหน่งจุดความร้อนที่อาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อประชากร ผู้วิจัยจึงได้
ท าการปรับขอบเขตพื้นที่ศึกษาใหม่ให้ครอบคลุมพื้นที่ตัวเมืองและที่อยู่อาศัยมากยิ่งขึ้น ซึ่งผลการวิจัยที่ได้ ต าแหน่งจุดความ
ร้อนจะปรากฏในเขตย่านการค้า ย่านชุมชนที่มีประชากรอย่างหนาแน่น นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาสัดส่วนการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ภายในพื้นที่จุดความร้อน พบว่า พื้นที่จุดความร้อนมีสัดส่วนของพืชพรรณน้อยที่สุด คิดเป็นร้อยละ 7.79 ของพื้นที่จุดความ
ร้อนทั้งหมด ตรงกันข้าม พื้นที่ท่ีเป็นที่โล่ง อาคาร และถนน มีสัดส่วนพ้ืนท่ีค่อนข้างมาก โดยคิดเป็นร้อยละ 59.55, 18.05 และ 
14.61 ของพื้นทีจุ่ดความร้อนทั้งหมด ตามล าดับ 
 
กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณอาจารย์ที่ปรึกษาวิจัย ผู้ช่วยศาสตราจารย์เอกลักษณ์ สลักค า ที่ให้ค าแนะน า และช่วยเหลืออย่างดียิ่ง
มาโดยตลอด และขอขอบคุณคณาจารย์สาขาวิชาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศที่ได้อบรมสั่งสอนวิชาความรู้ และให้ความ
เมตตาแก่ผู้วิจัยมาโดยตลอด สุดท้ายนี้ผู้วิจัยขอขอบคุณบิดา-มารดาที่ให้ค าแนะน า อีกทั้งยังสนับสนุนให้ก าลังใจจนงานวิจัย
ส าเร็จด้วยดี 
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