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ADDING/DELETING A CLASS 

▪การเพิ่ม class เขา้มายงั hierarchy ท่ีมีอยูแ่ลว้น้ันมีผลต่อ 
เสถียรภาพของ hierarchy เป็นอยา่งมาก

▪ควรเพิ่มในลกัษณะของ subclass จะไมส่่งผลต่อ เสถียรภาพของ 
hierarchy 

▪ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี

2



ADDING/DELETING A CLASS 
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ADDING/DELETING A CLASS 
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public class Shape {

private String name;

public Shape(String aName) {

name=aName;

}

public String getName() {

return name;

}

public float calculateArea() {

return 0.0f;

}

}

public class Circle extends Shape {

private int radius;

public Circle(String aName) {

super(aName);

radius = 3;

}

public float calculateArea() {

float area;

area = (float) (3.14 * radius * radius);

return area;

}

}

public class Square extends Shape{

private int side;

public Square(String aName) {

super(aName);

side = 3;

}

public float calculateArea() {

int area;

area = side * side;

return area;

}

}



ADDING/DELETING A CLASS 
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public class Main {

public static void main(String[] args) {

Circle c = new Circle("Circle C");

Square s = new Square("Square S");

Shape shapeArray[] = {c, s};

for (int i=0; i<shapeArray.length; i++) {

System.out.print("The area of " + shapeArray[i].getName() + " is " + 

shapeArray[i].calculateArea()+ " sq. cm.\n");

}

}

}

The area of Circle C is 28.26 sq. cm.

The area of Square S is 9.0 sq. cm.

จะกล่าวในบทถดัไป เน่ืองจากเป็นเร่ืองเก่ียวกบั

Polymorphism 



ADDING/DELETING A CLASS 
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Circle

Attribute

- name : Circle c

- radius : 3

Operations

- getName()

- calculateArea()

Square

Attributes

- name : Square S

- side : 3

Operations

- getName()

- calculateArea() 



ADDING/DELETING A CLASS 

▪สมมุติวา่เราตอ้งการเพิ่ม class เขา้ไปใน Shape class 

hierarchy 

▪Class ใหม ่คือ Triangle
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ADDING/DELETING A CLASS 
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public class Triangle extends Shape {

private int base, height;

Triangle(String aName) {

super(aName);

base = 4;

height = 5;

}

public float calculateArea() {

float area = 0.5f * base * height;

return area;

}

}

public class Main {

public static void main(String[] args) {

Circle c = new Circle("Circle C");

Square s = new Square("Square S");

Triangle t = new Triangle("Triangle T");

Shape shapeArray[] = {c, s, t};

for (int i=0; i<shapeArray.length; i++) {

System.out.print("The area of " + shapeArray[i].getName() + " is " + 

shapeArray[i].calculateArea()+ " sq. cm.\n");

}

}

}

The area of Circle C is 28.26 sq. cm.

The area of Square S is 9.0 sq. cm.

The area of Triangle T is 10.0 sq. cm.



ADDING/DELETING A CLASS 

▪จากการเขียน code ดงักล่าวจะเห็นไดช้ดัวา่การเพิ่ม subclass น้ันส่ง
ผลกระทบต่อ class hierarchy น้อยมากหรือไม่ส่งผลเลย

▪ดงัน้ัน การลบ subclass ท่ีไมไ่ดเ้ป็น superclass ของ class อ่ืนๆก็
จะเกิดผลกระทบต่อ class hierarchy น้อยมากหรือไม่ส่งผลเลย
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INHERITANCE CHAIN 

▪class hierarchie เป็นลกัษณะโครงสรา้งท่ีไดก้ล่าวไปแลว้ใน

บทท่ีผ่านมา

▪เสน้ทางท่ีเช่ือมระหวา่ง class ต่างๆ ใน class hierarchie
เรียกวา่ “inheritance chain “

▪inheritance chain 1 เสน้ สามารถเป็นแบบ single-level
หรือ multi-level ก็ได้
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INHERITANCE CHAIN 
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MULTIPLE INHERITANCE 

▪พิจารณากรณีของ กบ

กบเป็นสตัวค์รึ่งบกครึ่งน ้า (amphibian)

สตัวค์ร่ึงบกคร่ึงน ้า มีคุณสมบติัร่วมกนัระหวา่ง 

สตัวบ์ก (land animal)

สตัวน์ ้า (water animal)
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MULTIPLE INHERITANCE 
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Land 

Animal

Water 

Animal

Frog

▪จากการสืบทอดมากกวา่ 1 superclass

▪Class Frog เรียกวา่ multiple inheritance 

▪Attribute และ Method ทั้งหมดของ class Land 
Animal และ Water Animal กลายเป็นส่วนหน่ึงของ 

class Frog



PROBLEMS ASSOCIATED WITH MULTIPLE INHERITANCE 

▪พิจารณาตวัอยา่งของผูต้วัอยา่งของ ผูจ้ดัการฝ่ายขาย (sales manager)

▪ผูจ้ดัการฝ่ายขายสามารถรบัรายการสัง่ซ้ือ (takeOrder) จากลกูคา้ไดเ้หมือนท่ี
พนักงานขายท าได ้ และสามารถอนุมติัการสัง่ซ้ือ เหมือนกบัท่ีผูจ้ดัการสามารถท าได้

▪ดงัน้ัน class SalesManager จึงเป็น subclass ของ 2 superclass คือ 
class SalesPerson และ class Manager 
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PROBLEMS ASSOCIATED WITH MULTIPLE INHERITANCE 
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PROBLEMS ASSOCIATED WITH MULTIPLE INHERITANCE 
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PROBLEMS ASSOCIATED WITH MULTIPLE INHERITANCE 
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PROBLEMS ASSOCIATED WITH MULTIPLE INHERITANCE 
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Manager
Sales

Person

Sales

Manager

authorize()

collectPayment()

takeOrder()

collectPayment()

Employee
name

getName()
▪SalesManager จะใช ้

Method 
collectPayment() ของ
ใคร ????



CONTRACT AND IMPLEMENTATION PARTS

▪ปกติแลว้ method จะประกอบไปดว้ย 2 ส่วน

▪Contract : method signature and specifies the 

name of the method, its return type and formal 
parameters.

▪Implementation : contains statements that are 
executed when a method is called
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CONTRACT AND IMPLEMENTATION PARTS
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class X {   

int a;   

public int getA() {     

a = a+1;     

return a;   

} 

} 

Contact

Implementation



CONTRACT AND IMPLEMENTATION INHERITANCE

▪เพื่อหลีกเล่ียงปัญหาความไม่ชดัเจนของ method ท่ี inherit มาจาก
หลาย superclass ภาษาจาวาจึงไม่รองรบั Multiple Inheritance

▪จาวาจึงมีวธีิการท่ีการยอมให ้subclass inherit Multiple 
Contact ได ้แต่ไมส่ามารถ inherit Multiple Implementation

▪Subclass จะตอ้งด าเนินการส่วน Implementation เอง

▪จากวธีิดงักล่าวท าให ้Multiple Inheritance ยงัคงใชไ้ดใ้นภาษาจาวา 
แต่ไมส่ามารถใชไ้ดต้รงๆ
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INTERFACE

▪ภาษาจาวารองรบั Contract inheritance ผ่านการสรา้ง 

interface

▪การสรา้ง interface น้ันเหมือนกบัการสรา้ง class เวน้แตใ่ช ้

keyword “interface”
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INTERFACE

▪Method ทั้งหมดของ interface เห็น 

abstract method

▪Method จะมีการประกาศแต่ส่วน Contact 
ไมม่ีส่วน Implement

▪ส่วน Implement ให ้subclass ประกาศเอง
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interface I {   

void j();   

int k(); 

}



MULTIPLE INHERITANCE USING INTERFACE 

▪การสรา้ง interface ในภาษา Java ใช ้ single 
inheritance เพื่อใหเ้กิด multiple inheritance

▪ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี
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MULTIPLE INHERITANCE USING INTERFACE 

▪Class SalesManager เป็น subclass ของ 
SalesPerson ใน single inheritance chain. 

▪SalesPerson เป็น subclass ของ class Employee

▪ท าให ้class SalesManager ได ้inherit จาก 
SalesPerson และ Employee เท่าน้ัน ไมม่ีความสามารถใน

การจดัการ
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MULTIPLE INHERITANCE USING INTERFACE 

▪เพื่อเพ่ิมความสามารถในการจดัการ (manage) ให ้class 
SalesManager จึงใช ้interface ท่ีเก็บความสามารถในการ
Manage ไว ้

▪เรียกวา่ interface Manage
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interface Manage {   

public boolean authorize(); 

} 



MULTIPLE INHERITANCE USING INTERFACE 
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MULTIPLE INHERITANCE USING INTERFACE 
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MULTIPLE INHERITANCE USING INTERFACE 
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public interface Manage {

public boolean authorize();

}

public class Employee {

private String name;   

public Employee() {}   

public String getName() {

return name;

}

}
public class SalesPerson extends Employee {

public boolean takeOrder() {

System.out.println("Order taken");

return true;

}

public void collectPayment() {

System.out.println("Payment collected");

}

}



MULTIPLE INHERITANCE USING INTERFACE 
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public class SalesManager extends SalesPerson implements Manage {

public SalesManager(String n) {

super.name = n;

}

public boolean authorize() {

// authorisation by a sales manager

System.out.println("Order authorized");

return true;

}

}



MULTIPLE INHERITANCE USING INTERFACE 
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public class Main {

public static void main(String[] args) {

SalesManager sm = new SalesManager("Sara");

if (sm.takeOrder()) {

if (sm.authorize()) {

sm.collectPayment();

System.out.println("SalesManager " + sm.getName()+ 

" took order, authorized it and collected payment.");

}

else {

System.out.println("SalesManager "+sm.getName()+ 

" did not authorize order. No payment collected. ");

}

}

}

}

Order taken

Order authorized

Payment collected

SalesManager Sara took order, authorized it and collected 

payment.



MULTIPLE INHERITANCE USING INTERFACE 

▪เปล่ียนการออกแบบ interface
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ATTRIBUTES IN AN INTERFACE 

▪Attribute ใน interface จะเป็น static และ final เสมอ

▪Static เพราะ attribute จะมีเพียงหน่ึงเดียว

▪Final เพราะไมส่ามารแกไ้ขได้
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ATTRIBUTES IN AN INTERFACE 
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public interface Colourable {

int RED = 1;

int GREEN = 2;

int BLUE = 3;

public void setColour (int c);

public int getColour();

}

public class Color implements Colourable {

public void setColour (int c){

RED = c;

}

public int getColour(){

return RED;

}

}



METHODS IN AN INTERFACE 

▪Method ทั้งหมดใน interface เป็น abstract method 
และทุกๆ class ท่ีใช ้interface จะตอ้ง implement 
method เหล่าน้ีดว้ย

▪Method ใน interface เป็น public เสมอ แมไ้มใ่ส่ 
keyword ในส่วน Access
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ABSTRACT CLASS AND INTERFACE

▪Class ท่ีใชง้าน interface จะตอ้ง implement ทุกๆ method ท่ีประกาศ
ใน interface ไมง่ั้น class จะกลายเป็น abstract class
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public abstract class ColourTest implements Colourable {

int i;   

public ColourTest() {}

public void setColour (int c) {     

i=c;   

}

}



ABSTRACT CLASS AND INTERFACE

Abstract Class Interface 

May have some methods declared 

abstract.

Can only have abstract methods. 

May have protected properties and 

static methods. 

Can only have public methods with no 

implementation. 

May have final and nonfinal data 

attributes.

Limited to only static and final. 
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ABSTRACT CLASS AND INTERFACE

▪Abstract class ไมส่ามารถสรา้ง object ได้
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public abstract class LandVehicle {

int doors;

public  LandVehicle() {

doors = 4;

}

}

public class Main {

public static void main(String[] args) {

LandVehicle l = new LandVehicle();

}

}



EXTENDING INTERFACE 

▪Subclass ของ class ท่ี Implement interface จะไดร้บั
การสืบทอดคุณสมบติัของ interface น้ันหรือไม่ ????
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EXTENDING INTERFACE 
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public interface I {

public void x();

}

public class A implements I {

public void x() {

System.out.println("in A.x");

}

public void y() {

System.out.println("in A.y");

}

}

public class B extends A {

public void z() {

x();

y();

}

}

public class Main {

public static void main(String[] args) {

A aa = new A();

B bb = new B();

bb.z();

}

}

in A.x

in A.y



EXTENDING INTERFACE 

▪จากการทดลอง พบวา่ method x() และ y() ถูกเรียกใชง้าน

▪Class B เป็น subclass ของ class A

▪Class B ไดร้บัการสืบทอดไม่เพียงแต่ method y() แต่ไดร้บัการสืบ
ทอด method x() ซ่ึงเป็น method ของ interface I ดว้ย
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LIMITATIONS OF INTERFACE FOR MULTIPLE 
INHERITANCE 

▪แมว้า่ interface จะช่วยในการจดัการปัญหา multiple 
inheritance ใน class hierarchy 

▪แต่การใชง้าน interface ก็มีขอ้จ ากดั
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LIMITATIONS OF INTERFACE FOR MULTIPLE 
INHERITANCE >  NO CODE REUSE 
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LIMITATIONS OF INTERFACE FOR MULTIPLE 
INHERITANCE >  NO CODE REUSE 

▪ถา้ ทั้ง class Motor Car และ class Truck ต่างก็มี
คุณลกัษณะของการขบัเคล่ือนแบบลอ้หนา้ (Front-Wheel 

Drive)

▪
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LIMITATIONS OF INTERFACE FOR MULTIPLE 
INHERITANCE >  NO CODE REUSE 
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LIMITATIONS OF INTERFACE FOR MULTIPLE 
INHERITANCE >  NO CODE REUSE 

▪ท าการปรบัใหส้อดคลอ้งกบัความจริง
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LIMITATIONS OF INTERFACE FOR MULTIPLE 
INHERITANCE >  NO CODE REUSE 

▪แกไ้ขปัญหา method drive() ท่ีซ ้ากนั
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LIMITATIONS OF INTERFACE FOR MULTIPLE 
INHERITANCE >  NO CODE REUSE 

▪แกไ้ขปัญหา method drive() ท่ีซ ้ากนั

48

Motor

Car
Truck

regnNumber

numberOfPassenger

brake()brake()

Land 

Vehicle

Front-Wheel

Drive Car

Front-Wheel

Drive Truck

Front-Wheel

Drive
Front-Wheel

Drive

Back-Wheel

Drive Car

Back-Wheel

Drive Truck

drive() drive()



LIMITATIONS OF INTERFACE FOR MULTIPLE 
INHERITANCE >  NO CODE REUSE 

▪จากตวัอยา่งจะเห็นวา่ การใช่ interface น้ันไมม่ีคุณสมบติั 

Code Reuse
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สรุป
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