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บทน าเคมีไฟฟ้า 

• ไฟฟ้าเคมี (Electrochemistry) คือ วิชาเคมีแขนงหนึ่งที่เกี่ยวข้อง
กับการเปลี่ยนแปลงพลังงานไฟฟ้าและพลังงานเคมี เกิดจาก
กระบวนการส าคัญสองอย่างคือ 

ปฏิกิริยาที่เกี่ยวของกับเคมีไฟฟาเป็นปฏิกิริยารีดอกซ
เนื่องจากมีการถายเทอิเล็กตรอนเกิดขึ้น

1. การเกิดปฏิกิริยาเคมีแล้วท า
ให้เกิดกระแสไฟฟ้า

2. การใช้กระแสไฟฟ้าท าให้
เกิดปฏิกิริยาเคมี
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• ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายเท e (ใหและรับ) ทําใหเลขออกซิเดชนัของธาตุ
เปลี่ยน

• Oxidation Reaction (ปฏิกิริยาออกซิเดชัน)

ถูก oxidized เสีย e- เลขออกซิเดชั่นเพิ่ม

• Reduction Reaction (ปฏิกิริยารีดักชัน)

ถูก reduced รับ e- เลขออกซิเดชั่นลด

ปฏิกิริยารดีอกซ (Redox reaction) 
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บทน าเคมีไฟฟ้า 



เลขออกซิเดชัน 

• เลขออกซิเดชั่น คือตัวเลขที่แสดงประจุของธาตุในสารประกอบอยาง
หยาบๆ (ไมใชประจุที่แทจรงิ) 

หรือ ไอออนของธาตุ โดยอิงตามค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี (EN)
อะตอมที่มีค่า EN สูงกว่า จะมีเลขออกซิเดชันเป็นลบ 
อะตอมที่มีค่า EN ต่ํากว่า จะมีเลขออกซิเดชันเป็นบวก

เลขออกซเิดชั่น (Oxidation number) 

เกณฑก์ าหนดค่าเลขออกซิเดชัน
ธาตุอิสระ มีเลขออกซิเดชันเป็น 0

เช่น He, Na, O2, O3ต่างมีเลขออกซิเดชัน = 0
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• ไอออน มีเลขออกซิเดชันเท่ากับประจุของไอออนนั้นๆ เช่น

Na+ มีเลขออกซิเดชัน = +1

Mg2+ มีเลขออกซิเดชัน = +2

O2- มีเลขออกซิเดชัน = -2

Cl- มีเลขออกซิเดชัน = -1

• โลหะอัลคาไลน์ (ธาตุหมู่ 1A) ในสารประกอบ มีเลขออกซิเดชัน = +1

เช่น NaCl, K2SO4, Li3PO4

(Na, K, และ Li มีเลขออกซิเดชัน =+1)

เลขออกซิเดชัน 
เกณฑก์ าหนดค่าเลขออกซิเดชัน (ต่อ)
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• โลหะอัลคาไลน์ เอิร์ท (ธาตุหมู่ 2A) ในสารประกอบ มีเลขออกซิเดชัน = +2
เช่น CaCl2, Mg3(PO4)2, BaSO4

(Ca, Mg และ Ba มีเลขออกซิเดชัน =+2)

• เลขออกซิเดชันของไฮโดรเจนเป็น +1 ในสารประกอบทั่วไป
เช่น H2O, Ca(OH)2, H2SO4 (H มีเลขออกซิเดชัน =+1)

ยกเว้นในสารประกอบไฮไดรด์
เช่น  NaH,  CaH2 , AlH2 , เป็น  -1

เลขออกซิเดชัน 
เกณฑก์ าหนดค่าเลขออกซิเดชัน (ต่อ)
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• เลขออกซิเดชันของออกซิเจนเป็น  -2 ในสารประกอบทั่วไป
เช่น H2O, NaOH, H3PO4 (O=-2) 

- ยกเว้นในสารประกอบเปอร์ออกไซด์ที่ออกซิเจนจะเป็น -1
เช่น H2O2, Na2O2, BaO2

- ส่วนใน OF2 จะเป็น +2
- สารประกอบซูเปอร์ออกไซด์  

เช่น KO2 ออกซิเจนมีเลขออกซิเดชัน -1/2 

เลขออกซิเดชัน 
เกณฑก์ าหนดค่าเลขออกซิเดชัน (ต่อ)
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• ธาตุอื่นๆ ให้คํานวณเลขออกซิเดชันโดยใช้หลักดังนี้

“ผลรวมทางพีชคณิตของเลขออกซิเดชันทุกตัว = ประจุของสาร”

เช่น KMnO4 ประจุรวม = 0

K = +1

O = -2 x 4 = -8

ดังนั้น Mn + 1 + (-8) = 0

Mn = +7

เลขออกซิเดชัน 
เกณฑก์ าหนดค่าเลขออกซิเดชัน (ต่อ)
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เลขออกซิเดชัน 
ตัวอย่าง จงคํานวณเลขออกซิเดชันของธาตแุฮโลเจนในสารประกอบต่อไปนี้
HClO4 KIO3

วิธีทํา HClO4 H + Cl + 4O = 0
(+1) + Cl + 4(-2) = 0

Cl = +7

KIO3

K + I + 3O = 0
(+1) + I + 3(-2) = 0

I = +5
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เลขออกซิเดชัน 
จงหาเลขออกซิเดชันของซัลเฟอร์และไนโตรเจนในสารประกอบต่อไปนี้

SO4
2- SO3

2- NO3
- NO2

-

***หมู 6A มีคาเปน -2 ยกเวนเมื่ออยกูับออกซิเจนหรือธาตุหมู 7
***หมู 5A มีคาเปน -3 ยกเวนเมื่ออยูกับธาตุที่อยูทางขวาของมันในตารางธาตุ 
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เลขออกซิเดชัน 
จงหาเลขออกซิเดชันของธาตุในสารประกอบต่อไปนี้

CaCO3 H2SO4 H3AsO4
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เลขออกซิเดชัน 
จงหาเลขออกซิเดชันของธาตุในสารประกอบต่อไปนี้

K2Cr2O7 Na2ZnO2 K4Co(CN)6
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ปฏิกิริยารีดอกซ์

ปฏิกริิยาออกซิเดชัน
Zn (s)   → Zn2+(aq)  +  2e-

ปฏิกริิยารีดักชัน
Cu2+(aq) +  2e- → Cu(s)

ปฏิกริิยารีดอกซ์
Zn (s) + Cu2+(aq) → Zn2+(aq)  + Cu(s)

Zn ทําหน้าที่ ให้อิเล็กตรอน
เลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

ตัวรีดิวซ์
ถูกออกซิไดซ์

Cu2+ ทําหน้าที่ รับอิเล็กตรอน
เลขออกซิเดชันลดลง

ตัวออกซิไดซ์
ถูกรีดิวซ์
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ปฏิกิริยารีดอกซ์

จงเขียนสมการแสดงครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยารีดักชันของ
ปฏิกิริยารีดอกซท์ี่ก าหนดให้ พร้อมทั้งระบุตัวออกซิไดซ์และตัวรีดิวซ์
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2Al(s)   +   6H+(aq) → 2Al3+(aq)  +  3H2(g)

2Al(s)   +   3Fe2+(aq) → 2Al3+(aq)  +  3Fe(s)



ปฏิกิริยารีดอกซ์

จงเขียนสมการแสดงครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยารีดักชันของ
ปฏิกิริยารีดอกซท์ี่ก าหนดให้ พร้อมทั้งระบุตัวออกซิไดซ์และตัวรีดิวซ์
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5BiO3
- + 2Mn2+ + 14H+ → 2MnO4

- + 5Bi3+ + 7H2O 

3Zn + 2MnO4
- + 4H2O  → 3Zn2+ + 2MnO2 + 8OH-



การดุลปฏิกิริยารีดอกซ์
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• การดุลสมการรีดอกซ์ จะต้อง ทําให้ประจุรวมของสารตั้งต้น เท่ากับประจุ
รวมของสารผลิตภัณฑ์

• การดุลสมการรีดอกซ์ทําได้ได้ 2 วิธี คือ

9.2.1 วิธีเลขออกซิเดชันนับเลขออกซิเดชันเป็นคู่ปฏิกิริยา

9.2.2 วิธีครึ่งปฏิกิริยา แบ่งเป็น 2 ปฏิกิริยาคือออกซิเดชันและรีดักชัน

การดุลสมการรีดอกซ์



การดุลปฏิกิริยารีดอกซ์
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มีหลักการโดยเรียงลําดับเป็นข้อๆ ดังนี้

• 1. หาเลขออกซิเดชันที่เพิ่มข้ึนของตัวรีดิวซ์ และเลขออกซิเดชันที่ลดลงของตัว
ออกซิไดซ์

BiO3
- + Mn2+ + H+ → Bi3+ + MnO4

- + H2O

• 2. ทําเลขออกซิเดชันที่เพิ่มข้ึน และลดลงให้เท่ากัน โดยเขียนเลขออกซิเดชัน
ที่เพ่ิมขึ้นไว้ข้างหน้าตัวออกซิไดซ์ และเลขออกซิเดชันที่ลดลงไว้หน้าตัวรีดิวซ์

5BiO3
- + 2Mn2+ + H+ → Bi3+ + MnO4

- + H2O

1. วิธีเลขออกซิเดชันนับเลขออกซิเดชันเป็นคู่ปฏิกิริยา

+5 +3+2 +7

ลด 2

เพิ่ม 5



การดุลปฏิกิริยารีดอกซ์
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• 3. ดุลจํานวนอะตอมของธาตุที่มกีารเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน

5BiO3
- + 2Mn2+ + H+ → 5Bi3+ + 2MnO4

- + H2O

• 4. ดุลจํานวนอะตอมของธาตอุืน่ๆ ที่ไม่เปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันใหเ้ท่ากนั 

5BiO3
- + 2Mn2+ + H+ → 5Bi3+ + 2MnO4

- + H2O

• 5. ดุลจํานวนอะตอมของธาตอุอกซิเจนและไฮโดรเจน

5BiO3
- + 2Mn2+ + 14H+ → 5Bi3+ + 2MnO4

- + 7H2O

6. สําหรับสมการไอออนิก เมื่อดุลถึงขั้นที่ 5 ให้ดุลประจุทั้งทางซ้ายและขวาให้เทา่กัน แล้ว
จึงดุลขั้นท่ี 7 ต่อไป

7. สมการที่ดุลแลว้ ต้องทําเลขสมัประสทิธิ์ข้างหน้าของสารทกุชนิดเป็นตัวเลขอย่างต่ํา



การดุลปฏิกิริยารีดอกซ์
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• จงดุลสมการต่อไปนี้โดยวิธีเลขออกซิเดชัน

1.    Mn2+ + PbO2 + H+ → MnO4
- + Pb2+ + H2O

2. MnO4
- + CN- + H2O → MnO2 + CNO- + OH-



การดุลปฏิกิริยารีดอกซ์
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• จงดุลสมการต่อไปนี้โดยวิธีเลขออกซิเดชัน

3. KMnO4 + HCl + H2S → KCl + S + MnCl2 + H2O

4. NaNO3 + Zn + NaOH → NH3 + Na2ZnO2+ H2O



การดุลสมการรีดอกซ์
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NaNO3 + Zn + NaOH NH3 + Na2ZnO2+ H2O

H2S + HNO3 NO2 + S + H2O

การบ้าน จงดุลสมการรีดอกซ์โดยใช้เลขออกซิเดชัน



การดุลปฏิกิริยารีดอกซ์
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• ใช้หลักการแบ่ง 2 ครึ่งปฏิกิริยา โดยมีขั้นตอน ดังนี้

• 1. แยกครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและรีดักชัน ชดเชยการเปลี่ยนแปลงเลข
ออกซิเดชันโดยเติม e- ด้านที่มีค่าเลขออกซิเดชันมากกว่า แล้วดุลธาตุรีดอกซ์

• 2. ดุลประจุในแต่ละครึ่งปฏิกิริยาถ้าเกิดในกรดให้เติม H+ ถ้าเกิดในเบสให้เติม 
OH-

• 3. ดุลอะตอม O, H ในแต่ละครึ่งโดยเติม H2O

• 4. ทําให้อิเล็กตรอนในสองครึ่งปฏิกิริยาเท่ากัน (คูณไขว้ด้วยจํานวนอิเล็กตรอน)

• 5. รวมสองครึ่งปฏิกิริยาและทําให้เป็นเลขลงตัวอย่างต่ํา

2. วิธีครึ่งปฏิกิริยา



การดุลปฏิกิริยารีดอกซ์
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ตัวอย่างการดุลสมการโดยใช้ครึ่งปฏิกิริยา

Ni(s)(aq)Cr(aq)NiCr(s) 32 +→+ ++

ครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน ครึ่งปฏิกิริยารีดักชัน

คูณ 2 ในสมการเพื่อดุล e- คูณ 3 ในสมการเพื่อดุล e-

−+ +→ 3eCrCr(s) 3 Ni(s)2e(aq)Ni2 →+ −+

−+ +→ 6e2Cr2Cr(s) 3
3Ni(s)6e(aq)3Ni2 →+ −+

น าทั้ง 2 สมการมารวมกัน

3Ni(s)(aq)2Cr(aq)3Ni2Cr(s) 32 +→+ ++



การดุลปฏิกิริยารีดอกซ์
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การดุลสมการรีดอกซ์โดยใช้ครึ่งปฏิกิริยาในสารละลายกรด-เบส

สารละลายกรด (H+) สารละลายเบส (OH-)

- ด้านใดขาด O อะตอม ให้เติม H2O - ด้านใดขาด O อะตอม ให้เติม OH-

- ด้านใดขาด H อะตอม ให้เติม H+ - ด้านใดขาด H อะตอม ให้เติม H2O

MnO4
-(aq) +  H+(aq) +  S2- (aq) → Mn2+(aq) +   S(s) +   H2O(l)



การดุลปฏิกิริยารีดอกซ์
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จงดุลสมการรีดอกซโ์ดยใช้ครึ่งปฏิกิริยา

Pb(s) + Ag+(aq) Pb2+ (aq) + Ag(s) 

Cl2(g) + 2I-(aq) I2(g) + 2Cl-(aq) 



การดุลปฏิกิริยารีดอกซ์
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Zn  + MnO4
- +    H2O → Zn2+ + MnO2 +    OH-

H2S + HNO3 NO2 + S + H2O

จงดุลสมการรดีอกซโ์ดยใช้ครึ่งปฏิกิริยา

KMnO4 +   HCl +   H2S KCl +   S +    MnCl2 +    H2O



เซลล์ไฟฟ้าเคมี

• เซลล์ไฟฟ้าเคมี (Electrochemical view)คือ เครื่องมือหรืออุปกรณ์ทาง
เคมีที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงพลังงานเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า หรือไฟฟ้า
เป็นเคมี

• เซลล์ไฟฟ้าเคมี แบ่งออกเป็น 2 ประเภท

• 1. เซลล์กัลวานิก (Galvanic cell) คือ เซลล์ไฟฟ้าเคมีที่เปลี่ยนพลังงาน
เคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า เกิดจากสารเคมีทําปฏิกิริยากันในเซลล์ แล้วเกิด
กระแสไฟฟ้า เช่น ถ่านไฟฉาย เซลล์แอลคาไลน์ เซลล์ปรอท เซลล์เงิน 
แบตเตอรี่

• 2. เซลล์อิเล็กโทรไลต์ (Electrolytic cell) คือ เซลล์ไฟฟ้าเคมีที่เปลี่ยน
พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานเคมี เกิดจากการผ่านกระแสไฟฟ้าเข้าไปในเซลล์ 
แล้วเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้น เช่น เซลล์แยกน้ําด้วยไฟฟ้า การชุบโลหะด้วย
ไฟฟ้า
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redox reaction มีการเคลื่อนย้ายของอิเล็กตรอน (ให้ – รับ e-)
Oxidation  :  ให้ e- (เกิดที่ anode)
Reduction  :   รับ e- (เกิดท่ี cathode)

เช่น Oxidation  :   Zn (s)    → Zn2+(aq)  +  2e-

Reduction  :   Cu2+(aq) +  2e- → Cu(s)
Redox reaction      :   Zn (s) + Cu2+(aq) → Zn2+(aq)  + Cu(s)

ปฏิกิริยารีดอกซ์
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เซลล์ไฟฟ้าเคมี
เซลล์กัลวานิก หรือเซลลว์อลตาอิก (Voltaic cell)

• เซลล์กัลวานิก (Galvanic cell) คือ เซลล์ไฟฟ้าที่เปลี่ยนพลังงานเคมีเป็น
พลังงานไฟฟ้า ประกอบด้วยครึ่งเซลล์ 2 ครึ่งเซลล์มาต่อกัน และเชื่อมให้ครบวงจร
โดยใช้สะพานไอออนต่อระหว่างครึ่งเซลล์ไฟฟ้าทั้งสอง
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เซลล์ไฟฟ้าเคมี
• ส่วนประกอบของเซลล์ไฟฟ้าเคมี

• 1. ขั้วไฟฟ้า มี 2 ชนิด

1.1 ขั้วว่องไว (Active electrode) ได้แก่ ขั้วโลหะทั่วไป เช่น Zn 
Cu Pb ขั้วพวกนี้บางโอกาสจะมีส่วนร่วมในปฏิกิริยาด้วย

1.2 ขั้วเฉื่อย (Inert electrode) คือ ขั้วที่ไม่มีส่วนร่วมใดๆ ในการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี เช่น Pt C(แกรไฟต)์

ในเซลล์ไฟฟ้าปกติ จะประกอบด้วยขั้วไฟฟ้า 2 ขั้วเสมอ ดังนี้

1. ขั้วแอโนด (Anode) คือ ขั้วที่เกิดออกซิเดชัน

2. ขั้วแคโทด (Cathode) คือ ขั้วที่เกิดรีดักชัน
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เซลล์ไฟฟ้าเคมี
• ส่วนประกอบของเซลล์ไฟฟ้าเคมี

2. สารละลายอเิล็กโทรไลต์ (Electrolyteคือ สารที่มีสถานะเป็นของเหลว 
นําไฟฟ้าได้ เพราะมีไอออนเคลื่อนที่ไปมาอยู่ในสารละลาย

สารละลายอิเล็กโทรไลต์ มี 2 ชนิดคือ

1. สารประกอบไอออนิกหลอมเหลว เช่น สารละลาย NaCl

2. สารละลายอเิล็กโทรไลต์ เช่น สารละลายกรด เบส เกลือ

3. ตัวเชื่อมระหว่าง 2 ครึ่ง เซลล์

- สะพานเกลือ - แผ่นที่มีรูพรุน
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เซลล์ไฟฟ้าเคมี
• สะพานเกลือ (Salt bridge) คือ ตัวเชื่อมวงจรภายในของแต่ละครึ่งเซลล์ให้ครบวงจร 

ทําให้ไอออนในแต่ละครึ่งเซลล์สามารถไหลผ่านสะพานไอออนนี้ได้ และมีหน้าที่รักษา
สมดุลของไอออนของสารละลายอิเล็กโทรไลต์ในแต่ละครึ่งเซลล์ เพื่อทําให้ประจุในแต่
ละครึ่งเซลล์สมดุลกัน

• สมบัติของสารที่ใช้ท าเป็นสะพานไอออน

1. เป็นสารประกอบไอออนิกที่สามารถแตกตัวละลายน้ําได้ดี มีปริมาณไอออนมาก

2. ไอออนต้องไม่ทําทําปฏิกิริยาเคมีใดๆ กับสารละลายของแต่ละครึ่งเซลล์

3. ไอออนบวกและไอออนลบที่แตกตัวออกมาต้องมีความสามารถในการ
เคลื่อนที่ใกล้เคียงกัน

4. สารที่ใช้ทําสะพานไอออน ได้แก่ KNO3, KCl, NH4Cl

5. ต้องเป็นสารละลายอิ่มตัว ประกอบด้วยไอออนมาก
3333



เซลล์ไฟฟ้าเคมี

1. ครึ่งเซลล์ออกซิเดชันให้เขียนไว้ทางซ้ายมือแบบออกซิเดชัน 
โดยขีดคั่นระหว่างขั้วไฟฟ้าและสารละลาย

2. ครึ่งเซลล์รีดักชันให้เขียนไว้ทางขวามือแบบรีดักชัน
โดยขีดคั่นระหว่างขั้วไฟฟ้ากับสารละลาย

3. ใช้เครื่องหมาย | | แทนสะพานเกลือ

A(s) + B+(aq)   → A+(aq) + B(s)

แผนภาพเซลล์ไฟฟ้าเคมี  A(s) | A+(aq) | | B+(aq) | B(s)

ครึ่งเซลล์รีดักชันครึ่งเซลล์ออกซิเดชัน

การเขียนแผนภาพเซลลก์ัลวานิก
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เซลล์ไฟฟ้าเคมี

6. ครึ่งเซลล์ที่มีอเิล็กโทรไลต์มากกว่า 1 ชนิด ใช้เครื่องหมาย , คั่นระหว่างอิเล็กโทรไลต์

แอโนด : Pt(s) | Fe3+(aq) , Fe2+(aq)

แคโทด : Co3+ (1.0 M), Co2+ (0.1 M) | Pt

5. ครึ่งเซลล์ที่เป็นแก๊ส ให้ใช้ Pt เป็นสื่อในการให้และรับอิเล็กตรอน

แอโนด :  Pt(s) | H2(g) | H+(aq)
แคโทด :  H+(aq) | H2(g) | Pt(s)

4. ใส่ความเข้มข้นของอิเล็กโทรไลต์ไว้ในวงเล็บ

Cu(s) | Cu2+(aq)(0.1M)   | |   Ag+(aq)(0.1M) | Ag(s) 

การเขียนแผนภาพเซลลก์ัลวานิก
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เซลล์ไฟฟ้าเคมี

การเขียนแผนภาพเซลลก์ัลวานิก

3636

Zn (s) + Cu2+(aq) → Zn2+(aq)  + Cu(s)

Oxidation  :   Zn (s)    → Zn2+(aq)  +  2e- anode

0 +2 0+2

Reduction  :   Cu2+(aq) +  2e- → Cu(s) cathode

Zn(s) I  Zn2+(aq) II Cu2+(aq) I Cu(s)



เซลล์ไฟฟ้าเคมี
จากปฏิกิริยารีดอกซ์จงเขียนแผนภาพเซลลท์ี่ก าหนดให้

3737

3Fe(s)  +  2Cr3+(aq) → 3Fe3+(aq) +  2Cr(s)

Sn2+(aq)  +  2Fe3+(aq) → 2Fe2+(aq) +  Sn4+(aq)
ให้ใช้ Pt เป็นขั้วไฟฟ้า



เซลล์ไฟฟ้าเคมี
จากปฏิกิริยารีดอกซ์จงเขียนแผนภาพเซลลท์ี่ก าหนดให้

3838

5BiO3
- + 2Mn2+ + 14H+ → 2MnO4

- + 5Bi3+ + 7H2O 

3Zn + 2MnO4
- + 4H2O  → 3Zn2+ + 2MnO2 + 8OH-

ให้ใช้ Pt เป็นขั้วไฟฟ้า



เซลล์ไฟฟ้าเคมี

• ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์ได้มาจากศักย์ไฟฟ้าครึ่งเซลล์แคโทดลบด้วยครึ่ง
เซลล์แอโนด

• ครึ่งเซลล์ไฟฟ้าเคมีแต่ละชนิดจะมีศักย์ไฟฟ้าประจําตัวเป็นค่าเฉพาะ 
เรียกว่า ศักย์ไฟฟ้าครึ่งเซลล์ ซึ่งเป็นค่าที่บอกให้ทราบถึงความสามารถ
ในการแย่งชิงอิเล็กตรอน

• การวัดศักย์ไฟฟ้าครึ่งเซลล์จะต้องวัดเทียบกับศักย์ไฟฟ้ามาตรฐาน ครึ่ง
เซลล์

3939

ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์และศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานครึ่งเซลล์



เซลล์ไฟฟ้าเคมี
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เซลล์ไฟฟ้าเคมี
ข้อสรุปเกี่ยวกับ Eo

4141

1.  ค่า E0 เป็นค่าที่แสดงถึงความสามารถของไอออนของโลหะหรือธาตุ
ในการแย่งชิงอิเล็กตรอนเม่ือเปรียบเทียบกับความสามารถในการแย่ง
ชิงอิเล็กตรอนของ H+ 

2.  ถ้า E0 ของครึ่งเซลล์ใดมีค่าเป็นบวก แสดงว่าไอออนของโลหะหรือ
อโลหะนั้นแย่งชิงอิเล็กตรอนได้ดีกว่า H+

ถ้า E0 ของครึ่งเซลล์ใดมีค่าเป็นลบ แสดงว่าไอออนของโลหะหรือ
อโลหะนั้นแย่งชิงอิเล็กตรอนไดน้้อยกว่า H+

3.  E0 ใช้เป็นค่าเปรียบเทียบความสามารถในการแย่งชิง (รับ) 
อิเล็กตรอนของไอออนต่าง ๆ

- ถ้าค่า E0 มากกว่า แสดงว่า … จะมีความสามารถแย่งชิง e- ได้ดี กว่า 
เกิดปฏิกิริยารีดักชันได้ดีกว่า เป็นตัวออกซิไดส์ได้ดีกว่า



เซลล์ไฟฟ้าเคมี
ข้อสรุปเกี่ยวกับ Eo

4242

4.  ค่า  E0 ของปฏิกิริยาใด ๆ สามารถบอกได้ว่าปฏิกิริยานั้น ๆ เกิดขึ้นได้
หรือไม่ ในทศิทางใดถ้า ...

E0
cell หรือ  E0

react เป็นบวก  =  ปฏิกิริยาเกิดได้
เป็นลบ    =  ปฏิกิริยาเกิดไม่ได้ต้องกลับทิศของสมการจึงเกิดได้
เป็นศูนย์  =  ปฏิกิริยาอยู่ในสมดุล

5.  ถ้าจุ่มโลหะ A ลงในสารละลาย B2+ แล้วเกิดปฏิกิริยาได้ แสดงว่าค่า
E0  ของ B2+ >  A2+

- ถ้าทราบว่าค่า E0 ของ  X2+ > Y2+ ดังนั้นถ้าเราจุ่มโลหะ X ลงใน
สารละลาย Y2+ ะไม่เกิดปฏิกิริยาแต่อย่างใด



เซลล์ไฟฟ้าเคมี
ข้อสรุปเกี่ยวกับ Eo

4343

6.  สารที่มีค่า E0 มาก ทําปฏิกิริยากับสารที่มีค่า E0 น้อยกว่าได้แสดงว่าสารที่มี  E0

มากเป็นตัวออกซไิดส์ E0 น้อยกว่าจะเป็นตัวรีดิวซ์

ตัวออกซิไดส์ดี  → E0 มาก  → อยากจะรับ  (e-)  → เกิด (รีดักชัน)

7.  แผนภาพเซลล์   A/A2+ // B2+/B
แสดงว่า   E0 ของ  B2+ >  E0 ของ  A2+

8.  ในตารางธาตุ ความสัมพันธ์ของค่า E0 เป็นไปตามแนวโน้มเช่นเดียว
กับค่า IE, EN



เซลล์ไฟฟ้าเคมี

• สมการของเนินสท์ (Nernst’s equation)

• การหาศักย์ไฟฟ้าของครึ่งเซลล์ (E) ในกรณีที่ความเข้มข้นไม่เท่ากับ 1 M
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เซลล์ไฟฟ้าเคมี

• ประกอบด้วยขั้วไฟฟ้าชนิดเดียวกัน 2 ขั้วจุ่มอยู่ในสารละลายชนิด
เดียวกัน แต่มีความเข้มข้นไม่เท่ากัน เมื่อต่อให้ครบวงจรไฟฟ้า จะมี
กระแสไฟฟ้าเกิดขึ้น 

• อิเล็กตรอนจะไหลจากเซลล์ที่มีความเข้มข้นน้อยไปยังครึ่งเซลล์ที่มี
ความเข้มข้นมาก แต่ปฏิกิริยาจะเกิดจากสารละลายที่มีความเข้มข้น
มากไปยังสารละลายที่มีความเข้มข้นน้อย

• เนื่องจากเซลล์นี้เป็นชนิดเดียวกัน ดังนั้น E0 = 0 V เซลล์ชนิดนี้ใช้
ประโยชน์ในการหาค่าคงที่สมดุลของการละลาย (Ksp) ของเกลือที่
ละลายได้ยาก เช่น AgCl, BaSO4, CaCO3

เซลล์ความเข้มข้น (Concentration cell)
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เซลล์ไฟฟ้าเคมี
• ประเภทของเซลล์กัลวานิก

แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ เซลล์ปฐมภูมิ และ เซลล์ทุติยภูมิ

• เซลล์ปฐมภูมิ สร้างแล้วสามารถใช้ได้ทันที แต่เม่ือใช้หมดแล้วต้องทิ้ง

• เซลล์ทุติยภูมิ สร้างแล้วต้องมีการประจุไฟฟ้าก่อน เม่ือใช้หมดแล้วสามารถ
ประจุใหม่ได้อีก

ตัวอย่างเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ

4747
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เซลล์ไฟฟ้าเคมี

50

ประโยชน์ของเซลล์อิเล็กโทรไลต์

• การทําโลหะให้บริสุทธิ์

• การชุบโลหะ

• เตรียมโลหะที่มีสมบัติเป็นตัวรีดิวซ์อย่างแรง

• แยกสารละลายด้วยกระแสไฟฟ้า


