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ล ำดบัชั้นกำรเก็บขอ้มลู
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 บิต (bit) ยอ่มำจำก Binary Digit 

 ขอ้มูลในคอมพิวเตอร ์1 บิต จะแสดงได ้2 สถำนะคือ 0 และ 1

 ไบต ์(byte) คือ กำรเรียงต่อกนัของบิต จ ำนวน 8 บิต เชน่ 

01100001 หมำยถึง a

01100010 หมำยถึง b

 เขตขอ้มลู (field) คือ กำรเรียงต่อกนัของไบต ์เชน่

 เขตขอ้มูลช่ือ (Name)

 เขตขอ้มลูนำมสกุล (Last name) 



ล ำดบัชั้นกำรเก็บขอ้มลู (ต่อ)
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 ระเบียน(Record) คือ กำรเรียงต่อกนัของเขตขอ้มลู เช่น 

 ระเบียน ท่ี 1 เก็บ ช่ือ นำมสกุล วนัเดือนปีเกิด ของ นักเรียนคนท่ี 1

 ระเบียน ท่ี 2 เก็บ ชื่อ นำมสกุล วนัเดือนปีเกิด ของ นักเรียนคนท่ี 2

 แฟ้มขอ้มลู(File) คือ กำรเก็บระเบียนหลำยๆ ระเบียน รวมกนั เชน่ 
 แฟ้มขอ้มูล นักเรียน จะเก็บ ชื่อ นำมสกุล วนัเดือนปีเกิด ของนักเรียน จ ำนวน 

500 คน เป็นตน้



ล ำดบัชั้นกำรเก็บขอ้มลู (ต่อ)
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 ฐำนขอ้มลู(Database) คือ กำรจดัเก็บ แฟ้มขอ้มลู หลำยๆ แฟ้มขอ้มลู 
ไวภ้ำยใตร้ะบบเดียวกนั เช่น 

 เก็บแฟ้มขอ้มูล นักเรียน อำจำรย ์วิชำท่ีเปิดสอน เป็นตน้



ล ำดบัชั้นกำรเก็บขอ้มลู (ต่อ)
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Database

Files

Records

Fields

Characters 
(Byte)

Bit

Recordประกอบด้วย รหสั , 
นามสกุลและชื่อ,วันที่จ้างงาน

Personnel file

Department file

Payroll file
(Project database)

098-40-1370  Fiske, Steven  01-05-1985

549-77-1001  Buckley, Bill  02-17-1979

005-10-6321  Johns, Francine  10-07-1997
(Personnel file)

098-40-1370  Fiske, Steven  01-05-1985

Fiske Field นามสกุล

1000100 ตัวอักษร F ใน ASCII

0,1



The Importance of DB Systems
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 ก่อนจะมีระบบฐำนขอ้มลู

 ระบบแฟ้มขอ้มูล(File-based system) คือ ชุดของโปรแกรมประยุกตท่ี์ใหผู้ใ้ช ้
ใชเ้พื่อประมวลผลงำนท่ีตอ้งกำร โดยแต่ละโปรแกรมก็จะก ำหนดและจดักำร

แฟ้มขอ้มูลของตนเอง

 แฟ้มขอ้มูลท่ีใชใ้นระบบไฟลจ์ะแยกจำกกนัเป็นเอกเทศ และอำจไมมี่

ควำมสมัพนัธก์นั

 โดยส่วนใหญ่ขอ้มูลและโปรแกรมมกัรวมอยูด่ว้ยกนัเป็นแฟ้มขอ้มูล



Fix 1.1 File Systems
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ฝ่ายบญัชี

โปรแกรมบญัชี การขาย ลกูค้า

ฝ่ายขาย

โปรแกรมการขาย การขาย ลกูค้า สนิค้า

ฝ่ายบุคคล

โปรแกรมฝ่ายบุคคล พนกังาน



Limitation of File-Based System
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 ขอ้มลูถูกแบ่งและเก็บแยกจำกกนั

 ขอ้มลูมีควำมซ ้ำซอ้นกนั

 มีควำมขึ้ นต่อกนัของขอ้มลู

 รูปแบบขอ้มลูไมต่รงกนั

 โปรแกรมท่ีใชง้ำนมีควำมคงท่ีไมย่ดืหยุน่



Limitation of File-Based System (cont.)
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 ขอ้มลูถูกเก็บและเก็บแยกจำกกนั

เม่ือขอ้มูลต่ำง ๆ ถูกเก็บกนัไวค้นละไฟล ์หำกตอ้งกำรน ำขอ้มูลต่ำง ๆ มำสรำ้ง

เป็นรำยงำน โปรแกรมเมอรต์อ้งสรำ้งไฟลช์ัว่ครำว(Temporary file)ขึ้ นมำ เพื่อดึง
ขอ้มลูต่ำง ๆ จำกไฟลต่์ำง ๆ มำรวมกนักอ่น แลว้คอ่ยสรำ้งเป็นรำยงำน



Limitation of File-Based System (cont.)
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 ขอ้มลูมีควำมซ ้ำซอ้น

สืบเน่ืองจำกขอ้มลูถูกเก็บแยกจำกกนั ท ำใหไ้มส่ำมำรถควบคุมควำมซ ้ำซอ้น

ขอ้มลูได ้ ท ำใหสู้ญเสียพื้ นท่ีในกำรจดัเก็บขอ้มลูมำกขึ้ น และกอ่ใหเ้กิดควำม

ผิดพลำดในกำรด ำเนินกำรกบัขอ้มลู 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่

 ควำมผิดพลำดจำกกำรเพิ่มขอ้มูล (Insertion anomalies)
 ควำมผิดพลำดจำกกำรปรบัปรุงขอ้มูล (Modification anomalies)
 ควำมผิดพลำดจำกกำรลบขอ้มูล (Deletion anomalies)



Limitation of File-Based System (cont.)
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 มีควำมขึ้ นต่อกนัของขอ้มลู

เน่ืองจำกโครงสรำ้งทำงกำยภำพและกำรจดัเก็บขอ้มูลถูกสรำ้งโดยกำรเขียนโปรแกรม

ประยุกต(์Application program) ดงัน้ันหำกตอ้งกำรเปล่ียนแปลงโครงสรำ้งขอ้มูล เช่น 
ชื่อของพนักงำน จำกเดิม 20 ตวัอกัษร เป็น 30 ตวัอกัษร มีขั้นตอนกำรท ำงำนดงัน้ี
1. เปิดไฟลห์ลกัพนักงำนเพื่ออำ่นขอ้มูล

2. เปิดไฟล์ชัว่ครำวท่ีมีโครงสรำ้งคลำ้ยไฟล์หลัก แต่ปรับโครงสรำ้งของชื่ อพนักงำน 
จำก 20 ตวัอกัษร เป็น 30 ตวัอกัษร

3. อำ่นขอ้มูลจำกไฟลห์ลกั และยำ้ยไปเก็บไวใ้นไฟลช์ัว่ครำว จนกระทัง่ครบทุกรำยกำร

4. ลบไฟลห์ลกัท้ิง

5. เปล่ียนชื่อไฟลช์ัว่ครำมใหช้ื่อเดียวกบัไฟลห์ลกั



Limitation of File-Based System (cont.)
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 รูปแบบขอ้มลูไมต่รงกนั

โครงสรำ้งขอ้มลูจะขึ้ นอยูก่บัภำษำคอมพิวเตอรท่ี์ใชใ้นกำรเขียนโปรแกรม

ประยุกต ์ถำ้แต่ละฝ่ำยใชภ้ำษำในกำรเขียนต่ำง ๆ กนั ก็อำจท ำใหโ้ครงสรำ้ง

ขอ้มลูของแฟ้มไมต่รงกนั ท ำใหไ้มส่ำมำรถน ำไฟลข์อ้มลูมำใชร้่วมกนัได้



Limitation of File-Based System (cont.)
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 โปรแกรมท่ีใชง้ำนคงท่ีไมย่ดืหยุน่

ระบบแฟ้มขอ้มูล มีควำมขึ้ นกบัโปรแกรมประยุกต ์ ขอ้มูลหรือรำยงำน

ต่ำง ๆ จะถูกก ำหนดรูปแบบตำยตัวในโปรแกรมแล้ว ดังน้ันหำก

ตอ้งกำรรำยงำนใหม่ จะตอ้งใหโ้ปรแกรมเมอร์เขียนโปรแกรมข้ึนมำ  

ท ำใหเ้สียค่ำใชจ้ำ่ยเพิ่มข้ึน



Database Systems : Definition
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Database 
System

Database
Database 

Management 
System



Database Systems : Definition
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A Database is 

 โครงสรำ้งของกำรจดัเก็บขอ้มูลท่ีมีควำมสมัพนัธเ์ก่ียวขอ้งกนัไวใ้นท่ี

เดียวกนั เพื่อใหส้ำมำรถน ำขอ้มูลมำประมวลเพื่อชว่ยในกำรตดัสินใจ และ

สำมำรถใชข้อ้มูลร่วมกนัได้

A Database Management Systems (DBMS) is 

 กลุ่มของโปรแกรมท่ีจดักำรขอ้มูล



Database Systems
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 ฐำนขอ้มลูมีส่วนท่ีท ำหนำ้ท่ีในกำรอธิบำยควำมหมำยของรำยกำร

ขอ้มลูท่ีเก็บอยูใ่นฐำนขอ้มลูดว้ย  เรียกส่วนน้ีวำ่

 บญัชีระบบ (System catalog) 

 เมตำดำตำ้ (Meta-data)

 “Data about data”

 พจนำนุกรมของขอ้มูล (Data Dictionary) 



Database Systems (cont.)
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 โครงสรำ้งของขอ้มลูจะถูกแยกออกจำกโปรแกรมประยุกตแ์ละเก็บเอำไวใ้นส่วนท่ี

เรียกวำ่ “ฐำนขอ้มูล”

 ถำ้มีกำรเพิ่มหรือปรับปรุงโครงสรำ้งของขอ้มูลก็จะไม่มีผลกระทบกับโปรแกรม

ประยุกต ์ 



Database Systems (cont.)

ฝ่ายบญัชี
โปรแกรมบญัชี

ลกูค้า
พนกังาน
การขาย
สนิค้า

ฝ่ายขาย

โปรแกรมการขาย

ฝ่ายบุคคล

โปรแกรมฝ่ายบุคคล

DBMS

Database



Database Management System : DBMS
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 ระบบจดักำรฐำนขอ้มลู

 หมำยถึง ซอฟตแ์วรท่ี์ใชใ้นกำรจดักำรขอ้มูลในฐำนขอ้มูล 

 DBMS จะท ำหน้ำท่ีเป็นตวักลำงระหว่ำงฐำนขอ้มูลกบัโปรแกรมท่ีมำใชง้ำน

ฐำนขอ้มูลและผูใ้ชง้ำนฐำนขอ้มูล  ท่ีติดต่อไปยังฐำนขอ้มูลเพื่อท ำงำนท่ีผูใ้ช ้

ตอ้งกำรใหส้ ำเร็จ

 เชน่ กำรจดัเก็บขอ้มลูลงในฐำนขอ้มลู  , กำรคน้หำขอ้มูลท่ีตอ้งกำรออกมำแสดง  

หรือ กำรลบขอ้มลู  เป็นตน้ 



Goal of DBMS
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 เพื่อท ำใหก้ำรจดัเก็บและน ำสำรสนเทศจำกฐำนขอ้มลูมำใชง้ำนไดอ้ยำ่งสะดวก

และมีประสิทธิภำพ

 DBMS จะตอ้งมีควำมสำมำรถดงัน้ี

 Data Persistency

 ขอ้มูลจะตอ้งมีควำมคงทน ไมสู่ญหำย

 System Reliability

 ระบบตอ้งมีควำมน่ำเชื่อถือ

 Scalability

 ระบบจะตอ้งมีควำมสำมำรถในกำรจดักำรขอ้มลูท่ีมีจ ำนวนมหำศำล และ

รองรบัผูใ้ชง้ำนจ ำนวนมำก



Management of Data
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 DBMS จะตอ้งรบัผิดชอบในส่วนกำรจดักำรขอ้มลู ซ่ึงจะรวมถึงส่ิง

เหล่ำน้ีดว้ย

 DDL : ก ำหนดโครงสรำ้งเพื่อจดัเก็บสำรสนเทศ

 DML : มีกลไกเพื่อจดักำรสำรสนเทศ (แสดง, เพิ่ม, ลบ, ปรบัปรุง)

 System Reliability : ตอ้งสรำ้งควำมมัน่ใจในดำ้นควำมปลอดภยัของ

ขอ้มูลท่ีจดักำร แมจ้ะเหตุกำรณร์ะบบล่ม (System crashes) 

 System Security : หรือ ควำมพยำยำมท่ีจะเขำ้สู่ระบบโดยไมไ่ดร้บั

อนุญำต (Unauthorized access)

 Concurrency Control : ป้องกนั ควำมผิดปกติท่ีอำจเกิดข้ึนได้ เมื่อ

มีกำรแบ่ง หรือมีผูท่ี้สำมำรถเขำ้ถึงขอ้มูลไดพ้รอ้ม ๆ กนัหลำยคน



File Systems vs. Database Systems
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File Systems Database Systems

ขอ้มลูซ ้ำซอ้น ขอ้มลูสอดคลอ้ง

เขำ้ถึงขอ้มลูยำก เขำ้ถึงขอ้มลูงำ่ย

Integrity problem Integrity constraint

Atomic problem Ensure atomicity

Concurrent access anomalies Concurrency control

ปัญหำดำ้นควำมปลอดภยั กลไกกำรเขำ้ถึงขอ้มลู

พฒันำนำน พฒันำเร็ว

ผูกติดกบัตวัโปรแกรมท่ีใชพ้ฒันำ Data independence

Table 1.1 เปรียบเทียบ File system กบั Database system



กำรประยุกตใ์ชร้ะบบงำนฐำนขอ้มูล

 กำรซ้ือของจำกซเูปอรม์ำเก็ต

 กำรซ้ือของโดยใชบ้ตัรเครดิต

 กำรจองตัว๋เคร่ืองบินผ่ำนตวัแทนจ ำหน่ำย

 กำรใชบ้ริกำรหอ้งสมุด

 กำรใชง้ำนอินเทอรเ์น็ต

 กำรเรียนในมหำวทิยำลยั

 กำรบริหำรในองคก์ร

 ฯลฯ อีกมำกมำย



Advantages of DB Systems
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 มีควำมเป็นอิสระต่อกนัระหวำ่งโปรแกรมและขอ้มลู

 ลดควำมซ ้ำซอ้นของขอ้มลู

 เพิ่มควำมตรงกนัของขอ้มลู

 สำมำรถใชข้อ้มลูร่วมกนัได้

 บงัคบัใหเ้ป็นมำตรฐำนเดียวกนัได้

 ป้องกนัและควบคุมกำรเขำ้ถึงขอ้มลูไดง้่ำยขึ้ น

 ลดปัญหำในกำรบ ำรุงรกัษำโปรแกรม



Disadvantages of DB Systems
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 ซบัซอ้น(Complexity)

 ขนำดใหญ่(Size)

 รำคำของ DBMS ค่อนขำ้งมีรำคำสูง (Cost of DBMS) 

 รำคำของฮำรด์แวรแ์พง (Additional hardware cost)

 ค่ำใชจ้ำ่ยในกำรแปลงระบบ (Cost of conversion)

 ผลกระทบจำกควำมเสียหำยสูง (Higher impact of a 
failure)



Data Abstraction
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 จุดประสงคห์ลกัของ database system คือ ใหผู้ส้ำมำรถเห็นมุมมองของ

ขอ้มลูท่ีถูกจดัเก็บได้

 database system ท ำหน้ำท่ีซ่อนรำยละเอียดกำรจดัเก็บและกำร

บ ำรุงรกัษำขอ้มลู  โดยไมแ่สดงใหผู้ใ้ชเ้ห็น

 เพื่อใหง้่ำยต่อกำรใชง้ำน user interface ถูกจดัท ำใหก้บัผูใ้ช ้

 เพื่อประสิทธิภำพ โครงสรำ้งขอ้มลูท่ีซบัซอ้นจะถูกแทนท่ีดว้ยขอ้มูลภำยใน 

Database



View of Data
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 ขอ้มลูนำมธรรม (data abstraction) สำมำรถแสดงไดใ้นหลำยระดบั (Multi 

levels)

 ตวัอยำ่ง   ขอ้มลูส่วนตวับุคคลสำมำรถมีมุมมอง เชน่

 High-level: ขอ้มูลยำ, ขอ้มูลประวติักำรศึกษำ

 Intermediate-level: ช่ือ (alphabetic), อำยุ(numeric), เพศ(enumeration 

: Mail/Female)

 Low-level: sequences of bits, bytes, blocks

 ใน ค.ศ. 1978 “ANSI/SPARC” architecture ก ำหนด ขอ้มลูรปูแบบได ้3 
ระดบั

 External Level (View)

 Conceptual Level (Logical)

 Internal Level (Physical)



ANSI/SPARC Architecture
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 ใน ANSI/SPARC Architecture , a Database ประกอบดว้ย

 View schema

 อธิบำยมุมมองของ Database (External Level)

 Logical schema

 อธิบำยกำรออกแบบท่ีระดบัตรรกะ (Logical level)  (Conceptual Level)

 Physical schema

 อธิบำยกำรออกแบบท่ีระดบักำยภำพ (Physical Level) (Internal Level)



Schema
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 A Schema of a database

 โครงสรำ้งโดยรวมของขอ้มูลในฐำนขอ้มลูและควำมสมัพนัธข์องขอ้มูลเหล่ำน้ัน

 Schema นำน ๆ ครั้งจึงมีกำรเปล่ียนแปลง ในขณะท่ี Data จะมีกำรเปล่ียนแปลง

อยำ่งต่อเน่ือง



Levels of Data Abstraction
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 View Level

 ส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้

 แสดงมุมมองท่ีแตกต่ำงกนัของขอ้มูล

 Logical Level

 ขอ้มูลอะไรท่ีถูกเก็บในฐำนขอ้มูล และ..

 ควำมสมัพนัธร์ะหวำ่งขอ้มลูเหล่ำน้ัน

 Physical Level

 ขอ้มูลถูกเก็บไวอ้ยำ่งไร



View level : ระดบัมุมมอง
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 ติดต่อกบัผูใ้ช ้

 ผูใ้ชแ้ต่ละคนอำจจะมีมุมมองขอ้มลูแตกต่ำงกนัหรือเหมือนกนัก็ได้

 รูปแบบขอ้มลูท่ีเห็นในระดบัภำยนอก เรียกวำ่ เคำ้ร่ำงภำยนอก (External 
schema)หรือ วิว(View) ซ่ึงอำจน ำเสนอไดห้ลำยรูปแบบ

 แต่ละฐำนขอ้มลูสำมำรถมี View ไดห้ลำยรูปแบบ



รหัส ช่ือ ที่อยู่ โทรศัพท์

001 กนก 48/7 ถ.อุดรดุษฎี 0-4221-1040

002 ขนิษ 64 ถ.ทหาร 0-4224-4505

รหัสวชิา ช่ือวชิา หน่วยกิต

DB01 ระบบฐานข้อมูล 3

PR01 หลักการเขียนโปรแกรม 3

NW01 เครือข่ายและโทรคมนาคม 3

ช่ือ โทรศัพท์

กนก 0-4221-1040

ขนิษ 0-4224-4505

รหัส ช่ือ ท่ีอยู่ โทรศัพท์

001 กนก 48/7 ถ.อุดรดุษฎี 0-4221-1040

รหัสวิชา ช่ือวิชา หน่วยกิต

DB01 ระบบฐานข้อมูล 3

PR01 หลักการเขียนโปรแกรม 3

NW01 เครือข่ายและ
โทรคมนาคม

3

View  schema

Logical  schema

User A User B
User C

View level



Logical Level : ระดบัแนวคดิ

 เป็นโครงสรำ้งหลกัของฐำนขอ้มลูโดยรวม 

 โครงสรำ้งขอ้มูลในระดับน้ีมุ่งเน้นควำมสมัพนัธ์(Relationship) ระหว่ำงขอ้มูล

เป็นหลกัส ำคญั หรือเรียกวำ่แบบจ ำลองขอ้มูล(Data Model)
 เป็นระดบัท่ีอธิบำยถึงวำ่ ขอ้มลูอะไร(What) ท่ีจะจดัเก็บลงในฐำนขอ้มูล และมี
ควำมสมัพนัธร์ะหวำ่งอยำ่งไร

 ระดบัแนวคิดมีควำมเกี่ยวขอ้งกบัส่ิงต่อไปน้ี

 จ ำนวนเอนติต้ีทั้งหมด ซ่ึงประกอบดว้ย แอตทริบิวต ์และควำมสมัพนัธร์ะหว่ำงเอนติต้ี

 กฏเกณฑข์องขอ้มลู 

 ควำมปลอดภยั และควำมคงสภำพของขอ้มูล



Logical Level

 ขอ้มูลในระดับแนวคิดจะถูกแสดงตำมแบบจ ำลองขอ้มูล ท่ีฐำนขอ้มูลน้ันใช ้

เรียกวำ่ เคำ้ร่ำงแนวคิด (Conceptual schema)
 ผูท่ี้ท ำหน้ำท่ีบริหำรจดักำรโครงสรำ้งในระดบัน้ีคือ ผูบ้ริหำรฐำนขอ้มูล (DBA)



Logical Level

001 กนก 48/7 ถ.อุดรดุษฎี 0-4221-1040

002 ขนิษ 64 ถ.ทหาร 0-4224-4505

003 คนึง 55/2 ถ.ศรีชมช่ืน 0-4225-5142

001 กนก 48/7 ถ.อุดรดุษฎี 0-4221-1040

002 ขนิษ 64 ถ.ทหาร 0-4224-4505

003 คนึง 55/2 ถ.ศรีชมช่ืน 0-4225-5142

รหสั

003 

001 

002 

Logical schema

Physical schema



Physical Level : ระดบักายภาพ

 เป็นระดับท่ีจัดเก็บข้อมูลด้วยโครงสร้ำงท่ีเหมำะสม ซ่ึงมีผลต่อควำมเร็ วและ

ประสิทธิภำพในกำรเขำ้ถึงขอ้มลูท่ีตอ้งกำร

 โครงสรำ้งขอ้มูลท่ีใชเ้ก็บ เช่น Tree  , B-Tree หรือ Index ขึ้ นอยู่กบักำรก ำหนดโดย 
DBA

 รปูแบบขอ้มลูท่ีเห็นในระดบัภำยในเรียกวำ่ เคำ้ร่ำงภำยใน(Internal schema)
 เป็นระดบัท่ีมีกำรท ำงำนประสำนกบัระบบปฏิบติักำร(OS)
 ขอ้มลูในระดบัภำยในยงัไมใ่ชร่ปูแบบกำรจดัเก็บขอ้มลูจริงๆท่ีเก็บในดิสก์

 กำรอ่ำนและเขียนขอ้มลูเป็นหน้ำท่ีของระบบปฏิบติักำร(OS)



001 กนก 48/7 ถ.อุดรดุษฎี 0-4221-1040

002 ขนิษ 64 ถ.ทหาร 0-4224-4505

003 คนึง 55/2 ถ.ศรีชมช่ืน 0-4225-5142

003 

001 

002 

Physical schema

Physical Disk

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12

001 กนก.. 002 ขนิษ..

003 คนงึ...

4 11

X

Physical Level



Data Independence
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 Data Independence

 กำรเปล่ียนแปลง Low-level schema จะไม่มีผลกระทบต่อ schema ระดบัท่ีสูงขึ้ นไป

รวมทั้งแอพลิเคชัน่ต่ำง ๆ ดว้ย

 Physical Data Independence

 ถำ้มีกำรเปล่ียนแปลง physical schema จะไม่ส่งผลกระทบต่อโปรแกรม

 นัน่คือ โปรแกรมประยุกตจ์ะไม่ข้ึนอยูก่บั physical schema (แต่ะจะข้ึนอยูก่บั logical 

schema หรือ view schema)

 Logical Data

 ถำ้มีกำรเปล่ียนแปลง logical schema จะไม่ส่งผลกระทบต่อโปรแกรม

 นัน่คือ โปรแกรมประยุกตจ์ะไม่ขึ้ นอยูก่บั logical schema (แต่ะจะข้ึนอยูก่บั view 

schema บำงตวัเท่ำน้ัน)



Why do we need 3 levels?
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 ผู้ใช้แตล่ะคนสามารถเข้าถงึข้อมลูเดียวกนัได้ แตอ่าจจะมีมมุมองในการใช้งาน
ตา่งกนัได้ 

 ผู้ใช้จะไมส่ามารถเข้าถงึข้อมลูในระดบักายภาพได้โดยตรง
 ผู้บริหารฐานข้อมลูสามารถแก้ไขโครงสร้างในการจดัเก็บฐานข้อมลู โดยไมส่ง่ผล
กระทบตอ่มมุมองของผู้ใช้

 โครงสร้างของระดบัภายในของฐานข้อมลูจะไมไ่ด้รับผลกระทบจากการเปลี่ยน
ต าแหน่งในการจดัเก็บในระดบักายภาพ 

 ผู้บริการฐานข้อมลู(DBA) สามารถท่ีจะเปลี่ยนโครงสร้างระดบัแนวคิดของ
ฐานข้อมลูโดยไมส่ง่ผลกระทบกบัผู้ใช้ทกุคน



DB Models and History
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 1961, Charles Bachman (1973 Turing Award) designed GE’s 

 Integrated Data Store: IDS – the predecessor of Network 
Model.

 Late 1960s, IBM built “Information Management System: IMS”

 Hierarchical Model.

 Late 1960s, CODASYL group defined/standardized Network 
Model.

 1969, Relational Model by Edgar Codd [IBM] (1981 Turing 
Award).

 1970s, SEQUEL (SQL), QBE; QUEL, System R (DB2), Ingres

 1976, Entity-Relationship Model by Peter Chen

 1980s, DB2, Oracle, Sybase, Informix, DBase, Paradox, …



DB Models and History (cont.)
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 1986, SQL Standard

 1980s, distributed databases

 1998, James Gray received Turing Award in Transaction 

Management.

 1990s-2000s,OODB, ORDB (Postgres); Data Warehouse, 

OLAP,

 Data Mining, GIS, Mobile DB, Multimedia DB, Web DB, 

XML DB, …



Data Model

 แบบจ ำลองขอ้มูล(Data Model) หมำยถึง แบบจ ำลองท่ีใชอ้ธิบำยและจดักำร

ขอ้มลู , ควำมสมัพนัธร์ะหวำ่งขอ้มูล และขอ้บงัคบัของขอ้มูลในระบบ



Database Models
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 Hierarchical Model 

 the first DB model 

 e.g., IMS, System 2000

 Network Model 

 DBTG standard; after IDS

 e.g., IDMS, Total, …

 Relational Model

 the most widely used now

 e.g., System R, Ingres, ..

 Entity-Relationship Model

 a conceptual model

 Object-Oriented Model 

 mostly for special purposes

 e.g., ObjectStore, Gemstone, 

Ontos, O2, Jasmine, Cache,

 Object-Relational Model 

 extends the relational model

 e.g., Postgres, Informix, DB2, 

Oracle, …

 *Semi-structured Data*

 Focus on data in XML format



แบบจ าลองล าดับชัน้(Hierarchical data model)

A

B C

D G H

I J K

E F

Root segment

Parent segment

Child segment



แบบจ าลองเครือข่าย(Network data model)

พนกังานขาย ลกูคา้

สนิคา้

รายการในใบสง่ของ

ใบสง่ของ การช าระเงนิ



Data Models – Diagrams Hierarchical and Network
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แบบจ าลองล าดับชัน้(Hierarchical data model)

B007 … หนองคาย B002 … อบุลราชธานี

B005 … อดุรธานี B003 … อดุรธานี B004 … นครราชสมีา

SUD21 กนก คดิถกู … ผูจั้ดการ 30000

SNK37 ขนษิ คดิดี … พนักงาน 12000

SNK14 คะนงึ คดิชอบ … หัวหนา้แผนก 20000

SUD04 งาม ท าถกู … ผูจั้ดการ 25000

SUB09 จัน ท าดี … พนักงาน 9000

SNR41 ฉันทนา ท าชอบ … พนักงาน 9000



แบบจ าลองข้อมูลเชงิสัมพนัธ์(Relational data model)
รหสัสาขา ทีอ่ยู่ จงัหวดั รหสัไปรษณีย์

B003 44/3 ถ.อดุรดษุฎ ี อดุรธานี 41000

B005 55/5 ถ.นติโย อดุรธานี 41000

B007 16  ถ.โพนพสิยั หนองคาย 44000

B002 30  ถ.ชยางกรู อบุลราชธานี 34000

B004 88/10  ถ.ราชสมีา นครราชสมีา 43000

รหสัพนกังาน ชือ่ นามสกลุ ต าแหนง่ เพศ วนัเกดิ เงนิเดอืน รหสัสาขา

SUD21 กนก คดิถกู ผูจ้ัดการ ช 1 ตค. 2516 30000 B005

SNK37 ขนษิ คดิดี พนักงาน ญ 10 พย. 2519 12000 B007

SNK14 คะนงึ คดิชอบ หวัหนา้แผนก ช 24 มคี. 2517 20000 B007

SUB09 งาม ท าถกู พนักงาน ญ 19 กพ. 2521 9000 B002

SUD04 จัน ท าดี ผูจ้ัดการ ญ 3 กค. 2518 25000 B003

SNR41 ฉันทนา ท าชอบ พนักงาน ญ 13 มยิ. 2520 9000 B004



Object data model : แบบจ าลองเชิงวตัถุ

 แบบจ ำลองขอ้มลูเชิงวตัถุใชห้ลกักำรเกี่ยวกบั เอนติต้ี(Entity) ,       
แอททริบิวท(์Attribute) และควำมสมัพนัธ(์Relationship)

 ตวัอยำ่งของแบบจ ำลองน้ีไดแ้ก่  Entity-Relationship , Semantic , 
Functional , Object-Oriented



Data Models – Diagrams Relational, ER, OO
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Database Languages
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 Data Definition Language (DDL)

 ใชเ้พ่ือระบุเจำะจง Database schema

 Database schemas ถูกเก็บไวใ้น Data dictionary

 The data dictionary บรรจุ metadata

 Metadata: data ท่ีอธิบำย data, e.g. schema

 Data Manipulation Language (DML)

 เพ่ือแสดงผลขอ้มูลในฐำนขอ้มูล (query) และปรบัปรุง (เพ่ิม, ลบ, แกไ้ข)

 Procedural DMLs -and- Declarative DMLs



DB Languages : Example
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Data Manipulation Languages
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 Procedural DMLs

 ผูใ้ชต้อ้งระบุขอ้มูลท่ีตอ้งกำร และตอ้งบอกวิธีกำรใหไ้ดม้ำซ่ึงขอ้มูลเหล่ำน้ัน

 e.g., relational algebra; (C, Pascal, Java, etc.)

 Declarative DMLs (nonprocedural DMLs)

 ผูใ้ชร้ะบุขอ้มูลท่ีตอ้งกำรเท่ำน้ัน โดยไม่ตอ้งระบุวิธีกำร

 e.g. relational tuple calculus, relational domain calculus, SQL 

(core), Quel, QBE, Datalog; (Prolog)

 A Query Language

 ส่วนหน่ึงใน DML ซ่ึงใชใ้นกำรเรียกดูขอ้มูลเท่ำน้ัน (ไม่มีกำรปรบัปรุงขอ้มูล)



What are the components of DBMSs?
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 The functional components of a database system

 Query Processor Component: เพ่ือลดควำมซบัซอ้นและอ ำนวยควำมสะดวกใน

กำรเขำ้ถึงขอ้มูล (convenient and efficient)

 Storage Manager Component: ท ำหน้ำท่ีจดักำรยำ้ยขอ้มูลระหวำ่งดิสกแ์ละ

หน่วยควำมจ ำใหมี้ประสิทธิภำพสูงท่ีสุด (ใชเ้วลำน้อยท่ีสุด)

 Transaction Manager Component: จดักำรควำมเป็นอนัหน่ึงอนัเดียวกนัของ

ขอ้มูล (atomicity) และควำมสอดคลอ้ง (concurrency) ของแทรนเซคชนั 

(transactions) และสม ำ่เสมอและคงทนของฐำนขอ้มลู



Query Processor Component
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 Query Processor:

 โปรแกรมโมดูล (program module) ท่ีเป็นส่วนเช่ือมต่อระหวำ่งฐำนขอ้มูลและ

โปรแกรมประยุกต์

 Components include:

 DDL interpreter

 ตีควำมค ำสัง่ (interpret) DDL และบนัทึกลงใน data dictionary

 DML compiler

 แปลค ำสัง่ (translate) DML เป็น query evaluation plans 

 Query evaluation engine

 ประมวลผลคิวรี (queries) ตำมแผนท่ีไดจ้ำก query evaluation  plans



Storage Manager Component
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 A Storage Manager is

 โปรแกรมโมดูล ท่ีเป็นส่วนเช่ือมต่อระหวำ่งขอ้มูลท่ีถูกเก็บไวใ้นฐำนขอ้มูลและ โปรแกรม

ประยุกตห์รือคิวรีท่ีถูกส่งเขำ้สู่ระบบ

 Components include:

 Authorization and integrity manager

 File manager

 Buffer manager

 Structures maintained: 

 data files, data dictionary, indices



Transaction Manager Component
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 Transaction:

 กลุ่มของกำรด ำเนินงำนท่ีท ำหน้ำท่ีเป็นฟังกช์ัน่เชิงตรรกะเดียวในกำรประยุกต์

ฐำนขอ้มูล

 แทรนเซคชัน่ตอ้งมีคุณสมบติั ACID ชุดของคุณสมบติัต่ำง ๆ ท่ีจะ

รบัประกนัวำ่กำรเปล่ียนแปลงรำยกำรของฐำนขอ้มูลไดผ่้ำนกำรประมวลผล

มำอยำ่งเชื่อถือได ้ในทำงฐำนขอ้มูล

 กำรด ำเนินกำรทำงตรรกะกบัขอ้มูลหน่ึงครั้งจะเรียกวำ่ 1 transaction 

เชน่ กำรโอนเงินจำกบญัชีหน่ึงของธนำคำรไปยงัอีกบญัชีหน่ึง ถือเป็น 1 

transaction แมว้ำ่จะมีกระบวนกำรยอ่ยหลำยอยำ่งใน transaction 

น้ัน ๆ ก็ตำม ควำมหมำยของแต่ละค ำจำก ACID คือ



Transaction Manager Component (cont.)
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 Transaction Properties: ACID

 A tomicity: ผลลพัธใ์นกำรท ำรำยกำรเปล่ียนแปลงหรือบริกำรใดๆ จะมีควำม

เป็นอนัหน่ึงอนัเดียวกนั คือ ถูกกระท ำและยืนยนัผลลพัธท์ั้งหมด หรือยกเลิกทั้งหมด

 C onsistency:คุณสมบติัท่ีท ำใหแ้น่ใจวำ่ฐำนขอ้มลูจะยงัคงมีสภำพท่ีสอดคลอ้งกนั

ทั้งกอ่นหน้ำและหลงักำรท ำแทรนเซคชัน่ (ไมว่ำ่แทรนเซคชนัน้ัน ๆ จะส ำเร็จ

หรือไมส่ ำเร็จก็ตำม)

 I solation: จะไมม่ีทรำนแซคชัน่ใด ๆ มำแทรกกลำงระหวำ่งท่ีทรำนแซคชัน่หน่ึง

กระท ำกำรอยู่

 D urability: กำรรบัประกนัวำ่ขอ้มูลท่ีเป็นผลจำกกำรกระท ำของ 

transaction หน่ึง ๆ จะยงัคงอยูห่ลงัจำกท่ี transaction น้ัน ๆ ท ำงำน

ส ำเร็จแลว้และไมมี่กำรยกเลิก แมว้ำ่ระบบจะเกิดลม้เหลวขึ้ นก็ตำม



Transaction Manager Component (cont.)
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 Components include

 Transaction Manager

 Lock Manager

 Recovery Manage



DB System Structure
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Who interact with DBMSs ?
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 Database Administrators (DBAs)

 Database Operators

 Database Designers

 DB Application Developers/Programmers 

 End Users

 Sophisticated End Users

 Naive End Users

 DB System Designers and Implementers

 Database Tool Developers



DB Administrators (DBAs) and DB Operators
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 DBAs are responsible for

 เปิด/ปิด ฐำนขอ้มูล

 บรรจ,ุ น ำเขำ้, ส่งออกขอ้มลู เขำ้สู่/ออกจำกฐำนขอ้มลู

 ใหสิ้ทธ์ิกำรเขำ้ใชฐ้ำนขอ้มลูและทรพัยำกร

 ตรวจสอบกำรใชท้รพัยำกร

 ส ำรองฐำนขอ้มูลตำมระยะเวลำและเรียกคืนเมื่อจ ำเป็น

 ปรบัแต่งประสิทธิภำพ

 พิจำรณำกำรอพัเกรดซอฟตแ์วรแ์ละฮำรด์แวร์

 DB Operators are responsible for

 ช่วยเหลือ DBAs ในกำรบ ำรุงรกัษำกำรด ำเนินงำนฐำนขอ้มลูทัว่ไป



DB Designers and DB Developers / Programmers
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 Database Designers are responsible for

 วเิครำะหค์วำมตอ้งกำรในเชิงขอ้มูล

 ออกแบบโครงสรำ้งฐำนขอ้มูล

 View, logical, and physical structures

 สรำ้งฐำนขอ้มลู

 DB Application Developers / Programmers

 วเิครำะหค์วำมตอ้งกำรในเชิงกำรใชง้ำน

 พฒันำโปรแกรม

 ด ำเนินกำรเก่ียวกบัโปรแกรม



End Users
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 Sophisticated End Users

 เขียนคิวรีเฉพำะกิจ (ad hoc) เพื่อหำค ำตอบท่ีตอ้งกำร

 สรำ้งรำยงำนแบบเฉพำะกิจเพื่อผูบ้ริหำรระดบัสูง

 Naive End Users

 ใชง้ำนโปรแกรมประยุกต์ ท่ีไดจ้ำก โปรแกรมเมอร์

 Data entry operators, …

 Executives, managers, …



Very Important Participants
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 ผูน้ ำในวงกำรอุตสำหกรรม

 Oracle

 Oracle

 IBM

 DB2

 Microsoft

 SQL Server, Access, FoxPro

 ODBC, AD

 Sybase

 Sybase



Trends of Database Products
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 Past and Present : รองรบัขอ้มูลจ ำนวนมำกและผูใ้ชง้ำนพรอ้มกนัหลำย

คน (Multi-user)

 กำรบริหำรขอ้มลูใหม้ีโครงสรำ้งท่ีดี

 On-line transaction (OLTP)

 Scalability



Trends of Database Products (cont.)
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 Present and Future : A Complete System

 กำรจดักำรขอ้มูลท่ีหลำกหลำยและซบัซอ้น

 Advanced OLTP: workflow

 Application development tools

 Data repository: warehouse, data mart

 Data analysis tools:

 Online Analytical Processing (OLAP)

 Data Mining

 a well-rounded system (รอบรู)้

 Network-enable

 XML-complaint, multi-model



DBMS Architectures
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 แบ่งตำมจ ำนวนผูใ้ช ้

 Single-user Systems

 ผูใ้ชง้ำนเพียงคนเดียวใชร้ะบบในช่วงเวลำหน่ึง ๆ

 Multi-user Systems

 ผูใ้ชง้ำนหลำยคนใชร้ะบบในช่วงเวลำเดียวกนั

 แบ่งตำมสถำนท่ีตั้งของฐำนขอ้มลูและผูใ้ช ้

 Stand-alone DBMSs

 1 DBMS รองรบัผูใ้ชใ้นเคร่ืองเดียว

 Client-Server (Centralized) DBMS

 1 ฐำนขอ้มลูรองรบัผูใ้ชห้ลำยลกูข่ำย  (multiple clients)

 Distributed DBMSs

 DBMS หลำย ๆ ระบบผสำนงำนกนั



แบ่งตำมจ ำนวนผูใ้ช ้
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 ฐำนขอ้มท่ีูมีผูใ้ชค้นเดียว (Single-User)

 บำงครั้งเรียกวำ่ Stand alone database หรือ Desktop database



แบ่งตำมจ ำนวนผูใ้ช(้ต่อ)
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 ฐำนขอ้มลูท่ีมีผูใ้ชค้รั้งละหลำยคน (Multi-User)

 ระบบฐำนขอ้มูลแบบน้ีจะสนับสนุนกำรใชง้ำนของผูใ้ชห้ลำยคนในเวลำ

เดียวกนั



แบ่งตำมสถำนท่ีตั้งของฐำนขอ้มลู
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 ฐำนขอ้มลูแบบรวมศนูย ์(Centralized Database)



แบ่งตำมสถำนท่ีตั้งของฐำนขอ้มลู(2)
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 ฐำนขอ้มลูแบบกระจำย (Distributed Database)



DB Application Architectures
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 Client-Server(C/S)

 Client machine: the database users work

 Server machine: the database system run

 C/S : Two-tier architecture : small systems

 Client : ผูใ้ชแ้ละโปรแกรมประยุกตฐ์ำนขอ้มูล (DB application)

 Server : Database systems

 C/S : Three-tier architecture : large systems , web

 Client : ส่งค ำขอ/ค ำสัง่ไปท่ี Application server

 Application Server : ด ำเนินงำนเป็น server ส ำหรบั client  และด ำเนินงำน

เหมือน client ส ำหรบั database server

 Database Server : ด ำเนินงำนของ DBMS
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End of Introduction


