
บทที่ 1 
สสารและการเปลีย่นแปลง 



 สสาร ( matter ) คือ ส่ิงท่ีมีมวล ตอ้งการท่ีอยู ่และสามารถสมัผสัได ้ 
หรืออาจหมายถึงส่ิงต่างๆท่ีอยูร่อบตวัเรา มีตวัตน ตอ้งการท่ีอยู ่ 
สมัผสัได ้อาจมองเห็นหรือมองไม่เห็นกไ็ด ้เช่น อากาศ  หิน  เป็นตน้ 

  สาร ( substance ) คือ สสารท่ีศึกษาคน้ควา้จนทราบสมบติัและ
องคป์ระกอบท่ีแน่นอน  

ความหมายของสสารและสาร 



 สมบัติทางกายภาพ หรือสมบัติทางฟิสิกส์ ( physical  properties )  
 หมายถึง สมบติัของสารท่ีสามารถสังเกตไดจ้ากลกัษณะภายนอก  
หรือจากการทดลองท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัปฏิกิริยาเคมี เข่น สถานะ  เน้ือสาร  สี  
กล่ิน  รส  ความหนาแน่น  จุดเดือด  จุดหลอมเหลว  การน าไฟฟ้า   

    การละลายน ้า  ความแขง็  ความเหนียว  เป็นตน้ 

สมบัติของสสาร 



 สมบัติทางเคมี ( chemical  properties )   

 หมายถึง  สมบติัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมีและองคป์ระกอบ
ทางเคมีของสาร เช่น  การติดไฟ  การผกุร่อน  การท าปฏิกิริยากบัน ้า  การท า
ปฏิกิริยากบักรด – เบส  เป็นตน้ 

สมบัติของสสาร (ต่อ) 



การเปลีย่นแปลงของสาร 

การเปลีย่นแปลงทางกายภาพ การเปลีย่นแปลงทางเคมี 

1. ไม่มีสารใหม่เกิดข้ึน 1. มีสารใหม่เกิดข้ึน 
2. เปล่ียนเฉพาะรูปร่างภายนอก แต่
องคป์ระกอบภายในไม่เปล่ียน 

2. เปล่ียนทั้งรูปร่างภายนอกและ
องคป์ระกอบภายใน 

3. เป็นการเปล่ียนแปลงชัว่คราว ท า
กลบัเป็นสารเดิมไดไ้ม่ยาก 

3. เป็นการเปล่ียนแปลงอยา่งถาวร 
หรือท ากบัมาเป็นสารเดิมไดย้าก 



การจัดจ าพวกสารโดยใช้เน้ือสารเป็นเกณฑ์ 

สาร 

สารเน้ือเดียว 

สารละลาย 

ตวัท าละลายและตวัถูกละลาย 

สถานะของสารละลาย 

แก๊ส ของเหลว ของแขง็ 

สารบริสุทธ์ิ 

ธาตุ 

ใชส้ถานะเป็นเกณฑ ์

ของแขง็ ของเหลว 
แก๊ส 

ใชส้มบติัเก่ียวกบั โลหะ อโลหะ 

โลหะ อโลหะ ก่ึงโลหะ 

สารประกอบ 

สารเน้ือผสม 



การกรอง เป็นวิธีการแยกของแขง็ออกจากของเหลว 

การกลัน่ ใชแ้ยกของเหลวท่ีผสมกนัเป็นเน้ือเดียว 
การสกดั ใชต้วัท าละลายไปละลายส่ิงท่ีตอ้งการสกดั 
การตกผลกึ เป็นการท าของแขง็ใหบ้ริสุทธ์ิ 

การแยกสาร 



เทคนิคโครมาโทกราฟี (chromatography) 
 

 อาศยัหลกัการท่ีวา่ สารต่างชนิดกนัจะกระจายตวัอยูใ่นเฟสคงท่ี 
(stationary phase) หรือตวัดูดซบั และเฟสเคล่ือนท่ี (mobile phase) 
หรือตวัท าละลายไดไ้ม่เท่ากนั สารต่างชนิดกนัจึงเดินทางผา่นเฟสคงท่ี
ออกมากบัเฟสเคล่ือนท่ีไดไ้ม่พร้อมกนัจึงเกิดการแยกข้ึน 

เทคนิคทางโครมาโทกราฟี ท่ีสามารถท าไดใ้นหอ้งปฏิบติัการโดยไม่
ตอ้งอาศยัเคร่ืองมือราคาแพง และยงัมีการใชง้านกนัทัว่ไป ไดแ้ก่  
 โครมาโทกราฟีกระดาษ 
 ทินเลเยอร์โครมาโทกราฟี (thin-layer chromatography)  
 คอลมัน์โครมาโทกราฟี (column chromatography)  
 

 



โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 



คอลมัน์โครมาโทกราฟี (Column Chromatography)  
 

เป็นเทคนิคท่ีนิยมใชแ้ยกสารต่างๆ มากมายหลายชนิด 
เช่น การแยกองคป์ระกอบต่างๆ ในผลิตภณัฑธ์รรมชาติ การแยกสาร
ผลิตภณัฑอ์อกจากปฏิกิริยา 

สามารถปรับขนาดคอลมัน์ใหเ้หมาะกบัปริมาณสารท่ีตอ้งการแยกได ้
โดยมีเฟสคงท่ีเป็นของแขง็ เช่น ซิลิกาเจล บรรจุอยูใ่นคอลมัน์ 
สารท่ีถูกดูดซบัไวไ้ดดี้ (สารมีขั้วสูงๆ) จะออกมาจากคอลมัน์ท่ีบรรจุซิลิ
กาไดช้า้กวา่สารท่ีถูกดูดซบัไดไ้ม่ดี (สารมีขั้วต ่า) 
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Size exclusion HPLC 
Mobile phase 

Detector 

Size exclusion chromatography  is used to 

separate molecules according to their effective 

size in solution using a stationary phase with 
pores of a particular dimension. 



ระบบเปิด มีการถ่ายเททั้งมวลและพลงังานกบัส่ิงแวดลอ้ม 

ระบบปิด มีการแลกเปล่ียนพลงังานกบัส่ิงแวดลอ้ม 
ระบบแยกตัว ไม่มีการแลกเปล่ียนทั้งมวลและพลงังานกบั
ส่ิงแวดลอ้ม 

ระบบและส่ิงแวดล้อม 



การเปลีย่นแปลงประเภทคายความร้อน 
 มีการถ่ายเทพลงังานจากระบบไปยงัส่ิงแวดลอ้ม 

การเปลีย่นแปลงประเภทดูดความร้อน 
 มีการถ่ายเทพลงังานจากส่ิงแวดลอ้มไปยงัระบบ 

การเปลีย่นแปลงพลงังานของระบบ 


