
บทที่ 4 
ผลการด าเนินโครงงาน 

 
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม วิชาวิทยาศาสตร์ 

เรื่องหินและการเปล่ียนแปลง ผู้จัดท าได้ด าเนินการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและจัดท า
แบบสอบถามเพื่อใช้เก็บข้อมูลความพึงพอใจในการเรียนของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องหินและการเปล่ียนแปลง โดยผลการ
ด าเนินงานแบ่งเป็นหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้  

4.1  ผลการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม วิชา
วิทยาศาสตร์ เรื่องหินและการเปล่ียนแปลง 

4.2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องหินและการ
เปล่ียนแปลง 

4.3  ผลการประเมินความพึงพอใจในของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องหินและการเปล่ียนแปลง 

 
4.1  ผลการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม วิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ืองหินและการเปลี่ยนแปลง 

4.1.1  ผลการพัฒนาส่วนของเทคโนโลยีความจริงเสริม (AR) ผู้จัดท าได้พัฒนาแอปพลิเคชัน 
(Application) ARRocks สามารถโหลดและติดต้ังได้จาก https://is.gd/YGrnpD หรือสแกน QR 
Code ภาพที่ 4.1 ซึ่งสามารถติดต้ังใช้งานได้เฉพาะสมาร์ทโฟน หรือแท็บเล็ตท่ีใช้ระบบปฏิบัติการแอน
ดรอยด์ (Android Operating System) เท่านั้น  

 

 
 

ภาพที่ 4.1 QR Code ส าหรับดาวน์โหลด ARRocks 
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แอปพลิเคชัน (Application) ARRocks เป็นแอปพลิเคชัน (Application) ท่ีผู้จัดท าโครงงานได้
พัฒนาให้ท างานร่วมกับเทคโนโลยีความจริงเสริม (AR) โดยใช้โปรแกรม Unity ในการสร้างแอปพลิเค
ชัน (Application) ซึ่งใช้ Vuforia ในการสร้างฐานข้อมูลอ้างอิง Marker จึงท าให้แอปพลิเคชัน
(Application) ARRock สามารถตรวจพบMarkers ได้ ซึ่ง Marker เป็นรูปแบบ Image Markers 
ได้มาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพัฒนาด้วยโปรแกรม Adobe flash cs6 เพื่อใช้ส าหรับการ
ตรวจจับของแอปพลิเคชัน (Application) เพื่อแสดงภาพ 2 มิติ และภาพโมเดล 3 มิติ ผู้จัดท าได้สร้าง 
Maker ในรูปแบบ Image Markers ประกอบด้วย Maker จ านวน 7 ภาพ ดังนี้  

 

 
 

ภาพที่ 4.2  Maker หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 องค์ประกอบของหินและวัฏจักรของหิน 
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ภาพที่ 4.3  Maker หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ประเภทของหิน (หินอัคนี) 
 

 
 

ภาพที่ 4.4  Maker หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ประเภทของหิน (หินตะกอน) 
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ภาพที่ 4.5  Maker หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ประเภทของหิน (หินแปร) 
 

 
 

ภาพที่ 4.6  Maker หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 กระบวนการเกิดดินและส่วนประกอบของดิน 
(กระบวนการเกิดดิน) 
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ภาพที่ 4.7  Maker หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 กระบวนการเกิดดินและส่วนประกอบของดิน 
(ส่วนประกอบของดิน) 

 

 
 

ภาพที่ 4.8  Maker หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 ปัญหาการใช้ดินและการบ ารุงรักษา 
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ภาพที่ 4.9  Icon  แอพพลิเคชัน ARRocks 
 

4.1.2  ส่วนการน าเสนอเนื้อหา บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริง
เสริม วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องหินและการเปล่ียนแปลง ประกอบด้วยหน่วยการเรียนรู้จ านวน 4 หน่วย 
ซึ่งแต่ละหน่วยจะประกอบด้วยภาพ ข้อความเสียงบรรยาย และกิจกรรมทบทวนความรู้ ดังนี้ 

 

 
 

ภาพที่ 4.10  หน้าแสดงอินโทรก่อนเข้าสู่บทเรียน 
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ภาพที่ 4.11 หน้าแสดงช่ือของบทเรียน 
 

 
 

ภาพที่ 4.12  ระบบ Login เพื่อแสดงตัวตนก่อนเข้าสู่บทเรียน 
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ภาพที่ 4.13  หน้าเมนูหลัก 
 

 
 

ภาพที่ 4.14  แบบทดสอบก่อนเรียนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ 
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ภาพที่ 4.15  แสดงค าช้ีแจงของบทเรียน 
 

 
 

ภาพที่ 4.16  หน้าแสดงวิธีการใช้งานบทเรียน 
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ภาพที่ 4.17  หน้าแสดงประวัติผู้จัดท า 
 

 
 

ภาพที่ 4.18 หน้าแสดงเกมเสริมทักษะ 
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ภาพที่ 4.19  เมนูบทเรียน 
 

 
 

ภาพที่ 4.20  หน่วยที่ 1 องค์ประกอบของหินและวัฏจักรของหิน 
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ภาพที่ 4.21  หน่วยที่ 1 เแสดงวัฏจักรของหิน 
 

 
 
ภาพที่ 4.22  กิจกรรมทบทวนความรู้ของหน่วยที่ 1 องค์ประกอบของหินและวัฏจักรของหิน 
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ภาพที่ 4.23  หน่วยที่ 2 ประเภทของหิน 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.24  หน่วยที่ 3 กระบวนการเกิดดินและส่วนประกอบของดิน 
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ภาพที่ 4.25  หน่วยที่ 3 กระบวนการเกิดดินและส่วนประกอบของดิน (กระบวนการเกิดดิน) 
 

 
 
ภาพที่ 4.26  กิจกรรมทบทวนความรู้ หน่วยที่ 3 กระบวนการเกิดดินและส่วนประกอบของดิน 
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ภาพที่ 4.27  หน่วยที่ 4 ปัญหาการใช้ดินและการบ ารุงรักษาดิน 
 

 
 

ภาพที่ 4.28  กิจกกรรมทบทวนความรู้ หน่วยที่ 4 ปัญหาการใช้ดินและการบ ารุงรักษาดิน 
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ภาพที่ 4.29  กิจกกรรมทบทวนความรู้ หน่วยที่ 2 ประเภทของหิน 
 

4.2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน ก่อนเรียนและหลังเรียนเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองหิน
และการเปลี่ยนแปลง 

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม  วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องหินและการ
เปล่ียนแปลง ผู้จัดท าโครงงานได้ใช้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 20 คน ท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลัง
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเปรียบเทียบโดยใช้ค่า (t-test Dependent) ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.1  ผลการเปรียบเทียบคะแนนของผู้เรียน ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม วิชาวิทยาศาสตร์  
เรื่องหินและการเปล่ียนแปลง 
 

กลุ่มตัวอย่าง 
คนที่ 

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน 
20 คะแนน 

คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 
20 คะแนน 

1 6 10 
2 6 10 
3 3 9 
4 0 6 
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ตารางที่ 4.1  ผลการเปรียบเทียบคะแนนของผู้เรียน ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม วิชาวิทยาศาสตร์  
เรื่องหินและการเปล่ียนแปลง (ต่อ) 
 

กลุ่มตัวอย่าง 
คนที่ 

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน 
20 คะแนน 

คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 
20 คะแนน 

5 4 8 
6 6 6 
7 6 8 
8 9 13 
9 6 8 
10 8 12 
11 2 6 
12 11 11 
13 7 13 
14 5 3 
15 11 14 
16 5 11 
17 2 7 
18 9 12 
19 4 12 
20 4 9 

ผลรวม 114 188 

ค่าเฉลี่ย (X̅) 5.70 9.40 
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ตารางที่ 4.2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วย 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม วิชาวิทยาศาสตร์ 
 เรื่องหินและการเปล่ียนแปลงจากกลุ่มตัวอย่าง 20 คน 
 

การ
ทดสอบ 

จ านวน 
(คน) 

คะแนนเต็ม X̅ S.D. t-test Sig 

ก่อนเรียน 20 20 5.70 2.92 
-6.87 .000 

หลังเรียน 20 20 9.40 2.91 
*นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (df =19 จากการทดสอบแบบ 2-tail ค่า t จากตาราง = 2.0930 ) 
 

จากผลการวิเคราะห์คะแนนของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของผู้เรียนท่ี
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนก่อนเรียน ค่าเฉล่ียเท่ากับ 5.70 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 2.92 และหลังเรียน ค่าเฉล่ียเท่ากับ 9.40 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.91 จากการ
ค านวณพบค่า Sig ท่ีได้เท่ากับ .000 ซึ่งน้อยกว่า 0.05 กล่าวคือคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05   

 

4.3  ผลการประเมินความพึงพอใจในการเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองหินและการเปลี่ยนแปลง  

ผู้จัดท าโครงงานได้วิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องหินและการเปล่ียนแปลง ปรากฏผล
ดังตารางท่ี 4.3 

 

ตาราง 4.3  ความพึงพอใจในการเรียนของผู้เรียนท่ีมีต่อการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องหินและการเปล่ียนแปลง 
 

รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

X̅ S.D. ความหมาย 

1.  ด้านเนื้อหา 
1.1  ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาสาระจากบทเรียน 4.35 0.81 ความพึงพอใจมาก 
1.2  ผู้เรียนสามารถอ่านท าความเข้าใจเนื้อหา

ได้ด้วยตนเอง 
4.30 1.08 ความพึงพอใจมาก 
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ตาราง 4.3  ความพึงพอใจในการเรียนของผู้เรียนท่ีมีต่อการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องหินและการเปล่ียนแปลง 
(ต่อ) 
 

รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

X̅ S.D. ความหมาย 
1.3  ความเหมาะสมของปริมาณเนื้อหาในแต่

ละหน่วย 
4.10 0.97 ความพึงพอใจมาก 

2.  ด้านการออกแบบ 
2.1  ความเหมาะสมของเวลาในการน าเสนอ

เนื้อหา 
4.65 0.59 ความพึงพอใจมากท่ีสุด 

2.2  ภาพและวิดีโอในบทเรียนสอดคล้องกับ
เนื้อหา 

4.75 0.64 ความพึงพอใจมากท่ีสุด 

2.3  มีภาพประกอบเสียงดนตรี เสียงบรรยาย
ประกอบชัดเจน 

3.60 1.39 ความพึงพอใจมาก 

2.4  ปุ่มต่างๆ ใช้งานง่าย ไว้ในต าแหน่งท่ี
เหมาะสม 

4.25 1.07 ความพึงพอใจมาก 

2.5  ขนาดตัวอักษรท่ีใช้ชัดเจนและอ่านง่าย 3.70 1.22 ความพึงพอใจมาก 
3.  ประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียน 

3.1  บทเรียนมีความน่าสนใจ และแรงดึงดูด 4.15 1.09 ความพึงพอใจมาก 

3.2 การใช้งานของบทเรียน ง่าย และสะดวก 

ไม่มีข้อติดข้อง 
4.00 1.21 ความพึงพอใจมาก 

3.3 หลังจากศึกษาจบบทเรียนแล้วผู้เรียนมี

ความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหา 
3.95 1.43 ความพึงพอใจมาก 

3.4  โดยภาพรวมมีความพึงพอใจบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
3.70 1.13 ความพึงพอใจมาก 

รวม 4.13 0.27 ความพึงพอใจมาก 
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จากตารางท่ี 4.3  พบว่าผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสริม วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องหินและการเปล่ียนแปลง โดยรวมมีระดับ
ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.13 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.27 เมื่อพิจารณาเป็น
รายด้าน ประกอบด้วยด้านเนื้อหา ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.25 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.13 ด้านการออกแบบ ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.19 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.36 ประโยชน์ท่ีได้รับจากการเรียน ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 3.95 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.15 


