
146 
 

บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 ปริญญานิพนธ์เรื่องชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC มีวัตถุประสงค์ 2 ข้อ ดังนี้ 
  1. เพ่ือสร้างชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC เพ่ือควบคุมสัญญาณไฟจราจรและ
มอเตอร์  
  2. เพ่ือทดสอบการท างานของชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC เพ่ือควบคุม
สัญญาณไฟจราจรและมอเตอร์  
 ส าหรับการออกแบบและสร้างชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLCให้สามารถใช้ส าหรับ
การศึกษาเพ่ิมเติมในรายวิชาระบบควบคุม ของสาขาเทคโนโลยีวิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลัยราชภัฎ
บุรีรัมย์ มีหลักการออกแบบคือ ออกแบบวงจรควบคุมสัญญาณไฟจราจรและวงจรควบคุมมอเตอร์ 
เพ่ือน ามาก าหนดหัวข้อ วัตถุประสงค์และอุปกรณ์ของแต่ละวงจรในการออกแบบใบงานเพ่ือน ามาใช้
ในการออกแบบโครงสร้างชุกทดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC 
 ในการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการทดสอบชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC ท าการ
ทดสอบตามขั้นตอนของแต่ละวงจรทั้งหมด 11 วงจรคือ วงจรส าหรับการควบคุมสัญญาณไฟจราจร 3 
วงจร และวงจรส าหรับควบคุมมอเตอร์ 8 วงจร 
 

1. สรุปผลการด าเนินงาน 
  การน าเสนอสรุปผลการด าเนินงาน แสดงเป็นล าดับดังต่อไปนี้ 
  1.1 เพ่ือออกแบบและสร้างชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC 
   การออกแบบและสร้างชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC สามารถออกแบบได้
ทั้งหมด 11 วงจร แบ่งออกเป็นวงจรควบคุมสัญญาณไฟจราจรจ านวน 3 วงจร และวงจรควบคุม
มอเตอร์จ านวน 8 วงจรดังนี้คือ วงจรสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสโดยตรง วงจรกลับทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้า 3 เฟสโดยตรง วงจรกลับทางหมุนหลังจากหยุดเดินมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส วงจรกลับทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสแบบจ๊อกกิ้ง วงจรสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสแบบสตาร์เดลต้า  วงจรเริ่มเดิน
มอเตอร์เรียงตามล าดับ วงจรเริ่มเดินมอเตอร์เรียงตามล าดับอัตโนมัติ วงจรเริ่มมอเตอร์เรียงตามล าดับ
อัตโนมัติโดยใช้ PLC  วงจรแสดงสัญญาณไฟจราจรแบบกระพริบ วงจรแสดงผลสัญญาณไฟจราจร
แบบการปล่อยครั้งละสองแยกตรงข้ามกันและวงจรแสดงผลสัญญาณไฟจราจรแบบปล่อยทีละแยก 
   โดยการออกแบบแต่ละวงจรเพ่ือน ามาก าหนดเป็นวัตถุประสงค์ อุปกรณ์ และ
ขั้นตอนในการทดลองแต่ละใบงานเพ่ือน ามาออกแบบสร้างชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC  
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  1.2 เพ่ือหาผลการทดลองชองชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC  
   จากการทดลองของชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC ตามขั้นตอนของแต่ละใบ
งานมีผลการทดลองดังต่อไปนี้ 
    1.2.1 การทดลองวงจรที่ 1 วงจรสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสโดยตรง 
     ผลการทดลองเป็นไปตามวัตถุประสงค์และหลักการท างานของวงจร ในการ
เขียนค าสั่งควบคุมวงจรสตาร์มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสโดยตรง ด้วย PLC ให้ได้ตามเงื่อนไขการท างาน 
ต้องประยุกต์อุปกรณ์ อินพุต – เอาท์พุต ให้ได้ตามหน้าที่การท างาน และต าแหน่งของอุปกรณ์ให้
เหมาะสมที่สุด ตรงตามเงื่อนไขการท างานก าหนด ได้อย่างถูกต้อง 
    1.2.2 การทดลองวงจรที่ 2 วงจรกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  แบบ 
Direct Reversing 
     ผลการทดลองเป็นไปตามวัตถุประสงค์และหลักการท างานของวงจร ในการ
เขียนค าสั่งควบคุมวงจรกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส แบบ Direct Reversing ด้วย PLC ให้ได้
ตามเงื่อนไขการท างาน ต้องประยุกต์อุปกรณ์ อินพุต – เอาท์พุต ให้ได้ตามหน้าที่การท างานมีการ
ป้องกันและช่วย Interlock Contact  และ Self holding Contact  และต าแหน่งของอุปกรณ์ให้
เหมาะสมที่สุด ตรงตามเงื่อนไขการท างานก าหนด ได้อย่างถูกต้อง  
    1.2.3 การทดลองวงจรที่  3 วงจรกลับทางหมุนมอเตอร์ ไฟฟ้า 3 เฟส  
แบบ Reversing After Stop 
     ผลการทดลองเป็นไปตามวัตถุประสงค์และหลักการท างานของวงจร ในการ
เขียนค าสั่งควบคุมวงจรกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส แบบ Reversing After Stop ด้วย PLC 
ให้ได้ตามเงื่อนไขการท างาน ต้องประยุกต์อุปกรณ์ อินพุต – เอาท์พุต ให้ได้ตามหน้าที่การท างานมี
การป้องกันและช่วย Interlock Contact  และ Self holding Contact  และต าแหน่งของอุปกรณ์
ให้เหมาะสมที่สุด ตรงตามเงื่อนไขการท างานก าหนด ได้อย่างถูกต้อง  
 
    1.2.4 การทดลองวงจรที่  4 วงจรกลับทางหมุนมอเตอร์ ไฟฟ้า 3 เฟส  
แบบ Jogging 
     ผลการทดลองเป็นไปตามวัตถุประสงค์และหลักการท างานของวงจร ในการ
เขียนค าสั่งควบคุมวงจรกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส แบบ Jogging ด้วย PLC ให้ได้ตามเงื่อนไข
การท างาน ต้องประยุกต์อุปกรณ์ อินพุต – เอาท์พุต ให้ได้ตามหน้าที่การท างานมีการป้องกันและช่วย 
Interlock Contact  และ Self holding Contact  และต าแหน่งของอุปกรณ์ให้เหมาะสมที่สุด ตรง
ตามเงื่อนไขการท างานก าหนด ได้อย่างถูกต้อง  
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    1.2.5 การทดลองที่ 5 วงจรสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส แบบสตาร์ – เดลต้า 
     ผลการทดลองเป็นไปตามวัตถุประสงค์และหลักการท างานของวงจร ในการ
เขียนค าสั่งควบคุมวงจรวงจรสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส แบบสตาร์ – เดลต้า ด้วย PLC ให้ได้ตามเงื่อนไข
การท างาน ต้องประยุกต์อุปกรณ์ อินพุต – เอาท์พุต ให้ได้ตามหน้าที่การท างานมีการป้องกันและช่วย 
Interlock Contact  และ Self holding Contact  และต าแหน่งของอุปกรณ์ให้เหมาะสมที่สุด ตรง
ตามเงื่อนไขการท างานก าหนด ได้อย่างถูกต้องการน า TIMER ประยุกต์ใช้ในวงจรสตาร์ทมอเตอร์ 3 
เฟส แบบสตาร์ – เดลต้า นี้ท าให้โปรแกรมเกิดความหลากหลายและสะดวกต่อการน าไปใช้งานได้ดี
ขึ้น 
    1.2.6 การทดลองท่ี 6 วงจรเริ่มเดินมอเตอร์เรียงตามล าดับ 
     ผลการทดลองเป็นไปตามวัตถุประสงค์และหลักการท างานของวงจร ในการ
เขียนค าสั่งควบคุมวงจรเริ่มเดินมอเตอร์เรียงตามล าดับ ด้วย PLC ให้ได้ตามเงื่อนไขการท างาน ต้อง
ประยุกต์อุปกรณ์ อินพุต – เอาท์พุต ให้ได้ตามหน้าที่การท างานมีการป้องกันและช่วย Interlock 
Contact  และ Self holding Contact  และต าแหน่งของอุปกรณ์ให้เหมาะสมที่สุด ตรงตามเงื่อนไข
การท างานก าหนด ได้อย่างถูกต้อง 
    1.2.7 การทดลองที่ 7 วงจรเริ่มมอเตอร์เรียงตามล าดับอัตโนมัติ 
     ผลการทดลองเป็นไปตามวัตถุประสงค์และหลักการท างานของวงจร ในการ
เขียนค าสั่งควบคุมวงจรเริ่มมอเตอร์เรียงตามล าดับอัตโนมัติ ด้วย PLC ให้ได้ตามเงื่อนไขการท างาน 
ต้องประยุกต์อุปกรณ์ อินพุต – เอาท์พุต ให้ได้ตามหน้าที่การท างานมีการป้องกันและช่วย Interlock 
Contact  และ Self holding Contact  และต าแหน่งของอุปกรณ์ให้เหมาะสมที่สุด ตรงตามเงื่อนไข
การท างานก าหนด ได้อย่างถูกต้อง 
    1.2.8 การทดลองที่ 8 วงจรเริ่มมอเตอร์เรียงตามล าดับอัตโนมัติโดยใช้ PLC 
   ผลการทดลองเป็นไปตามวัตถุประสงค์และหลักการท างานของวงจร ในการเขียน
ค าสั่งควบคุมวงจรเริ่มเดินมอเตอร์3 ตัวท างานพร้อมกันให้ได้ตามเงื่อนไขการท างาน ต้องประยุกต์
อุปกรณ์ อินพุต – เอาท์พุต ให้ได้ตามหน้าที่การท างานมีการป้องกันและช่วย Interlock Contact  
และ Self holding Contact  และต าแหน่งของอุปกรณ์ให้เหมาะสมที่สุด ตรงตามเงื่อนไขการท างาน
ก าหนด ได้อย่างถูกต้อง 
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    1.2.9 การทดลองที่ 9 วงจรแสดงผลสัญญาณไฟจราจรแบบกระพริบ 
     ผลการทดลองเป็นไปตามวัตถุประสงค์และหลักการท างานของวงจร ในการ
เขียนค าสั่งควบคุมวงจรแสดงผลสัญญาณไฟจราจรแบบกระพริบ ด้วย PLC ให้ได้ตามเงื่อนไขการ
ท างานและเลือกใช้ชุดค าสั่งให้เหมาะสม ต้องประยุกต์อุปกรณ์ ไทม์เมอร์ Timer เป็นตัวสลับการการ
ท างาน ปิด – เปิด สัญญาณไฟเป็นจังหวะไปเรื่อยๆ ตรงตามเงื่อนไขการท างานก าหนด ได้อย่าง
ถูกต้อง 
    1.2.10 การทดลองที่ 10 วงจรแสดงผลสัญญาณไฟจราจรแบบการปล่อยสองฝั่ง
ตรงข้ามกัน 
     ผลการทดลองเป็นไปตามวัตถุประสงค์และหลักการท างานของวงจร ในการ
เขียนค าสั่งควบคุมวงจรแสดงผลสัญญาณไฟจราจรแบบการปล่อยสองฝั่งตรงข้ามกัน ด้วย PLC ให้ได้
ตามเงื่อนไขการท างาน และเลือกใช้ชุดค าสั่งให้เหมาะสม ต้องประยุกต์อุปกรณ์ ไทม์เมอร์ Timer เพ่ือ
นับเวลา ,  SFT 10 - SHIFT REGISTER เพ่ือเลื่อนชุดค าสั่งไปตามล าดับให้สัญญาณไฟท างาน
ตามล าดับไปเรื่อยๆ ตรงตามเงื่อนไขการท างานก าหนด ได้อย่างถูกต้อง 
    1.2.11 การทดลองที่ 11 วงจรแสดงผลสัญญาณไฟจราจรแบบปล่อยทีละแยก
    ผลการทดลองเป็นไปตามวัตถุประสงค์และหลักการท างานของวงจร ในการเขียน
ค าสั่งควบคุมวงจรแสดงผลสัญญาณไฟจราจรแบบปล่อยทีละแยกด้วย PLC ให้ได้ตามเงื่อนไขการ
ท างาน และเลือกใช้ชุดค าสั่งให้เหมาะสม ต้องประยุกต์อุปกรณ์ ไทม์เมอร์ Timer เพ่ือนับเวลา ,  SFT 
10 - SHIFT REGISTER เพ่ือเลื่อนชุดค าสั่งไปตามล าดับให้สัญญาณไฟท างานตามล าดับไปเรื่อยๆ ตรง
ตามเงื่อนไขการท างานก าหนด ได้อย่างถูกต้อง 

   ชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้โปรแกรมเมเบิลลลอจิกคอนโทรลเลอร์นี้มีราคา
ต้นทุนประมาณ 28,000 บาท 

 

2. อภิปรายผลการทดลอง 

 ชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC ที่พัฒนาขึ้นนี้มีความแตกต่างจากแผงทดลอง
ปฏิบัติการควบคุมสัญญาณไฟจราจรและมอเตอร์โดยใช้โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ที่มีอยู่
แล้วคือ  ใช้วัสดุที่ทนทานคือใช้แผ่นอะครีลิคที่มีความหนา 3 มิลลิเมตร ง่ายต่อการใช้งานเพราะมีซอก
เก็ตแยกอิสระจากกัน สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบในการใช้งานได้ตามความต้องการ ในส่วนของแผง 
PLC มีจ านวนเอาท์พุตที่เยอะกว่า การแสดงผลในส่วนของสัญญาณไฟจราจรนั้นใช้วัสดุที่แข็งแรง 
แอลอีดีแสดงผลที่ใหญ่กว่าและมีความสวยงาม และในส่วนของระบบไฟฟ้าก าลังได้มีการติดตั้ง
อุปกรณ์แยกออกจากกันอิสระ ท าให้สามารถประยุกต์ใช้งานได้หลากหลายยิ่งขึ้น 
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3. ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรออกแบบชุดระบบไฟฟ้าก าลังให้มีความปลอดภัยในการใช้งาน ควรใช้อุปกรณ์
ป้องกันหรืออุปกรณ์ท่ีหุ้มตัวน าให้มิดชิด เพราะมีแรงดันสูงท าให้เกิดอันตรายได้ 
 2. ในส่วนของแผง PLC ควรออกแบบให้มีความแข็งแรง การเดินสายหรือรื้อถอนไม่ควรท า
บ่อยครั้งส่งผลให้ PLC ช ารุดก่อนเวลาอันสมควร โดย PLC เป็นอุปกรณ์ที่มีราคาสูงหากช ารุดเสียหาย
ย่อมส่งถึงการฝึกปฏิบัติของผู้เรียน 
 3. ควรทดสอบอุปกรณ์ทุกตัวว่าใช้งานได้หรือไม่ก่อนการติดตั้ง ทั้งนี้เพ่ือจะได้ไม่เสียเวลารื้อ
ถอนใหม่ 
 4. ควรใช้แผ่นอะครีลิคที่หนาขึ้นเพ่ือรองรับน้ าหนักอุปกรณ์และทนต่อแรงกดดันจากการใช้
งานได้มากยิ่งขึ้น 
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