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บทท่ี 1 
บทน ำ 

  

1. ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ 
 การศึกษาในด้านอุตสาหกรรมนั้น จะมีลักษณะการเรียนรู้อยู่  2 อย่างคือการเรียน
ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ ซึ่งจะมีจุดประสงค์การเรียนรู้ที่สอดคล้องกัน จะขาดส่วนใดส่วนหนึ่งไป
ไม่ได้เพ่ือให้เกิดความรู้ความเข้าใจ ทักษะและประสบการณ์ตรงจากการฝึกปฏิบัติงาน สื่อการเรียน
การสอนต่างๆจึงเป็นสิ่งส าคัญต่อการเรียนรู้โดยตรงของผู้เรียนส าหรับการเรียนการสอนในสาขาวิชา
เทคโนโลยีวิศวกรรมไฟฟ้า ในภาคทฤษฎีก็จะมีหนังสือเรียนหรือเอกสารประกอบการสอน หนังสือ
หรือข้อมูลจากแหล่งต่างๆที่ใช้ในการเรียนการสอน ส่วนในภาคปฏิบัตินั้นก็จะมีชุดการปฏิบัติการที่จะ
เสริมสร้างให้เกิดทักษะในทางปฏิบัติให้ลุล่วงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ต่างๆ ที่ผู้สอนได้ก าหนดเอาไว้ 
เพ่ือความรู้ความเข้าใจที่ลึกซึ้งมากขึ้น ตลอดจนผู้เรียนสามารถน าแนวทางในการเรียนรู้ที่เกิดจากการ
ปฏิบัตินั้นไปประยุกต์ใช้งานได้ 
 การเรียนการสอนในสาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์ มี
รายวิชาที่ต้องมีส่วนของการปฏิบัติงาน เพ่ือให้เกิดทักษะ ความรู้ความเข้าใจ เกี่ยวกับอุปกรณ์ วงจร 
และเครื่องมือทดลองต่างๆ ส าหรับในวิชาระบบควบคุมนั้น ยังขาดอุปกรณ์ส าหรับการทดลอง หรือฝึก
ปฏิบัติ เนื่องมาจากยังเป็นสาขาที่เพ่ิงเปิดใหม่ จึงยังไม่สามารถจัดหาชุดส าหรับการทดลองได้
ครอบคลุมทั้งหมด เนื่องจากชุดปฏิบัติการบางอย่างนั้นมีราคาแพง 
 จากสภาพปัญหาดังกล่าว จึงมีแนวความคิดที่จะพัฒนานวัตกรรมการเรียนการสอนเชิง
ปฏิบัติการคือ ชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC ส าหรับการควบคุมสัญญาณไฟจราจรและ
มอเตอร์ เพ่ือใช้ส าหรับการเรียนรู้เพ่ิมเติมในวิชาระบบควบคุมให้เกิดความรู้ความเข้าใจ พัฒนาทักษะ
และประสบการณ์ในการปฏิบัติการทางด้านระบบควบคุมได้ดียิ่งขึ้น 
 

2. วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 2.1 เพ่ือสร้างชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC เพ่ือควบคุมสัญญาณไฟจราจรและ
มอเตอร์  
 2.2 เพ่ือทดสอบการท างานของชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC เพ่ือควบคุมสัญญาณ
ไฟจราจรและมอเตอร์ 
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3. ขอบเขตกำรศึกษำ 
 3.1 แผงสาธิตประกอบการเรียนการสอนวิชา 5573303 ระบบควบคุม สาขาเทคโนโลยี 
วิศวกรรมไฟฟ้า ซึ่งครอบคลุมหัวข้อเรื่องดังต่อไปนี้ 
  3.1.1 สัญลักษณ์และหน้าที่อุปกรณ์โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
  3.1.2 วงจรการควบคุมสัญญาณไฟจราจร จ านวน 3 วงจร 
  3.1.3 วงจรการควบคุมมอเตอร์สามเฟส 
 3.2 คู่มือที่ใช้ในการทดลองจ านวน 1 เล่ม 
  3.2.1 ส่วนประกอบใบงาน 
  3.2.2 ค าอธิบายการใช้ชุดฝึกทักษะ 
 3.3 โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ อินพุต 24 โวลต์  24 ช่อง  เอาต์พุต 16 ช่อง 
 3.4 เพ่ือสร้างชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC เพ่ือควบคุมสัญญาณไฟจราจรที่
สามารถเลือกควบคุมวงจรแสดงสัญญาณไฟจราจรแบบกระพริบ วงจรแสดงสัญญาณไฟจราจรแบบ
การปล่อยครั้งละสองฝั่งตรงข้ามกันและวงจรแสดงสัญญาณไฟจราจรแบบปล่อยทีละฝั่ง 
 3.5 เพ่ือสร้างวงจรควบคุมมอเตอร์ด้วย PLC  
 3.6 เพ่ือใช้ในการศึกษาและทดลอง สามารถเขียนค าสั่งเพ่ือควบคุมการท างานของ
แบบจ าลองระบบสัญญาณไฟจราจรและการควบคุมมอเตอร์ 
 

4. ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ   
 4.1 สามารถออกแบบและสร้างชุดฝึกทักษะระบบควบคุมโดยใช้ PLC ส าหรับการควบคุม
สัญญาณไฟจราจรและวงจรควบคุมมอเตอร์ 
 4.2 สามารถใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนในวิชาระบบควบคุมไฟฟ้า สาขาเทคโนโลยี 
วิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ 
 4.3 สามารถให้ผู้เรียนออกแบบและก าหนดให้วงจรท าตามเงื่อนไขท่ีได้ก าหนด 
 4.4 สามารถเพ่ิมทักษะในการประกอบองค์ความรู้เพื่อพัฒนาทักษะให้สูงขึ้น 
 4.5 สามารถท าให้ผู้เรียนเกิดทักษะในการแก้ปัญหาของวงจรที่ใช้ PLC ควบคุม 

 
5. ค ำส ำคัญ (Keywords) 
 5.1 แบบฝึกทักษะ หมายถึงรูปแบบการฝึกทักษะโดยใช้การฝึกจากการลงมือมีปฏิบัติตาม
ขั้นตอนการฝึกในใบกิจกรรมหรือแบบฝึก เพ่ือฝึกฝนให้ผู้เรียนเกิดทักษะตามจุดประสงค์ของแบบฝึก
ทักษะนั้น ๆ ที่ต้องการจะมุ่งเน้น  โดยอาศัยรูปแบบการฝึกที่หลากหลายให้ผู้ เรียนได้พัฒนา
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กระบวนการคิดการฝึกฝนจากการลงมือปฏิบัติอย่างต่อเนื่องจนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาอย่าง
ชัดเจน 
 5.2 โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์หรือPLC (Programmable Logic Controller) 
มีต้นก าเนิดจากประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นเครื่องควบคุมอัตโนมัติในโรงงานอุตสาหกรรมที่สามารถจะ
โปรแกรมได้ ถูกสร้างและพัฒนาขึ้นมาเพ่ือทดแทนวงจรรีเลย์ อันเนื่องมาจากความต้องการที่อยากจะ
ได้เครื่องควบคุมท่ีมีราคาถูกสามารถใช้งานได้อย่างเอนกประสงค์และสามารถเรียนรู้การใช้งานได้ง่าย 
 5.3 ระบบควบคุม (Control) หมายถึงกระบวนการที่ก ากับหรือบังคับให้ระบบที่ต้องการ
ควบคุมด าเนินงานตามที่ต้องการ ซึ่งระบบที่ถูกควบคุมอยู่นั้นจะผลิตเอาต์พุตหรือการตอบสนอง 
( Response) ตามความประสงค์ของมนุษย์ 
 5.4 สัญญาณไฟจราจร (Traffic Light ) หมายถึงสัญญาณไฟจราจรโดยทั่วไปประกอบด้วย
สัญญาณไฟสามสี ติดตั้งตามทางแยกต่างๆเพ่ือควบคุมการจราจรตามทางแยก โดยทั้งสามสี ได้แก่ สี
แดงให้รถหยุด สีเหลืองให้รถระวัง เตรียมหยุด และสีเขียวคือให้รถไปได้ ส าหรับสัญญาณไฟจราจร
พิเศษอาจมีสีเหลืองเพียงสีเดียวจะกะพริบอยู่ ใช้ส าหรับทางแยกที่ไม่พลุกพล่านหมายถึง ให้
ระมัดระวังว่ามีทางแยก และดูความเหมาะสมในการออกรถได้เอง หรือ สัญญาณไฟจราจรส าหรับการ
ข้ามถนน หรือ สัญญาณไฟจราจรไว้ส าหรับเปลี่ยนเลน เป็นต้น  
 5.5 มอเตอร์ (Motor ) หมายถึงอุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลในรูปแบบ
ของแรงหมนุ 
 


