
 
 

 

บทที่ 4 

ผลการทดลอง 
 

จากการศึกษาเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติสำหรับใช้บรรจุสมุนไพร เป็นการ

ออกแบบท่ีมีโครงสร้างไม่ซับซ้อน ใช้งานง่าย เพื่อสนับสนุนการใช้วัสดุบรรจุภัณฑ์จากธรรมชาติท่ีเป็น

มิตรต่อส่ิงแวดล้อม และเพื่อส่งเสริมการใช้บรรจุภัณฑ์ธรรมชาติสำหรับผู้ประกอบการสมุนไพรบ้านดิน

ภูเขาไฟ โดยมีผลการศึกษาดังต่อไปนี้ 

4.1 แนวทางการออกแบบและการสร้างเครื่องอัดขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 

4.2 ผลการทดลองและหาประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุ

ธรรมชาติ 

4.3 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทำงานเครื่องอัดขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์ 

4.4 การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน 

4.5 การวิเคราะห์ต้นทุน 
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4.1 แนวทางการออกแบบและการสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 

ตารางที่ 4.1 การสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 
 

ขั้นตอน การดำเนินงาน รูปภาพ หมายเหตุ 
1 วัดขนาดเหล็ก 

 
 
 
 
 
 
   

วัดขนาด เพื่อตัดทำเสา
สองข้างขนาด 
1.50 เมตร และตีนเสา
สองข้างขนาด 60 
เซนติเมตร 
 
 

2 ตัดเหล็กตาม
ขนาด 

 

ตัดเหล็กทำตัวเสา 
และตีนเสา 
 
 
 
 
 
  

3 เช่ือมตัวเสากับ
ตีนเสา 
 
 
 
 
 
  

นำส่วนท่ีตัดมาเช่ือม
ประกอบเข้าตามแบบ 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) การสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 
 

ขั้นตอน การดำเนินงาน รูปภาพ หมายเหตุ 

4 เตรียมเช่ือมยึด
เสาเข้าด้วยกัน 

 
 

เตรียมวัดระยะห่างเพื่อเช่ือม
ยึดให้คงรูปทรง 

5 เช่ือมยึดตัวเสา
ด้านล่าง 
 
 
 
 
 
 
  

ยึดเพื่อคงรูปทรง 

6 เช่ือมยึดเสาคาน
ด้านบน 
 
 
 
 
 
 
  

ยึดคานด้านบนและเป็นคาน
รับน้ำหนักของแม่แรง 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) การสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 
 

ขั้นตอน การดำเนินงาน รูปภาพ หมายเหตุ 

7 ยึดโครงสร้าง
หลักเรียบร้อย 
 
 
 
 
 
 

 

เพื่อให้มีความมั่นคงไม่ให้
เหล็กเคล่ือนตัวที่ทำการวัด
ระดับไว ้

8 เตรียมเหล็กทำท่ี
รองรับถังแก๊ส 
 
 
 
 
 
 

 

เพื่อทำท่ีวางถงัแก๊ส 

9 เช่ือมตัวรองถัง
แก๊ส 
 
 
 
 
 
 
  

เพื่อวางถงัแก๊ส 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) การสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 
 

ขั้นตอน การดำเนินงาน รูปภาพ หมายเหตุ 

10 ตัดเหล็กเพื่อทำ
ฐานรองรับแม่
แรง 
 
 
 
 
 
 
  

ตัดเหล็กขนาดความยาว 57 
เซนติเมตร 
 

11 นำเหล็กท่ีวัดตัด
มาเช่ือประกอบ
ตามรูปแบบและ
นำแม่แรงมายึด
ไว้ด้านบน ด้วย
การเจาะรูยึด 
สกรู 
 

 

 

เพื่อยึดแม่แรงในการอัดลง
แม่พิมพ์ 
 

12 เจาะรู คานบน
เพื่อใส่ตัวยึด
สปริง 
 
 
 
 
  

เพื่อใส่ตัวยึดสปริง 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) การสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 
 

ขั้นตอน การดำเนินงาน รูปภาพ หมายเหตุ 

13 เจาะรูท่ี
ฐานรองรับแม่
แรง เพื่อใส่ท่ียึด
สปริง 
 
 
 
  

เพื่อใส่น็อตตัวยึดสปริง 

14 นำสปริงมาใส่ท้ัง 
2 ข้าง 
 
 
 
 
  

เพื่อยดึแม่แรงขณะท่ีแม่แรง
ทำการอัดและช่วยดึงแม่แรง
ให้มีความเร็วขึ้นขณะลมออก
จากแม่แรง 

15 ทอสอบการยืด
ของแม่แรง 
 
 
 
 
  

เพื่อท่ีจะได้รู้ว่าสปริงยืดได้ยาว
ขนาดไหน จึงจะทำการมา
คจุดของแม่พิมพ์ตัวเมียได้  
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) การสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 
 

ขั้นตอน การดำเนินงาน รูปภาพ หมายเหตุ 

16 วัดขนาดเหล็ก
เพื่อทำเป็นฐาน
แม่พิมพ์ตัวเมีย 
และฐานวางแก๊ส 

 

เพื่อทำเป็นฐานแม่พิมพ์ตัว
เมีย 
และฐานวางแก๊ส 

17 เจาะรูท่ีเสา
เครื่องท้ัง 2 ข้าง
จามจุดท่ีกำหนด
เพื่อยึดฐาน
แม่พิมพ์ตัวเมีย
และฐานวางแก๊ส 

 

เพื่อยึดฐานแม่พิมพ์ตัวเมีย
และฐานวางแก๊ส 
 

 

18 ประกอบตัวฐาน
เข้ากัน 
และยึดสกรู  
 
 
 
 
 
  

เพื่อทำฐานรองรับแม่พิมพ์ตัว
เมีย 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) การสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 
 

ขั้นตอน การดำเนินงาน รูปภาพ หมายเหตุ 

19 ยึดแม่พิมพ์เข้า
กับฐาน 
ท้ังด้วนบนและ
ด้านล่าง 
ระหว่างตัว
ฐานรองรับ
แม่พิมพ์ตัวเมีย
และตัวผู้ 
 
  

เพื่อป้องกันการเกิดอุบัติเหตุ
จากแม่พิมพ์ตัวผู้หล่นทับ 

20 ประกอบชุดหัว
เตาหัวเร่ง 
 
 
 
 
 
  

เพื่อเปิดเปลวไฟของแก๊สให้มี
ความร้อนสู้แม่พิมพ์ตัวเมีย 

21 ประกอบ
อลูมิเนียม 
 
 
 
 
 
  

เพื่อป้องกันการสัมผัสโดน
เหล็กท่ีร้อน 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) การสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 
 

ขั้นตอน การดำเนินงาน รูปภาพ หมายเหตุ 

22 วัดแผ่นไม้อัด 

 

ประกอบเข้าตัวเครื่องเพื่อ
ป้องกันความร้อน 

23 ทำการตัดแผ่น
ไม้อัด ขนาด 
 
 
 
 
  

เพื่อกันความร้อนขณะท่ีเปิด
ไฟจากแก๊ส 

24 ประกอบไม้อัด
เข้ากับตัวเครื่อง
อัดบรรจุภัณฑ์
และทาสีเก็บ
รายละเอียด 
เป็นการเสร็จ
การสร้าง
ตัวเครื่อง 
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4.2 ผลการทดลองและหาประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จาก

วัสดุธรรมชาติ 

4.2.1 การทดสอบหาปะสิทธิภาพ 

 ทดลองใช้กาบหมากในการอัดข้ึนรูปมีข้ันตอนการทดสอบดังตารางท่ี 4.2  

ตารางที่ 4.2 ทดลองใช้กาบหมากในการอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์ 
  

ขั้นตอน วิธีดำเนินการ รูปภาพ 
1 เตรียมใบกาบหมากไปแช่น้ำ10-15

นาที ล้างทำความสะอาดนำมาตัด
ขนาดเป็นส่ีเหล่ียมจัตุรัสขนาด  
40*40 เซนติเมตร 
 
 

 

 
2 ให้ความร้อน 2 นาที เพื่อให้แม่พิมพ์

ตัวเมียเกิดความร้อนในการอัด 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) ทดลองใช้กาบหมากในการอัดขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์ 
 

ขั้นตอน วิธีดำเนินการ รูปภาพ 
3 นำกาบหมากท่ีแช่น้ำแล้วมาวางบน

แม่พิมพ์ 

 

 

 
4 ทำการอัดโดยการโยกแม่แรงจำนวน 

65 ครั้ง 65 ครั้งและเปิดไฟความ
ร้อน ระดับ ท่ี 1  
(270 องศาเซลเซียส) 
 

 

 
5 อัดท้ิงไว้ 2 นาที เพื่อให้รูปทรงของ

กาบหมากได้อยู่ทรง 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) ทดลองใช้กาบหมากในการอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์ 
 

ขั้นตอน วิธีดำเนินการ รูปภาพ 

6 ทำการปล่อยลมไฮโดรลิคให้สปริงดึง
แม่พิมพ์ตัวผู้ขึ้น  

 
 

 
7 จะได้บรรจุภัณฑ์ตามแบบแม่พิมพ์ มี

ความคงรูปและได้ตามรูปทรงและ
สามารถใส่บรรจุภัณฑ์ได้ 

 

 
 
  

 จากตารางท่ี 4.2 ใช้กาบหมากในการอัดข้ึนรูป ผลท่ีได้คือ มีการขึ้นรูปได้ตามรูปทรงของตัว
แม่พิมพ์และไม่ฉีกขาดหรือแตกหัก ใช้เวลาในการขึ้นรูป 3-4 นาที ใช้ความร้อนในระดับท่ี 1 การใช้
งานสามารถใส่อาหารท่ีมีน้ำได้ไม่เกิดการรั่วซึม 
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ตารางที่ 4.3 ทดลองใช้กาบกล้วยในการอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์ 
 

ขั้นตอน วิธีดำเนินการ รูปภาพ 

1 เตรียมกาบกล้วย ล้างทำความ
สะอาด กาบหมากท่ีนำมาทดลองมี
ความสดและมีความชุ่มช่ืนอยู่ในตัว 
 
 
 
 
 

 

 

2 นำมาเทียบกับแม่พิมพ์เพื่อตัดให้ได้
พอดีกับแม่พิมพ์ 
 
 
 
 
 
 

 

 
3 เตรียมวัสดุขึ้นอัด  
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ) ทดลองใช้กาบกล้วยในการอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์ 
 

ขั้นตอน วิธีดำเนินการ รูปภาพ 
4 ทำการอัดข้ึนรูป ด้วยการโยก 65 

ครั้ง ไฟความร้อนจะใช้ท่ีระดับ 2 
(328 องศาเซลเซียส) เพื่อเพิ่มความ
ร้อนให้มากขึ้นเพราะตัววัสดุมีความ
ชุ่มช่ืนอยู่มาก จึงต้องให้ความร้อนท่ี
สูงขึ้นเพื่อไล่ไอน้ำออกจากตัววัสดุ 
และอัดท้ิงไว้ 3 นาที  

 

 

5 หลังจากแช่ไว้ 3 นาทีแล้วทำการ
ปล่อยไฮดรอลิค  
 
 
 
 
 

 

 

6 ลักษณะช้ินงานบรรจุภัณฑ์ไม่
สามารถข้ึนรูปตามรูปทรงของ
แม่พิมพ์ได้ เพราะลักษณะวัสดุมี
ขนาดเล็กกว่าแม่พิมพ์ จึงทำให้การ
กดทับได้ไม่สมบูรณ์ ลักษณะแบบนี้
เหมาะกับแม่พิมพ์ถ้วยเล็ก หรือ จาน
ขนาดเล็ก ขนาด 9.3 เซนติเมตร 
 

 

 

  

 ตารางท่ี 4.3 ใช้กาบกล้วยในการอัดข้ึนรูป วัสดุมีความชุ่มช่ืนมีน้ำในตัวทำให้การขึ้นรูปต้อง
เพิ่มเวลาไปท่ี 4 นาที โดยกำหนดความร้อนให้สูงขึ้นไฟอยู่ท่ีระดับ 2 (378 องศาเซลเซียส) เพื่อให้เกิด
การคายน้ำออกได้รวดเร็ว ทำการโยก 65 ครั้ง ลักษณะช้ินงานบรรจุภัณฑ์ไม่สามารถข้ึนรูปตามรูปทรง
ของแม่พิมพ์ได้ เพราะลักษณะวัสดุมีขนาดเล็กกว่าแม่พิมพ์ จึงทำให้การกดทับได้ไม่สมบูรณ์ 
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ตารางที่ 4.4 ทดลองใช้มันสำปะหลังบดในการอัดขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์ 
 

ขั้นตอน วิธีดำเนินการ รูปภาพ 
1 เตรียมมันสำปะหลังสด ทำความ

สะอาดหัวมันเพื่อเอาไปสับ 
 
 
 
 
 
 
  

2 สับพอประมานแล้วไปอัดขึ้นรูป โดย
การอัดข้ึนรูปอยู่ท่ี 65 ครั้ง ไฟระดับ 
1 (270 องศาเซลเซียส) 
 
 
 
 
 
  

3 ช้ินงานบรรจุภัณฑ์ท่ีได้ ไม่สามารถ
ขึ้นรูปได้เพราะ ตัวมันสำปะหลังโดน
ความร้อนก็จะละลายติดกับตัว
แม่พิมพ์ 
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 จากตารางท่ี 4.4 ใช้มันสำปะหลังบดในการอัดข้ึนรูป ผลท่ีได้คือ ไม่สามารถข้ึนรูปตามท่ี
ต้องการได้ เมื่อมันสำปะหลังโดนความร้อนทำให้เกิดการละลายอย่างรวดเร็ววัสดุจึงไม่มีคุณสมบัติใน
การขึ้นรูป 
 
ตารางที่ 4.5 ทดลองใช้ใบกล้วยในการอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์ 
 

ขั้นตอน วิธีดำเนินการ รูปภาพ 

1 เตรียมใบกล้วยทำความสะอาด
นำไปตัดตามขนาดความเหมาะสม
ของแม่พิมพ์ฃ 
 
 
 
 
  

2 เตรียมแป้งมันและน้ำ เพื่อทำ
ส่วนผสมเป็นกาว นำแป้งมันผสม
กับน้ำ 1:1ผสมให้เข้ากันแล้วนำไป
กวนด้วยความร้อนเพื่อให้เป็นกาว
เพื่อท่ีจะใช้ยึด ใบกล้วยในการขึ้น
รูป 
  

3 นำ ส่วนผสม น้ำเปล่า 1 แก้ว  
แป้งมัน 1 แก้ว  ต้มเค้ียวจนเป็น
กาว จากธรรมชาติ 
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ตารางที่ 4.5 (ต่อ) ทดลองใช้ใบกล้วยในการอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์ 
 

ขั้นตอน วิธีดำเนินการ รูปภาพ 
4 ทากาวแป้งมัน เพื่อยึดติดใบกล้วยทั้ง 

3 ใบ 
 
 
 
 
 
 
  

5 ทำการอัดลง 65 ครั้ง เปิดความร้อน
ท่ีระดับ 1 (270 องศาเซลเซียส) 
 
 
 
 
 
  

6 ปล่อยท้ิงไว้ให้แห้ง 2 นาที เพื่อทำให้
ช้ินงานอยู่คงรูป 
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ตารางที่ 4.5 (ต่อ) ทดลองใช้ใบกล้วยในการอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์ 
 

ขั้นตอน วิธีดำเนินการ รูปภาพ 

7 ช้ินงานบรรจุภัณฑ์ท่ีได้ สามรถข้ึนรูป
ได้และไม่มีการเสียหายของช้ินงาน
บรรจุภัณฑ์ 
 
 
 
 
  

 

 จากตารางท่ี 4.5 ใช้ใบกล้วยในการอัดข้ึนรูป ขึ้นรูปได้ แต่ไม่แข็งแรง มีการคลายตัวจากการ
ขึ้นรูปแต่สามารถนำใส่อาหารได้ โดยกาวจากธรรมชาติ โดยการอัด 65 ครั้ง ความร้อนระดับ 1  
(270 องศาเซลเซียส) การใช้งานสามรถใส่อาหารท่ีมีน้ำได้ไม่เกิดการรั่วซึม 
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ตารางที่ 4.6 สรุปผลผลการทดลองและวิเคราะห์ประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุ
ภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ  
 

ประสิทธิภาพของการอัดขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์ ข้อสังเกต 
กาบหมาก  
         ใช้กาบหมากในการอัดข้ึนรูป โดยการอัด 65 
ครั้ง ผลท่ีได้คือ มีการขึ้นรูปได้ตามรูปทรงของตัว
แม่พิมพ์และไม่ฉีกขาดหรือแตกหัก ใช้เวลาในการขึ้น
รูป 3-4 นาที ใช้ความร้อนในระดับท่ี 1 (270 องศา
เซลเซียส) 

บรรจุภัณฑ์มีลักษณะท่ีสามารถนำไส่อาหาร
ได้ท้ังอาหารแบบแห้ง กระท้ังถึง แบบน้ำ 
แกง รูปทรงสามารถอยู่คงรูปได้มีการคลาย
ตัวเล็กน้อย แต่ยังสามารถใช้งานได้ 

ใบกล้วย  
         ใบกล้วยในการอัดข้ึนรูป ขึ้นรูปได้ แต่ไม่
แข็งแรง แต่สามารถนำใส่อาหารได้ โดยกาวจาก
ธรรมชาติ โดยการอัด 65 ครั้ง ใช้เวลาในการขึ้นรูป 
3-4 นาที ความร้อนระดับ 1 (270 องศาเซลเซียส) 

บรรจุภัณฑ์มีลักษณะท่ีสามารถนำไส่อาหาร
ได้ท้ังอาหารแบบแห้ง กระท้ังถึง แบบน้ำ 
แกง ท่ีมีน้ำหนักไม่มากรูปทรงมีความ
ยืดหยุ่นและคลายตัวออกจากการคงรูปแต่
ยังสามารถใช้งานได้ 

กาบกล้วย  
         วัสดุมีความชุ่มช่ืนมีน้ำในตัวทำให้การขึ้นรูป
ต้องเพิ่มเวลาไปท่ี 4 นาที โดยกำหนดความร้อนให้
สูงขึ้นไฟอยู่ท่ีระดับ 2 (378 องศาเซลเซียส) เพื่อให้
เกิดการคายน้ำออกได้รวดเร็ว ทำการโยก 65 ครั้ง  

ลักษณะช้ินงานบรรจุภัณฑ์ไม่สามารถข้ึน
รูปตามรูปทรงของแม่พิมพ์ได้ เพราะ
ลักษณะวัสดุมีขนาดเล็กกว่าแม่พิมพ์ จึงทำ
ให้การกดทับได้ไม่สมบูรณ์ ลักษณะแบบนี้
เหมาะกับแม่พิมพ์ถ้วยเล็ก หรือ จานขนาด
เล็ก ขนาด 9.3 เซนติเมตร แต่ยังสามารถ
ใส่อหารได้ไม่มีการรั่วซึมขของน้ำเหมาะแก่
การใส่ของแห้ง 

มันสำปะหลัง 
         เตรียมมันสำปะหลังสด ทำความสะอาด
หัวมันเพื่อเอาไปสับพอประมานแล้วไปอัดขึ้นรูป โดย
การอัดข้ึนรูปอยู่ท่ี 65 ครั้ง ไฟระดับ 1  
(270 องศาเซลเซียส) 
 

ลักษณะช้ินงานบรรจุภัณฑ์ไม่สามารถข้ึน
รูปตามท่ีต้องการได้ เมื่อมันสำปะหลังโดน
ความร้อนทำให้เกิดการละลายอย่างรวดเร็ว
วัสดุจึงไม่มีคุณสมบัติในการขึ้นรูป 
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4.3 เปรียบเทียบเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์ 
การสร้างเครื่องอัดขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ ผู้วิจัยได้หาประสิทธิภาพและการ

ทำงานของเครื่องทำการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์ต้นแบบ  
 

ตารางที่ 4.7 เปรียบเทียบเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์ 
 

ลำดับ
ท่ี 

เคร่ืองขึ้นรูปผลิตจานใบไม้ 
 

เคร่ืองอัดขึ้นรูปบรรจุ
ภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 

วิเคราะห์ผล 

 
1 

 
(เจษฎา ชัยโฉม. 2562) 
การทำงาน 
เป็นการใช้ระบบนิวเมติกส์
ซึ ่งมีลมเป็นตัวดันกระบอก
สูบในการอัดขึ้นรูปและเป็น
ระบบไฟฟ้าควบคุมและมีฮีท
เตอร ์ ให ้ ความร ้ อนผ ่ าน
แม่พิมพ์ ประสิทธิภาพการ
ทำงานมีกำลังการผลิตนาที
ละ 3 ช้ินงาน 
ผลการทดลอง 
สามารถข้ึนรูปใบเป็นแบบ
ภาชนะจานได้อย่างสมบูรณ์
ด้วยไฟความร้อน 200 องศา
เซลเซียส 
 

 
 
การทำงาน 
เป็นการใช้ระบบไฮดรอ
ลิคส์แบบคันโยกในการอัด
ขึ้นรูปใช้คนในการควบคุม
ท้ังหมด ใช้ความร้อนผ่าน
แม่พิมพ์จากแก๊สหุงต้ม 
ประสิทธิภาพกำลังการ
ผลิต 3 นาทีต่อ 1 ช้ินงาน 
 

ผลการทดลอง 
สามารถข้ึนรูปภาชนะท่ี
เป็นแบบภาชนะ ถ้วย จาน 
มีวัตถุดิบท่ีมีผลต่อ
ประสิทธิภาพได้แก่ กาบ
หมาก ใบกล้วย  
 

จากการเปรียบเทียบ
เครื่องขึ้นรูปผลิตจานใบไม้
มีประสิทธิภาพการทำงาน
ท่ีรวดเร็วกว่าเครื่องอัดข้ึน
รูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุ
ธรรมชาติ เนื่องจากมี
กำลังการผลิตอยู่ท่ี 1 ช้ิน 
ต่อ 3 นาที เครื่องขึ้นรูป
ผลิตจานใบไม้มีกำลังการ
ผลิตอยู่ท่ี 3 ช้ิน ต่อ 1นาที 
และรูปทรงช้ินงานมีความ
คล้ายคลึงกันซึ่งขึ้นอยู่กับ
วัสดุท่ีใช้และผลต่อ
ประสิทธิภาพของเครื่อง
ท้ังสอง 
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ตารางที่ 4.7 (ต่อ) เปรียบเทียบเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์ 
 

ลำดับ
ท่ี 

เคร่ืองขึ้นรูปภาชนะแบบใช้
คันโยก 

เคร่ืองอัดขึ้นรูปบรรจุ
ภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 

วิเคราะห์ผล 

 
2 

 
(รัตยา วิเศษ. 2553) 
การทำงาน 
ใช้มือกดคันโยกลงเพื่อให้
พิมพ์ขึ้นรูปกดทับแผ่นใบไม้
ท่ีวางลงพิมพ์ ล็อกคันโยก
ค้างไว้นาน 3-5 นาทีใช้ความ
ร้อนผ่านแม่พิมพ์ตัวผู้จาก
แก้สหุงต้ม ในขณะท่ีพิมพ์ขึ้น
รูปท้ังสองประกบกัน 
ผลการทดลอง 
สามารถข้ึนรูปภาชนะจาก
วัสดุธรรมชาติ ใบกล้วยแห้ง 
1 ช้ิน ต่อ 3-5 นาที 

 
 

การทำงาน 
เป็นการใช้ระบบไฮดรอ
ลิคส์แบบคันโยกในการอัด
ขึ้นรูปใช้คนในการควบคุม
ท้ังหมด ใช้ความร้อนผ่าน
แม่พิมพ์ตัวเมียจากแก้สหุง
ต้ม ประสิทธิภาพกำลังการ
ผลิต 3 นาทีต่อ 1 ช้ินงาน 
ผลการทดลอง 
สามารถข้ึนรูปภาชนะท่ี
เป็นแบบภาชนะ ถ้วย จาน 
มีวัตถุดิบท่ีมีผลต่อ
ประสิทธิภาพได้แก่ กาบ
หมาก ใบกล้วย  
 

จากการเปรียบเทียบ
เครื่องขึ้นรูปภาชนะแบบ
ใช้คันโยกสามารถข้ึนรูป
ภาชนะได้เพียงใบท่ีมี
ลักษณะ เส้นใบไม่ขาด 
และก็ไม่มีแรงอัดท่ีสูง
พอท่ีจะอัดให้แข็งแรงได้
เวลากำลังผลิตอยู่ท่ี 3-5
นาทีต่อช้ินงาน ส่วนเครื่อง
อัดข้ึนรูปจากวัสดุ
ธรรมชาติ นั้นสามารถข้ึน
รูปได้ท้ัง จาน ถ้วย และยัง
มีกำลังอัดในการขึ้นรูปท่ี
มากกว่า ส่วนความร้อน
ผ่านแม่พิมพ์ ท้ังสอง
เครื่องใช้หลักการผ่าน
ความร้อนสู่แม่พิมพ์
เช่นเดียวกันคือใช้แก๊สหุง
ต้มในการผ่านความร้อน
เข้าสู่แม่พิมพ์ 
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ตารางที่ 4.7 (ต่อ) เปรียบเทียบเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์ 
 

ลำดับ
ท่ี 

เคร่ืองขึ้นรูปภาชนะท่ีทํา
จากวัสดุธรรมชาติ 

เคร่ืองอัดขึ้นรูปบรรจุ
ภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 

วิเคราะห์ผล 

 
3 

 
(ธีรภัทร หล่ิมบุญเรือง 
.2560) 
การทำงาน 
มีกลไกการทํางานด้วยระบบ
นิวแมติกส์ควบคุมด้วยระบบ
ไฟฟ้า มีกระบอกสูบ 2 ตัว 
ใช้เล่ือนแมพ่ิมพ์ด้านบนลง
มาประกบแม่พิมพ์ด้านล่าง
กระบอกสูบ A และใช้เล่ือน
แมพ่ิมพ์ด้านล่างเข้า-ออก 
กระบอกสูบ B 
ผลการทดลอง 
พบว่าการทํางานของเครื่อง
ขึ้นรูปภาชนะท่ีทําจากวัสดุ
ธรรมชาติสามารถทํางานได้
ตามข้ันตอนท่ีได้ออกแบบไว้ 
กระบอกสูบท้ังสองตัวทํางาน
ได้ตามข้ันตอน สามารถอัด
ขึ้นรูปภาชนะได้ 

 
 

 
 

การทำงาน 
เป็นการใช้ระบบไฮดรอ
ลิคส์แบบคันโยกในการอัด
ขึ้นรูปใช้คนในการควบคุม
ท้ังหมด ใช้ความร้อนผ่าน
แม่พิมพ์ตัวเมียจากแก้สหุง
ต้ม ประสิทธิภาพกำลังการ
ผลิต 3 นาทีต่อ 1 ช้ินงาน 
ผลการทดลอง 
พบว่าสามารถข้ึนรูป
ภาชนะท่ีเป็นแบบภาชนะ 
ถ้วย จาน มีวัตถุดิบท่ีมีผล
ต่อประสิทธิภาพได้แก่ 
กาบหมาก ใบกล้วย  
 

จากการเปรียบเทียบ
เครื่องขึ้นรูปภาชนะท่ีทํา
จากวัสดุธรรมชาติ พบว่า
เครื่องขึ้นรูปภาชนะฯ 
สามารถทํางานได้ตามการ
ออกแบบได้ดี ภาชนะท่ีอัด
ได้เป็นชามปากกว้างตาม
ขนาดท่ีต้องการท่ีทำมา
จากเส้นใยผักตบชวาปั่น
ละเอียดซึ่งแตกต่างจาก
เครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุ
ภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติท่ี
ขึ้นรูปจากใบไหม้ พบว่า
สามารถข้ึนรูปภาชนะท่ี
เป็นแบบภาชนะ ถ้วย 
จาน ซึ่งมีวัตถุดิบท่ีมีผลต่อ
ประสิทธิภาพคือ กาบ
หมาก ใบกล้วย
ประสิทธิภาพกำลังการ
ผลิต 3 นาทีต่อ 1 ช้ินงาน 
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ตารางที่ 4.7 (ต่อ) เปรียบเทียบเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์ 
 

ลำดับ
ท่ี 

การออกแบบและสร้าง
เคร่ืองขึ้นรูปภาชนะท่ีทำ

จากเส้นใยธรรมชาติ 

เคร่ืองอัดขึ้นรูปบรรจุ
ภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 

วิเคราะห์ผล 

 
4 

 
(นพดล จันทรลักษณ์. 2555) 
การทำงาน 
นำตะแกรงสเตนเลสมากด
บนแม่พิมพ์บนแท่นกดนิวแม
ติกส์ให้ตะแกรงเปล่ียนรูป
ตามแม่พิมพ์หลังจากนั้นนำ
น้ำเย่ือตามปริมาณท่ีกำหนด
มาเทบนตะแกรงท่ีวางอยู่บน
แม่พิมพ์เกล่ียน้ำเย่ือให้
กระจายตัวให้ท่ัวบแม่พิมพ์
อย่างสม่ำเสมอ เปิดปั๊ม
สุญญากาศดูดน้ำออกจาก
ช้ินงาน กดช้ินงานด้วยแท่น
นิวแมติกส์ 
ผลการทดลอง 
พบว่าเมื่อข้ึนรูปท่ีความดัน 6 
บาร์พบว่าการขึ้นรูปจาน
ขนาด 6 นิ้วพบว่าความช้ืนท่ี
มีค่า ร้อยละ2.74-6.20 นั้น
ช้ินงานมีความเสถียร ไม่บิด
งอหลังจากขึ้นรูป  

 
 
 

การทำงาน 
เป็นการใช้ระบบไฮดรอ
ลิคส์แบบคันโยกในการอัด
ขึ้นรูปใช้คนในการควบคุม
ท้ังหมด ใช้ความร้อนผ่าน
แม่พิมพ์ตัวเมียจากแก้สหุง
ต้ม ประสิทธิภาพกำลังการ
ผลิต 3 นาทีต่อ 1 ช้ินงาน 
ผลการทดลอง 
พบว่าสามารถข้ึนรูป
ภาชนะท่ีเป็นแบบภาชนะ 
ถ้วย จาน ในการโยก 65 
ครั้งใช้เวลารวมทั้งส้ิน 3 
นาที มีวัตถุดิบท่ีมีผลต่อ
ประสิทธิภาพได้แก่ กาบ
หมาก ใบกล้วย  
 

จากการเปรียบเทียบ การ
ออกแบบและสร้างเครื่อง
ขึ้นรูปภาชนะท่ีทำจากเส้น
ใยธรรมชาติ พบว่า การ
ทำงานของเครื่องมีความ
ซับซ้อน มีชุดควบคุม
อุณหภูมิแม่พิมพ์ท่ีตัว
แม่พิมพ์ตัวเมียมีรูเพื่อ
ระบายความช้ืนระหว่าง
การอัด มีน้ำหนักมาก 
ราคาสูงซึ่งเครื่องอัดข้ึนรูป
บรรจุภัณฑ์จากวัสดุ
ธรรมชาติ เป็นการใช้
ภาชนะจากถ้วย จานท่ีมี
ใช้ในครัวเรือนมาทำการ
เป็นแม่พิมพ์ขึ้นรูปโดยตรง 
และความร้อนเป็นการ
ผ่านความร้อนสู่แม่พิมพ์
ตัวเมียด้วยแก๊สหุงต้ม 
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4.4 การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน 

 ทางผู้วิจัยได้นำเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติไปเผยแพร่ท่ี กลุ่มสมุนไพรบ้าน

ดินภูเขาไฟ บ้านใต้พัฒนา ตำบลถนนหัก อำเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย์ ซึ่งคณะผู้วิจัยได้ทำการสาธิต

ให้กับชาวบ้านถอดบทเรียนจากชุมชน โดยนำเอาวัสดุท่ีมีอยู่ในสวนของบ้านดินภูเขาไฟมาใช้ทดสอบ

ดังนี้ ใบกล้วย กาบหมาก ใบสัก เพื่อให้เห็นถึงประสิทธิภาพของเครื่องอย่างชัดเจน และอธิบายถึงการ

นำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันและนำไปใช้ในการผสมสมุนไพร 

 

 

 

 

 

 

                                                 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.1 การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน 
  
 จากการถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องอัดบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติให้กับกลุ่มบ้านดินภูเขาไฟ
ได้ข้อคิดเห็น และแนวทางการพัฒนา ความคิดเห็นด้านการอัดข้ึนรูปเห็นว่าเป็นการออกแบบ ง่ายไม่
ซับซ้อน สามารถข้ึนรูปได้ง่ายซึ่งเหมาะสำหรับการนำไปใช้ประโยชน์ท่ีไม่ต้องการรับน้ำหนักมากนัก
และใช้ในการผสมสมุนไพรในการบริการและการบำบัดให้กับผู้ท่ีมาใช้บริการ 
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4.5 การวิเคราะห์ต้นทุน 
จากการศึกษาต้นทุนในการสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ  ทำให้ทราบ

ถึงต้นทุนของวัสดุ อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีใช้ในการสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ  ซึ่งจะ
วิเคราะห์ต้นทุนของการสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ   

4.5.1 ต้นทุนการสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ   

   วัสดุหลักได้แก่ เหล็กตัวซี 4 นิ้ว, เหล็กฉาก ½ x ½, เหล็กแป๊ปแบนกัลป์วา
ไนท์, เหล็กกล่อง 3 x 1 ½, แผ่นเหล็ก 1/4” แม่แรงกระปุกขนาด 10 ตัน, แคลมรัดสายยาง, สปริงยืด 
สปาร์คแก๊ส, ท่อทองแดง, สายแก๊ส, ถังแก๊ส,  
   วัสดุสิ้นเปลืองได้แก่ ลวดเชื่อม, แผ่นใบตัดเหล็ก, สี, ปูน ซึ่งมีต้นทุนวัสดุ 
อุปกรณ์ ดังตารางท่ี 4.8 
ตารางที่ 4.8 การวิเคราะห์ต้นทุนการสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 
   
 

ต้นทุนการผลิต รายการ จำนวน ราคา (บาท) 

 
 
 
 

วัสดุหลัก 
 
 

 
 

เหล็กตัวซี 4 นิ้ว 60 เซนติเมตร 1 เส้น 845  

เหล็กฉาก ½ x ½ 2 เส้น 680  
เหล็กแป๊ปแบนกัลป์วาไนท์ 1 เส้น 270 

เหล็กกล่อง 3 x 1 ½, 1 เส้น 530 
แผ่นเผลด 1/4” 3x3x1/4 4 แผ่น 378  

แม่แรงกระปุก 10 ตัน 1 ช้ิน 815  
แคลมรัดสายยาง 2 ช้ิน 14  

สปริงยืด 2 ช้ิน 124 
สปาร์คแก๊ส 1 ช้ิน 340 
ท่อทองแดง 1 ช้ิน 145 
สายแก๊ส 1 เส้น 50 
ถังแก๊ส 1 ถัง - 
ไม้อัด 1 แผ่น - 
ถ้วย 3 ช้ิน 435  
จาน 3 ช้ิน 177  
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ตารางที่ 4.8 (ต่อ) การวิเคราะห์ต้นทุนการสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ  
  

ต้นทุนการผลิต รายการ จำนวน ราคา (บาท) 

 
วัสดุส้ินเปลือง 

 

ลวดเชื่อม 1 กล่อง 145 บาท 
แผ่นใบตัดเหล็ก 1 แผ่น 90 บาท 

สี 1 กระปุก 120 บาท 
ปูน 1 ถุง 120 บาท 

ต้นทุนแรงงาน ทำการประกอบข้ึนรูปเอง 
 

ค่าแรงประกอบ    ทำการประกอบข้ึนรูปเอง 
รวม (วัสดุหลัก +วัสดุส้ินเปลือง) 4,803 + 475 = 5,277 บาท 

 
 สรุป ต้นทุนการสร้างเครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติใช้งบ = 5,277 บาท 

 
   4.5.1 วิเคราะห์ต้นทุนการผลิตจากเคร่ืองขึ้นรูปภาชนะแบบใช้คันโยกกับเคร่ืองอัดขึ้น

รูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ  
            การขึ้นรูปของวัสดุจากธรรมชาติได้อย่างสมบูรณ์เป็นหลักและการหาประสิทธิภาพ

เครื่องอัดข้ึนรูปบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติพบว่า การผลิตโดยใช้กำลังอัดไฮดรอลิคแบบคันโยก 65 
ครั้งต่อช้ินกดทับผ่านวัสดุธรรมชาติกับแม่พิมพ์ตัวผู้และตัวเมียเพื่อขึ้นรูปภาชนะ การอัดขึ้นรูปภาชนะ
ผ่านความร้อนจากเตาแก๊สใช้เวลาท่ีเหมาะสม 3 นาทีต่อช้ิน สามารถข้ึนรูปภาชนะ เช่น จาน ถ้วย ผล
การทดสอบการขึ้นรูปด้วยกาบหมาก ใบกล้วย ใบทองกาว และใบสัก มีต้นทุนในการผลิตการเสีย
ค่าใช้จ่ายดังต่อไปนี้ เช่น ค่าแก๊สจำนวน 280 บาทต่อถัง 1ถัง 15 กิโลกรัม สามารถผลิตได้ 533 ช้ิน 
ซึ ่งในการผลิตต่อชิ้นเสียค่าแก๊ส =0.001607 กิโลกรัมโดยต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 0.53 บาทต่อช้ิน 
แตกต่างจากเครื่องขึ้นรูปภาชนะแบบใช้คันโยกโดยมีวิธีการผลิตช้ินงานใช้มือกดคันโยกลงเพื่อให้พิมพ์
ขึ้นรูปกดทับแผ่นใบไม้ที ่วางลงพิมพ์ ล็อกคันโยกค้างไว้นาน 3-5 นาที ในขณะที่พิมพ์ขึ้นรูปทั้งสอง
ประกบกันโดยต้นทุนการผลิตเฉล่ีย 1.5 บาทต่อช้ิน ซึ่งทำการผลิต 1 ช่ัวโมงได้ภาชนะ 20 ช้ิน โดยการ
ทำงาน 8 ช่ัวโมงต่อวัน ทำการผลิตได้ 160 ช้ินต่อวัน ดังนั้นถ้าขายคิดเป็นค่าแรงในราคา 1.5 บาทต่อ
ช้ิน ซึ่งในการผลิตหนึ่งวันต่อคน 160 x 1.5 จะขายได้ 240 บาท  

 ทำการผลิตต่อ 1 เดือน โดยการทำงาน 30 วัน สามารถทำการผลิตได้ 4,800 ช้ินต่อ
เดือน ซึ่งในการผลิตหนึ่งเดือนต่อคนจะขายได้ 7,200 บาทต่อเดือน 
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 ทำการผลิตต่อ 1 ปีได้โดยการทำงาน 365 วัน สามารถทำการผลิตได้ 58,400 ช้ิน
ต่อปี ซึ่งในการผลิตหนึ่งปีต่อคนจะขายได้ 87,600 บาทต่อป ี

  ในการเปรียบเทียบบรรจุภัณฑ์จากธรรมชาติกับบรรจุภัณฑ์ผลิตจากโฟม โดยบรรจุ
ภัณฑ์ผลิตจากโฟม ขายเป็นแพ็คราคา 80 บาท มี 100 ชิ้น ชิ้นละ 0.80 บาท แต่ถ้วยโฟมไม่สามารถ
ย่อยสลายได้ ส่วนบรรจุภัณฑ์จากธรรมชาติช้ินละ 0.53 บาท 100 ช้ิน ราคา 53 บาท    โดยถ้วยท่ีได้
จากวัสดุธรรมชาติมีราคาท่ีต่ำกว่า 0.27 บาท แต่บรรจุภัณฑ์ท่ีได้จากวัสดุธรรมชาติย่อยสลายได้ไม่เกิน 
1 ปี โดยการย่อยสลายไปแล้วยังเป็นปุ๋ยชีวพืช และสามารถนำไปตกแต่งตามร้านเพาะชำและไม่
ก่อให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดล้อม 
   

 
 

 


