
บทที่  3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 
 การด าเนินการวิจยั การพฒันาชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามลกัษณะของการวจิยั 
เชิงทดลอง (Experimental  Research)  ซ่ึงมีขั้นตอนในการด าเนินการ  ดงัน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 4.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 5.  สถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร  ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  สังกดักลุ่มต าบลกระสัง  อ าเภอกระสัง  
จงัหวดับุรีรัมย ์ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์เขต 2  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554   จ  านวน  
8 หอ้งเรียน จ านวนนกัเรียน 229   คน 
 กลุ่มตัวอย่าง  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี  เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนบา้นหนองตระเสก ต าบลกระสัง อ าเภอกระสัง ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
บุรีรัมย ์เขต 2   ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2554  จ านวน  1  หอ้งเรียน  จ  านวน  21  คน  ไดม้าโดย 
การสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) ดว้ยการจบัฉลากโดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม   
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ลกัษณะของเคร่ืองมือ  เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล  มี 4  ชนิด  ดงัน้ี 
  1.  ชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน   
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ประกอบดว้ย  ชุดการเรียนรู้ จ  านวน  6  ชุด ไดแ้ก่ 
   ชุดการเรียนรู้ท่ี 1 สถานะของสาร 
   ชุดการเรียนรู้ท่ี 2 การเปล่ียนสถานะของสาร 
   ชุดการเรียนรู้ท่ี 3 การจ าแนกประเภทของสาร 
   ชุดการเรียนรู้ท่ี 4  การแยกสาร 
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   ชุดการเรียนรู้ท่ี 5 การเกิดสารใหม่ 
   ชุดการเรียนรู้ท่ี 6 สารท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั 
 แต่ละชุดประกอบดว้ย คู่มือครู บตัรค าช้ีแจง บตัรค าสั่ง บตัรเน้ือหา  บตัรเฉลย  ส่ือการเรียนรู้  
แบบทดสอบก่อนเรียน และหลงัเรียน 
  2.  แผนการจดัการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
เร่ือง สารในชีวิตประจ าวนั  จ  านวน  6  แผน ใชเ้วลาในการสอนคร้ังละ  2  ชัว่โมง รวม 12  ชัว่โมง 
  3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
 เป็นขอ้สอบปรนยัชนิด  4   ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้  
  4.  แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยชุดการเรียนรู้ในการ
พฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  เป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scales)  มี  5  ระดบั จ  านวน 10  ขอ้   

การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 1.  การสร้างชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน   
ช้ันประถมศึกษาปีที ่6  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างชุดการเรียนรู้ตามล าดบั  ดงัน้ี 
  1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  และหลกัสูตร
สถานศึกษา โรงเรียนบา้นหนองตระเสก  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ สาระและมาตรฐาน 
การเรียนรู้  ตวัช้ีวดั  ค  าอธิบายรายวชิา  โครงสร้างรายวชิา  สาระการเรียนรู้แกนกลาง  หน่วย 
การเรียนรู้  คุณภาพผูเ้รียน การจดัการเรียนรู้ และเอกสาร  ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   
รวมทั้งศึกษาปัญหาเก่ียวกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของนกัเรียน 
  1.2  ศึกษาแนวคิด หลกัการ ทฤษฎี เอกสารหลกัสูตร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
ชุดการเรียนรู้  และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  เพื่อเป็นแนวทางในการสร้าง 
ชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6    
  1.3 ศึกษาแบบเรียนวทิยาศาสตร์ สาระการเรียนรู้พื้นฐาน   กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551   
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง สารในชีวติประจ าวนั  
   1.4  ก าหนดหน่วยการเรียนการสอน โดยค านึงถึงเวลา ความน่าสนใจ  จุดประสงค ์ 
เน้ือหาท่ีจะพฒันา  และกิจกรรมโดยใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหา เร่ือง สารในชีวิตประจ าวนั 
  1.5 วางแผนการจดัการเรียนรู้  โดยก าหนดกิจกรรมรายชัว่โมง  ก าหนดทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จ านวน  8  ทกัษะ  แผนการจดัการเรียนรู้  ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ส่ืออุปกรณ์ในแต่ละกิจกรรม  การวดัผลประเมินผล   โดยแบ่งเน้ือหาใหเ้หมาะสมกบัเวลาท่ีใชส้อน 
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แต่ละคร้ัง และมีความสอดคลอ้งสัมพนัธ์กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  1.6 สร้างชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน    
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชเ้น้ือหาในหน่วยท่ี 4 เร่ือง สารในชีวติประจ าวนั เรียงล าดบัเร่ืองราว
ก่อนหลงั  และสอดคลอ้งกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน   ทั้ง  8 ทกัษะ  แบ่ง
เน้ือหา ออกเป็นหน่วยยอ่ย  จ  านวน  6  ชุด ประกอบดว้ย   
    ชุดการเรียนรู้ท่ี  1  สถานะของสาร    เวลา  2  ชัว่โมง 
    ชุดการเรียนรู้ท่ี  2  การเปล่ียนสถานะของสาร  เวลา  2  ชัว่โมง 
    ชุดการเรียนรู้ท่ี  3  การจ าแนกประเภทของสาร  เวลา  2  ชัว่โมง 
    ชุดการเรียนรู้ท่ี  4  การแยกสาร     เวลา 2  ชัว่โมง 
    ชุดการเรียนรู้ท่ี  5  การเกิดสารใหม่        เวลา  2 ชัว่โมง 
    ชุดการเรียนรู้ท่ี  6  สารท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั  เวลา  2  ชัว่โมง 
และรายละเอียดเน้ือหาบตัรกิจกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ในแต่ละ 
ชุดการเรียนรู้  รายละเอียดดงัตาราง 3.1 
 

ตาราง  3.1  เน้ือหาบตัรกิจกรรมดา้นทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานท่ีใชใ้นการวจิยั 
                  ในชุดการเรียนรู้    

   

ชุดการเรียนรู้ 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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1. สถานะของสาร         
2. การเปล่ียนสถานะ
ของสาร 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

  

3. การจ าแนกประเภท
ของสาร 

 
 

   
 

 
 

 
 

  
 
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ตาราง 3.1 (ต่อ) 
  

ชุดการเรียนรู้ 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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4. การแยกสาร         
5.การเกิดสารใหม่         

6. สารท่ีใชใ้น
ชีวติประจ าวนั 
 

 
 

   
 

 
 

 
 

 
 

 

 
  1.7 น าชุดการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนบรรจุกล่องจ านวน 6 กล่อง แต่ละกล่องประกอบ 
ดว้ยเอกสาร  ดงัน้ี 
   1.7.1 คู่มือครู  คือ  ค  าช้ีแจงส าหรับครูในการใชชุ้ดการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะ
กระบวนการวทิยาศาสตร์  ประกอบดว้ย  ค าน า  ส่วนประกอบของชุดการเรียนรู้  บทบาทครู 
บทบาทนกัเรียน แผนการจดัการเรียนรู้    
   1.7.2  ส่ือการสอนต่าง ๆ  เช่น  ส่ือการเรียนรู้ ประเภทส่ิงพิมพ ์ บตัรเน้ือหา     
บตัรค าสั่ง  บตัรกิจกรรม บตัรเฉลยกิจกรรม   รูปภาพ  ส่ือของจริง ลูกโป่ง  กอ้นหิน  กอ้นอิฐ   
เทียนไข  น ้า  กระดาษลิตมสั    สารต่าง ๆ  ฯลฯ ส่ือประเภทวสัดุ ไดแ้ก่  บีกเกอร์  กระบอกตวง   
ถว้ยยเูรกา  แกว้น ้า  หลอดฉีดยา  แท่งคน  จานกระเบ้ือง  เตาไฟฟ้า  หมอ้ตม้  ฯลฯ    
   1.7.3  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิด
เลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  40  ขอ้ 
 2.  การพฒันาและปรับปรุงชุดการเรียนรู้ 
      ในการการพฒันาและปรับปรุงชุดการเรียนรู้   ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเป็นขั้นตอน ดงัน้ี 

2.1 น าชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน    
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีพฒันาข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์  ตรวจสอบความถูกตอ้ง 
ดา้นเน้ือหาโครงสร้างภาษา  
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  2.2. น าชุดการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษา
วทิยานิพนธ์ 
  2.3 น าชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีปรับปรุงแลว้  พร้อมกบัแบบประเมินชุดการเรียนรู้ให ้ผูเ้ช่ียวชาญ  3  ท่าน  
ประเมินคุณภาพของชุดการเรียนรู้ในดา้นค าช้ีแจงประกอบการใชชุ้ดการเรียนรู้  จุดประสงคก์าร
เรียนรู้  ดา้นเน้ือหา  ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้  ดา้นส่ือ  และดา้นการวดัและประเมินผล  โดยใชแ้บบ
ประเมินชนิดมาตราส่วนประมาณค่า  (Rating Scales)  ของลิเคิร์ท  (Likert)  5  ระดบั  ดงัน้ี   

คะแนน  5  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
คะแนน  4  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
คะแนน  3  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
คะแนน  2  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ย 
คะแนน  1  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

 ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย  
   2.3.1 นายสมชาย  ไกรศุทธิกานต ์วฒิุการศึกษา ศศ.ม. สาขาการวดัและประเมินผล
การศึกษา  ต าแหน่ง ผูอ้  านวยการโรงเรียนวดับา้นหนองแขม  ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาบุรีรัมย ์เขต 2   เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลและประเมินผล 
   2.3.2 นางอทยัทิพย ์ แน่นหนา  วฒิุการศึกษา  ค.ม. สาขาบริหารการศึกษา  
ต าแหน่ง  ครู วทิยฐานะ  ช านาญการพิเศษ  สาขาวทิยาศาสตร์  โรงเรียนวดัหนองตระครอง  
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาบุรีรัมย ์เขต 2 เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
   2.3.3 นายมนตรี   นิวฒันุวงศ ์ วฒิุการศึกษา  ค.ม. สาขาหลกัสูตรและการสอน 
ต าแหน่ง  ครู โรงเรียนบา้นเสมด็สามคัคีราษฎร์วทิยาคาร   ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
บุรีรัมย ์เขต 2  เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและเทคโนโลยกีารศึกษา 
  2.4  น าคะแนนจากการประเมินชุดการเรียนรู้ ของผูเ้ช่ียวชาญมาหาค่าเฉล่ีย  แลว้น าไป
เทียบกบัเกณฑก์ารประเมิน  ดงัน้ี 

คะแนนเฉล่ีย  4.51 - 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสุด 
คะแนนเฉล่ีย  3.51 - 4.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดบัมาก 
คะแนนเฉล่ีย  2.51 - 3.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดบัปานกลาง 
คะแนนเฉล่ีย  1.51 - 2.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดบันอ้ย 
คะแนนเฉล่ีย  1.00 - 1.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดบันอ้ยท่ีสุด 
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โดยก าหนดเกณฑก์ารผา่นจะตอ้งมีคะแนนเฉล่ีย  3.50  ข้ึนไป  (บุญชม  ศรีสะอาด. 
2545 : 74)  ผลการประเมิน   พบวา่  มีค่าเฉล่ียในภาพรวม  เท่ากบั  4.76  แสดงวา่  ชุดการเรียนรู้ใน
การพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6   มีความเหมาะสม
ในระดบัมากท่ีสุด  (ภาคผนวก  ช) 
    2.5 น าชุดการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้  ไปทดลองใช ้(Try out) เพื่อหาประสิทธิภาพ 
(E1 / E2) ร่วมกบัแผนการจดัการเรียนรู้ทั้ง 6 แผน โดยด าเนินการดงัน้ี 
   2.5.1 แบบหน่ึงต่อหน่ึง  ซ่ึงผูว้จิยัทดลองกบัผูเ้รียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  
โรงเรียนบา้นถนน  ต าบลกระสัง  อ าเภอกระสัง  จงัหวดับุรีรัมย ์ โดยทดลองกบัเด็กนกัเรียน 3 คน  
คือ  เก่ง  ปานกลาง  อ่อนใหผู้เ้รียนศึกษาชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน เพื่อหาขอ้บกพร่อง  และปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากการท ากิจกรรม  รวมทั้งความ
เหมาะสมในดา้นเน้ือหา เวลา  พบขอ้บกพร่อง คือ นกัเรียนยงัไม่เขา้ใจกบัการเรียนดว้ยชุดการเรียนรู้
ในชุดแรก ๆ และเน้ือหาในบตัรเน้ือหาและบตัรกิจกรรมมีมากเกินไปท าใหน้กัเรียนตอ้งใชเ้วลาในการ
ท าความเขา้ใจและปฏิบติักิจกรรมมาก  เม่ือถูกจ ากดัดว้ยเวลาจึงเร่งรีบจึงท าใหป้ระสิทธิภาพไม่เป็นไป
ตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้ จึงไดน้ าไปแกไ้ขปรับปรุงโดยการลดเน้ือหาในบตัรเน้ือหา และบตัรกิจกรรมลง  
เพื่อน าไปทดลองใชใ้นกลุ่มยอ่ยต่อไป  และไดว้ิเคราะห์ผลการหาประสิทธิภาพไดค้่า E1 / E2   เท่ากบั   
71.11/ 76.67 (ภาคผนวก  ช)   
   2.5.2 แบบกลุ่มยอ่ย โดยน าชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6   ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียน 
กลุ่มยอ่ย  โดยทดลองกบันกัเรียนโรงเรียนบา้นระโยงใหญ่  อ าเภอกระสัง  จงัหวดับุรีรัมย ์ จ  านวน 
9  คน  คือ กลุ่มเก่ง  3  คน กลุ่มปานกลาง  3  คน และกลุ่มอ่อน  3  คน  โดยผูว้จิยัอธิบายวตัถุประสงค์
ของการทดลอง  ทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบพื้นฐานประสบการณ์เดิม  แลว้ใหผู้เ้รียนปฏิบติั
กิจกรรมตามขั้นตอนในชุดการเรียนรู้ทุกขั้นตอน ถา้ผูเ้รียนพบขอ้บกพร่องใหท้ าเคร่ืองหมายไวเ้พื่อ
อภิปรายกบัผูว้ิจยั  เม่ือผูเ้รียนปฏิบติัจนครบทุกกิจกรรมแลว้ ผูส้อนสรุปบทเรียนอีกคร้ังหน่ึง   
หลงัจากนั้นใหผู้เ้รียนทดสอบหลงัเรียนโดยใชข้อ้สอบชุดเดียวกนักบัท่ีใชท้ดสอบก่อนเรียน  
พบขอ้บกพร่อง  คือ  ค  าสั่งในบตัรกิจกรรมนกัเรียนอ่านไม่เขา้ใจ และ เน้ือหาในบตัรกิจรรมไม่
เช่ือมโยงกนัจึงท าใหน้กัเรียนปฏิบติักิจกรรมไดล่้าชา้    จึงใชเ้วลาในการปฏิบติักิจกรรมมากข้ึน    
และนกัเรียนไม่ปฏิบติัตามขั้นตอนการเรียน ตอ้งดูแลให้นกัเรียนปฏิบติัตามขั้นตอนในชุดการเรียนรู้
อยา่งเคร่งครัด   จึงไดแ้กไ้ขค าสั่ง  และปรับปรุงบตัรกิจกรรมใหมี้เน้ือหาเช่ือมโยงกนัจะท าใหน้กัเรียน
สามารถปฏิบติักิจกรรมไดร้วดเร็วข้ึน แลว้น าไปทดลองใชใ้นภาคสนามต่อไป  ซ่ึงในการหา
ประสิทธิภาพดงักล่าวไดค้่าประสิทธิภาพ  E1 / E2   เท่ากบั 79.63 / 80.28   (ภาคผนวก ช) 
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   2.5.3  แบบภาคสนาม  น าชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีผา่นการทดลองจากนกัเรียนกลุ่มยอ่ยมาปรับปรุง
แกไ้ข  แลว้น าไปทดลองกบันกัเรียนกลุ่มใหญ่ เพื่อหาประสิทธิภาพ  โดยใชน้กัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี  6  จ  านวน  20  คน  โรงเรียนวดับา้นหนองแขม   ต าบลกระสัง  อ าเภอกระสัง  จงัหวดับุรีรัมย ์ 
เพื่อหาขอ้บกพร่องอีกคร้ังหน่ึง  พบขอ้บกพร่องคือ นกัเรียนปฏิบติักิจกรรมไม่ทนัในเวลาท่ีก าหนด
โดยเฉพาะ ในชุดการเรียนรู้ท่ี 1 เพราะนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจรูปแบบในการเรียนรู้  ในการปฏิบติักิจรรม
จึงมีการยดืหยุน่เร่ืองเวลา ส่วนในชุดการเรียนรู้ต่อ ๆ ไป ครูช่วยกระตุน้ใหป้ฏิบติักิจกรรมใหท้นัเวลา  
และช้ีแนะการน าความรู้มาเช่ือมโยงกนั  และขอ้บกพร่องในดา้นวสัดุอุปกรณ์มีไม่เพียงพอ เช่น  
ถว้ยยเูรกา้  จึงแกไ้ขโดยการดดัแปลงวสัดุท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ินใชป้รากฏวา่ไดผ้ลดีเหมือนกบัของจริง 
ทุกประการ    เสร็จแลว้น าผลการทดลองมาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ ไดค้่าประสิทธิภาพ E1/E2 
เท่ากบั  82.08/85.38 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ ์ 80/80  (ภาคผนวก  ช)     
  2.6 น าชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน   
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  มาปรับปรุงแกไ้ข 
  2.7 น าชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน    
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6   ท่ีปรับปรุงและทดลองใชแ้ลว้น าไปจดัพิมพเ์ป็นฉบบัสมบูรณ์เพื่อใชก้บั 
กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นหนองตระเสก ภาคเรียนท่ี 2     
ปีการศึกษา 2554  จ านวน  21 คน ต่อไป 
 3.  การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้  
  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างและหาคุณภาพตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  3.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551  แนวคิด  
หลกัการสอน ทฤษฎี วธีิการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั  หลกัสูตรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารในชีวติประจ าวนั  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  และวธีิการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ 
  3.2 น าความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาตามขอ้ 3.1 มาก าหนดหลกัการในการจดัท าแผน 
การจดัการเรียนรู้  ดา้นรูปแบบและกระบวนการโดยยดึผูเ้รียนเป็นส าคญั  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ 
จ  านวน 6 แผน โดยใหส้อดคลอ้งกบัชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
ขั้นพื้นฐาน  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีรายละเอียดดงัน้ี   คือ  ช่ือแผนการจดัการเรียนรู้  สาระส าคญั  
จุดประสงค ์ สาระการเรียนรู้  กระบวนการจดัการเรียนรู้  การวดัผลประเมินผล  เคร่ืองมือท่ีตอ้งการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้  กิจกรรม  เวลาท่ีใช ้ และส่ือประกอบ  โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ควบคู่กบั
ชุดการเรียนรู้  
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 3.3 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  พิจารณาให้ 
ขอ้เสนอแนะ  แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์  จากนั้นจึงให้
ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิม  จ านวน  3   คน   ประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้  ประกอบดว้ย  
สาระส าคญั  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  เน้ือหา  กิจกรรมการเรียนรู้  ส่ือการเรียนรู้  และการวดัผล
ประเมินผล  โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน  ของลิเคิร์ท  (Likert)  5  ระดบั   คือ   

คะแนน  5   หมายถึง    มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
คะแนน  4   หมายถึง    มีความเหมาะสมมาก 
คะแนน  3   หมายถึง    มีความเหมาะสมปานกลาง 
คะแนน  2   หมายถึง    มีความเหมาะสมนอ้ย 
คะแนน  1   หมายถึง    มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

น าคะแนนจากการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้  ของผูเ้ช่ียวชาญ  จ านวน  3  คน  
มาหาค่าเฉล่ีย  แลว้น าไปเทียบกบัเกณฑก์ารประเมิน  ดงัน้ี  (บุญชม  ศรีสะอาด. 2545  : 74) 

คะแนนเฉล่ีย  4.51 - 5.00   หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสุด 
คะแนนเฉล่ีย  3.51 - 4.50   หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดบัมาก 
คะแนนเฉล่ีย  2.51 - 3.50   หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดบัปานกลาง 
คะแนนเฉล่ีย  1.51 - 2.50   หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดบันอ้ย 
คะแนนเฉล่ีย  1.00 - 1.50   หมายถึง   มีความเหมาะสมในระดบันอ้ยท่ีสุด 

โดยก าหนดเกณฑก์ารผา่นจะตอ้งมีคะแนนเฉล่ีย  3.50  ข้ึนไป  (บุญชม  ศรีสะอาด.  
2545 : 74)  ผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้  พบวา่  มีค่าเฉล่ียในภาพรวม  เท่ากบั  4.70   
แสดงวา่  แผนการจดัการเรียนรู้  มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสุด  (ภาคผนวก  ช) 
  3.4 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขจนสมบูรณ์ดีแลว้ ไปทดลองใช ้
(Try  Out) ร่วมกบัชุดการเรียนรู้กบันกัเรียนโรงเรียนบา้นถนน  โรงเรียนบา้นระโยงใหญ่ และ
โรงเรียนวดับา้นหนองแขม 
  3.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแลว้น าไปจดัพิมพเ์ป็นฉบบัสมบูรณ์เพื่อใช้ 
กบักลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นหนองตระเสก ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2554 จ านวน 21 คน 
 4.  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
   ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างและหาคุณภาพ ตามขั้นตอนดงัน้ี 
  4.1 ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบจากหนงัสือการวดัผลการศึกษาของ สมนึก   
ภทัทิยธนี  (2541 : 139) 
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  4.2  ศึกษาเอกสารหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
และหลกัสูตรแนวทางการวดัและประเมินผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
  4.3 วเิคราะห์สาระ   ตวัช้ีวดั เน้ือหา ก าหนดลกัษณะขอ้สอบท่ีจะสร้าง เร่ือง สาร 
ในชีวติประจ าวนั  ใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหาดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน   
  4.4  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ขั้นพื้นฐาน 
เร่ือง สารในชีวิตประจ าวนั  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  
จ านวน  50  ขอ้ 
  4.5  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีสร้างข้ึนเสนอท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์พิจารณาให้
ขอ้เสนอแนะ   
  4.6  ปรับปรุงแกไ้ขตามท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์เสนอแนะแลว้จากนั้นใหผู้เ้ช่ียวชาญ 
ชุดเดิม   ตรวจสอบพร้อมแบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงค ์
การเรียนรู้ 
  4.7  น าผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงค ์
การเรียนรู้  วเิคราะห์คะแนนความสอดคลอ้ง  โดยใชสู้ตร  IOC  (Index  of  Item  Objective 
Congruence)  โดยขอ้สอบท่ีมีเกณฑ ์ตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00   เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑค์วามเท่ียงตรง 
เชิงเน้ือหาหรือตรงจุดประสงคก์ารเรียนรู้  (สมนึก  ภทัทิยธนี.  2541 : 221)  ผลปรากฏวา่ผา่นเกณฑ์
ทุกขอ้โดยมีค่า IOC เท่ากบั 1.00 ทุกขอ้   ถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีมีความเหมาะสม  (ภาคผนวก  ช) 
หลงัจากนั้นผูว้จิยัไดค้ดัเลือกไว ้จ  านวน 40 ขอ้ 
  4.8 น าแบบทดสอบไปทดลองใช ้(Try out)  กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1 โรงเรียน
วดับา้นหนองแขม ต าบลกระสัง  อ าเภอกระสัง   จ  านวน 30 คน  ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีเคยเรียนในเน้ือหา 
เร่ือง  สารในชีวิตประจ าวนั มาแลว้ 
  4.9 น ากระดาษค าตอบท่ีไดม้าตรวจใหค้ะแนนโดยใหข้อ้ถูกได ้ 1  คะแนน  ขอ้ผดิ
หรือไม่ตอบหรือตอบเกิน  1  ขอ้  ได ้ 0  คะแนน  หลงัจากการตรวจกระดาษค าตอบและรวบรวม
คะแนนแลว้น ามาวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบดงัน้ี 
      4.9.1 วเิคราะห์หาค่าความยากรายขอ้และค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้  คดัเลือกขอ้สอบ   
ท่ีมีค่าความยากรายขอ้  (p)  ระหวา่ง  0.20 – 0.80  และค่าอ านาจจ าแนก (r) รายขอ้ ตั้งแต่  0.20 ข้ึนไป  
(บุญชม  ศรีสะอาด.  2545  : 81- 86)  ผลปรากฏวา่ผา่นเกณฑทุ์กขอ้โดยมีค่าความยากอยูใ่นช่วง 0.24 - 
0.71  และมีค่าอ านาจจ าแนกอยูใ่นช่วง  0.28  - 0.89  (ภาคผนวก  ช) 
   4.9.2 วเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัตามวธีิของ              
Kuder  Richardson  20  ไดค้่าความเช่ือมัน่เท่ากบั  0.94    (ภาคผนวก ช )    
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  4.10 จดัพิมพเ์ป็นฉบบัจริงเพื่อใชใ้นการวจิยักบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน
บา้นหนองตระเสก ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554  ซ่ึงเป็นกลุ่มตวัอยา่งต่อไป  
 5. การสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจ 

  แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการเรียนดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใชชุ้ดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6   
ผูว้จิยัไดส้ร้างตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
  5.1 วเิคราะห์ลกัษณะของขอ้มูลท่ีตอ้งการ โดยวเิคราะห์จากจุดประสงคใ์นการวิจยั
ก าหนดโครงสร้างเน้ือหาของแบบสอบถามความพึงพอใจ  
  5.2  ก าหนดรูปแบบของค าถาม  ท าการศึกษาวธีิสร้างแบบประเมินความพึงพอใจจาก
ต าราต่าง ๆ แลว้ก าหนดรูปแบบของแบบสอบถาม 
  5.3  สร้างแบบสอบถามฉบบัร่าง  จ  านวน  10  ขอ้ ตามโครงสร้างเน้ือหาของ
แบบสอบถามใน ขอ้ท่ี 5.1  และเขียนตามรูปแบบท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ 5.2  เป็นแบบมาตราส่วน 
ประมาณค่า  5  ระดบั ดงัน้ี   
   คะแนน  5  หมายถึง  มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
   คะแนน  4  หมายถึง  มีความพึงพอใจมาก 
   คะแนน  3  หมายถึง  มีความพึงพอใจปานกลาง 
   คะแนน  2  หมายถึง  มีความพึงพอใจนอ้ย 
   คะแนน  1  หมายถึง  มีความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
  5.4  น าแบบสอบถามความพึงพอใจ  เสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์  เพื่อตรวจ 
และใหข้อ้เสนอแนะในการปรับปรุงแกไ้ข  แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ข ขอ้บกพร่องตามท่ีอาจารย ์
ท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์เสนอแนะ  จากนั้นน าเสนอ ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อพิจารณาความเหมาะสม
สอดคลอ้งของขอ้ค าถามและความเท่ียงตรงของเน้ือหา  โดยใชแ้บบประเมินมีลกัษณะเป็นแบบ  
มาตราส่วนประมาณค่าของลิเคิร์ท 5  ระดบั  ดงัน้ี   
   คะแนน  5  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
   คะแนน  4  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
   คะแนน  3  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
   คะแนน  2  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ย 
   คะแนน  1  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 น าคะแนนจากการประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจ  ของผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน  3 คน  
มาหาค่าเฉล่ีย  แลว้น าไปเปรียบเทียบกบัเกณฑก์ารประเมิน  ดงัน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด.  2545 : 74)   
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   คะแนนเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสุด 
   คะแนนเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมาก 
   คะแนนเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัปานกลาง 
   คะแนนเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบันอ้ย 
   คะแนนเฉล่ีย 1.00 – 1.50   หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบันอ้ยท่ีสุด 
 โดยก าหนดเกณฑก์ารผา่นจะตอ้งมีคะแนนเฉล่ีย 3.50 ข้ึนไป  (บุญชม  ศรีสะอาด.  2545 : 
74)  ผลปรากฏวา่ ผา่นเกณฑ์ทุกขอ้  และมีค่าเฉล่ียในภาพรวม  เท่ากบั  4.80    ซ่ึงมีความเหมาะสม 
อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  (ภาคผนวก  ช) 
  5.5 น าแบบสอบถามความพึงพอใจเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง  และใหข้อ้เสนอแนะอีกคร้ังหน่ึง 
  5.6  น าแบบสอบถามความพึงพอใจ  ไปพิมพเ์ป็นฉบบัท่ีสมบูรณ์  เพื่อน าไปใชก้บั
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวจิยัคร้ังน้ี  เป็นการทดลองการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชชุ้ดการเรียนรู้ในการพฒันา
ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ผูว้จิยัไดใ้ชแ้บบแผนการทดลองแบบ One  Group   
Pre-test  Post-test  Design  หมายถึง ใชก้ลุ่มตวัอยา่ง  1  กลุ่ม  ท าการทดสอบก่อนเรียน  เสร็จแลว้
ทดสอบหลงัเรียน  
 1.  แบบแผนการทดลอง 
  การวจิยัคร้ังน้ี  ใชรู้ปแบบการวจิยัเชิงทดลองแบบ One Group Pre-test Post-test Design 
ดงัแสดงในตาราง 3.2  
 

ตาราง  3.2  รูปแบบการทดลองแบบ  One Group Pre-test Post-test Design 
 

Group Pre-test Treatment Post-test 

กลุ่มทดลอง 
 

T1 X T2 

 

 
  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
   T1     แทน      การทดสอบก่อนเรียน (Pre-test ) 
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   X     แทน      การเรียนรู้โดยใชชุ้ดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะ 
           กระบวนการวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

   T2    แทน      การทดสอบหลงัเรียน (Post-test) 
 2.  การด าเนินการทดลอง 
   การวจิยัคร้ังน้ี  ผูว้จิยัด าเนินการทดลอง เก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง มีขั้นตอนการ
ด าเนินการ  ดงัน้ี 
    2.1 ปฐมนิเทศ ก่อนด าเนินการทดลอง เพื่อสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัการเรียน 
โดยใชชุ้ดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6   
ใหน้กัเรียนไดท้ราบถึงวธีิการเรียน  การวดัผลประเมินผล 
    2.2 ทดสอบก่อนเรียน โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้จิยัสร้าง
ข้ึน   
    2.3 ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบักลุ่มตวัอยา่ง   ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
ท่ีก าหนด  ในการด าเนินการทดลอง ผูว้จิยัไดก้  าหนดวนั เวลา  ในการทดลอง ดงัตาราง  3.3 
 
ตาราง  3.3  ก าหนดการทดลองตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

 
วนั เดือน ปี 

 

 
เน้ือหา / กจิกรรม 

 
เวลา/ช่ัวโมง 

1 พฤศจิกายน 2554 ปฐมนิเทศ ทดสอบก่อนเรียน  2 
2 พฤศจิกายน 2554 ชุดการเรียนรู้ท่ี 1 สถานะของสาร 2 
9 พฤศจิกายน 2554 ชุดการเรียนรู้ท่ี 2 การเปล่ียนสถานะของสาร 2 
16 พฤศจิกายน 2554 ชุดการเรียนรู้ท่ี 3 การจ าแนกประเภทของสาร 2 
23 พฤศจิกายน 2554 ชุดการเรียนรู้ท่ี 4 การแยกสาร 2 
30  พฤศจิกายน 2554 ชุดการเรียนรู้ท่ี 5 การเกิดสารใหม่ 2 
7  ธนัวาคม 2554 ชุดการเรียนรู้ท่ี 6 สารท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั 2 
8 ธนัวาคม 2554 ประมวลความรู้ ทดสอบหลงัเรียน 2 
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    2.4  เม่ือท าการจดัการเรียนรู้หมดทุกแผนการเรียนรู้แลว้  ผูว้จิยัจะวดัความสามารถ
ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  โดยการทดสอบหลงัเรียน โดยใชแ้บบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน  ซ่ึงเป็นฉบบัเดิมท่ีใชใ้นการทดสอบก่อนเรียน 
    2.5  ประเมินความพึงพอใจของนกัเรียน ท่ีมีต่อการใชชุ้ดการเรียนรู้ในการพฒันา
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  โดยใชแ้บบสอบถามท่ีผูว้จิยั
สร้างข้ึน จ านวน 10  ขอ้   
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวจิยัคร้ังน้ี  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวเิคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป 
คอมพิวเตอร์โดยด าเนินการดงัต่อไปน้ี 
 1.  การวเิคราะห์หาประสิทธิภาพ  ของชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามเกณฑ ์80/80  โดยการหาประสิทธิภาพของ
กระบวนการ (E1)  ซ่ึงไดค้ะแนนจากการท าแบบทดสอบยอ่ยจากทุกชุดการเรียนรู้   และประสิทธิภาพ
ของผลลพัธ์ (E2)  เป็นคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัการเรียน  มาวเิคราะห์หา
ประสิทธิภาพ  E1/ E2   

 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยชุดการเรียนรู้ในการ 
พฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชส้ถิติ  t – test 
(Dependent  Samples) ก าหนดค่าสถิติท่ีระดบันยัส าคญั .05 

 3. ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจการการเรียนรู้โดยใชชุ้ดการเรียนรู้ใน 
การพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 วเิคราะห์ โดยหา
ค่าเฉล่ีย ( X )   และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) แลว้น าค่าเฉล่ียมาแปลความหมายโดยก าหนดเกณฑ ์
ดงัน้ี (สิน  พนัธ์ุพินิจ.  2549 : 155) 
   4.51 – 5.00  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
   3.51 – 4.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
   2.51 – 3.50   หมายถึง  มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 
   1.51 – 2.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย 
   1.00 – 1.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 
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สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. สถิติพืน้ฐาน  
   1.1 ร้อยละ  (Percentage)  
    1.2  ค่าเฉล่ีย  (Mean) มีสูตร ดงัน้ี  (ประสิทธ์ิ  สุวรรณรักษ.์  2542 : 304) 

 

                                                                    
N
X

X


  

 
    เม่ือ  X   แทน    ค่าเฉล่ีย 
      X   แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
       N  แทน    จ  านวนคะแนนในกลุ่ม 

  1.3  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)  มีสูตร ดงัน้ี                                 
(ประสิทธ์ิ  สุวรรณรักษ.์  2542 : 310) 

 

                
1)N(N

)X(XN
S.D.

22




  

 
   เม่ือ  S.D.  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
     X  แทน  คะแนนแต่ละตวั 
      N  แทน  จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
        แทน  ผลรวม 
 
 2.  สถิติทีใ่ช้ทดสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 
  2.1 หาค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
โดยใชสู้ตรดงัน้ี  (กาญจนา  วฒัาย.ุ  2545 : 184) 
 

      IOC     = 
N

R  

  เม่ือ IOC  แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบั 
        จุดประสงค ์
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     R   แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทุกคน
      N   แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
  2.2  การหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบรายขอ้  (p)  มีสูตรดงัน้ี 
(บุญชม  ศรีสะอาด.  2545. 81 - 86) 
 
 

   P   =       
f

RIRu

2

     

เม่ือ P  แทน     ระดบัความยาก 
     f  แทน     จ  านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่าซ่ึงเท่ากนั 
     Ru  แทน     จ  านวนคนกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 
     Rl  แทน     จ  านวนคนกลุ่มต ่าท่ีตอบถูก 
 
  2.3  การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบรายขอ้  (r)  จากสูตร 
(บุญชม  ศรีสะอาด.  2545  : 81- 86) 
 
 

     r = 
f

RlRu        

      r  แทน    อ านาจจ าแนก 
     f  แทน     จ  านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่าซ่ึงเท่ากนั 
     Ru  แทน     จ  านวนคนกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 
     Rl  แทน     จ  านวนคนกลุ่มต ่าท่ีตอบถูก 
 
  2.4  การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั  โดยใชสู้ตร  KR - 20   
ของ  คูเดอร์  ริชาร์ดสัน  (ประสิทธ์ิ  สุวรรณรักษ.์  2542 : 257) 
 

 

     ttr    =    
1k

k




















t

pq

s
2

1  

   เม่ือ  ttr   แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k   แทน จ านวนขอ้สอบ 
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     p   แทน สัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้หน่ึงๆ 
    =  

N

R    เม่ือ  R แทน จ านวนผูต้อบถูกในขอ้นั้น 

      และ   N  แทน จ านวนผูส้อบ   
     q  แทน  สัดส่วนของผูต้อบผดิในขอ้หน่ึงๆ  =  1 - P 
     2

tS  แทน  คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบ 
 
 

  2.5 การวเิคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ตามเกณฑ ์80/80 การค านวณหาประสิทธิภาพใชสู้ตร 
E1/E2   (กรมวชิาการ.  (2545 ก : 57 – 58) 
   2.5.1   การค านวณหาประสิทธิภาพของกระบวนการ 

   สูตร E1 = 100



A

N

x

        

เม่ือ E1 แทน     ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 
          x  แทน          คะแนนรวมของนกัเรียนจากแบบทดสอบยอ่ย 
         ในแต่ละชุดการเรียนรู้  
      A แทน     คะแนนเตม็ของคะแนนทุกชุดรวมกนั 
      N แทน     จ  านวนนกัเรียน 
 
   2.5.2    การค านวณหาประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

        สูตร E2 = 100



B

N

F

  

 

    เม่ือ E2  แทน    ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
    F   แทน    คะแนนรวมจากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
            หลงัเรียน 
     B  แทน    คะแนนเตม็ของคะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 
     N  แทน    จ  านวนนกัเรียน 
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 3.  สถิติทีใ่ช้ในการทดสอบสมมติฐาน   
  ทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระแก่กนัเพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชสู้ตร  Dependent  Samples t – test   
วเิคราะห์ขอ้มูล  (บุญชม  ศรีสะอาด.  2545 :  112)  ดงัน้ี 
 

   t   =  

)1(

)( 22



 



n

DDn

D
 

 
 

เม่ือ       t แทน    ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤติเพื่อทราบความมีนยัส าคญั 
   D แทน    ค่าผลต่างระหวา่งคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
   n แทน    จ  านวนนกัเรียน  
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