
 

 

 

ภาคผนวก ช 

การหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ 
- ผลการประเมินคุณภาพของชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะ 

 กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ขั้นพื้นฐาน  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
- ค่าประสิทธิภาพ (E1 / E2) ของชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะ 

 กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ขั้นพื้นฐาน  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
      ทดลองใชก้บัรายบุคคล   (1 : 1) 
- ค่าประสิทธิภาพ (E1 / E2) ของชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะ 

 กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ขั้นพื้นฐาน  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
      ทดลองใชก้บักลุ่มยอ่ย   (9 คน) 
- ค่าประสิทธิภาพ (E1 / E2) ของชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะ 

 กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ขั้นพื้นฐาน  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
      ทดลองใชก้บัภาคสนาม   (20 คน) 
-    ผลการประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
-    ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
-   ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก  และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผล    
     สัมฤทธ์ิทางการเรียน 
- ผลการประเมินคุณภาพแบบสอบถามความพึงพอใจ 
- ค่าความแตกต่างระหวา่งผลการทดสอบก่อนเรียน และหลงัเรียนโดยใชสู้ตร 

T - test 
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ผลการประเมินคุณภาพของชุดการเรียนรู้ในการพฒันา 
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 

ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

 

รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญ ระดับความเหมาะสม 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที่ 
 3 

คะแนน
เฉลีย่ 

แปล
ความหมาย 

1. ด้านค าช้ีแจงประกอบการใช้ชุดการเรียนรู้ 25 24 25 4.93 มากทีสุ่ด 

   1.1 ส่ือความหมายชดัเจนเขา้ใจง่าย 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

   1.2 สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
         การเรียนรู้ และตวัช้ีวดั 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
มากท่ีสุด 

   1.3 จ  านวนชุดการเรียนรู้ครอบคลุมเน้ือหา 
         สาระการเรียนรู้ 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
มากท่ีสุด 

   1.4 ขอ้ปฏิบติัในการใชชุ้ดการเรียนรู้เหมาะสม 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

   1.5 คู่มือครูสามารถน าไปใชไ้ดเ้ป็นอยา่งดี 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

2. เน้ือหาสาระการเรียนรู้ 24 23 24 4.73 มากทีสุ่ด 

   2.1 สอดคลอ้ง ครอบคลุมกบั  มาตรฐานการ เรียนรู้   5 5 5 5 มากท่ีสุด 

   2.2 สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

  2.3 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียนทบทวนความรู้  
         และประสบการณ์เดิม 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
มากท่ีสุด 

  2.4 ผูเ้รียนสามารถศึกษาดว้ยตนเอง 4 4 4 4 มาก 

  2.5 เน้ือหามีประโยชน์และสามารถน าไปใช ้
        ในชีวติประจ าวนัได ้

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

 3. ด้านกจิกรรมการเรียนรู้   24 22 23 4.6 มากทีสุ่ด 

3.1 กระตุน้ผูเ้รียนใหป้ฏิบติัจริง 5 4 4 4.33 มาก 

    3.2 เนน้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    3.3 ผูเ้รียนไดท้  างานเป็นกลุ่ม 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

    3.4 ผูเ้รียนไดป้ฏิบติักิจกรรมจริง 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

3.5 ผูเ้รียนไดร่้วมสรุปขอ้มูลความรู้ร่วมกนั 
 

4 5 4 4.33 มาก 
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ผลการประเมินคุณภาพของชุดการเรียนรู้ฯ (ต่อ) 

 
4. ส่ือการเรียนรู้ 15 15 15 5 มากทีสุ่ด 

  4.1 จดัหาไดง่้าย มีอยูใ่นทอ้งถ่ิน 5 5 5 5 มากทีสุ่ด 

  4.2 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 มากทีสุ่ด 

  4.3 เหมาะสมกบักิจกรรมการเรียนการสอน 5 5 5 5 มากทีสุ่ด 

5. ด้านการวดัผลประเมินผล 17 19 19 4.58 มากทีสุ่ด 

  5.1 การประเมินผลการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 4 5 4 4.33 มาก 

  5.2 วธีิวดัผลเหมาะสมกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 4 4 5 4.33 มาก 

  5.3 เคร่ืองมือวดัสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
        และจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม    4 5 5 4.67 

 
มากทีสุ่ด 

  5.4 มีการประเมินผลผูเ้รียนก่อนและหลงัการใช ้
         ชุดการเรียนรู้ 5 5 5 5 

 
มากท่ีสุด 

รวม 105 103 106 23.80 
มากทีสุ่ด 

ค่าเฉลีย่ 4.77 4.68 4.82 4.76 
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ค่าประสิทธิภาพ (E1 / E2) ของชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทาง 
วทิยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐาน  ช้ันประถมศึกษาปีที ่6  ทดลองใช้กบักลุ่มเลก็ แบบหน่ึงต่อหน่ึง 

 

นกัเรียน 
คนท่ี 

คะแนน
ทดสอบ 
ก่อนเรียน 
(40) 

คะแนนทดสอบยอ่ยหลงัเรียนในแต่ละชุดการเรียนรู้ 
ชุดละ  10  คะแนน 

คะแนน
ทดสอบ 
หลงัเรียน 
(40) 

ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4 ชุ        ชุดท่ี5 ชุดท่ี 6 
รวม 
(60) 

1 17 5 6 6 7 8 7 39 28 
2 21 8 8 8 7 8 9 48 33 
3 11 5 7 7 6 8 8 41 31 

รวม 49 18 21 21 20 24 24 128 92 
เฉล่ีย 16.33 6.00 7.00 7.00 6.67 8.00 8.00 42.67 30.67 
ร้อยละ 40.83 60.00 70.00 70.00 66.67 80.00 80.00 71.11 76.67 
S.D. 5.03 1.73 1.00 1.00 0.58 0.00 1.00 4.73 2.52 
E1 71.11 
E2 76.67 
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ค่าประสิทธิภาพ (E1 / E2) ของชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะ 
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐาน  ช้ันประถมศึกษาปีที ่6  ทดลองใช้กบักลุ่มย่อย  (9 คน) 

 

นกัเรียน 
คนท่ี 

คะแนน
ทดสอบ 
ก่อนเรียน 
(40) 

คะแนนทดสอบยอ่ยหลงัเรียนในแต่ละชุดการเรียนรู้ 
ชุดละ  10  คะแนน 

คะแนน
ทดสอบ 
หลงัเรียน 
(40) ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4 ชุ        ชุดท่ี5 ชุดท่ี 6 

รวม 
(60) 

1 12 7 7 8 7 8 8 45 29 
2 20 9 9 8 8 9 9 52 37 
3 19 7 8 8 8 9 10 50 34 
4 14 7 6 8 6 8 8 43 31 
5 15 6 7 8 8 9 9 47 30 
6 18 8 8 8 7 9 9 49 35 
7 16 8 8 9 9 9 10 53 30 
8 17 9 8 8 8 8 9 50 34 
9 13 7 6 6 7 7 8 41 29 

รวม 144 68 67 71 68 76 80 430 289 
เฉล่ีย 48.00 22.67 22.33 23.67 22.67 25.33 26.67 47.78 32.11 
ร้อยละ 40.00 75.56 74.44 78.89 75.56 84.44 88.89 79.63 80.28 
s.d. 2.74 1.01 1.01 0.78 0.88 0.73 0.78 4.09 2.93 

E1 79.63 
E2 81.39 
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ค่าประสิทธิภาพ (E1 / E2) ของชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทาง 
วทิยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐาน  ช้ันประถมศึกษาปีที ่6  ทดลองใช้กบักลุ่มใหญ่  (20  คน) 

 

นกัเรียน 
คนท่ี 

คะแนน
ทดสอบ 
ก่อนเรียน 
(40) 

คะแนนทดสอบยอ่ยหลงัเรียนในแต่ละชุดการเรียนรู้ 
ชุดละ  10  คะแนน 

คะแนน
ทดสอบ 
หลงัเรียน 
(40) 

ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4 ชุ        ชุดท่ี5 ชุดท่ี 6 
รวม 
(60) 

1 20 9 8 9 10 10 10 56 36 
2 14 8 7 7 8 8 8 46 31 
3 18 8 8 8 8 8 9 49 34 
4 16 8 9 7 8 8 9 49 33 
5 21 9 8 8 8 10 10 53 35 
6 14 8 7 8 8 7 9 47 33 
7 19 9 7 8 8 8 9 49 37 
8 17 8 7 8 7 7 8 45 31 
9 20 8 7 8 8 10 10 51 37 

10 15 8 7 8 8 7 9 47 33 
11 11 7 6 8 7 8 8 44 32 
12 13 7 8 7 8 8 8 46 32 
13 18 8 8 8 8 9 9 50 35 
14 18 8 8 8 9 9 9 51 36 
15 15 8 8 8 9 8 9 50 34 
16 19 9 8 8 7 9 9 50 37 
17 14 8 9 9 8 8 10 52 36 
18 21 9 8 9 10 10 10 56 37 
19 14 7 8 7 8 9 9 48 32 
20 12 7 8 6 8 8 9 46 32 
รวม 329 161 154 157 163 169 181 985 683 
เฉล่ีย 16.45 8.05 7.70 7.85 8.15 8.45 9.05 49.25 34.15 
ร้อยละ 41.13 80.50 77.00 78.50 81.50 84.50 90.50 82.08 85.38 

s.d. 3.05 0.69 0.73 0.75 0.81 1.00 0.69 3.32 2.13 
E1 82.08 

E2 85.38 
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ผลการประมิคุณภาพของแผนจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
วทิยาศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 หน่วยการเรียนรู้ที ่4 สารในชีวติประจ าวนั 

 

รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญ ระดับความเหมาะสม 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที่ 
 3 

คะแนน
เฉลีย่ 

แปล
ความหมาย 

1. สาระส าคัญ 18 19 18 4.58 มากทีสุ่ด 

   1.1 สอดคลอ้งกบัหลกัสูตร 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

   1.2  มีความสัมพนัธ์กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 4 4.33 มาก 

   1.3  มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 4 4 4 4 มาก 

   1.4  มีความครอบคลุมเน้ือหา       5 5 5 5 มากท่ีสุด 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 15 13 15 4.78 มากทีสุ่ด 

    2.1 มีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

   2.2  ความถูกตอ้งเหมาะสมของจุดประสงคก์าร 
          เรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

   2.3  สามารถวดัและประเมินผลได ้ 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

3. เน้ือหา 17 19 17 4.58 มากทีสุ่ด 
    3.1 มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 4 5 4 4.33 มาก 

    3.3 มีความเหมาะสมกบัระดบัชั้นของนกัเรียน 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

3.4 มีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 4 5 4 4.33 มาก 

4. กจิกรรมการเรียนรู้ 22 23 25 4.67 มากทีสุ่ด 

    4.1  มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    4.2  มีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 4 4 5 4.33 มาก 

    4.3  กระบวนการท่ีน ามาใชเ้หมาะสมกบัการจดั   
           กิจกรรมการเรียนรู้ 4 5 5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

   4.4  ระยะเวลาในการจดักิจกรรมเหมาะสม 4 4 5 4.33 มาก 

   4.5  กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดคิ้ด ท าและ 
         แสดงออก 5 5 5 5 

 
มากท่ีสุด 
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ผลการประเมินคุณภาพของแผนจัดการเรียนรู้ฯ (ต่อ) 

 
5. ส่ือการเรียนรู้ 17 19 19 4.58 มากทีสุ่ด 

    5.1  มีความสอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 4 5 4 4.33 มาก 

    5.2  ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจเน้ือหาในบทเรียนไดดี้ข้ึน 4 4 5 4.33 มาก 

    5.3  กระตุน้ใหผู้เ้รียนไดป้ฏิบติัจริง          4 5 5 4.67 มากท่ีสุด 

    5.4  มีส่ือหลากหลายและครบทุกกิจกรรม 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

6. การวดัและประเมินผล 10 10 10 5 มากทีสุ่ด 

     6.1  มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    6.2  มีความเหมาะสมกบัระดบัชั้นของนกัเรียน 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

รวม 99 103 104 28.19 
มากทีสุ่ด 

ค่าเฉลีย่ 4.50 4.68 4.73 4.70 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ โดยผู้เช่ียวชาญ 
 

ข้อที ่
คะแนนการพจิารณาคนที ่

คะแนนรวม ค่า IOC สรุป 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
21 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

23 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

24 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

25 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

26 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

27 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
คะแนนการพจิารณาคนที่ 

คะแนนรวม ค่า IOC สรุป 
1 2 3 

28 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

29 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

30 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

31 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

32 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

33 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

34 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

35 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

36 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

37 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

38 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

39 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

40 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

41 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

42 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

43 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

44 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

45 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

46 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

47 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

48 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

49 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

50 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก  และความเช่ือมั่น 

ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

 

ขอ้ท่ี ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก(r) 
1 0.24 0.39 
2 0.47 0.61 
3 0.47 0.44 
4 0.53 0.72 
5 0.45 0.67 
6 0.44 0.72 
7 0.45 0.61 
8 0.44 0.44 
9 0.42 0.67 

10 0.48 0.89 
11 0.55 0.83 
12 0.48 0.78 
13 0.39 0.56 
14 0.52 0.78 
15 0.38 0.44 
16 0.59 0.61 
17 0.52 0.78 
18 0.46 0.67 
19 0.48 0.33 
20 0.24 0.44 
21 0.41 0.56 
22 0.67 0.67 
23 0.44 0.44 
24 0.71 0.50 
25 0.61 0.56 
26 0.52 0.89 
27 0.48 0.33 
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ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก  และความเช่ือมั่น (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก(r) 
28 0.35 0.28 
29 0.33 0.44 
30 0.45 0.83 
31 0.36 0.89 
32 0.41 0.78 
33 0.33 0.50 
34 0.35 0.67 
35 0.50 0.67 
36 0.59 0.44 
37 0.47 0.39 
38 0.42 0.83 
39 0.53 0.78 
40 0.45 0.50 

   
 

ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability)  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน = 0.94 
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ผลการประเมินคุณภาพแบบประเมินความพงึพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 
ทีม่ีต่อการเรียนด้วยชุดการเรียนรู้ในการพฒันาทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐานช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

 

รายการประเมิน 

ผู้เช่ียวชาญ ระดับความเหมาะสม 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที่ 
 3 

คะแนน
เฉลีย่ 

แปล
ความหมาย 

ด้านเน้ือหาสาระ 15.00 13.00 13.00 4.56 มากทีสุ่ด 

1. เน้ือหาง่าย ขา้พเจา้ชอบและอยากเรียน 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

2. เม่ือเรียนจบในแต่ละเน้ือหาแลว้ขา้พเจา้เขา้ใจ    
    และชอบวชิาวทิยาศาสตร์มากข้ึน 

 
5 

 
4 

 
3 

 
4.00 

 
มาก 

3. เป็นเร่ืองท่ีขา้พเจา้สามารถน าไปใชใ้น 
    ชีวติประจ าวนัได ้

 
5 

 
5 

 
5 

 
5.00 

 
มากท่ีสุด 

ด้านการจัดกระบวนการเรียนรู้ 15.00 14.00 15.00 4.89 มากทีสุ่ด 

4. เวลาท่ีใชใ้นการท ากิจกรรมแต่ละชุดการเรียนรู้ 
    มีความเหมาะสม 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

5. ช่วยใหเ้ขา้ใจและเรียนรู้ไดเ้ร็วข้ึน 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

6. ไดฝึ้กสรุปขอ้มูลความรู้ต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

ด้านส่ือประกอบการเรียนรู้ 10.00 9.00 10.00 4.83 มากทีสุ่ด 

7. สะดวกในการน าไปใช ้ 5 4 5 5.00 มากท่ีสุด 

8. มีส่ือช่วยใหเ้ขา้ใจในการเรียนรู้ไดดี้ข้ึน 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

ด้านบทบาทครู 10.00 10.00 10.00 5.00 มากทีสุ่ด 

9.  ครูมีการประเมินก่อนเรียนและหลงัเรียน 5 5 5 5.00 มากท่ีสุด 

10. คุณครูคอยใหค้  าแนะน า   ตอบค าถาม 
      และเอาใจใส่ดูแลนกัเรียนอยา่งใกลชิ้ด 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5.00 

 
มากท่ีสุด 

รวม 50 46 48 48.00 
มากทีสุ่ด 

ค่าเฉลีย่ 5.00 4.60 4.80 4.80 
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ค่าความแตกต่างระหว่างผลการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
โดยใช้สูตร  t - test 

 

T-Test 
 
 
 Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Pair 1 PRE 14.9048 21 4.12195 .89948 

POST 34.2857 21 2.05287 .44797 

 
 

 
 
 Paired Samples Correlations 
 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 PRE & 
POST 

21 .931 .000 

 
 
 
 
 
 Paired Samples Test 
 

  
  
  

Paired Differences 

t 
  
  

df 
  
  

Sig. (2-
tailed) 

  
  

Mean 
  

Std. 
Deviation 

  

Std. Error 
Mean 

  

99% Confidence 

Interval of the 
Difference 

Lower Upper 

Pair 1 PRE - 
POST 

-19.3810 2.33401 .50932 -20.8302 -17.9318 -38.052 20 .000 
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