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สาร (substance) คือ สิ่งที่มีรูปร่าง มีมวล ต้องการที่อยู่ และสัมผัสได้
สมบัติของสาร หมายถึง ลักษณะของสารนั้นๆซึ่งจะท าให้บอกได้ว่าเป็นสารใด  สมบัติของสาร ได้แก่ เนื้อสาร 
องค์ประกอบ สถานะ  การน าไฟฟ้า ฯลฯ

สมบัติของสารแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่
1. สมบัติทางกายภาพ คือ สมบัติที่สังเกตเห็นได้หรือทดลองด้วยวิธีง่ายๆได้ เช่น สี กลิ่น รส จุดเดือด จุด

หลอมเหลว สถานะ การน าไฟฟ้า ความแข็ง  เป็นต้น

2. สมบัติทางเคมี คือ สมบัติที่ทราบได้เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมี หรือ สมบัติเฉพาะตัวของสารที่
เกี่ยวข้องกับ การเกิดปฏิกิริยาเคมีนั่นเอง เช่น ความเป็นกรด-เบส  การลุกติดไฟ การสลายตัวให้สารใหม่ เป็น
ต้น

สมบัติของสสาร
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การเปลี่ยนแปลงของสาร
ถ้าเราน าสมบัติของสารมาเป็นเกณฑ์ ก็จะสามารถแบ่งการเปลี่ยนแปลงของสารได้ 2 ลักษณะ คือ

1. การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ คือ การเปลี่ยนแปลงที่ท าให้สมบัติทางกายภาพของสารเปลี่ยนไป 
เช่น การเปลี่ยนสถานะ การเปลี่ยนขนาด ซึ่งองค์ประกอบภายในจะยังคงเหมือนเดิม

2.การเปลี่ยนแปลงทางเคมี คือ การเปลี่ยนแปลงที่ท าให้สมบัติทางเคมีของสารเปลี่ยนไป หรือ การ
เปลี่ยนไปเป็นสารใหม่นั่นเอง เช่น การเกิดสนิมเหล็ก การเผาไหม้ของน้ ามัน 

*สิ่งที่บ่งบอกว่ามีปฏิกิริยาเคมี
เกิดขึ้น ได้แก่ การเปลี่ยนสี การ

เกิดตะกอน การเกิดควัน 
มีแสงสว่าง

สมบัติของสสาร
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การเปลี่ยนแปลงของสาร
ถ้าเราน าสมบัติของสารมาเป็นเกณฑ์ ก็จะสามารถแบ่งการเปลี่ยนแปลงของสารได้ 2 ลักษณะ คือ

1. การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ คือ การเปลี่ยนแปลงที่ท าให้สมบัติทางกายภาพของสารเปลี่ยนไป 
เช่น การเปลี่ยนสถานะ การเปลี่ยนขนาด ซึ่งองค์ประกอบภายในจะยังคงเหมือนเดิม เช่น การละลายของ
น้ าแข็ง การระเหยของแอลกอฮอล์ การระเหิดของน้ าแข็งแห้ง

2.การเปลี่ยนแปลงทางเคมี คือ การเปลี่ยนแปลงที่ท าให้สมบัติทางเคมีของสารเปลี่ยนไป หรือ การ
เปลี่ยนไปเป็นสารใหม่น่ันเอง เช่น การเกิดสนิมเหล็ก การเผาไหม้ของน้ ามัน 

*สิ่งที่บ่งบอกว่ามีปฏิกิริยาเคมี
เกิดขึ้น ได้แก่ การเปลี่ยนสี การ

เกิดตะกอน การเกิดควัน 
มีแสงสว่าง

สมบัติของสสาร
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สารในทางเคมี จ าแนกหมวดหมู่ได้เป็นหลายประเภท ขึ้นอยู่กับว่าจะใช้หลักเกณฑ์ใดมา
เป็นแนวทางในการพิจารณา เช่น 

แบ่งตามเนื้อของสาร

แบ่งตามองค์ประกอบทางเคมี

แบ่งตามสถานะ

การจัดจ าแนกของสาร
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การจัดจ าแนกของสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์
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1. สารเนื้อเดียว (Homogeneous substance)
สารที่มีองค์ประกอบภายในเหมือนกัน มองเห็นเป็นเนื้อเดียวกัน แบ่งออกได้เป็น 

- สารบริสุทธิ์ หมายถึง สารเนื้อเดียวที่มีองค์ประกอบอย่างเดียวกัน  
- สารละลาย หมายถึง สารเนื้อเดียวที่มีองค์ประกอบที่ประกอบด้วยตัวท าละลาย และตัวถูกละลาย 

ตัวอย่างเช่น น้ ากลั่น น้ าเกลือ น้ าส้มสายชู น้ าอัดลม น้ ามันพืช เหล็ก ทองค า  ทองแดง สังกะสี แก๊สหุงต้ม 
แก๊สออกซิเจน และแก๊สไนโตรเจน เป็นต้น

สารเนื้อเดียว
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2. สารเนื้อผสม (Heterogenous substance) หรือของผสมเนื้อผสม
หมายถึง สารที่ประกอบด้วย 2 สารขึ้นไปมาผสมกัน มองเห็นไม่เป็นเนื้อเดียวกันหรือไม่บริสุทธิ์ ทุกๆ

ส่วนมีสมบัติที่ไม่เหมือนกัน โดยแต่ละส่วนนั้นยังมีสมบัติของสารเดิมเหลืออยู่  ตัวอย่างเช่น พริกผสมเกลือ 
ดิน คอนกรีต เป็นต้น

สารเนื้อผสม
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สารบริสุทธิ์ 
หมายถึง สารเนื้อเดียวที่มีองค์ประกอบเพียงสารชนิดเดียว อาจเป็น ของแข็ง ของเหลว หรือก๊าซ ก็ได้ 

ซึ่งยังแบ่งย่อยได้เป็นธาตุ และสารประกอบ ตัวอย่างสารบริสุทธิ์ เช่น เหล็ก ทองแดง น้ า น้ าตาล 

สารบริสุทธิ์
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1. จุดเดือด จุดหลอมเหลว คงที่ 

สมบัติของสารบริสุทธิ์
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2. จุดเยือกแข็งคงที่ 

สมบัติของสารบริสุทธิ์
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3. ช่วงการหลอมเหลวแคบ

สมบัติของสารบริสุทธิ์
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สมบัติ สารบริสุทธิ์ สารไม่บริสุทธิ์

จุดเดือด จุดหลอมเหลว คงที่ ไม่คงที่

ช่วงการหลอมเหลว แคบ กว้าง

การแยกสาร แยกยากต้องใช้วิธีทางเคมี แยกง่ายใช้วิธีทางกายภาพ

สมบัติของสารใหม่
เมื่อเทียบกับสารเดิม

แตกต่างจากองค์ประกอบ
เดิมทุกประการ

คล้ายองค์ประกอบเดิม

การน าไประเหยแห้ง ไม่มีของแข็งเหลือเลย อาจมีหรือไม่มีของแข็งเหลือก็ได้

สมบัติของสารบริสุทธิ์

13



ธาตุ 
หมายถึง สารบริสุทธิ์ท่ีประกอบด้วยอะตอมเพียงชนิดเดียว ได้แก่ ธาตุในตารางธาตุ การแบ่งประเภท

ของธาตุ แบ่งออกเป็น
1. ใช้สถานะเป็นเกณฑ์ แบ่งเป็น 3 ประเภท

- ของแข็ง
- ของเหลว
- แก๊ส

2. ใช้สมบัติเกี่ยวกับโลหะ อโลหะ
- โลหะ
- อโลหะ
- กึ่งโลหะ

ธาตุ
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การจัดจ าแนกของสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์
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จอห์น ดอลตัน (John Dalton) นักเคมีชาวอังกฤษ เป็นคนแรกที่เสนอให้ใช้สัญลักษณ์ธาตุ ตามแผนภาพ
ด้านล่าง 

ธาตุ
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โจนส์ จาคอบ เบอร์ซีเลีย นักเคมีชาวสวีเดน เสนอให้ใช้อักษรเป็นสัญลักษณ์ธาตุ และใช้มาถึงปัจจุบัน 

ธาตุ
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การเรียกชื่อธาตุมีหลักเกณฑ์ดังนี้
1. ใช้อักษรตัวหน้าของชื่อภาษาอังกฤษ และเป็นตัวพิมพ์ใหญ่เช่น Carbon ใชส้ัญลักษณ์ C

2. ถ้าตัวหน้าซ้ าให้ใช้ตัวถัดไปตัวใดก็ได้แล้วแต่ความเหมาะสมเป็นตัวพิมพ์เล็ก เช่น 
Carbon ใช้สัญลักษณ์ C
Calcium ใช้สัญลักษณ์ Ca

3. ธาตุใดที่มีชื่อมาจากภาษาละตินเดิมอยู่แล้วก็ให้ใช้ต่อไป โดยมีทั้งสิ้น 11 ธาตุ ได้แก่ Fe Au Ag 
Cu Hg Sn Na K Pb W Sb

ธาตุ
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สารประกอบ

สารประกอบ หมายถึง สารบริสุทธิ์เนื้อเดียวที่เกิดจากธาตุตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปเป็นองค์ประกอบ โดยมี
สัดส่วนที่แน่นอนสามารถสลายเป็นสารอ่ืนได้ด้วยวิธีทางเคมี เช่น การเผา

ตัวอย่างสารประกอบ ได้แก่ น้ า (H2O) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เกลือแกง (NaCl)
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สารละลาย

สารละลาย คือ สารเนื้อเดียวที่เกิดจากสารบริสุทธิ์ตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปผสมกัน สารละลายจึงไม่
เป็นสารบริสุทธิ์แต่เกิดจากการรวมตัวของสารบริสุทธิ์ สารละลายประกอบด้วย ตัวท าละลาย และ
ตัวถูกละลาย

ตัวอย่างสารละลาย ได้แก่ น้ าเกลือ อากาศ ก๊าซหุงต้ม ฟิวส์ เป็นต้น
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สารแขวนลอย (Suspension)
ของผสมที่ประกอบด้วยอนุภาคที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่กว่า 10-4 เซนติเมตร กระจายอยู่

ในสารอีกชนิดหนึ่ง   ตัวอย่าง เช่น น้ าคลอง น้ าแป้งดิบ

สารแขวนลอย
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คอลลอยด์
เป็นของผสมที่ประกอบด้วยอนุภาคที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10-7 - 10-4 เซนติเมตร โดยกระจาย

อยู่ในสารอีกชนิดหนึ่งที่เป็นตัวกลาง ตัวอย่างเช่น น้ านม น้ าสลัด น้ าแป้งสุก หมอก ควันไฟ เป็นต้น

คอลลอยด์
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สมบัติของสาร/ชนิดของ
สาร

สารละลาย คอลลอยด์ สารแขวนลอย

เนื้อสาร
เป็นสารเนื้อ

เดียวกัน
เป็นสารเนื้อผสมที่

กลมกลืนกัน
เป็นสารเนื้อผสมที่ไม่กลมกลืน

กัน

เส้นผ่านศูนย์กลางชอง
อนุภาค

น้อยกว่า 
10-7 ซ.ม.

อยู่ระหว่าง 
10-7 - 10-4 ซม.

มากกว่า 
10-4 ซม.

การผ่านกระดาษกรอง ผ่านได้ ผ่านได้ ไม่ผ่าน

การผ่านกระดาษเซลโลเฟน ผ่านได้ ผ่านไม่ได้ ไม่ผ่าน

การตกตะกอน ไม่ตกตะกอน ไม่ตกตะกอน ตกตะกอน

การกระเจิงแสง
ไม่กระเจิงแสง

(ทะลุผ่านได้เลย)
กระเจิงแสง

ไม่กระเจิงแสง
(ทึบแสง) 

สมบัติของสาร
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การแยกสาร

การแยกสาร คือ กระบวนการท าสารผสมให้บริสุทธิ์ หรือการแยกสารที่ผสมกันให้ออกจากกัน 
โดยอาศัยความแตกต่างของสมบัติทั้งทางกายภาพและเคมีมาใช้เป็นเกณฑ์ในการแยกสารผสม 
รวมทั้งต้องค านึงถึงประสิทธิภาพและความประหยัด ซึ่งโดยทั่วไปการแยกสารมักใช้วิธีการดังต่อไปนี้ 
เช่น การกรอง การกลั่น 
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การกรอง

การกรอง คือ วิธีการแยกของแข็งออกจากของเหลว โดยของแข็งจะต้องไม่ละลายในของเหลว 
วิธีกรองนั้นก็น าที่มีสิ่งอื่นๆ เจือปนมาเทลงที่กระดาษกรองที่พับเป็นรูปกรวยและใส่กรวยแก้วไว้แล้วถ้า
ของแข็งที่เจือปนอยู่ในของเหลวนั้นมีขนาดใหญ่กว่า 10-4 เซนติเมตร ของแข็งนั้นก็ไม่สามารถผ่าน
กระดาษกรองไปได้
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การกลั่น

การกลั่น เป็นการแยกของเหลวที่ผสมกันเป็นสาละลายเนื้อเดียวกันออกจากกัน โดยอาศัยจุดเดือดที่
ต่างกัน สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดเปลี่ยนสถานะได้ที่อุณหภูมิจ าเพาะ สารที่มีจุดเดือดต่ าจะเดือดเป็นไอออกมา
ก่อน เมื่อท าให้ไอของสารมีอุณหภูมติ่ าลงจะควบแน่นกลับมาเป็นของเหลวอีกครั้ง

การกลั่น แบ่งออกเป็น 
- การกลั่นแบบธรรมดา หรือการกลั่นอย่างง่าย
- การกลั่นล าดับส่วน
- การกลั่นด้วยไอน้ า
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การกลั่น

การกลั่นแบบธรรมดา หรือการกลั่นอย่างง่าย  ใช้แยกของเหลวทที่มีจุดเดือดต่างกันมากๆ ออก
จากกัน หรือเป็นวิธีการที่ใช้กลั่นแยกสารที่ระเหยง่ายซึ่งปนอยู่กับสารที่ระเหยยาก การกลั่นธรรมดา
นี้จะใช้แยกสารของตัวท าละลายและตัวถูกละลายมีจุดเดือดต่างกันตั้งแต่ 80 องศาเซลเซียส ขึ้นไป
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การกลั่น

การกลั่นล าดับส่วน เป็นวิธีการแยกของเหลวที่สามารถระเหยได้ตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไป ที่มีจุดเดือด
ใกล้เคียงกันหรือของเหลวผสมของตัวท าละลายและตัวถูกละลายเป็นสารระเหยง่ายเหมือนกัน ใน
ขั้นตอนของกระบวนการกลั่นล าดับส่วน จะเป็นการน าไอของแต่ละส่วนไปควบแน่น แล้วน าไปกลั่น
ซ้ าและควบแน่นไอเรื่อย ๆ ซึ่งเทียบได้กับเป็นการกลั่นแบบธรรมดาหลายๆ ครั้งนั่นเอง ความแตกต่าง
ของการกลั่นล าดับส่วนกับการกลั่นแบบธรรมดา จะอยู่ที่คอลัมน์ โดยคอลัมน์ของการกลั่นล าดับส่วน
จะมีลักษณะเป็นชั้นซับซ้อนเป็นชั้นๆ ในขณะที่คอลัมน์แบบธรรมดาจะเป็นคอลัมน์ธรรมดา ไม่มีความ
ซับซ้อนของคอลัมน์
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การกลั่น

การกลั่นล าดับส่วน
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การสกัดด้วยตัวท าละลาย

การสกัดด้วยตัวท าละลาย เป็นการแยกสารโดยใช้ตัวท าละลายไปละลายสิ่งซึ่งต้องการสกัด
ออกมา การสกัดด้วยตัวท าละลายเป็นวิธีที่ใช้กันอย่างกว้างขวางในอุตสาหกรรม  เช่น  การสกัด
น้ ามันพืชจากเมล็ดทานตะวัน  ถั่วลิสง เพื่อใช้ประกอบอาหาร นอกจากนี้ในชีวิตประจ าวัน  เรายังใช้
น้ าสกัดสีและกลิ่นจากใบเตยหอม  ใช้เอทานอลสกัดตัวยาจากสมุนไพรเพื่อใช้ท ายาดอง  เช่น  สกัด
ตัวยาจากโสม  เป็นต้น

ตัวท าละลายที่ใช้ในการสกัดต้องมีคุณสมบัติ ดังนี้
1. ต้องละลายสารที่ต้องการสกัดออกมาได้ดี และไม่ท าปฏิกิริยากับสารที่สกัด
2. ไม่ละลายสิ่งเจือปนอื่นๆ ที่ไม่ต้องการ
3. ต้องแยกออกจากสารละลายได้ง่าย เพื่อน าไปใช้ใหม่ได้อีก
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การตกผลึก

การตกผลึก เป็นวิธีการท าของแข็งให้บริสุทธิ์ โดยแยกของแข็งที่ละลายอยู่ในสารละลายตกผลึก
แยกออกมา ด้วยการท าให้สารละลายอ่ิมตัวที่อุณหภูมิสูงมีอุณหภูมิลดลง สารที่มีความสามารถในการ
ละลายต่ าจะตกผลึกก่อน ถ้าการตกผลึกเกิดเร็วจะได้ผลึกเล็กไม่สมบูรณ์

หลักในการเลือกตัวท าละลายที่เหมาะสม ต้องมีสมบัติดังนี้ คือ
1. ละลายสารที่ต้องการท าให้บริสุทธิ์ได้มากขณะร้อนแต่ละลายได้น้อยขณะเย็น
2. ไม่ควรละลายส่ิงเจือปนขณะร้อน
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โครมาโทรกราฟี

โครมาโทกราฟี (Chromatography)
โครมาโทกราฟี เป็นวิธีแยกสารโดยอาศัยหลักการละลายและการดูดซับที่ต่างกันของสาร หรืออาศัย

หลักการที่ว่า like disolved like 
like disolved like หมายความว่า สารที่มีขั้วก็จะสามารถละลายได้ดีในตัวท าละลายมีขั้ว และสารที่

ไม่มีขั้วสามารถละลายได้ดีในตัวท าละลายไม่มีขั้ว
โครมาโทกราฟี  มีตัวกลาง  2 ชนิดคือ
1. ตัวกลางที่เคลื่อนที่ (mobile phase)  ได้แก่  ตัวท าละลายที่ใช้
2. ตัวกลางที่ไม่เคลื่อนที่  (stationary phase)  ได้แก่  ตัวดูดซับ  เช่น  กระดาษกรอง

สารใดทีล่ะลายในตัวท าละลายได้ดี สารจะเคลื่อนที่ไปกับตัวท าละลายได้ไกล 
สารใดที่ละลายในตัวท าละลายไม่ดี จะเคลื่อนที่ไปกับตัวท าละลายได้ไม่ไกล 
สารใดทีถู่กดูดซับโดยตัวดูดซับได้ดี จะเคลื่อนที่ไปได้ไม่ไกล 
สารใดที่ถูกดูดซับโดยตัวดูดซับไม่ดี จะเคลื่อนที่ไปได้ไกล 
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โครมาโทรกราฟี

โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ (Paper chromatography)
ใช้กระดาษกรองเป็นตัวดูดซับ น าสารที่ต้องการจะแยกมาแตะเป็นจุดเล็กๆ ที่จุดเริ่มต้น แล้วน าเอา

กระดาษนี้ไปใส่ในภาชนะปิดที่มีตัวท าละลายอยู่ โดยให้ส่วนปลายของแถบกระดาษจุ่มในตัวท าละลาย แต่
อย่าให้ถึงจุดเริ่มต้น (starting line) ตัวท าละลายจะซึมผ่านกระดาษกรองขึ้นมาและผ่านจุดของสารที่
ต้องการแยกนั้น
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โครมาโทรกราฟี

เมื่อตัวท าละลายซึมไปถึงเส้น solvent front แล้วน ากระดาษกรองแผ่นนี้ไปวัดระยะทางที่เคลื่อนที่ได้
ของตัวท าละลายและสีต่าง ๆ และหาค่า Rf (rate of flow) ได้ดังนี้ 

Rf =     ระยะทางที่สารเคลื่อนที่ได้ 
ระยะทางที่ตัวท าละลายเคลื่อนที่ได้ 

10  cm

6  cm
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โครมาโทรกราฟี

โครมาโทกราฟีแบบคอลัมน์ 
(Column chromatography) 

คอลัมน์โครมาโทกราฟี ใช้หลอดแก้วบรรจุตัวดูดซับ ตัวดูด
ซับที่นิยมใช้คือ อะลูมินา (Al2O3) เอาสารที่ต้องการจะแยกซึ่ง
ละลายในตัวท าละลายแล้ว มาเทลงบนตัวดูดซับที่แช่อยู่ในตัวท า
ละลาย จากนั้นเทตัวท าละลายตามลงไปเรื่อยๆ รักษาระดับไม่
ควรให้ตัวท าละลายสูงกว่าระดับของอะลูมินามากนัก เพื่อไม่ให้
เกิดแบนที่กว้างเกินไป สารละลายจะซึมไปบนตัวดูดซับ หาก
สารใดที่ถูกดูดซับได้ดีก็จะยังติดค้างอยู่กับตัวดูดซับ และหาก
สารใดที่ถูกดูดซับไม่ดีก็จะสามารถแยกออกและไหลออกมากับ
ตัวท าละลายได้ เมื่อเกิดการแยกขึ้นในคอลัมน์จึงเห็นแถบสี
ปรากฏออกมา 
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สารที่อยู่ด้านล่างสุดจึงเป็นสารที่ถูกดูดซับได้น้อยที่สุด แต่สามารถละลายในตัวท าละลายได้ดีที่สุด 
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ข้อดขีองวิธีโครมาโทกราฟี
1. ใชแ้ยกสารหรือตรวจสอบสารที่มีปริมาณน้อยๆ ได้ 
2. ใช้ได้ทั้งทางคุณภาพวิเคราะห์ (คือ มองหาว่าเป็นสารอะไรบ้างอยู่ในสารผสม) และปริมาณวิเคราะห์ 
(คือ หาปริมาณของสารแต่ละชนิดว่ามีปริมาณเท่าไร) 
3. ใชแ้ยกสารได้ทั้งประเภทมีสีและไม่มีสี ส าหรับกรณีแยกสารไม่มีสี ต้องอาศัยวิธีการอื่น ๆ เข้าช่วยด้วย 

แต่ถ้าเป็นสารที่ไม่มีสีต้องใช้วิธีตรวจสอบอื่นๆ เช่น
- น าไปวางไว้ใต้แสงอุลตราไวโอเลต  สารที่เรืองแสงจะปรากฏสีให้เห็นได้
- น าไปวางใส่ในขวดที่มีไอโอดีน  สารจะดูดไอโอดีนได้สารสีน้ าตาล
- ใชส้ารสเปรย์  เช่น  ไดคลอโรฟลูออเรสซีน  เป็นสารสเปรย์จะท าให้
- เกิดสีได้เมื่อวางใต้แสงอุลตราไวโอเลต

ข้อจ ากัดของวิธีโครมาโทกราฟี
1. ไม่สามารถจะแยกสารที่เคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับได้เท่ากัน  หรือใกล้เคียงกัน

38



39



เฉลยแบบฝึกหัด

40

1. การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมหีรือกายภาพ................................................................................

2. การละลายของน้ าตาล เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรือกายภาพ............................................................................................

3. การหลอมเหลวของดินน้ ามันเมื่อได้รับความร้อน เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรือกายภาพ....................................................

4. การละลายเกลือ เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรือกายภาพ......................................................................................................

5. มะม่วงสุกอยู่ในตะกร้าหลายวันท าให้มะม่วงบูดเน่า เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรือกายภาพ................................................

6. การเกิดหินงอกหินย้อย เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรือกายภาพ............................................................................................

7. หยดสารเป็นกรดใส่แท่งโลหะแล้วเกิดฟองฟู่ เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรือกายภาพ............................................................

8. การย่อยอาหาร เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรือกายภาพ........................................................................................................
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น าเทคนิคการแยกสาร ดังต่อไปนี้ ตอบข้อ 3-5
การกลั่น           การกรอง         การตกผลึก          การสกัดด้วยตัวท าละลาย         โครมาโทกราฟี

1. การแยกสารสีเหลืองออกจากขมิ้น ควรใช้เทคนิคใดในการแยก.......... การสกัดด้วยตัวท าละลาย .................................................
2. การแยกสารเจือปนที่เป็นของแข็งติดอยู่ในของแข็งออกมาได้ง่ายท่ีสุด (เกลือผสมในก้อนกรวด) ควรใช้เทคนิคใดในการแยก
...............การกรอง............................................................................................................................. ............................................
3. การแยกเกลือออกจากน้ าทะเล ควรใช้เทคนิคใดในการแยก...........การตกผลึก..........................................................................
4. การแยกน้ ามันหอมระเหยออกจากมะกรูด ควรใช้เทคนิคใดในการแยก.......... การสกัดด้วยตัวท าละลาย ......................................
5. การแยกน้ าทะเลให้ได้น้ าจืด ควรใช้เทคนิคใดในการแยก.................การกลั่น...............................................................................
6. การแยกน้ ามันหอมระเหยออกจากยูคาลิปตัส ควรใช้เทคนิคใดในการแยก.......... การสกัดด้วยตัวท าละลาย ................................
7. การแยกน้ าจากน้ าคลอง ควรใช้เทคนิคใดในการแยก................การกรอง....................................................................................
8. การแยกแนฟทาลีน (ลูกเหม็น) และน้ าออกจากกัน ควรใช้เทคนิคใดในการแยก............การกรอง...............................................
9. การแยกสีผสมในลูกกวาด ควรใช้เทคนิคใดในการแยก.............โครมาโทกราฟี............................................................................
10. การแยกน้ ามันดิบ ควรใช้เทคนิคใดในการแยก.............การกลั่น.................................................................................................


