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บทที่ 5 
สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 
5.1 บทนํา 
 ในบทนี้คณะผูวิจัยไดสรุปประเด็นตางๆ ท่ีไดจากการทําวิจัย ดังนี้คือ การสังเคราะหสาร
ตัวอย าง การศึกษาสมบัติทางเคมี เชิ งฟ สิกส  การทดสอบความสามารถในการตานเชื้อรา
Colletotrichum gloeosporioides ที่ เปนสาเหตุของโรคกุงแหงหรือโรคแอนแทรคโนสของพริก   
การทดสอบความสามารถในการตานอนุมูลอิสระโดยวิธี DPPH การทดสอบความสามารถในการตาน
อนุมูลอิสระโดยวิธี FRAP  
 
5.2 สรุปและวิจารณผลการทดลอง 

 การวิจัยนี้เปนการผลิตลิแกนดจากสารไซโทรเนลลัล (Citronellal) และน้ําตาลแอมิโน (α-D-
glucosamine) โดยเทคนิคก่ึงสังเคราะห (Semi-synthetic condensation) จะไดลิแกนดที่เปน
อนุพันธชนิดใหม (Novel natural derivatives) ที่จัดอยูในกลุมไฮดราโซน (Hydrazones) หรือซิฟฟ
เบส (Schiff base) ท่ีมีฤทธ์ิทางชีวภาพเพ่ิมขึ้นและยังทําหนาที่เปนตัวรีดิวซท่ีจะใชในการสังเคราะห
อนุภาคเงินนาโนและทองแดงนาโน โดยลิแกนดใหมที่ไดมีจํานวน 2 ชนิด คอื  
สาร Cit-Sal และสาร Cit-D-Glu เม่ือนําลิแกนดไปรีดิวซเกลือของโลหะ Cu และ Ag จะไดอนุภาค
ชนิดใหมเพิ่มขึ้นอีก 4 ชนิด คือ สาร Cit-Sal-Cu, Cit-Sal-Ag, Cit-D-Glu-Cu และ  
Cit-D-Glu-Ag  
 เมื่อนําสารท่ีไดไปทดสอบฤทธ์ิการตานเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ที่เปน
สาเหตุของโรคกุงแหงหรือโรคแอนแทรคโนสของพริก พบวา ทั้งลิแกนดใหมและอนุภาคเงิน นาโน 
และทองแดงนาโนออกฤทธ์ิตานเชื้อราชนิดนี้ไดดี โดยเฉพาะสาร Cit–sal-Cu ซึ่งเปนอนุภาคทองแดงที่
เกิดจากตัวรีดิวซไซโทเนลลัล ซาลิไซลิกไฮดราโซน สําหรับกลไกการออกฤทธ์ิอาจเนื่องจากสารนี้เขาไป
ขัดขวาง DNA polymerase และ ribonucleotide reductase สามารถทําใหสาย DNA แตกเม่ือมี 
Cu ไอออนอยูดวย (Azmi, A.S. et al.  2005 : 3131)  สารที่ไดจากการสังเคราะหมีความสารารถใน
การตานอนุมูลอิสระ DPPH ไดดีมากนอยแตกตางกันไป และยังพบวาสารทุกตัวท่ีสังเคราะหไดในครั้ง
นี้ออกฤทธิ์แปรตามความเขมขน (Concentration dependence) โดยสารที่มีความสามารถในการ
ตานอนุมูลอิสระไดดีที่สุด คือ สาร Cit-sal-Ag รองลงมา คือ สาร Cit-sal  สวนความสามารถในการ
ตานอนุมูลอิสระดวยวิธี FRAP assay พบวา สารท่ีออกฤทธ์ิไดดีท่ีสุด คือ Cit-sal-Ag รองลงมาคือ  
Cit-D-Glu-Ag ซึ่งผลการทดสอบฤทธ์ิของสารท่ีสังเคราะหในการตานอนุมูลอิสระดวยเทคนิค DPPH 
และ เทคนิค FRAP ที่มีความสัมพันธกันนอย ทั้งนี้เปนเพราะวา สารที่มีความสามารถใน การรีดิวซ
เหล็กไดดีอาจจะแสดงสมบัติในการตานอนมุลูอิสระดวยการใหอะตอมไฮโดรเจนไมดี (โอภา  
วัชระคุปต.  2549) นอกจากนี้ ยังขึ้นอยูกับความสามารถในการละลายและขนาดของโมเลกุลของสาร
ที่จะเขาทําปฏิกิริยากับอนุมูลอิสระ (มัณฑนา ภาณุมาภรณ.  2552) ดังนั้น การที่อนุภาคชนิดหนึ่งมี
ความสามารถในการตานอนุมูลอิสระ DPPH. ไดดีทั้งนี้เพราะมีความสามารถในการละลายน้ําไดดีและ
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โมเลกุลไมเกะกะ (Steric effect) จึงเกิดปฏิกิริยารีดักชันไดดี แตในขณะเดียวกันกลับมีความสามารถ
ในการรีดิวซเหล็กไดนอยในเทคนิค FRAP  
 
5.3 ขอเสนอแนะ 
 งานวิจัยน้ีเปนการนําองคความรูทางดานนาโนเทคโนโลยีมาใชในดานการเกษตร ซึ่งถือเปน
การวิจัยที่แปลกใหมของประเทศไทย หลักการ ทฤษฎีรวมทั้งผลที่ไดจากการวิจัยยังสามารถถูก
ถายทอดใหกับเกษตรกร จึงถือเปนการวางรากฐาน ใหความรูและในขณะเดียวกันยังเปน 
การสรางความตระหนักใหกับเกษตรกรไดรับประโยชน รูทันเทคโนโลยีใหม และปองกัน 
การถูกหลอกจากพอคาบางกลุมไดอีกดวย สิ่งสําคัญและจําเปนที่จะตองดําเนินการตอไปอีก  
 5.3.1 ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยคร้ังตอไป 
     5.3.1.1 จะตองวิจัยเพ่ือวิเคราะหกลไกท่ีแทจริงเก่ียวกับ Mode of action ของผลิตภัณฑ
ในกลุมน้ีกับการออกฤทธ์ิตอรากอโรคกุงแหง 
     5.3.1.2 ศึกษาตนทุนในการผลิตสารตัวอยาง 
     5.3.1.3 ตองทดสอบสารตัวอยางในหลายพื้นที่และหลายชวงเวลา เพ่ือใหเกิด 
ความมั่นใจวาสามารถใชไดในสภาพยางไรบาง ตลอดจนศึกษากับโรคพืชชนิดอ่ืนๆ  
 5.3.2 ขอเสนอแนะเพื่อการนําไปใช 
     สารนาโนอินทรียและนาโนโลหะอินทรียท่ีสังเคราะหไดสามารถนําไปใชฉีดพนในแปลง
ปลูกพริก เพื่อปองกันโรคท่ีเกิดจากเชื้อราได สารเหลานี้ไมเปนอันตรายตอมนุษย  
  
        
 
 


