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บทที่ 5 
สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 
5.1 บทนํา 
 ในบทนี้คณะผูวิจัยไดสรุปประเด็นตางๆ ท่ีไดจากการทําวิจัย ดังนี้คือ การสังเคราะหสาร
ตัวอย าง การศึกษาสมบัติทางเคมี เชิ งฟ สิกส  การทดสอบความสามารถในการตานเชื้อรา
Colletotrichum gloeosporioides ที่ เปนสาเหตุของโรคกุงแหงหรือโรคแอนแทรคโนสของพริก   
การทดสอบความสามารถในการตานอนุมูลอิสระโดยวิธี DPPH การทดสอบความสามารถในการตาน
อนุมูลอิสระโดยวิธี FRAP  
 
5.2 สรุปและวิจารณผลการทดลอง 

 การวิจัยนี้เปนการผลิตลิแกนดจากสารไซโทรเนลลัล (Citronellal) และน้ําตาลแอมิโน (α-D-
glucosamine) โดยเทคนิคก่ึงสังเคราะห (Semi-synthetic condensation) จะไดลิแกนดที่เปน
อนุพันธชนิดใหม (Novel natural derivatives) ที่จัดอยูในกลุมไฮดราโซน (Hydrazones) หรือซิฟฟ
เบส (Schiff base) ท่ีมีฤทธ์ิทางชีวภาพเพ่ิมขึ้นและยังทําหนาที่เปนตัวรีดิวซท่ีจะใชในการสังเคราะห
อนุภาคเงินนาโนและทองแดงนาโน โดยลิแกนดใหมที่ไดมีจํานวน 2 ชนิด คอื  
สาร Cit-Sal และสาร Cit-D-Glu เม่ือนําลิแกนดไปรีดิวซเกลือของโลหะ Cu และ Ag จะไดอนุภาค
ชนิดใหมเพิ่มขึ้นอีก 4 ชนิด คือ สาร Cit-Sal-Cu, Cit-Sal-Ag, Cit-D-Glu-Cu และ  
Cit-D-Glu-Ag  
 เมื่อนําสารท่ีไดไปทดสอบฤทธ์ิการตานเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ที่เปน
สาเหตุของโรคกุงแหงหรือโรคแอนแทรคโนสของพริก พบวา ทั้งลิแกนดใหมและอนุภาคเงิน นาโน 
และทองแดงนาโนออกฤทธ์ิตานเชื้อราชนิดนี้ไดดี โดยเฉพาะสาร Cit–sal-Cu ซึ่งเปนอนุภาคทองแดงที่
เกิดจากตัวรีดิวซไซโทเนลลัล ซาลิไซลิกไฮดราโซน สําหรับกลไกการออกฤทธ์ิอาจเนื่องจากสารนี้เขาไป
ขัดขวาง DNA polymerase และ ribonucleotide reductase สามารถทําใหสาย DNA แตกเม่ือมี 
Cu ไอออนอยูดวย (Azmi, A.S. et al.  2005 : 3131)  สารที่ไดจากการสังเคราะหมีความสารารถใน
การตานอนุมูลอิสระ DPPH ไดดีมากนอยแตกตางกันไป และยังพบวาสารทุกตัวท่ีสังเคราะหไดในครั้ง
นี้ออกฤทธิ์แปรตามความเขมขน (Concentration dependence) โดยสารที่มีความสามารถในการ
ตานอนุมูลอิสระไดดีที่สุด คือ สาร Cit-sal-Ag รองลงมา คือ สาร Cit-sal  สวนความสามารถในการ
ตานอนุมูลอิสระดวยวิธี FRAP assay พบวา สารท่ีออกฤทธ์ิไดดีท่ีสุด คือ Cit-sal-Ag รองลงมาคือ  
Cit-D-Glu-Ag ซึ่งผลการทดสอบฤทธ์ิของสารท่ีสังเคราะหในการตานอนุมูลอิสระดวยเทคนิค DPPH 
และ เทคนิค FRAP ที่มีความสัมพันธกันนอย ทั้งนี้เปนเพราะวา สารที่มีความสามารถใน การรีดิวซ
เหล็กไดดีอาจจะแสดงสมบัติในการตานอนมุลูอิสระดวยการใหอะตอมไฮโดรเจนไมดี (โอภา  
วัชระคุปต.  2549) นอกจากนี้ ยังขึ้นอยูกับความสามารถในการละลายและขนาดของโมเลกุลของสาร
ที่จะเขาทําปฏิกิริยากับอนุมูลอิสระ (มัณฑนา ภาณุมาภรณ.  2552) ดังนั้น การที่อนุภาคชนิดหนึ่งมี
ความสามารถในการตานอนุมูลอิสระ DPPH. ไดดีทั้งนี้เพราะมีความสามารถในการละลายน้ําไดดีและ
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โมเลกุลไมเกะกะ (Steric effect) จึงเกิดปฏิกิริยารีดักชันไดดี แตในขณะเดียวกันกลับมีความสามารถ
ในการรีดิวซเหล็กไดนอยในเทคนิค FRAP  
 
5.3 ขอเสนอแนะ 
 งานวิจัยน้ีเปนการนําองคความรูทางดานนาโนเทคโนโลยีมาใชในดานการเกษตร ซึ่งถือเปน
การวิจัยที่แปลกใหมของประเทศไทย หลักการ ทฤษฎีรวมทั้งผลที่ไดจากการวิจัยยังสามารถถูก
ถายทอดใหกับเกษตรกร จึงถือเปนการวางรากฐาน ใหความรูและในขณะเดียวกันยังเปน 
การสรางความตระหนักใหกับเกษตรกรไดรับประโยชน รูทันเทคโนโลยีใหม และปองกัน 
การถูกหลอกจากพอคาบางกลุมไดอีกดวย สิ่งสําคัญและจําเปนที่จะตองดําเนินการตอไปอีก  
 5.3.1 ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยคร้ังตอไป 
     5.3.1.1 จะตองวิจัยเพ่ือวิเคราะหกลไกท่ีแทจริงเก่ียวกับ Mode of action ของผลิตภัณฑ
ในกลุมน้ีกับการออกฤทธ์ิตอรากอโรคกุงแหง 
     5.3.1.2 ศึกษาตนทุนในการผลิตสารตัวอยาง 
     5.3.1.3 ตองทดสอบสารตัวอยางในหลายพื้นที่และหลายชวงเวลา เพ่ือใหเกิด 
ความมั่นใจวาสามารถใชไดในสภาพยางไรบาง ตลอดจนศึกษากับโรคพืชชนิดอ่ืนๆ  
 5.3.2 ขอเสนอแนะเพื่อการนําไปใช 
     สารนาโนอินทรียและนาโนโลหะอินทรียท่ีสังเคราะหไดสามารถนําไปใชฉีดพนในแปลง
ปลูกพริก เพื่อปองกันโรคท่ีเกิดจากเชื้อราได สารเหลานี้ไมเปนอันตรายตอมนุษย  
  
        
 
 


