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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคที่จะศกึษาความเปนไปไดในการนําใบสับปะรดที่เปนวัสดุ

เหลือใชทางการเกษตรมาผลิตเปนแผนฉนวนกันความรอนเพ่ือทดแทนฉนวนกันความรอนที่ผลิตจาก

ใยสังเคราะหและใชน้ํายางธรรมชาติผสมอลูมิเนียมไฮดรอกไซดมาเปนตัวเชื่อมประสานภายในแผน

เพื่อใหมีคุณสมบัติตานทานการลามไฟได โดยในการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคหลักอยู 5 ขอหลักคือ  

(1) หาอัตราสวนที่เหมาะสมของแผนฉนวนกันความรอนที่ผลิตจากใบสับปะรด น้ํายางธรรมชาติ  

และอลูมิเนียมไฮดรอกไซด (2) เพ่ือทดสอบคุณสมบัติการนําความรอนและการตานทานความรอน

ของแผนฉนวนกันความรอนจากใบสับปะรด ตามมาตรฐาน JIS A 5905 (3) เพ่ือทดสอบคุณสมบัติ

การตดิไฟและการลามไฟของแผนฉนวนกันความรอนจากใบสับปะรดตามมาตรฐาน UL 94  

(4) เพ่ือทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก ความหนาแนน การพองตัวตามความหนา ความชื้นและ

มอดุลัสยืดหยุนของแผนฉนวนกันความรอนจากใบสับปะรด ตามมาตรฐาน มอก. 876 – 2547  

(5) เพ่ือเพ่ิมมูลคาใหกับใบสับปะรดที่เปนวัสดุธรรมชาติท่ีไมมีประโยชน โดยนํากลับมาทาํใหเกิด

ประโยชนและเกิดคุณคาสูงสุด ในการผลิตฉนวนไดใชน้ํายางธรรมชาติผสมอลูมิเนียมไฮดรอกไซดใน

อัตราสวนท่ีแตกตางกัน 4 แบบ ไดแก น้ํายางธรรมชาติ : ใบสับปะรด : อลูมิเนียมไฮดรอกไซด 70 : 

25 : 5, 70 : 20 : 10, 70 : 15 : 15 และ 70 : 10 : 20 อัตราสวนโดยมวล ขึ้นรปูดวยการนํา 

ใบสับปะรดมาสับใหละเอียดโดยผานการรอนดวยเครื่องรอนตะแกรงซึ่งใชตะแกรงเบอร 4 จากนั้น

นํามาผสมกับนํ้ายางธรรมชาติและอลูมิเนียมไฮดรอกไซด นําสวนผสมที่ไดใสลงไปในแมพิมพ อัดดวย

เครื่องอัดไฮดรอลิกขนาด 1.87 ตัน เปนเวลา 30 นาที   

 จากการวิจัยพบวา การทดสอบการติดไฟและการลามไฟ แบบ HB อัตราสวน 70 : 25 : 5 

และ 70 : 20 : 10 มีอัตราการเผาไหมเฉลี่ยเทากับ 33.49 และ 20.18 mm/min ตามลําดับ ซึ่งผาน

ตามมาตรฐาน UL 94 แบบ HB และจากการวิเคราะหผลการทดสอบการติดไฟและการลามไฟพบวา

เมื่อใสสารอลูมิเนียมไฮดรอกไซดในอัตราสวนท่ีเพ่ิมขึ้นจะสามารถตานทานการลามไฟไดดีข้ึนตาม



ง 

 

อัตราสวน 70 : 15 : 15 จึงมีคาการตานทานการลามไฟดีที่สุด การทดสอบการติดไฟและการลามไฟ 

แบบ VB พบวา ไมผานตามมาตรฐาน UL 94  แบบ VB ทุกอัตราสวน การทดสอบการนําความรอน 

พบวาในเวลา 10 นาที  แผนฉนวนกันความรอนอัตราสวนท่ีมีสมบัติเปนฉนวนกันความรอนไดดีที่สุด 

คืออัตราสวน 70 : 25 : 5 มคีาการนําความรอนเทากับ 0.9511 W/m·K  ซึ่งหากวัสดุมีคุณสมบัติ

ความเปนฉนวนดี จะมีคาการนําความรอนตํ่า การทดสอบการตานทานความรอน พบวาในเวลา  

10 นาที แผนฉนวนกันความรอนอัตราสวนที่ผานมาตรฐานและมีสมบัติการตานทานความรอนดีที่สุด 

คืออัตราสวน 70 : 25 : 5 มคีาการตานทานความรอนเทากับ 0.0094 m2 ·K/W การทดสอบความ

หนาแนน พบวา มีความหนาแนนเฉลี่ยอยูระหวาง 958.85 – 1,147.58 kg/m3  ผลการทดสอบการ

พองตัวตามความหนา พบวา มีคาการพองตัวตามความหนาอยูระหวาง 0.18 – 1.51 %   

ทุกอัตราสวน การทดสอบความชื้น พบวามีเปอรเซ็นตความชื้นเฉลี่ยอยูระหวาง 6.88 – 14.33 % 

และทดสอบมอดุลัสยืดหยุน พบวามีคาความยืดหยุนอยูระหวาง 0.1 – 0.1301 MPa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําสําคัญ : แผนฉนวนกันความรอน ใบสับปะรด อลูมิเนียมไฮดรอกไซด และการตานทานการลามไฟ 

 


