
บทท่ี 2 

สมการพหุนามตัวแปรเดียว 

 

2.1 ความหมายของพหุนาม 

บทนิยาม 2.1.1 กําหนดให 2
0 1 2( ) n

nP x a a x a x a x      เม่ือ 0 1 2, , , , ana a a   เปนคาคงที่

และ n  เปนจํานวนเต็มบวก 

 ( )P x  เรียกวา พหุนามใน x  ดีกรี n   0 1 2, , , , ana a a   เรียกวา สัมประสิทธิ์ และ i
ia x  เม่ือ 

0,1,2, ,i n   เรียกวา พจนหรือเทอมที่ 1i   ของพหุนาม 

 

บทนิยาม 2.1.2 ถา ( )P x  เปนพหุนามใน x  ดีกรี n  แลว เรียก ( ) 0P x   วาเปนสมการพหุนามดีกรี n  

และถา (a) 0P   แลว a  เรียกวา รากของสมการพหุนาม ( ) 0P x   

 

ตัวอยาง 2.1.1 2( ) 2 0P x x x     เปนสมการพหุนามใน x  ดีกรี ...................................  

และ ..........................................เปนรากของสมการ 

 

ตัวอยาง 2.1.2 3( ) 3 2 0P x x x     เปนสมการพหุนามใน x  ดีกรี ................................... 

และ ........................เปนรากของสมการ 

 

2.2 การดําเนินการเบื้องตนเกี่ยวกับพหุนาม 

 การบวกและการลบพหุนาม 

บทนิยาม 2.2.1 กําหนดให 2
0 1 2( ) 0n

nP x a a x a x a x       และ 
2

0 1 2( ) 0n
nQ x b b x b x b x       เปนพหุนามดีกรี n  แลว ( ) Q( )P x x  ก็ตอเม่ือ   

i ia b  ; {0,1,2, , }i n     

 

ตัวอยาง 2.2.1  3( ) 7 10f x x   และ 3 2( ) (3 2) 4 5g x a x bx c     ถา ( ) g( )f x x  จงหาคา 

,a b  และ c    

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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บทนิยาม 2.2.2 กําหนดให 2

0 1 2( ) n
nf x a a x a x a x     และ

2
0 1 2g( ) n

nx b b x b x b x      เปนพหุนามสองพหุนามใด ๆ 

 - 2
0 0 1 1 2 2( ) g( ) ( ) ( ) ( ) ( ) n

n nf x x a b a b x a b x a b x            

 - 2
0 0 1 1 2 2( ) g( ) ( ) ( ) ( ) ( ) n

n nf x x a b a b x a b x a b x           

 

ตัวอยาง 2.2.3 3 2( ) 2 2 1,f x x x x     3 2( ) 2 4 5g x x x x      

 ( ) g( )f x x   …………………………………………………………………….. 

 

 ( ) g( )f x x …………………………………………………………………….. 

 

การคูณพหุนาม 

บทนิยาม 2.2.3  กําหนดให ( )f x  และ ( )g x  เปนพหุนามใด ๆ ( ) g( )f x x  คือพหุนามที่ไดจากผลรวมพจน

ตาง ๆ ที่เกิดจากการเอาพจนแตละพจนของ ( )g x  คูณกับพจนของพหุนาม ( )f x  ทุก ๆ พจน 

 

ตัวอยาง 2.2.4 2( ) 3 1,f x x x    2( ) 2 1g x x x    จงหา ( ) g( )f x x

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

วิธีการคูณแบบแยกสัมประสิทธิ์ ออกจากตัวแปร 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

……..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................  
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ตัวอยาง 2.2.5  จงหาคาของ 5 3 2 4 3 2( 2 2)(3 1)x x x x x x        

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

……..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................  

 

การหารพหุนาม 

ตัวอยาง 2.2.6  จงหาคาของ 5 2 2( 3 6 1) ( 1)x x x x x        

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................  

 

โดยวิธีแยกสัมประสิทธิอ์อกจากตัวแปร 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................  
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ตัวอยาง 2.2.7   8 7 4 4 3( 3 1) ( 3 4 1)x x x x x x        โดยวิธีแยกสัมประสิทธิ์ 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

 

2.3 ทฤษฎีเศษเหลือ 

 การหาเศษเหลือของการหารพหุนาม ( )f x  ดวย x c  เม่ือ c  เปนคาคงที่ใด ๆ เราสามารถหาได

โดยไมตองแสดงกระบวนการหาร โดยใชทฤษฎีดังตอไปนี้  

ทฤษฎบีท 2.3.1 ถา ( )f x  เปนพหุนามใน x  ดีกรีมากกวาหรือเทากับ 1 และ c  เปนคาคงที่ใด ๆ เศษเหลือ

ที่เกิดจากการหาร ( )f x  ดวย x c  เทากับ ( )f c   

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

 

บทแทรก ( )f x  ดวยหาร x c  ลงตวัก็ตอเม่ือ ( ) 0f c   

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
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ตัวอยาง 2.3.1 กําหนดให 3 2( ) 5 3f x x x x     จงแสดงใหเห็นวา ( )f x  ดวย 3x   ลงตวั 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

 

ตัวอยาง 2.3.2 กําหนดให n  เปนจํานวนเต็มบวก จงพิสูจนวา ( ) ( )n nx c x c   ก็ตอเม่ือ n  เปน

จํานวนเต็มบวกคี่ 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................  
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2.4 การหารแบบสังเคราะห 

 กําหนดให 2
0 1 2( ) n

nf x a a x a x a x      เปนพหุนามใน x  ดีกรี n  การหาผลหารและ

เศษเหลือ จากการหาร ( )f x  ดวย x c  อาจทําไดโดยการหารสังเคราะห 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

 

ตัวอยาง 2.4.1 จงหาผลหารและเศษเหลือ เม่ือ 5 25 7 2 4x x x    หารดวย 1x    

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

 

ตัวอยาง 2.4.2 จงหาผลหารและเศษเหลือ เมื่อ 6 5 4 23 7 5 6 8x x x x x      หารดวย 2x   

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
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2.5 กระบวนวิธีของฮอรเนอร (Horner’s Process) 

 พิจารณา mx  เม่ือ m  เปนจํานวนเตม็บวก c  เปนคาคงที่ใด ๆ จาก [ ( )]m mx c x c    โดย

ทฤษฎีบททวินาม จะไดวา 

1 2 2( 1) ( 1)( 2) 2 1( ) ( ) ( )
2! !

m m m m mm m m m mx c mc x c c x c x c
m

             

จะเห็นวา mx  สามารถกระจายใหอยูในรูปผลบวกของกําลังของ x c  ได เมื่อ c  เปนคาคงที่ใด ๆ ใน

ทํานองเดียวกัน ถา ( )f x  เปนพหุนามใน x  ดีกรี n  แลว ( )f x  สามารถกระจายในรูปผลบวกของกําลังของ 

x c  ได เมื่อ c  เปนคาคงที่ใด ๆ  

 สมมุติให 2
0 1 2( ) ( ) ( ) ( )nnf x A A x c A x c A x c        เม่ือ 0 1 2, , , , nA A A A  

เปนคาคงที่ สามารถหาคาไดโดยกระบวนการหารแบบสังเคราะหเมื่อ ( )f x  หารดวย x c  แบบตอเนื่อง

เรื่อย ๆ ดังนี้ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

ตัวอยาง 2.4.1 ให 4 2( ) 6 1f x x x    จงกระจาย ( )f x  ในรูปผลบวกของกําลังของ ( 2)x    

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ตัวอยาง 2.4.2 กําหนดให 5 4 3 2( ) 4 6 3 1f x x x x x x       จงกระจาย ( )f x  ในรูปผลบวกของ

กําลังของ ( 1)x   

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

ตัวอยาง 2.4.3 ให 5 3 2( ) 6 1f x x x x     จงกระจาย ( )f x  ในรูปผลบวกของกําลังของ ( 1)x   

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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2.5 สูตรของเทเลอร (Taylor’s Formula) 

 กําหนดให 2
0 1 2( ) n

nf x a a x a x a x     เปนพหุนามใน x  ดีกรี n  จากทฤษฎีการหา

อนุพันธ จะไดวา 

 / 2 1
1 2 3( ) 2 3 n

nf x a a x a x na x       

 // 2 2
2 3 4( ) 2 3 2 4 3 ( 1) n

nf x a a x a x n n a x         

   
 ( ) ( ( 1)( 2)( 3) 3 2 1)n

nf x n n n n a         

 ซึ่งจะไดวา / //( ), ( ), , ( )nf x f x f x  หาคาได สําหรับ x  ใด ๆ จะไดวา 
/ //

2( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1! 2! !

n
nf c f c f cf x f c x c x c x c

n
        

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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ตัวอยาง 2.5.1 จงใชสูตรของเทเลอร กระจายพหุนาม 3 24 7 5 3x x x    ในรูปผลบวกของกําลังของ 

( 2)x    

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

ตัวอยาง 2.5.2 จงใชสูตรของเทเลอร กระจายพหุนาม 4 36 1x x x    ในรูปผลบวกของกําลังของ 

( 1)x    

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

.………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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2.6 ตัวหารรวมมากของพหุนามสองพหุนาม 

บทนิยาม 2.6.1 กําหนดให ( )P x  และ ( )Q x  เปนพหุนามใน x  สองพหุนามใด ๆ ถามีพหุนาม ( )g x  โดยที่ 

( ) ( ) ( )P x g x Q x   แลว เรียกวา ( )P x  หารดวย ( )Q x  ลงตวั เขียนแทนดวย ( ) | ( )Q x P x  เรียก ( )Q x  

เปนตัวหาร หรือตัวประกอบของ ( )P x  

 

ตัวอยาง 6 ให 4 3 2( ) 4 4 2P x x x x x     , 2( ) 1Q x x x     

    จาก 2 2( ) ( 3 2)( 1)P x x x x x       

    ดังนั้น ( ) | ( )Q x P x  หรือ 2 1x x  เปนตัวประกอบตัวหนึ่งของ 4 3 24 4 2x x x x     

 

บทนิยาม 2.6.2 กําหนดให ( )P x  และ ( )Q x  เปนพหุนามใน x  สองพหุนามใด ๆ ถามีพหุนาม ( )g x  เปน

พหุนามที่ g( ) | ( )x P x  และ ( ) | ( )g x Q x  แลว เรียกวา ( )g x  เปนตัวหารรวมของ ( )P x  และ ( )Q x   

 

ตัวอยาง 7 ให 2( ) ( 1)( 2)( 1)f x x x x x     , 4 3 2( ) ( 1)( 2)( 1)g x x x x x x        

    จะไดวา ( 1),( 2)x x   และ 2 3 2x x   เปนตัวหารรวมของ ( )f x  และ ( )g x   

 

บทนิยาม 2.6.3 กําหนดให ( )P x  และ ( )Q x  เปนพหุนามใน x  สองพหุนามใด ๆ ตัวหารรวมของ ( )P x  

และ ( )Q x  ที่มีดีกรีสูงสุด เรียกพหุนามนั้นวา เปนตัวหารรวมมากของ ( )P x  และ ( )Q x  

 

 การหาตัวหารรวมมากของพหุนามสองพหุนามใด ๆ หาไดจากกระบวนวิธีของยูคลิด ดังนี้ 

 กําหนดให ( )f x  และ 1( )f x  เปนพหุนามสองพหุนามใด ๆ โดยที่ ดีกรีของ ( )f x  มากกวา ดีกรีของ 

1( )f x  จะไดวา จะมี 1( )g x  และ 2( )f x  โดยที่ 1 1 2( ) ( ) ( ) ( )f x f x g x f x    เม่ือดีกรีของ 2( )f x  นอยกวา

ดีกรีของ 1( )f x   

 ถา 2( ) 0f x   จะไดวา 1( )f x  เปนตัวหารรวมมากของ ( )f x  และ 1( )f x  

 ถา 2( ) 0f x   จะไดวามี 2( )g x  และ 3( )f x  โดยที่ 1 2 2 3( ) ( ) ( ) ( )f x f x g x f x    เม่ือดีกรีของ 

3( )f x  นอยกวาดีกรีของ 2( )f x   

 ถา 3( ) 0f x   จะไดวา 2( )f x  เปนตัวหารรวมมากของ 1( )f x  และ 2( )f x  และจะเปนตัวหารรวม

มากของ ( )f x  และ 1( )f x  ดวย 

 ถา 3( ) 0f x   จะไดวามี 3( )g x  และ 4( )f x  โดยที่ 2 3 3 4( ) ( ) ( ) ( )f x f x g x f x    เม่ือดีกรีของ 

4( )f x  นอยกวาดีกรีของ 3( )f x  

 โดยกระบวนวิธีเชนเดียวกันกับที่กลาวมาแลว กระทําตอเนื่องไปเรื่อย ๆ จนกระทั้งไดขั้นสุดทายในรูป 

1( ) ( ) ( ) 0r r rf x f x g x      



22 
 
 

ตัวอยาง 2.6.1 กําหนดให 6 5 3 2( ) 2 3 3 2f x x x x x x       และ
4 3 2( ) 4 4 2g x x x x x      จงหาตัวหารรวมมากของ ( )f x  กับ ( )g x  
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.…….…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอยาง 2.6.2 กําหนดให 5 4 3 2( ) 2 2 1f x x x x x x       และ
4 3 2( ) 5 4 6 4 1g x x x x x      จงหาตัวหารรวมมากของ ( )f x  กับ ( )g x  
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