
บทที ่2 

แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

              ผู้วิจัยได้ค้นคว้าและรวบรวมแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัย เพื่อสนับสนุนงานวิจัย 
เร่ืองการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพื่อวิเคราะห์หาพื้นที่ เสี่ยงต่ อการเกิดน้้าท่วม 
กรณีศึกษา : อ้าเภอพุทไธสง จังหวัดบุรีรัมย์ ได้ท้าการเรียบเรียงล้าดับเน้ือหาประกอบด้วย  
                1. บริบทของอ้าเภอพุทไธสง จังหวัดบุรีรัมย์  
                2. น้้าท่วม  
                3. ปัญหาและสาเหตุการเกิดน้้าท่วมในจังหวัดบุรีรัมย์  
                4. เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ  
                5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 
 บริบทของอ าเภอพุทไธสง จังหวัดบุรีรัมย์ 
           ประวัติความเป็นมาอ าเภอพุทไธสง 
                      พุทไธสง หรือภาษาเขมรเรียก บันเทียสรอง สันนิษฐานว่าเป็นเมืองเก่าสมัยขอมเรือง
อ้านาจปกครองดินแดนแถบนี้ โดยเมืองเก่าคาดว่าจะตั้งอยู่บริเวณบ้านกู่สวนแตง เนื่องจากมีปรางค์
กู่สวนแตง เทวสถานที่มีภาพสลักบนหินเป็นรูปนารายณ์บรรทมสินธุ์ อันเป็นอิทธิพลของศาสนา
พราหมณ์ที่เข้ามาครอบง้าในระยะนั้น ดังนั้นเมื่อขอมสร้างเมืองบริเวณใดก็จะสร้างเทวสถานด้วย
ศิลาแลงไว้ทุกแห่ง(เทศบาลต้าบลพุทไธสง, 2558) 
                     การก่อสร้างเมืองพุทไธสง    มีการขุดคูเมืองล้อมรอบซึ่งยังคงปรากฏสภาพให้เห็น
โดยทั่วไปรอบบริเวณ โดยการก่อสร้างคูเมืองสันนิษฐานว่ายังไม่แล้วเสร็จ คงเหลือระยะทาง
ประมาณหนึ่งกิโลเมตร มีการวางต้าแหน่งประตูเมืองตามแนวทิศเหนือ ใต้ ตะวันออก และตะวันตก 
การเข้าสู่เมืองจะมีสะพานไม้เชื่อมต่อทั้งสามทิศ ยกเว้นทางทิศตะวันตก ขณะด้าเนินการก่อสร้าง
สันนิษฐานว่าอาจเกิดภาวะความแห้งแล้ง หรือโรคระบาดร้ายแรงจนท้าให้มีผู้คนล้มตายเป็นจ้านวน
มาก ซึ่งมีการค้นพบกระดูกคนจ้านวนมากบริเวณสถานีขนส่งพุทไธสงและส้านักงานสาธารณสุข
อ้าเภอพุทไธสง โดยบริเวณดังกล่าวมีลักษณะภูมิประเทศเป็นใจกลางของเมืองผู้ที่มีชีวิตรอดหลง
เหลืออยู่คงจะอพยพไปอยู่ที่อ่ืนส่งผลให้เมืองพุทไธสงกลายเป็นเมืองร้างตั้งแต่นั้นเป็นต้นมาเมือง
พุทไธสงปรากฏชื่อในรัชสมัยสมเด็จพระนารายณ์มหาราช เป็นเมืองในปกค รองของเมือง
นครราชสีมา ร่วมกับเมืองจันทึก ชัยภูมิ พิมาย บุรีรัมย์ นางรอง จตุรัส เกษตรสมบูรณ์ ภูเขียว ชนบท 
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ตลุง รัตนบุรี และปักธงชัยต่อมาในรัชสมัยพระเจ้าตากสินมหาราช ได้ให้พระยาจักรีเดินทางไปตี
เมืองเวียงจันทร์ และได้กวาดต้อนชาวลาวลงมาให้ซ่อมแซม บูรณะเมืองพุทไธสง โดยได้ต้ังถิ่นฐาน
อยู่ที่บ้านโนนหมากเฟือง หรือบ้านมะเฟืองในปัจจุบัน (เมืองพุทไธสง ,2552) ภายหลังเมื่อมีการ
ซ่อมแซมเมืองพุทไธสงแล้วเสร็จ จึงได้แต่งตั้งให้ เพียศรีปาก ขึ้นเป็นพระยาเสนาสงคราม เจ้าเมือง
พุทไธสงคนแรกเมื่อปี 2342 พระเสนาสงครามเมื่อด้ารงต้าแหน่งเจ้าเมืองพุทไธสงได้ให้ช่างฝีมือทอ
ผ้าเชื้อสายลาวประดิษฐ์คิดค้นผ้าซิ่นตีนแดงขึ้น เป็นผ้าที่มีลักษณะเฉพาะ มีความสวยงามจน
กลายเป็นผ้าประจ้าบ้านที่ชาวพุทไธสงต้องมีไว้ประจ้าทุกครัวเรือน และเป็นเอกลักษณ์ส้าคัญของ
อ้าเภอพุทไธสง และของจังหวัดบุรีรัมย์มาจนถึงทุกวันนี้นอกจากนั้นคาดว่าในห้วงเวลาเดียวกันได้มี
การค้นพบพระพุทธรูปส้าคัญ ได้แก่ พระเจ้าใหญ่ เป็นศิลปะล้านช้างโดยช่างสกุลลาว พระเกศ
คล้ายคลึงกับพระพุทธรูปหลายองค์ที่พระยาจักรีอัญเชิญมาจากเมืองเวียงจันทร์ พร้อมทั้งได้บูรณะ
ซ่อมแซมสถานที่ค้นพบตั้งเป็นวัด ชื่อวัดหงษ์ เป็นที่เคารพสักการะมาจนถึงทุกวันนี้ ต่อมาเจ้าพระยา
จักรีได้เดินทางมาปราบกบฏเจ้าเมืองนางรอง ได้ให้บุตรพระเสนาสงคราม เจ้าเมืองพุทไธสงตาม
ร่วมไปในการปราบกบฏคร้ังนั้นด้วย เมื่อปราบกบฏเสร็จได้มีการตั้งเมืองแปะขึ้นเป็นเมืองบุรีรัมย์ 
พระยาจักรีจึงได้แต่งตั้งให้บุตรพระเสนาสงครามขึ้นเป็น พระยาภักดี ครองเมืองบุรีรัมย์เป็นคนแรก 
พ.ศ.2435 พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว โปรดเกล้าฯให้จัดระเบียบการปกครองแผ่นดิน
ใหม่ ตั้งกระทรวง และมณฑล โดยได้รวมเมืองนางรอง บุรีรัมย์ ตลุง รัตนบุรี พิมาย และพุทไธสง 
เข้าเป็นเมืองเดียวกันรวมเรียกว่า บริเวณนางรอ ต่อมาในปี 2442 เมื่อกฏหมายลักษณะปกครอง
ท้องที่ ร.ศ.116 มีผลบังคับใช้ จึงได้มีการเปลี่ยนแปลงฐานะเมืองพุทไธสง เป็นอ้าเภอพุทไธสง โดย
มีหลวงเจริญทิพผล ด้ารงต้าแหน่งนายอ้าเภอพุทไธสงเป็นคนแรกและในปี 2450 ได้มีการปรับปรุง
หัวเมืองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ให้มณฑลนครราชสีมา ประกอบไปด้วย 3 เมือง 17 อ้าเภอ 
ได้แก่ เมืองนครราชสีมา มี 10 อ้าเภอ เมืองชัยภูมิ มี 3 อ้าเภอ และเมืองบุรีรัมย์ มี 4 อ้าเภอ คืออ้าเภอ
นางรอง ประโคนชัย รัตนบุรี และพุทไธสง  พ.ศ.2444 พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว 
โปรดเกล้าฯ ให้ส่งเสริมการเลี้ยงไหมไว้ทอเป็นเคร่ืองนุ่งห่ม โดยได้จ้างผู้เชี่ยวชาญชาวญ่ีปุ่นเข้ามา
ท้าการปรับปรุงการปลูกหม่อนเลี้ยงไหม มีการต้ังกรมช่างไหม และในปี 2447 ได้มาตั้งกองช่างไหม
บุรีรัมย์ และในปีถัดมาได้ส่งชาวญี่ปุ่นมาสอนการท้าสวนหม่อนเลี้ยงไหมตามวิธีสมัยใหม่แก่ราษฎร
อ้าเภอพุทไธสงจ้านวน 110 ราย พ.ศ.2456 พระบาทสมเด็จพระมงกุฏเกล้าเจ้าอยู่หัว ได้ตรา
พระราชบัญญัติให้คนไทยทุกคนต้องมีนามสกุลต่อท้าย โดยทางราชการได้ให้ชาวอ้าเภอพุทไธสง
ใช้ถิ่นที่อยู่อาศัยเป็นนามสกุล จึงปรากฏนามสกุลที่มีค้าลงท้ายว่า ไธสง เกิดขึ้นเป็นจ้านวนมาก  
ต่อมาในปี 2476 ได้มีการจัดระเบียบการบริหารราชการแผ่นดินใหม่ ยุบมณฑลนครราชสีมา แล้วจัด
ระเบียบการบริหารราชการส่วนภูมิภาคออกเป็นจังหวัด และอ้าเภอ โดยเมืองบุรีรัมย์ได้เปลี่ยนแปลง
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เป็นจังหวัดบุรีรัมย์ มาจนถึงปัจจุบัน ในปี 2500 กระทรวงมหาดไทยได้จัดตั้งสุขาภิบาลพุทไธสงขึ้น 
โดยรวมเอาบางส่วนของต้าบลพุทไธสง บ้านจาน และมะเฟืองที่มีความเจริญ และต่อมาในปี 2542 
จึงได้มีการเปลี่ยนแปลงฐานะของสุขาภิบาลพุทไธสง เป็นเทศบาลต้าบลพุทไธสง บริหารราชการ
ในส่วนของท้องถิ่นมาจนถึงปัจจุบัน พ.ศ.2524 กระทรวงมหาดไทยเห็นว่าอ้าเภอพุทไธสงมีพื้นที่
กว้างขวาง จึงได้แยกต้าบลนาโพธิ์ ศรีสว่าง บ้านคู บ้านดู่ และดอนกอก พื้นที่ 255 ตารางกิโลเมตร
ออกไปตั้งเป็นกิ่งอ้าเภอนาโพธิ์ พ.ศ.2535 ได้มีการแยกต้าบลกู่สวนแตง ทองหลาง แดงใหญ่ หนอง
แวง และหนองเยื้อง พื้นที่ 175 ตารางกิโลเมตร ออกไปตั้งเป็นกิ่งอ้าเภอบ้านใหม่ไชยพจน์ ท้าให้
คงเหลือพื้นที่ปกครองของอ้าเภอพุทไธสง จ้านวน 330 ตารางกิโลเมตร 7 ต้าบล 97 หมู่บ้านมาจนถึง
ปัจจุบัน(ศูนย์บริการข้อมูลอ้าเภอ, 2555) 
                ท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์ 
                      ส้านักงานอุตสาหกรรมจังหวัดบุรีรัมย์ (2558) ได้อธิบายเกี่ยวกับลักษณะที่ตั้งทาง
ภูมิศาสตร์ของอ้าเภอพุทไธสงไว้ดังนี้ อ้าเภอพุทไธสงตั้งอยู่ที่ระหว่างละติจูที่  15 องศา  32 ลิปดา 54 
พิลิปดาเหนือ และลองจิจูดที่ 103 องศา 1 ลิปดา 30 พิลิปดาตะวันออก มีเนื้อที่ทั้งหมด ประมาณ 330 
ตารางกิโลเมตร ตั้งอยู่ทางทิศเหนือของจังหวัด มีอาณาเขตติดต่อกับเขตการปกครองข้างเคียง
ดังต่อไปนี้ 
                            ทิศเหนือ    ติดต่อกับอ้าเภอหนองสองห้อง (จังหวัดขอนแก่น) และอ้าเภอนาโพธิ์ 
                            ทิศตะวันออก   ติดต่อกับอ้าเภอยางสีสุราชและอ้าเภอพยัคฆภูมิพิสัย (จังหวัด
มหาสารคาม) 
                             ทิศใต้     ติดต่อกับอ้าเภอชุมพลบุรี (จังหวัดสุรินทร์) อ้าเภอคูเมือง และอ้าเภอเมือง
ยาง (จังหวัดนครราชสีมา) 
                            ทิศตะวันตก   ติดต่อกับอ้าเภอบ้านใหม่ไชยพจน์ 
               ลักษณะภูมิประเทศและลักษณะภูมิอากาศ 
                         กรมอุตุนิยมวิทยา (2556) ได้อธิบายถึงลักษณะภูมิประเทศและลักษณะภูมิอากาศ
ของ อ้าเภอพุทไธสง ไว้ดังนี้ ลักษณะภูมิประเทศมีลักษณะเป็นที่ราบสูงในเขตต้าบลร่อนทองโดยมี
ความสูงจาก ระดับน้้าทะเลปานกลางประมาณ 190 เมตรแล้วค่อยลาดเอียงไปทางทิศเหนือ และทิศ
ตะวันออกซึ่ง เป็นที่ราบน้้าท่วมถึงมีความสูง 130-140 เมตร จากระดับน้้าทะเลปานกลางและจาก
การศึกษา เกี่ยวกับลักษณะภูมิอากาศอ้าเภอพุทไธสง  ฤดูกาลของอ้าเภอพุทไธสง พิจารณาตาม
ลักษณะของลมฟ้าอากาศ ของประเทศไทยสามารถแบ่ง ออกได้เป็น 3 ฤดู ดังน้ี     
                                 1.  ฤดูหนาว เร่ิมต้นประมาณกลางเดือนตุลาคมถึ งประมาณกลางเดือน
กุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นช่วงที่มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทยและบริเวณความกด
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อากาศสูงจาก ประเทศมองโกเลียและจีนที่มี คุณสมบัติเย็นและแห้งจะแผ่ลงปกคลุมประเทศไทย
ตอนบนในช่วง ดังกล่าว ท้าให้อากาศโดยทั่วไปบริเวณจังหวัดบุรีรัมย์หนาวเย็นและแห้ง โดยเฉพาะ
ในช่วงเดือน ธันวาคมและมกราคมจะเป็นช่วงที่มีอากาศหนาวมากที่สุดในรอบปี       
                     2.  ฤดูร้อน เร่ิมต้นประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ซึ่งเป็น ช่วง
ว่าง ของฤดูมรสุม จะมีลมใต้และลมตะวันออกเฉียงใต้พัดปกคลุม ท้าให้มีอากาศร้อนอบอ้าวทั่วไป 
โดยเฉพาะเดือน เมษายนจะเป็นเดือนที่มีอากาศร้อนอบอ้าวที่สุดของปี นอกจากเป็นเดือนที่มีอากาศ 
ร้อนอบอ้าวที่สุดในรอบปีแล้ว ในช่วงดังกล่าวอาจมีพายุฝนฟ้าคะนอง ลมกระโชกแรงและลูกเห็บ 
เกิดขึ้นได้ในบางพื้นที่       
                    3.  ฤดูฝน เร่ิมต้นประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม เป็นช่วงที่ มรสุม 
ตะวันตกเฉียงใต้พัดเอาความชื้นจากทะเลและมหาสมุทรมาปกคลุมประเทศไทย โดยร่องความ กด
อากาศต่างที่พาดอยู่บริเวณภาคใต้ของประเทศไทยจะเลื่อนขึ้นมาพาดผ่านบริเวณภาคเหนือและ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยตามล้าดับ ท้าให้อากาศเร่ิมชุ่มชื้นและมีฝนตกชุกตั้งแต่ 
ประมาณกลางเดือนพฤษภาคมเป็นต้นไป โดยเฉพาะเดือน กันยายนเป็นเดือนที่มีฝนตกชุกหนาแน่น 
มากที่สุดในรอบปี อย่างไรก็ตามนอกจากปัจจัยดังกล่าวที่ท้าให้มีฝนตกชุก แล้วยังขึ้นอยู่กับอิทธิพล 
ของพายุหมุนเขตร้อนที่เคลื่อนตัวเข้าใกล้หรือเข้าสู่ประเทศไทยในช่วงดังกล่าวด้วยปัจจุบัน 

   
 น้ าท่วม 
               กิตติกวิน สร้อยทอง (2555) ได้ให้ความหมายของน้้าท่วมไว้ว่า น้้าท่วม เป็นการไหลล้น 
ของห้วงน้้าซึ่งท้าให้แผ่นดินจมอยู่ใต้น้้า ค้าว่า “น้้าเอ่อล้น” (Flowing water) ยังอาจใช้กับการไหล
เข้า ของกระแสน้้า น้้าท่วมอาจเป็นผลของปริมาตรน้้าภายในแหล่งน้้า เช่น แม่น้้าหรือทะเลสาบ ซึ่ง
ไหลล้น หรือทลายคันดิน เป็นผลให้น้้าบางส่วนออกจากขอบเขตตามปกติของมัน ขณะที่ขนาดของ
ทะเลสาบ หรือแหล่งน้้าอ่ืนมีความแตกต่างกันตามการเปลี่ยนแปลง หยาดน้้าฟ้าและการละลายของ
หิมะตาม ฤดูกาล แต่น้้านั้นมิใช่อุทกภัยที่ส้าคัญเว้นแต่น้้านั้นออกมาคุกคามพื้นที่ดินที่ มนุษย์ใช้ เช่น 
หมู่บ้าน นครหรือพื้นที่อยู่อาศัยอ่ืน น้้าท่วมยังสามารถเกิดในแม่น้้าได้ เมื่อการไหลนั้นเกินความจุ
ของฝั่งน้้าโดยเฉพาะอย่างยิ่งที่หัวเลี้ยว (Bend) หรือทางน้้าโค้งตวัด (Meander) อุทกภัยมักท้าความ
เสียหายแก่ บ้านและธุรกิจหากตั้งอยู่ในที่ราบน้้าท่วมถึงตามธรรมชาติ ขณะที่ความเสียหายอันเกิด
จากอุทกภัยนั้น แท้จริงแล้วหมดไปได้โดยการย้ายออกจากแม่น้้า หรือ แหล่งน้้าอ่ืน หากตั้งแต่สมัย
โบราณผู้คนได้อาศัย และท้างานอยู่ริมน้้าเพื่อการยังชีพและได้ประโยชน์จากการท่องเที่ยวและการ
พาณิชย์ที่ถูกและง่ายโดยอาศัยอยู่ใกล้น้้าการที่มนุษย์ยังคงอาศัยอยู่ในพื้นที่เสี่ยงน้้าท่วมนั้นเป็น
หลักฐานว่ามูลค่าที่สัมผัสได้ ของการอาศัยอยู่ใกล้น้้ามีมากเกินมูลค่าของน้้าท่วมที่เกิดซ้้าเป็นเวลา 
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                กรมอุตุนิยมวิทยา (2555) ได้ให้ความหมายของน้้าท่วมไว้ว่า อุทกภัยน้้าท่วมเป็นภัยที่ 
เกิดขึ้นเนื่องจากมีน้้าเป็นสาเหตุอาจจะเป็นน้้าท่วม น้้าป่าหรืออ่ืนๆ โดยปกติอุทกภัยเกิดจากฝนตก 
หนักต่อเนื่องกันเป็นเวลานานบางคร้ังท้าให้เกิดแผ่นดินถล่ม อาจมีสาเหตุจากพายุหมุนเขตร้อนลม 
มรสุมมีก้าลังแรงร่องความกดอากาศต่้ามีก้าลังแรง อากาศแปรปรวน น้้าทะเลหนุน แผ่นดินไหว 
เขื่อนพัง ท้าให้เกิดอุทกภัยได้เสมอ 
                ปุณญวิช อาลิต (2556) ได้ให้ความหมายของอุทกภัยไว้ว่า อุทกภัย คือ ภัยหรืออันตรายที่ 
เกิดจากน้้าท่วมหรืออันตรายอันเกิดจากสภาวะที่น้้าไหล เอ่อล้นฝั่งแม่น้้า ล้าธาร หรือทางน้้าเข้าท่วม 
พื้นที่ซึ่งโดยปกติแล้วไม่ได้อยู่ใต้ระดับน้้าหรือเกิดจากการสะสมน้้าบนพื้นที่ซึ่งระบายออกไม่ทันท้า
ให้ พ้นที่นั้นปกคลุมไปด้วยน้้า โดยทั่วไปแล้วอุทกภัยมักเกิดจากน้้าท่วม 
               พิมพ์สี นักดนตรี (2555) ได้ให้ความหมายของอุทกภัยไว้ว่า อุทกภัย คือ ภัยและอันตราย ที่
เกิดจากสภาวะน้้าท่วมหรือน้้าท่วมฉับพลันหรืออันตรายเกิดจากสภาวะน้้าไหลเอ่อล้นฝังแม่น้้า ล้า
ธารหรือทางน้้า เนื่องจากมีน้้าเป็นสาเหตุอาจเป็นน้้าท่วม น้้าป่าไหลหลากหรืออ่ืนๆ โดยปกติ 
อุทกภัยเกิดจากฝนตกหนักต่อเนื่องเป็นเวลานานท้าให้เกิดการสะสมน้้าบนพื้นที่ซึ่งระบายออกไม่
ทัน ท้าให้พื้นที่นั้นมีน้้าท่วมภัยร้ายที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติและเป็นสิ่งที่ไม่สามารถควบคุมได้ 
               นัฐวุฒิ  เวชกามา (2553) ได้ให้ความหมายของน้้าท่วมไว้ว่า อุทกภัยหรือน้้าท่วม (Flood) 
คือ ภัยที่เกิดจากน้้าท่วม ซึ่งเป็นน้้าที่ท่วมพื้นที่บริเวณใดบริเวณหนึ่งเป็นคร้ังคราว เนื่องจากมีฝนตก 
หนักหรือหิมะละลาย ท้าให้น้้าในล้าน้้าหรือทะเลสาบไหลล้นตลิ่งหรือป่าลงมาจากที่สูง ส่งผลให้
เกิด ความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สินของประชาชน 
              Harun Yahya (2015) ได้ให้ความหมายของอุทกภัยไว้ว่า อุทกภัย หมายถึง ภัยที่เกิดขึ้น 
เนื่องจากมีน้้าเป็นสาเหตุ ซึ่งอาจมาจากน้้าท่วม  น้้าป่า หรืออ่ืน ๆ โดยปกติอุทกภัยมักเกิดจากฝนตก 
หนักต่อเนื่องกันเป็นเวลานานจนน้้าท่วมขังบางคร้ังฝนตกนานจนท้าให้เกิดแผ่นดินถล่ม บางคร้ัง
อาจมี สาเหตุจากพายุหมุนเขตร้อนลมมรสุมมีก้าลังแรง ร่องความกดอากาศต่้ามีก้าลังแรง อากาศ
แปรปรวน หรือน้้าทะเลหนุน หรือแผ่นดินไหว หรือเขื่อนพัง จนท้าให้เกิดอุทกภัยได้เสมอ 
               ดังนั้น น้้าท่วม หมายถึง ภัยพิบัติทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นโดยมีน้้าเป็นสาเหตุหลัก ซึ่งอาจจะ 
เป็นน้้าท่วม น้้าป่าไหลหลากหรือสภาวะน้้าไหลเอ่อล้นตลิ่ง โดยปกติจะเกิดจากฝนตกหนักต่อเนื่อง
เป็นเวลานานท้าให้น้้าเกิดการสะสมบนพื้นที่รวมทั้งสภาวะที่น้้าไหลมาจากที่สูงลงสู่ที่ต่้า ท้าให้น้้า
ไม่ สามารถระบายออกจากพื้นที่ได้ทันท้าให้เกิดน้้าท่วมขังในบริเวณนั้น 
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 ลักษณะของน้ าท่วมหรืออุทกภัย 
               กรมอุตุนิยมวิทยา (2556) ได้อธิบายลักษณะของน้้าท่วมไว้ดังนี้ ลักษณะของอุทกภัย        มี
ความรุนแรงและรูปแบบต่าง ๆ กันขึ้นอยู่กับลักษณะภูมิประเทศและสิ่งแวดล้อมของแต่ละพื้นที่
โดย มีลักษณะดังนี้ 
                           1.  น้้าป่าไหลหลาก หรือน้้าท่วมฉับพลัน มักจะเกิดขึ้นในที่ราบต่้าหรือที่ราบลุ่ม
บริเวณ ใกล้ภูเขาต้นน้้า เกิดขึ้นเนื่องจากฝนตกหนักเหนือภูเขาต่อเนื่องเป็นเวลานาน ท้าให้จ้านวน
น้้าสะสม      มีปริมาณมากจนพื้นดินและต้นไม้ดูดซับไม่ไหวไหลบ่าลงสู่ที่ราบต่้าเบื้องล่างอย่าง
รวดเร็วมีอ้านาจ ท้าลายร้างรุนแรงระดับหนึ่งที่ท้าให้บ้านเรือนพังทลายเสียหายและอาจท้าให้เกิด
อันตรายถึงชีวิตได้    
                        2.  น้้าท่วม หรือน้้าท่วมขัง เป็นลักษณะของอุทกภัยที่เกิดขึ้นจากปริมาณน้้าสะสม 
จ้านวนมากที่ไหลบ่าในแนวระนาบจากที่สูงไปยังที่ต่้าเข้าท่วมอาคารบ้านเรือน เรือกสวนไร่นา
ได้รับ ความเสียหายหรือเป็นสภาพน้้าท่วมขังในเขตเมืองใหญ่ที่เกิดจากฝนตกหนักต่อเนื่องเป็น
เวลานานมีสาเหตุมาจากระบบการระบายน้้าไม่ดีพอ    
                         3.  น้้าล้นตลิ่ง เกิดขึ้นจากปริมาณน้้าจ้านวนมากที่เกิดจากฝนหนักต่อเนื่องที่ไหลลง
สู่ล้าน้้าหรือแม่น้้ามีปริมาณมากจนระบายลงสู่ลุ่มน้้าด้านล่างหรือออกสู่ปากน้้าไม่ทันท้าให้เกิด
สภาวะน้้า ล้นตลิ่งเข้าท่วมเรือกสวน ไร่นา และบ้านเรือนตามสองฝั่งน้้าจนได้รับความเสียหาย ถนน
หรือสะพาน อาจช้ารุดทางคมนาคมถูกตัดขาดได้   
               จันทิมา เจริญผล (2555) ได้อธิบายลักษณะของน้้าท่วมไว้ดังนี้ ภัยจากน้้าท่วมหรืออุทกภัย 
สามารถแบ่งได้ดังนี้ 
                             1.  อุทกภัยจากน้้าป่าไหลหลากและน้้าท่วมฉับพลันมักจะเกิดขึ้นในที่ราบต่้าหรือ
ที่ราบลุ่มบริเวณใกล้ภูเขาต้นน้้า เมื่อมีฝนตกหนักเหนือภูเขาต่อเนื่องเป็นเวลานานจะท้าให้จ้านวนน้้า 
สะสมมีปริมาณมากจนพื้นดินและต้นไม้ดูด ซับไม่ไหวไหลบ่าลงสู่ที่ราบต่้าเบื้องล่างอย่างรวดเร็ว  
มีอ้านาจท้าลายร้างรุนแรงระดับหนึ่งที่ท้าให้บ้านเรือนพังทลายเสียหายและอาจท้าให้เกิดอันตรายถึง 
ชีวิตได้ความแรงของน้้าสามารถท้าลายต้นไม้ อาคาร ถนน สะพาน ชีวิตและทรัพย์สิน 
                             2.  อุทกภัยจากน้้าท่วมขังและน้้าเอ่อท้น เกิดจากน้้าในแม่น้้าล้าธารล้นตลิ่งหรือมี 
ระดับสูงจากปกติ เอ่อท่วมล้นไหล บ่าออกจากระดับตลิ่งในแนวระนาบจากที่สูงไปยังที่ต่้าเข้าท่วม 
อาคารบ้านเรือน เรือกสวนไร่นาได้รับความ เสียหายหรือเป็นสภาพน้้าท่วมขังในเขตเมืองใหญ่ที่เกิด 
จากฝนตกหนักต่อเนื่องเป็นเวลานานมีสาเหตุมาจากระบบการระบายน้้าไม่ดีพอ มีสิ่งก่อสร้างกีด 
ขวางทางระบายน้้าหรือเกิดน้้าทะเลหนุนสูงกรณีพื้นที่อยู่ใกล้ชายฝั่ง ทะเลท้าให้การคมนาคมชะงัก
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เกิดโรคระบาดท้าลายสาธารณูปโภคและพืชผลการเกษตร เมื่อเกิดอุทกภัยอันตรายและความ
เสียหายที่เกิดขึ้นมีอะไรบ้าง สามารถแบ่งอันตรายและความเสียหายที่เกิดจากอุทกภัย 
             ฟองฝน  ปานจีน (2555) ได้อธิบายลักษณะของน้้าท่วมไว้ดังนี้ โดยทั่วไปอุทกภัยที่เกิดจาก 
น้้าท่วม แบ่งได้เป็น 2 ลักษณะใหญ่ๆ คือ     
                        1. น้้าท่วมขัง เกิดขึ้นเนื่องจากระบบระบายน้้ามีประสิทธิภาพหรืระบายน้้าไม่ทันมัก
เกิดขึ้นในบริเวณที่ราบลุ่มแม่น้้าและบริเวณชมชนเมืองใหญ่     
                        2.  น้้าท่วมฉับพลันและน้้าป่า เป็นสภาวะน้้าท่วมที่เกิดขึ้นเนื่องจากฝนตกหนักใน 
บริเวณพื้นที่ซึ่งมีความชันมากและมีคุณสมบัติในการกักเก็บน้้าหรือต้านน้้าน้อย เช่น บริเวณต้นน้้า
ซึ่งมีความชันของพื้นที่มาก พื้นที่ป่าถูกท้าลายไปท้าให้การกักเก็บน้้าหรือต้านน้้าลดน้อยลงน้้าท่วม
ฉับพลัน มักเกิดขึ้นหลังจากฝนตกไม่เกิน 6 ชั่วโมงและมักเกิดขึ้นในบริเวณที่ ราบระหว่างภูเขา
เนื่องจากน้้าท่วมฉับพลันมีความรุนแรงและเคลื่อนที่ด้วยความรวดเร็วโอกาสที่จะป้องกันและ
หลบหนีจึงมีน้อย ดังนั้นความเสียหายจากน้้าท่วมฉับพลันจึงมีมากทั้งชีวิตและทรัพย์สิน 
                สาเหตุที่ท าให้เกิดน้ าท่วม   
                         พัชมน เข็มทอง (2556) ได้อธิบายสาเหตุที่ท้าให้เกิดน้้าท่วมไว้ดังนี้ พิจารณาในเร่ือง
การ เกิดน้้าท่วมนั้นอาจพิจารณาปัจจัย 2 ประเด็น คือ พิจารณาปัญหาหรือสิ่งที่เป็นต้นเหตุท้าให้เกิด
น้้า ท่วมและพิจารณาถึงปัจจัยที่เป็นสาเหตุที่ท้าให้เกิดน้้าท่วม 
                         1.  พิจารณาปัญหาหรือสิ่งที่เป็นต้นเหตุท้าให้เกิดน้้าท่วม แบ่งได้ 3 กรณี คือ จากน้้า
ฟ้า น้้าจากแหล่งเก็บกักน้้า และน้้าทะเลหนุน   
                                 1.1 น้้าท่วมจากน้้าฟ้า (Precipitation) ซึ่งน้้าฟ้าหมายถึงสภาวะของน้้าที่ตกลงมา 
จากท้องฟ้า อาจจะเป็นลักษณะ ฝน หิมะ ละอองหรือลูกเห็บ โดยทั่วไปแล้วถือว่าฝนเป็นปัจจัย
ส้าคัญ ที่ท้าให้เกิดอุทกภัย และฝนที่มีปริมาณมากจนท้าให้เกิดอุทกภัยได้นั้นมาจากพายุฝน ซึ่ง
แบ่งเป็น ประเภทใหญ่ ๆ ได้ 3 ประเภท คือ       
                                                     1.1.1  พายุฝนฟ้าคะนอง มีลักษณะเป็นลมพัดย้อนไปมา หรือพัด
เคลื่อนตัวไปใน ทิศทางเดียวกัน อาจเกิดจากพายุที่อ่อนตัวและลดความรุนแรงของลมลง หรือเกิด
จากหย่อมความกด อากาศต่้า ร่องความกดอากาศต่้า อาจไม่มีทิศทางที่แน่นอน หากสภาพการณ์
แวดล้อมต่าง ๆ ของการเกิดฝนเหมาะสม ก็จะเกิดฝนตก มีลมพัด          
                                  1.2  พายุหมุนเขตร้อนต่าง ๆ เช่น เฮอร์ริเคน ไต้ฝุ่น และไซโคลน ซึ่งล้วนเป็น
พายุ หมุนขนาดใหญ่เช่นเดียวกัน และจะเกิดขึ้นหรือเร่ิมต้นก่อตัวในทะเล หากเกิดเหนือเส้นศูนย์
สูตร จะมี ทิศทางการหมุนทวนเข็มนาฬิกา และหากเกิดใต้เส้นศูนย์สูตรจะหมุนตามเข็มนาฬิกา โดย
มีชื่อต่างกัน ตามสถานที่เกิด กล่าวคือ    
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                         1.2.1 พายุเฮอร์ริเคน (Hurricane) เป็นชื่อเรียกพายุหมุนที่เกิดบริเวณทิศ ตะวันตก
ของมหาสมุทรแอตแลนติก เช่น บริเวณฟลอริดา สหรัฐอเมริกา อ่าวเม็กซิโก ทะเล แคริบเบียน เป็น
ต้น รวมทั้งมหาสมุทรแปซิฟิกบริเวณชายฝั่งประเทศเม็กซิโก        
                        1.2.2  พายุไต้ฝุ่น (Typhoon) เป็นชื่อพายุหมุนที่เกิดทางทิศตะวันตกของ มหาสมุทร
แปซิฟิกเหนือ เช่น บริเวณทะเลจีนใต้ อ่าวไทย อ่าวตังเกี๋ย ประเทศญ่ีปุ่น        
                         1.2.3 พายุไซโคลน (Cyclone) เปน็ชื่อพายุหมุนที่เกิดในมหาสมุทรอินเดีย เหนือ เช่น 
บริ เวณอ่าว เบงกอล ทะเลอาหรับ เป็นต้น  แต่ถ้ าพายุนี้ เกิดบริ เวณทะ เลติม อ ร์แล ะ ทิ ศ 
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศออสเตรเลีย จะเรียกว่า พายุวิลลี-วิลลี (willy-willy)        
                         1.2.4 พายุโซนร้อน (Tropical storm) เกิดขึ้นเมื่อพายุเขตร้อนขนาดใหญ่อ่อน ก้าลัง
ลง ขณะเคลื่อนตัวในทะเล และความเร็วที่จุดศูนย์กลางลดลงเมื่อเคลื่อนเข้าหาฝั่ง       
                        1.2.5 พายุดีเปรสชัน (Depression) เกิดขึ้นเมื่อความเร็วลดลงจากพายุโซนร้อน ซึ่ง
ก่อให้เกิดพายุฝนฟ้าคะนองธรรมดาหรือฝนตกหนัก    
                           2  น้้าจากแหล่งเก็บกักน้้า หรือระบบควบคุม (Control System) เช่น เขื่อน อ่าง เก็บ
น้้า ประตูระบายน้้า ฝายทดน้้า ฯลฯ โดยสาเหตุใหญ่ ๆ ที่ท้าให้น้้าท่วมคือ (1) การระบายน้้า ส่วนเกิน
ในปริมาณมาก ทิ้งออกไปเพื่อให้เกิดความมั่นคงปลอดภัยต่อแหล่งเก็บกักน้้าดังกล่าว กรณีนี้ จะท้า
ให้เกิดน้้าท่วมพื้นที่ลุ่มสองฝั่งล้าน้้าด้านท้ายน้้าในลักษณะค่อย ๆ ท่วม และ (2) น้้าท่วมอันเกิด จาก
การวิบัติของระบบควบคุมดังกล่าว เช่น เขื่อนพัง อ่างเก็บน้้าแตก ประตูระบายน้้าไม่อาจท้าหน้าที่ 
ได้ กรณีนี้จะก่อให้เกิดน้้าหลาก มีความรุนแรงมากกว่าน้้าป่า และความเสียหายที่เกิดขึ้นก็มากกว่า 
เช่นกัน      
                       3  น้้าท่วมจากน้้าทะเลหนุน เกิดในพื้นที่อยู่ติดทะเล ลักษณะการท่วมเกิดจาก 
ระดับน้้าทะเลยกตัวสูงในช่วงน้้าขึ้นแล้วท่วมพื้นที่โดยตรง กับน้้าทะเลไหลย้อนเข้าสู่ล้าน้้า เพิ่ม
ระดับน้้าในล้าน้้าที่ระบายน้้าจากลุ่มน้้าตอนบนขึ้นไป สูงขึ้นจนเอ่อออกท่วมพื้นที่สองฝั่ง และเป็น
อุปสรรค ต่อการระบายน้้าของพื้นที่ลุ่มน้้าตอนบนดังกล่าว ซึ่งหากเกิดน้้าท่วมในพื้นที่ดังกล่าวอยู่
แล้วก็จะยิ่ง ท่วมนานยิ่งขึ้น  
                   2. พิจารณาถึงปัจจัยที่เป็นสาเหตุที่ท้าให้เกิดน้้าท่วม การเกิดน้้าท่วมโดยทั่วไปนั้นมักเกิด 
จากสาเหตุต่อไปนี้ 
                            2.1 การเกิดน้้าท่วมขังในที่ราบลุ่ม เนื่องมาจากความไม่สมดุลระหว่าง ปริมาณ
น้้าฝน ปริมาณน้้าฝนที่ซึมลงสู่ใต้ดิน และ ปริมาณน้้าผิวดินที่ไหลหรือระบายออกจากพื้นที่นั้น ถ้า
ปริมาณ น้้าฝน มากกว่าปริมาณน้้าฝนที่ซึมลงสู่ใต้ดิน และปริมาณน้้าผิวดินที่ไหลหรือระบายออก
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จากพื้นที่ รวมกัน ก็จะเกิดการท่วมขัง ความรุนแรงของการท่วมขังไม่มากนัก ค่อยเป็นค่อยไป แต่
อาจกิน เวลานานกว่าจะระบายน้้าออกได้หมด   
               ปัจจัยที่ท้าให้เกิดผลกระทบต่อการระบายน้้าจากพื้นที่เกิดจากสาเหตุต่อไปนี้  
                       1.  การสร้างถนน การวางผังเมืองไม่ เหมาะสม สร้างเป็นแหล่งชุมชน แหล่ง 
อุตสาหกรรม ฯลฯ ขวางทางน้้าไหลหรือพื้นที่ระบายน้้าตามธรรมชาติ แล้วไม่สร้างอาคารระบายน้้า 
เช่น ท่อระบายน้้า คูหรือคลองระบายน้้า ที่เหมาะสมเพียงพอกับการระบายน้้า 
                        2.  แผ่นดินทรุด หรือหน้าดินถูกกัดเซาะชะล้าง ท้าให้พื้นที่ยิ่งต่้าลงไปกว่าเดิม ท้าให้ 
เกิดน้้าท่วมขังมากและนานขึ้น เพราะการระบายน้้าออกไปจากพื้นที่ไม่สะดวกเหมือนแต่ก่อน     
                                       2.2 การเกิดน้้าป่าบริเวณป่าเขาที่มีความลาดชันสูง การตัดไม้ท้าลายป่าท้า
ให้ปราศจาก พืช ต้นไม้ปกคลุมดิน ที่จะช่วยดูดซับน้้าฝนเอาไว้และช่วยปกคลุมยึดผิวดิน ถ้าปริมาณ
ฝนในพื้นที่รับน้้ามีมาก จนท้าให้ปริมาณน้้าผิวดินที่ระบายออกจากพื้นที่มีมาก ด้วยอัตราที่รุนแรง
เรียกว่า น้้าป่า น้้า ก็จะพัดเอาเศษต้นไม้ กิ่งไม้ ตะกอน ดิน ทราย และหินลงมาด้วย ก่อให้เกิดความ
เสียหายแก่พื้นที่ บริเวณท้ายน้้าเป็นอย่างมาก อุทกภัยจากน้้าป่ามีความรุนแรงกว่าประเภทแรก และ
จ้าเป็นต้องใช้ เวลานานในการแก้ไขจนกว่าพื้นที่นั้นจะกลับฟื้นคืนสภาพดังเดิมได้                
                                       2.3  น้้าล้นตลิ่งของล้าน้้า เน่ืองจาก  (1) ปริมาณและอัตราน้้าหลากที่เกิดขึ้น
ในบริเวณ ต้นน้้า มีมากเกินกว่าความสามารถของแม่น้้าในบริเวณดังกล่าวที่จะรับได้  (2) ล้าน้้ามี
หน้าตัดเล็ก แคบ ตื้นเขิน (3) มีสิ่งกีดขวางในล้าน้้า เช่น ต้นไม้ วัชพืช การปิดกั้นล้าน้้า (4) การมี
ระบบควบคุมในล้าน้้า  เช่น เขื่อน อ่างเก็บน้้า ฝายทดน้้าหรือประตูระบายน้้าฯ โดยปกติแล้วระบบ
ควบคุมดังกล่าวจะ เป็นตัวช่วยควบคุม ป้องกันและลดความรุนแรงของอุทกภัย แต่หากมีการ
ออกแบบก่อสร้างไม่ เหมาะสม หรือมีการบริหารจัดการน้้าไม่ดี ก็จะเป็นเหตุให้เกิดอุทกภัยได้
เช่นกัน  ถ้าเป็นล้าน้้าแม่น้้า ขนาดเล็กและปริมาณของน้้าหลากไม่มากความรุนแรงและความเสียหาย
อันเกิดขึ้นจากอุทกภัยอาจไม่ มากนัก แต่ถ้าเป็นแม่น้้าขนาดใหญ่ที่ปราศจากระบบควบคุมจะ
ก่อให้เกิดความเสียหายมากและเป็นวงกว้าง      
                                       2.4 น้้าท่วมอันเกิดจากการวิบัติของระบบควบคุม เช่น เขื่อนพัง อ่างเก็บน้้า
แตก ประตู ระบายน้้าไม่อาจท้าหน้าที่ได้ จะก่อให้เกิดน้้าหลาก มีความรุนแรงมากกว่าน้้าป่า และ
ความเสียหายที่เกิดขึ้นมากกว่าเช่นกัน   
                                        2.5 น้้าทะเลหนุน โดยระดับน้้าทะเลยกตัวสูงในช่วงน้้าขึ้นแล้วเข้าท่วม
พื้นที่ริมฝั่งหรือ ปากอ่าวโดยตรง หรือเกิดน้้าทะเลไหลย้อนเข้าสู่ล้าน้้าท้าให้ระดับน้้าในล้าน้้าเพิ่ม
สูงขึ้นจนเอ่อออกท่วม พื้นที่สองฝั่ง ถ้าน้้าในล้าน้้าที่ไหลลงมาปะทะมีปริมาณมากและรุนแรง จะ
เปน็การเพิ่มระดับน้้าด้าน เหนือน้้าอย่างมากและเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว ยิ่งถ้าเป็นตรงจุดคอขวดของล้า
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น้้าแล้วน้้าท่วมจากสาเหตุนี้ ก็จะมีความรุนแรง และเป็นไปอย่างรวดเร็ว สภาพของความเสียหายจะ
เป็นไปอย่างกว้างขวาง และ มากมาย นอกจากนี้ยังเป็นอุปสรรคต่อการระบายน้้าของพื้นที่ลุ่มน้้า
ตอนบนขึ้นไป ซึ่งหากเกิดน้้าท่วม ในพื้นที่ดังกล่าวอยู่แล้วก็จะยิ่งท่วมนานยิ่งขึ้น  
               สารานุกรมไทยส้าหรับเยาวชนฯ (2558) ได้อธิบายสาเหตุที่ท้าให้เกิดน้้าท่วมไว้ดังนี้ 
สาเหตุ ส้าคัญที่ท้าให้เกิดน้้าท่วมส่วนใหญ่ขึ้นอยู่กับสภาพท้องที่และความวิปริตผันแปรของ
ธรรมชาติแต่ใน บางท้องที่การกระท้าของมนษุย์ก็มีส่วนส้าคัญในการท้าให้ภาวะการเกิดอุทกภัยนั้น
มีความรุนแรงเพิ่ม มากขึ้นด้วย ดังต่อไปนี้   
                   1.  น้้าท่วมเนื่องจากฝนตกหนัก    
 น้้าฝน เป็นต้นก้าเนิดของน้้าที่ปรากฏบนผิวโลกเมื่อฝนตกลงมาบนผิวดินจะมีน้้า บางส่วนขังอยู่บน
ผิวดินและบางส่วนซึมลงไปสะสมอยู่ในดินคร้ันเมื่อมีฝนตกมากขึ้นน้้าจะไม่สามารถ ซึมลงไปใน
ดินหรือขังอยู่บนผิวดินได้หมดจึงเกิดน้้าไหลนองไปบนผิวดินซึ่งรวมแล้วจะมีปริมาณมาก หรือน้อย
สัมพันธ์กับปริมาณและพฤติกรรมของฝนที่ตกเสมอ จากนั้นน้้าจะไหลลงสู่ที่ลุ่มต่้า ล้าน้้า ล้าธาร
แล้วไหลลงสู่แม่น้้าและทะเลต่อไป   
              2.  ลักษณะและส่วนประกอบของพื้นที่ลุ่มน้้า     
                     2.1   รูปร่างของพื้นที่ลุ่มน้้า เป็นปัจจัยส้าคัญในการท้าให้เกิดน้้าท่วมมากหรือน้อย 
แตกต่างกัน ดังนี้      
                                 2.1.1   พื้นที่ลุ่มน้้าซึ่งมีรูปร่างคล้ายรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าเรียกว่า "ลุ่มน้้ารูปขนนก" 
จะเกิด ปัญหาน้้าท่วมหรืออุทกภัยในบริเวณที่ลุ่มไม่มากนัก ทั้งนี้เพราะน้้าฝนที่ตกในเขตพื้นที่ลุ่มน้้า
ของแต่ละ แควสาขาจะทยอยไหลลงสู่ล้าน้้าสายใหญ่ในเวลาที่ไม่พร้อมกัน    
                                 2.1.2  พื้นที่ลุ่มน้้าซึ่งมีรูปร่างค่อนข้างกลมหรือเป็นรูปพัดเรียกว่า "ลุ่มน้้ารูป
กลม" จะมี ล้าน้้าสาขาไหลลงสู่ล้าน้้าสายใหญ่ที่บริเวณใดบริเวณหนึ่งจากโดยรอบเป็นรัศมีของ
วงกลมพื้นที่ลุ่มน้้า ลักษณะนี้น้้าจากล้าน้้าสาขาต่างๆ มักจะไหลมารวมกันที่ล้าน้้าสายใหญ่ในเวลา
ใกล้เคียงกันจึงท้าให้ เกิดน้้าท่วมใหญ่ในพื้นที่บริเวณล้าน้้าสาขาบรรจบกันเสมอ      
                                   2.1.3  พื้นที่ลุ่มน้้าซึ่งประกอบด้วยพื้นที่ลุ่มน้้าสองส่วนรวมกันเรียกว่า "ลุ่มน้้า
รูปขนาน" มักจะเกิดน้้าท่วมใหญ่ในบริเวณพื้นที่ตอนล่างจากจุดบรรจบของพื้นที่ลุ่มน้้าสองส่วนน้ัน    
                       2.2  สภาพภูมิประเทศของพื้นที่ลุ่มน้้าขนาดของพื้นที่ลุ่มน้้าความยาวและความกว้าง 
ของพื้นที่ลุ่มน้้าโดยเฉลี่ย ระดับความสูง ความลาดชันของล้าน้้าและความลาดชันของพื้นที่ลุ่มน้้า
รวมทั้งแนวทิศทางของพื้นที่ลุ่มน้้าล้วนมีอิทธิพลโดยตรงต่อการเกิดน้้าท่าและการเกิดน้้าท่วมตามที่
ลุ่ม ต่างๆ เมื่อมีฝนตกหนักเสมอ 
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                        2.3  ชนิดของดินสภาพพืชที่ขึ้นปกคลุมพื้นที่และความเสื่อมโทรมของพื้นที่ลุ่มน้้า
ชนิด และขนาดของเม็ดดิน ลักษณะการเกาะรวมตัวและการทับถมของดินตามธรรมชาติเป็นปัจจัย
ที่จะท้า ให้การไหลซึมของน้้าลงไปในดินมีปริมาณมากหรือน้อยแตกต่างกัน เช่น ดินทรายและ
กรวดจะสามารถรบัน้้าให้ซึมลงไปในดินได้มากกว่าดินที่มีเน้ือละเอียดประเภทดินเหนียวซึ่งยอมให้
น้้าซึมผ่าน ผิวดินลงไปได้น้อยมาก ดังนั้นเมื่อฝนตกหนักในบริเวณพื้นที่ลุ่มน้้าที่ผิวดินส่วนใหญ่
เป็นดินเหนียว น้้าฝนเกือบทั้งหมดก็จะไหลไปบนผิวดินลงสู่ที่ต่้า ล้าธารและแม่น้้าทันทีและเป็น
เหตทุ้าให้เกิดอุทกภัย ขึ้นได้โดยง่าย ส่วนพืชที่ปกคลุมดินและสภาพการใช้ที่ดินในเขตพื้นที่ลุ่มน้้าก็
เป็นปัจจัยส้าคัญที่มีความ เกี่ยวข้องกับการเกิดปัญหาน้้าท่วมตามท้องที่ต่างๆ ไม่น้อยเช่นเดียวกัน 
เช่น การบุกรุกแผ้ว ถางป่าไม้ อันเป็นทรัพยากรหลักในบริเวณพื้นที่ต้นน้้าล้าธารหรือในเขตพื้นที่ลุ่ม
น้้าทั่วไปโดยปราศจากการ ควบคุมย่อมท้าให้ผิวดินส่วนใหญ่ขาดสิ่งปกคลุมในการช่วยดูดซึมน้้า
หรืออาจท้าให้ผิวดินนั้นแน่นขึ้น ซึ่งจะมีผลให้เกิดน้้าไหลบ่าไปบนผิวดินอย่างรวดเร็วจนกัดเซาะ
พังทลายดินผิวหน้าให้เสื่อมคุณภาพ และอาจเกิดปัญหาน้้าท่วมอย่างฉับพลันในบริเวณพื้นที่ลาดชัน
ตอนล่างได้    
                   3.  น้้าทะเลหนุน โดยทั่วไปพื้นที่ราบลุ่มตามบริเวณสองฝั่งแม่น้้าที่อยู่ห่างจากปากอ่าว
หรือ ทะเลไม่ไกลนักระดับน้้าในแม่น้้าบริเวณนั้นมักจะอยู่ในอิทธิพลน้้าขึ้นน้้าลงอันเนื่องมาจาก
ระดับน้้าทะเลหนุนตลอดเวลา เมื่อน้้าที่ไหลหลากลงมาตามแม่น้้าคราวใดมีปริมาณมากและตรงกับ
ฤดูกาล หรือช่วงเวลาที่ระดับน้้าทะเลหนุนสูงเกินกว่าปกติก็จะท้าให้เกิดสภาวะน้้าท่วมและอุทกภัย
แก่พื้นที่ท้า การเกษตรและในเขตที่อยู่อาศัยอย่างรุนแรงเสมอมา   
                   4.  การเปลี่ยนแปลงเกี่ยวกับสภาวะแวดล้อม พื้นที่หลายแห่งได้รับความเสียหายจาก 
อุทกภัย เนื่องมาจากสภาวะแวดล้อมของพื้นที่บริเวณนั้นๆมีการเปลี่ยนแปลงจากสภาพเดิม    
                            4.1 การขยายตัวของเขตชุมชน และการท้าลายระบบระบายน้้าที่มีอยู่ตาม
ธรรมชาติ พื้นที่ส่วนใหญ่ซึ่งแต่ก่อนเคยเป็นพื้นที่ที่ราษฎรใช้ท้าการเกษตรนั้นประกอบด้วยพื้นที่ลุ่ม
มีแอ่งน้้า หนอง บึงและล้าคลองธรรมชาติเพื่อรับน้้าเข้าและระบายน้้าออกจากพื้นที่ได้อย่างสะดวก
หรือมีความสมดุลตามสภาพธรรมชาติดีโดยไม่มีน้้าท่วมขังคร้ันเมื่อมีการพัฒนาพื้นที่ดังกล่าวให้
เป็นชุมชน แหล่ง อุตสาหกรรมหรือที่อยู่อาศัย จึงมีการถมดินปรับพื้นที่ สร้างถนน สิ่งก่อสร้างต่างๆ 
ขยายตัวออกไปเป็น บริเวณกว้างเป็นเหตุให้แอ่งน้้า หนอง บึงและล้าคลองธรรมชาติทั้งหลายต้อง
ถูกท้าลายหมดไปและ มูลเหตุส้าคัญก็คือภายในเขตชุมชนที่ตั้งขึ้นใหม่หลายแห่งมักไม่ได้สร้าง
ระบบการระบายน้้าออกจาก พื้นที่ให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพขึ้นแทน ดังนั้นเมื่อถึงเวลาที่มีฝน
ตกหนักจึงท้าให้เกิดน้้าท่วมขังนานและความเสียหายย่อมบังเกิดติดตามมา 
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                          4.2  แผ่นดินทรุด พื้นที่ในเขตเมืองหรือชุมชนที่มีประชากรอาศัยอยู่อย่างหนาแน่น
นั้น มักจะประสบปัญหาการขาดแคลนน้้าอยู่เป็นประจ้าซึ่งโดยทั่วไปจะมีวิธีการแก้ไขด้วยการสูบ
น้้าจาก แหล่งน้้าบาดาลขึ้นมาใช้อุปโภคบริโภคและเพื่อการอุตสาหกรรมเป็นปริมาณมากในแต่ละปี 
วิธีการ ดังกล่าวเป็นสาเหตุท้าให้แรงดันของน้้าในแหล่งน้้าบาดาลที่ระดับลึกนั้นมีค่าลดต่้าลงมาก
จากนั้นน้้าใน ชั้นดินซึ่งทับอยู่บนชั้นกรวดทรายที่เป็นแหล่งน้้าบาดาลจะถ่ายเทไหลเข้าไปในชั้น
กรวดทรายด้านล่าง ตามธรรมชาติเมื่อน้้าในช่องว่างของดินสูญหายไปมากขึ้นๆ ชั้นดินดังกล่าวจะ
ค่อยๆยุบตัวลงทีละน้อย จนเกิดแผ่นดินทรุดท้าให้ผิวดินเป็นแอ่งมีระดับต่้ากว่าปกติในบริเวณกว้าง 
เช่นพื้นที่หลายแห่งในเขต กรุงเทพมหานครและจังหวัดสมุทรปราการซึ่งเป็นเหตุให้เกิดน้้าท่วมขัง
นานหลังจากเกิดฝนตกหนัก เพราะการระบายน้้าออกไปจากพื้นที่ไม่สะดวกเหมือนแต่ก่อน  

 ปัญหาและสาเหตุการเกิดน้ าท่วมในจังหวัดบุรีรัมย์  
              ชลประทานบุรีรัมย์ (2553) อธิบายว่าปัญหาและสาเหตุการเกิดน้้าท่วมในจังหวัดบุรีรัมย์ 
พิจารณาจากแผนที่จังหวัดบุรีรัมย์ (ภาพที่ 2.1) ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดบุรีรัมย์ตอนใต้มีแนว 
แบ่งเขตจังหวัดเป็นเทือกเขาสันก้าแพงท้าให้พื้นที่เป็นที่สูงทางตอนใต้แล้วลาดไปทางเหนือท้าให้
การไหลของน้้าในล้าน้้าไหลจากทิศใต้ไปทางทิศเหนือ สภาพภูมิประเทศมี 3 ลักษณะ คือ  
                   1.  พื้นที่สูงและภูเขาทางตอนใต้ มีพื้นที่ประมาณร้อยละ 25 (สีส้ม) 
                   2.  พื้นที่ลูกคลื่นลอนต้ืนตอนกลาง มีพื้นที่ประมาณร้อยละ 60 (สีเหลือง)  
                   3.  พื้นที่ราบลุ่มฝั่งแม่น้้ามูลอยู่ตอนเหนือ มีพื้นที่ประมาณร้อยละ 15 (สีเขียว)   
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ภาพท่ี 2.1  ลักษณะภูมิประเทศจังหวัดบุรีรัมย์  

ท่ีมา : ชลประทานบุรีรัมย์ (2553) 
 

                1. ปัญหาหรือสิ่งท่ีเป็นต้นเหตุท าให้เกิดน้ าท่วมในจังหวัดบุรีรัมย์     
                    ชลประทานบุรีรัมย์ (2553) ได้อธิบายถึงสาเหตุที่ท้าให้เกิดน้้าท่วมในจังหวัดบุรีรัมย์ไว้
ว่า ปัญหาเกิดจากฝนที่ตกหนักอย่างต่อเนื่องอย่างเดียว ซึ่งส่วนใหญ่เกิดจากอิทธิพลของพายุฝนฟ้า
คะนอง จากหย่อมความกดอากาศต่้า พายุโซนร้อน และพายุดีเปรสชั่น ที่จะเกิดในช่วงเดือน
กรกฎาคม ถึง เดือนตุลาคม  
                 สาเหตุการเกิดน้ าท่วมในจังหวัดบุรีรัมย์      
                          กรมอุตุนิยมวิทยา (2553) ได้จ้าแนกลักษณะการเกิดน้้าท่วมในจังหวัดบุรีรัมย์ สรุป
ได ต่อไปนี้ 
                              1.   การเกิดน้้าท่วมในที่ลุ่มต่้าเป็นการเกิดน้้าท่วมในพื้นที่ทั่วๆ ไป   
                                           1.1  เกิดจากการมีลักษณะภูมิประเทศเป็นพื้นที่ลูกคลื่ นลอนตื้น
ตอนกลางและ พื้นที่ราบลุ่มฝั่งแม่น้้ามูลอยู่ตอนเหนือ ดังนั้นในพื้นที่ทั่วไปและพื้นที่ริมล้าน้้าซึ่งเป็น
ที่ลุ่มต่้าและกุดจึง มักมีน้้าท่วมขังเสมอ และหากฝนตกหนักและตกต่อเนื่องนาน การท่วมขังก็จะ
มากและเกิดนานด้วย  
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                                1.2  เกิดจากแนวถนนทั้งสายหลักที่เป็นถนนระหว่างอ้าเภอและถนนสายรอง 
ระหว่างหมู่บ้าน สร้างตัดขวางแนวการไหลของน้้า ทั้งส่วนที่เป็นพื้นที่ระบายน้้าทั่วไปและล้าน้้า 
แล้ว ไม่สร้างท่อระบายน้้า หรือสะพานที่เหมาะสม ทั้งต้าแหน่งที่ตั้ง จ้านวนและขนาด ท้าให้การ
ระบายน้้า ไม่สะดวกเกิดน้้าท่วมพื้นที่  
                                 1.3  การถมที่เพื่อปลูกสร้างสิ่งก่อสร้างในบริเวณที่เป็นแนวระบายน้้าตาม 
ธรรมชาติ ท้าให้แนวทางน้้าถูกปิดกั้นหรือถูกท้าลายหมดไป 
               2. การเกิดน้้าท่วมจากน้้าล้นตลิ่งของล้าน้้า    
                                2.1 หากเกิดฝนตกหนักต่อเนื่องจนปริมาณน้้าที่ไหลลงสู่ล้าน้้ามากเกินกว่าล้าน้้า
จะรองรับไว้ได้ ซึ่งมักเกิดกับล้าน้้าสายหลักของลุ่มน้้าต่าง ๆ ในจังหวัดบุรีรัมย์ ก็จะท้าให้น้้าเอ่อล้น 
ตลิ่งออกไปท่วมพื้นที่สองฝั่งล้าน้้าเสมอ 
                                2.2  นอกจากนี้หากมีสิ่งกีดขวางในทางน้้า เช่น ต้นไม้ วัชพืช หรือมีสิ่งก่อสร้าง         
ในล้าน้้า เช่น ฝายทดน้้าที่ออกแบบก่อสร้างไม่เหมาะสมก็จะยิ่งสร้างปัญหาเพราะฝายจะทดให้ระดับ
น้้าสูงขึ้นจนท้าให้ล้นข้ามตลิ่งออกไปได้และส่วนใหญ่ฝายทดน้้าที่สร้างไว้จะไม่มีประตูระบายทราย
ที่จะท้าหน้าที่ระบายตะกอนไม่ให้ตกจมหน้าฝายแล้วยังใช้พร่องน้้าออกไปจากฝายได้ด้วย  
                   3.  น้้าหนุนจากล้าน้้าสายใหญ่มีลักษณะการเกิดในท้านองเดียวกับการเกิดน้้าทะเลหนุน 
แต่เป็นการหนุนของน้้าจากล้าน้้าสายใหญ่ที่ล้าน้้าสายย่อยไหลลงไปบรรจบ ไหลย้อนเข้ามาในล้า 
น้้าย่อย ท้าให้การระบายน้้าไม่สะดวก เกิดการยกระดับของน้้าในล้าน้้าสายย่อยจนไหลล้นตลิ่งออก 
ท่วมพื้นที่สองฝั่งล้าน้้าได้ 
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ภาพท่ี 2.2 พื้นที่ประสบปัญหาน้้าท่วมซ้้าซาก 

ท่ีมา : ชลประทานบุรีรัมย์ (2553) 
 

                3.   พื้นที่น้ าท่วมในเขตเทศบาลเมืองบุรีรัมย์และพื้นท่ีใกล้เคียงรอบนอก    
                          ชลประทานบุรีรัมย์ (2553) ได้สรุปพื้นที่น้้าท่วมในจังหวัดบุรีรัมย์ไว้ดังนี้     

                  3.1  พื้นที่ในเขตเทศบาลเมืองบุรีรัมย์    
                                                สาเหตุปัญหาการเกิดน้้าท่วมในเขตเทศบาลเมืองบุรีรัมย์ เนื่องจาก
การระบายน้้าลงสู่ ระบบท่อระบายน้้าระบายไม่ทัน ท้าให้น้้าท่วมถนนสายต่างๆ ซึ่งระยะเวลาการ
ท่วมขึ้นกับปริมาณฝน และระยะเวลาที่ฝนตก    
                               3.2  พื้นที่ใกล้เคียงรอบนอกเขตเทศบาลเมืองบุรีรัมย์    
                                             สาเหตุมาจากล้าห้วยจระเข้มากที่ไหลผ่านรอบนอกเขตเทศบาลที่ปกติมี
ความกว้าง เฉลี่ย 40 เมตร บางช่วงมีที่ดินของเอกชนถมล้้าเข้าไปท้าให้มีความกว้างเหลือน้อยกว่า 10 
เมตร    เมื่อ ปริมาณน้้าในล้าห้วยมีมากก็จะเกิดการยกตัวเอ่อท้นท่วมพื้นที่บริเวณกว้าง   
                4. พื้นท่ีน้ าท่วมตอนล่างในลุ่มน้ าล าตะโคง  
              กรมทรัพยากรน้้า (2553) ได้อธิบายการเกิดน้้าท่วมในพื้นที่ตอนล่างของลุ่มน้้าล้าตะโคงมี 
สาเหตุมาจาก              
                  4.1  เนื่องจากมีฝายทดน้้าในล้าน้้าเป็นระยะๆ ตลอดแนว ซึ่งตัวฝายไม่มีอาคารประตู 
ระบายทรายที่จะช่วยพร่องน้้าหรือช่วยลดระดับน้้าได้  เมื่อปริมาณน้้ามีมากระดับน้้าจึงยกตัวเกิดการ 
เอ่อท้นเน่ืองจากอิทธิพลจากฝายท้าให้ท่วมพื้นที่สองฝั่งล้าน้้า 
                   4.2  เดิมตอนล่างของล้าน้้าจะมีอ่างเก็บน้้าล้าตะโคงปิดกั้นอยู่ และอาคารระบายน้้าของ 
อ่างฯไม่สามารถระบายน้้าได้เพียงพอท้าให้เกิดน้้าเอ่อท่วมพื้นที่ด้านเหนือน้้าในบริเวณกว้าง แต่ 
ปัจจุบันได้มีการก่อสร้างประตูระบายน้้าเพิ่มเติม 1 แห่งจะท้าให้สาเหตุการเกิดน้้าท่วมจากกรณีนี้
หมด ไป  
                 5. พื้นท่ีน้ าท่วมริมฝั่งล าชี   
               ชลประทานบุรีรัมย์ (2553) ได้สรุปสาเหตุการเกิดน้้าท่วมบริเวณริมฝั่งล้าชี เกิดจากการมี 
ฝายปิดกั้นล้าชีเป็นระยะๆ ซึ่งตัวฝายไม่มีอาคารประตูระบายทรายที่จะช่วยพร่องน้้าหรือช่วยลด
ระดับ น้้าได้  เมื่อปริมาณน้้ามีมากระดับน้้าจึงยกตัวเกิดการเอ่อท้นเนื่องจากอิทธิพลจากฝายท้าให้
ท่วมพื้นที่ สองฝั่งล้าน้้า     
                 6. พื้นท่ีน้ าท่วมสองฝั่งแม่น้ ามูล     
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                             ชลประทานบุรีรัมย์ (2553) ได้สรุปสาเหตุการเกิดน้้าท่วมบริเวณสองฝั่งแม่น้้ามูล 
สาเหตุ เกิดจากแม่น้้ามูลมีการยกระดับสูงขึ้นตามปริมาณน้้าที่มีมากจนเอ่อล้นออกท่วมพื้นที่ลุ่มสอง
ฝั่งริม แม่น้้า   
               7. พื้นท่ีน้ าท่วมสองฝั่งล าพังชู             
                          กรมทรัพยากรน้้า (2550) ได้สรุปสาเหตุการเกิดน้้าท่วมบริเวณสองฝั่งล้าพังชู 
สาเหตุเกิด จากเมื่อปริมาณน้้ามีมากจนล้าพังชูรองรับไม่ไหว จะเอ่อล้นออกท่วมพื้นที่ลุ่มสองฝั่งล้า
น้้า อีกทั้งถ้าระดับน้้าในแม่น้้ามูลหนุนสูงและไหลย้อนเข้าไปในล้าพังชูท้าให้ไม่สามารถระบายน้้า
ลงสู่แม่น้้ามูลได้ สะดวกก็จะยิ่งเพิ่มพื้นที่ถูกน้้าท่วมมากขึ้น 
                 8. พื้นท่ีน้ าท่วมบริเวณอ าเภอนางรอง   
                             ชลประทานบุรีรัมย์ (2553) ได้สรุปสาเหตุการเกิดน้้าท่วมบริเวณอ้าเภอนางรอง 
สาเหตุเกิด จากเมื่อปริมาณน้้ามีมากจนล้านางรองรองรับไม่ไหว จะเอ่อล้นออกท่วมพื้นที่ลุ่มสองฝั่ง
ล้าน้้าและ สาเหตุประการที่สองเกิดจากถนนสายโชคชัย – เดชอุดมตัดขวางแนวทางน้้าและมีท่อ
ระบายน้้าไม่ เพียงพอท้าให้เกิดการท่วมขังพื้นที่บริเวณกว้า 
 
 
 
 

เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 
               ประเทศไทยมีการพัฒนารูปแบบในการวางแผนนโยบายการบริหารจัดการ โดยใช้ระบบ
ภูมิสารสนเทศมากขึ้น เนื่องจากต้องใช้ข้อมูลที่ทันสมัย ทันเหตุการณ์ ถูกต้องและมีความใกล้เคียง
กับ ความเป็นจริงมากที่สุด เพื่อน้าไปใช้ในการตัดสินใจและแก้ไขปัญหาต่างๆที่เกิดขึ้นได้อย่างมี 
ประสิทธิภาพ เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geo-Informatics หรือ Geomatics) เป็นเทคโนโลยีที่รู้จัก 
กันมากขึ้น ส้าหรับ หน่วยงาน หรือองค์กรที่เกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการ และติดตามทรัพยากร 
สิ่งแวดล้อม เช่น ทรัพยากรที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ หรือทรัพยากรที่มนุษย์สร้างขึ้น  
               สุรชัย รัตนเสริมพงศ์ (2558) ได้ให้ความหมายของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศไว้ว่า 
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geo -Informatics) เป็นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสมัยใหม่ในการ 
รวบรวมข้อมูล กรรมวิธีข้อมูล การวิเคราะห์ การแปลตีความหมาย การประมวลผล การเผยแพร่ 
และ การใช้ข่าวสารภูมิศาสตร์ เพื่อให้เราสามารถสร้างภาพ และเข้าใจข้อมูลเชิงพื้นที่ของโลก 
(geospatial data) ที่เราอาศัยอยู่ได้เป็นอย่างดี ท้าให้ได้ข่าวสารที่ถูกต้องและทันสมัย สามารถใช้
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ประกอบและ สนับสนุนการตัดสินใจเกี่ยวกับการจัดการ บริหารด้านสาธารณะ และด้านการบริการ
เชิงธุรกิจต่างๆได้ อย่างมีประสิทธิภาพ   
              วรรณา ไชยศรี (2555) ได้ให้ความหมายของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศไว้ว่า ภูมิสารสนเทศ 
เป็นการบูรณาการเทคโนโลยีทางด้านการส้ารวจ การท้าแผนที่ และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่เข้า 
ด้วยกัน เพื่อศึกษาเกี่ยวกับพื้นที่บนโลก ประกอบด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS)  การรับรู้
จาก ระยะไกล (RS) และระบบดาวเทียมน้าร่อง (GNSS) เทคโนโลยีทั้งสามประเภทนี้สามารถ
ท้างานเป็น อิสระต่อกัน หรือสามารถน้ามาเชื่อมโยงร่วมกันท้าให้มีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น 
สามารถน้ามาใช้ ประโยชน์ได้หลายด้าน เช่น กิจการทหาร การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ การ
จั ด ก า ร ภั ย พิ บั ติ ต่ า ง ๆ  ก า ร ว า ง ผั ง เ มื อ ง แ ล ะ ชุ ม ช น  เ ท ค โ น โ ล ยี ภู มิ ส า ร ส น เ ท ศ  ( Geo-
Informatic/Geomatics) เป็นศาสตร์และ ศิลป์ที่เกี่ยวข้องกับข้อมูลเชิงพื้นที่ซึ่งสามารถระบุต้าแหน่ง
อ้างอิง บนพื้นผิวโลก (Geospatial data)ได้ ประกอบด้วยเทคโนโลยี 3S คือ RS, GNSS และ GIS 
เพื่อน้ามาใช้บริหารจัดการข้อมูล ได้แก่ รวบรวม จัดเก็บ วิเคราะห์ แสดงผล และน้าไปสู่การวางแผน
จัดการ (สถานภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศ และภูมิสารสนเทศ, 2554)   
                 เศรษฐพงค์  มะลิสุวรรณ (2554) ได้ให้ความหมายของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศไว้ว่า 
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ คือ ระบบการท้างานที่ผสมผสานกันระหว่างฮาร์ตแวร์ ซอฟแวร์ และ
ข้อมูล ต่างๆ เช่น ข้อมูลที่ได้จากการถ่ายภาพ หรือภาพถ่ายดาวเทียม รวมถึงการรวบรวม การบริหาร
จัดการ การวิเคราะห์ และการแสดงรูปแบบข้อมูลทางแผนที่ต่างๆ เข้าด้วยกัน ซึ่งจะช่วยให้มองเห็น 
และ เข้าใจภาพรวมทั้งหมดที่แสดงออกมาผ่านแผนภูมิ แผนที่ และรายงานต่างๆ ได้อย่างทั่วถึง ไม่
เพียง เท่านี้ เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศยังสามารถตอบค้าถามที่ต้องการได้อีกด้วย ทั้งนี้เทคโนโลยีภูมิ 
สารสนเทศสามารถน้ามาผสมผสานและประยุกต์ใช้ได้กับทุกหน่วยงาน ซึ่งนับว่ามีอรรถประโยชน์
มาก หากน้าใช้ให้ถูกวิธีนั่นเอง   
              ส้านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) (2558) ได้ให้ 
ความหมายของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศไว้ว่า เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ หมายถึง การบูรณาการ 
ความรู้และเทคโนโลยีทางด้านการรับรู้จากระยะไกล(Remote Sensing : RS) ระบบสารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ (Geographic Information System : GIS) และระบบดาวเทียมน้าร่อง (Global Navigation 
Satellite System : GNSS) เพื่อประยุกต์ใช้งานในด้านต่างๆ ให้เป็นไปอย่างมี ประสิทธิภาพ โดยที่
วิทยาการด้านการรับรู้จากระยะไกลซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ส้าคัญในการศึกษา องค์ประกอบต่างๆ บน
พื้นโลกและในชั้นบรรยากาศ เพื่อศึกษาและติดตามการเปลี่ยนแปลง สภาพแวดล้อมทางธรรมชาติ
ได้โดยการเลือกใช้ข้อมูลจากดาวเทียมที่มีความละเอียดของภาพและ ประเภทของดาวเทียม
หลากหลาย ขึ้นอยู่กับการประยุกต์ใช้ในแต่ละเร่ือง นอกจากนี้ข้อมูลจากการ ส้ารวจจากระยะไกล
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เป็นข้อมูลที่ได้มาอย่างรวดเร็ว สามารถตอบสนองความต้องการได้ทันทีส้าหรับ ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ สามารถจัดการข้อมูลเชิงพื้นที่ วิเคราะห์ข้อมูลและประยุกต์ใช้ในการ วางแผนจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ระบบดาวเทียมน้าทาง โลกสามารถ
น้ามาใช้ก้าหนดต้าแหน่งเชิงพื้นที่ และติดตามการเคลื่อนที่ของคนและสิ่งของได้อย่าง รวดเร็วและ
แม่นย้า เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศจึงเป็นวิทยาการที่ส้าคัญที่หลายหน่วยงานได้น้ามา พัฒนาประเทศ
ในหลากหลายด้าน เช่น ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เกษตร ผังเมือง การจราจรและการ
ขนส่ง ความมั่นคงทางการทหาร ภัยธรรมชาติ และการค้าเชิงธุรกิจผลการ วิเคราะห์ด้วยเทคโนโลยี
ภูมิสารสนเทศสามารถน้ามาประกอบการวางแผนการตัดสินใจในเร่ืองต่างๆ ได้อย่างถูกต้องและ
รวดเร็ว   
               ส้านักงานปลัดและกระทรวงมหาดไทย (2557) ได้ให้ความหมายของเทคโนโลยีภูมิ 
สารสนเทศไว้ว่า เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geo-Informatics) หมายถึง เคร่ืองมือที่ใช้ระบบ
คอมพิวเตอร์เพื่อใช้ในการน้าเข้า จัดเก็บ จัดเตรียม ดัดแปลง แก้ไข จัดการ และวิเคราะห์ พร้อมทั้ง 
แสดงผลข้อมูลเชิงพื้นที่ ตามวัตถุประสงค์ต่างๆ ที่ได้ก้าหนดไว้ ดังนั้น เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศจึง
เป็น เคร่ืองมือที่มีประโยชน์เพื่อใช้ในการจัดการ และบริหารการใช้ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม และสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงข้อมูลด้านพื้นที่ ให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
เนื่องจากเป็น ระบบที่ เกี่ยวข้องกับระบบการไหลเวียนของข้อมูลและการผสานข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลต่างๆ เช่น ข้อมูลปฐมภูมิ (primary data) หรือข้อมูลทุติยภูมิ (secondary data) เพื่อให้
เป็นข่าวสารที่มีคุณค่า  
               ส้านักการบินอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ (2556) ได้ให้ความหมายของเทคโนโลยีภูมิ 
สารสนเทศไว้ว่า เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ หมายถึง กระบวนการของการใช้คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 
(Hardware) ซอฟท์แวร์ (Software) ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ (Geographic Data) และการออกแบบ 
(Personnel Design) ในการเสริมสร้างประสิทธิภาพของการจัดเก็บข้อมูล การปรับปรุงข้อมูล การ 
ค้านวณ และการวิเคราะห์ข้อมูล ให้แสดงผลในรูปของข้อมูลที่สามารถอ้างอิงได้ในทางภูมิศาสตร์ 
หรือ หมายถึง การใช้สมรรถนะของคอมพิวเตอร์ ในการจัดเก็บ และการใช้ข้อมูลเพื่ออธิบายสภาพ
ต่างๆ บนพื้นผิวโลก โดยอาศัยลักษณะทางภูมิศาสตร์ เป็นตัวเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล
ต่างๆ นั้นเอง  
               ปัทมา ไผ่แจ้ค้ามูลและคณะ (2557) ได้ให้ความหมายของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศไว้ว่า 
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ หรือ Geo-Informatics คือระบบข้อมูลที่ เชื่อมโยงพื้นที่กับค่าพิกัด 
ภูมิศาสตร์ และรายละเอียดของพื้นที่นั้นบนพื้นโลกโดยใช้คอมพิวเตอร์ที่ประกอบด้วย ฮาร์ดแวร์
และ ซอฟแวร์เพื่อการน้าเข้า จัดเก็บ ปรับแก้ แปลงวิเคราะห์ข้อมูล และแสดงผลลัพธ์ในรูปแบบ
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ต่างๆ เช่น แผนที่ ภาพสามมิติ สถิติตารางข้อมูลร้อยละ เพื่อช่วยในการวางแผนและตัดสินใจของ
ผู้ใช้ให้มีความ ถูกต้องแม่นย้า ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นระบบที่สามารถบันทึกข้อมูลเพื่อที่จะ
แสดงสภาพพื้นที่ จริง จึงมีการจัดเก็บข้อมูลประเภทต่างๆ เป็นชั้นๆ ( layer) ซึ่งชั้นข้อมูลเหล่านี้เมื่อ
น้ามาซ้อนทับกันจะ แสดงสภาพพื้นที่จริงได้  
               เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ หรือ Geo-Informatics คือกระบวนการท้างานเกี่ยวกับข้อมูลใน 
เชิงพื้นที่ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ที่ใช้ก้าหนดข้อมูลและสารสนเทศ ที่มีความสัมพันธ์กับต้าแหน่งใน
เชิง พื้นที่ เช่น ที่อยู่ บ้านเลขที่ สัมพันธ์กับต้าแหน่งในแผนที่ ต้าแหน่ง เส้นรุ้ง เส้นแวง ข้อมูลและ
แผนที่ใน เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเป็นระบบข้อมูลสารสนเทศที่อยู่ในรูปของตารางข้อมูล และ
ฐานข้อมูลที่มี ส่วนสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) ซึ่งรูปแบบและความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลเชิงพื้นที่ ทั้งหลาย จะสามารถน้ามาวิเคราะห์ด้วยเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและท้าให้สื่อ
ความหมายในเร่ืองการ เปลี่ยนแปลงที่สัมพันธ์กับเวลาได้ เช่น การแพร่ขยายของโรคระบาด การ
เคลื่อนย้าย ถิ่นฐาน การบุกรุกท้าลาย การเปลี่ยนแปลงของการใช้พื้นที่ ฯลฯ ข้อมูลเหล่านี้ เมื่อ
ปรากฏบนแผนที่ท้าให้สามารถ แปลและสื่อความหมาย ใช้งานได้ง่าย(ศูนย์วิจัยภูมิสารสนเทศเพื่อ
ประเทศไทย, 2556)   
                ดังนั้นเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ หมายถึง การบูรณาการเทคโนโลยีทางด้านการรับรู้จาก 
ระยะไกล(Remote Sensing : RS) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System : 
GIS) และระบบดาวเทียมน้า ร่อง (Global Navigation Satellite System : GNSS) เข้าด้วยกัน เพื่อ
ประยุกต์ใช้งานในด้านต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นด้านการส้ารวจ การจัดท้าแผนที่และการวิเคราะห์ข้อมูล
เชิงพื้นที่ ซึ่งข้อมูลที่วิเคราะห์ได้สามารถน้ามาใช้ประโยชน์ได้ในหลายด้าน   
 
                 หลักการท างานเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geo Informatics)    
ปรารถนา ดีประเสริฐกุลและคณะ (2555) ได้อธิบายเกี่ยวกับหลักการท้างานเทคโนโลยีภูมิ 
สารสนเทศไว้ดังนี้   
                 1. ภาพรวมของระบบ เน่ืองจากปัจจุบันการสาธารณูปโภคต่างๆ ของประเทศมีการพัฒนา 
เป็นไปอย่างต่อเน่ือง ท้าให้ลักษณะต่างๆ ของแต่ละพื้นที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา เพื่อให้ข้อมูล 
ดังกล่าวเป็นไปอย่างถูกต้องและรวดเร็ว จึงควรมีการพัฒนาระบบขึ้น เพื่อรองรับการท้างานแบบ 
เรียลไทม์ แสดงขั้นตอนการท้างานของระบบงาน   
            ระบบที่ถูกพัฒนาขึ้นจะมีกระบวนการการท้างานต่างๆ ดังนี้     
                   1. ข้อมูลถูกจัดเก็บเข้าฐานข้อมูล     
                   2. ข้อมูลถูกประมวลผลตามขั้นตอนเพื่อใช้แสดงผล     
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                   3. แสดงผลบนแผนที่และการแสดงผลรายงานต่างๆ แบบ Internet GIS    
                   4. ปรับปรุงเพิ่มเติมข้อมูลผ่านทาง Internet GIS แบบเรียลไทม์    
                   5. น้าข้อมูลไปวิเคราะห์เพื่อสนับสนุนการท้างานด้านต่างๆ  
               ระบบดังกล่าวเป็นโปรแกรมประยุกต์ส้าหรับงานด้านต่างๆ เช่น ระบบสารสนเทศการ 
จัดการทรัพยากรน้้า  ระบบสารสนเทศทางการเกษตร เป็นต้น ที่ท้างานบนระบบเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต ระบบที่พัฒนาขึ้นนี้จะถูกฝังไว้ ในเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ เมื่อผู้ใช้ต้องการใช้บริการ ระบบจะ
ถูกเรียกใช้ผ่าน อินเตอร์เน็ต  เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์จะท้าการ ประมวลผลข้อมูลต่างๆทั้งทางด้าน MIS 
และ GIS และส่ง ผลลัพธ์กลับไปยังผู้ใช้งาน    
 เนื่องจากระบบถูกออกแบบขึ้น เพื่อรองรับการท้างานแบบเรียลไทม์ดังกล่าวไว้ข้างต้น ดังนั้นผู้ใช้
สามารถท้าการแก้ไข หรือเพิ่มเติมข้อมูลรูปแบบต่างๆทั้งข้อมูลในเชิงพื้นที่หรือ (GIS) และ ข้อมูล
ในเชิงปริมาณ (MIS) ได้ทันทีโดยผ่านหน้าจอแสดงผลของ Internet GIS ระบบจะท้าการจัดเก็บ 
ข้อมูล ลงฐานข้อมูล ต่อจากนั้นข้อมูลจะถูกประมวลผลและแสดงผลลัพธ์ที่ได้บน Internet GIS 
ทันที ซึ่งระบบดังกล่าวได้ถูกพัฒนาขึ้น เพื่อรองรับการแก้ไขและ เพิ่มเติมทั้งข้อมูลเชิ งพื้นที่ใน
ลักษณะ จุด พิกัดของต้าแหน่งต่างๆ ข้อมูลในลักษณะเส้นหลายเส้น และข้อมูลในลักษณะรูปหลาย
เหลี่ยม เช่น ทางน้้า, แหล่งน้้า, ทางถนน, การวางท่อประปา เป็นต้น และข้อมูลในเชิงปริมาณได้อีก
ด้วย สภาวะแวดล้อม ของระบบนั้น จะประกอบไปด้วยส่วนของ Internet GIS, ข้อมูลเข้าระบบทั้ง
แบบ MIS และ GIS คือ ระบบฐานข้อมูลซึ่งจะแบ่งออกเป็นส่วนของฐานข้อมูล ที่ใช้เก็บข้อมูล
คุณลักษณะต่างๆ ของพื้นที่ และข้อมูลเชิงพื้นที่  และข้อมูลที่ได้จากระบบ ที่ท้างานอยู่บนเคร่ือง
คอมพิวเตอร์เซิร์ฟเวอร์ที่เชื่อมต่อ กับอินเตอร์เน็ต  เคร่ืองดังกล่าวมี LINUX เป็นระบบปฏิบัติการ มี 
Apache เป็นโปรแกรมเว็บ เซิร์ฟเวอร์ และมี PostgreSQL และ PostGIS เป็นโปรแกรมระบบ
ฐานข้อมูล 
               ศูนย์วิจัยภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย (2556) ได้อธิบายเกี่ยวกับหลักการท้างาน 
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศไว้ดังนี้  1. เทคนิคและวิธีน้าเข้าข้อมูล การน้าเข้าข้อมูล (Input data) เป็น
กระบวนการบันทึก ข้อมูลเข้าสู่คอมพิวเตอร์ การสร้างฐานข้อมูลที่ละเอียด ถูกต้อง เป็นสิ่งส้าคัญ
อย่างยิ่งในการปฏิบัติงาน ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ซึ่งจ้าเป็นต้องมีการประเมินคุณภาพ
ข้อมูล ที่จะน้าเข้าสู่ระบบในเร่ือง แหล่งที่มาของข้อมูล วิธีการส้ารวจข้อมูลมาตราส่วนของแผนที่ 
ความถูกต้อง ความละเอียด พื้นที่ที่ ข้อมูลครอบคลุมถึงและปีที่จัดท้าข้อมูล เพื่อประเมินคุณภาพ 
และคักเลือกข้อมูลที่จะน้าเข้าสู่ระบบ ฐานข้อมูล  2. การน้าเข้าข้อมูลเชิงพื้นที่ ส้าหรับขั้นตอนการ
น้าเข้าข้อมูลเชิงพื้นที่อายท้าได้หลายวิธี แต่ที่นิยมท้ากันในปัจจุบันได้แก่ การดิจิไทซ์ (Digitize) และ
การกวาดตรวจ (Scan) ซึ่งทั้ง 2 วิธีต่างก็มี ข้อดี และข้อด้อยต่างกันไปกล่าวคือการน้าเข้าข้อมูลโดย
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วิธีกวาดตรวจจะมีความรวดเร็วและ ถูกต้อง มากกว่าวิธีการเข้าข้อมูลแผนที่โดยโต๊ะดิจิไทซ์และ
เหมาะส้าหรับงานที่มีปริมาณมาก แต่การน้าเข้า ข้อมูลโดยการดิจิไทซ์จะสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายน้อย
กว่าและเหมาะส้าหรับงานที่มีปริมาณน้อย การใช้ เคร่ืองอ่านพิกัด (Digitizer) เป็นการแปลงข้อมูล
เข้าสู่ระบบโดยน้าแผนที่มาตรึงบนโต๊ะ และก้าหนด จุดอ้างอิง (control point) อย่างน้อยจ้านวน       
4 จุด แล้วน้าตัวชี้ต้าแหน่ง (Cursor) ลากไปตามเส้น ของรายละเอียดบนแผนที่ การใช้เคร่ือง
กวาดภาพ (Scanner) เป็นเคร่ืองมือที่วัดความเข้มของแสงที่ สะท้อนจากลายเส้นบนแผนที่ ผลลัพธ์
เป็นข้อมูลในรูปแบบแรสเตอร์ (raster format) ซึ่งเก็บข้อมูลใน รูปของตารางกริดสี่เหลี่ยม (pixel) 
ค่าความคมชัดหรือความละเอียดมีหน่วยวัดเป็น DPI : dot per inch แล้วท้าการแปลงข้อมูลแรสเตอร์ 
เป็นข้อมูลเวกเตอร์ ที่เรียกว่า Raster to Vecter conversion ด้วยโปรแกรม GEOVEC for Microstation 
หรือ R2V  3. การน้าเข้าข้อมูลเชิงบรรยาย ข้อมูลเชิงบรรยายที่จ้าแนกและจัดหมวดหมู่แล้ว น้าเข้าสู่ 
ระบบฐานข้อมูลด้วยแป้นพิมพ์ (Keyboard) ส้าหรับโปรแกรม PC ARC/Info จะจัดเก็บข้อมูลใน 
รูปแบบของ BBASE ด้วยค้าสั่ง Tables ส่วนโปรแกรมจัดการฐานข้อมูลแบบ Relational data base 
ทั่วๆ ไปบนเคร่ือง PC เช่น Foxpro, Access หรือ Excel จ้าเป็นต้องแปลงข้อมูลให้เข้าอยู่ในรูปของ 
DBF file ก่อนการน้าเข้าสู่ PC ARC/Info 
               จากการรวบรวมเอกสารที่เกี่ยวข้องพบว่า เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเกิดจากการบูรณาการ 
ศาสตร์ 3 ด้านเข้าด้วยกัน ได้แก่ การรับรู้จากระยะไกล (RS), ระบบดาวเทียมน้าร่อง (GNSS) และ    
             ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ดังนั้นคณะผู้วิจัยจึงได้น้าเสนอศาสตร์แต่ล่ะด้านไว้ดังนี้ 
                    1. การรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing – RS)  อาทิตยา โคกกราชัย (2557) ได้ให้
ความหมายของการรับรู้จากระยะไกลไว้ดังนี้ รีโมตเซน ซึ่ง (Remote Sensing) หรือการการรับรู้จาก
ระยะไกล เป็นศัพท์เทคนิคที่ใช้เป็นคร้ังแรกในประเทศ สหรัฐอเมริกาใน พ.ศ.2503 หมายถึง 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแขนงหนึ่ง ที่บันทึกคุณลักษณะของ วัตถุ (Object) หรือปรากฏการณ์ 
(Phenomena) ต่างๆ จากการสะท้อนแสงหรือ การแผ่รังสีพลังงาน แม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic 
Energy) โดยเคร่ืองวัดอุปกรณ์บันทึกที่ติดอยู่กับยานส้ารวจ  การใช้รีโมตเซนซิงเร่ิมแพร่หลาย
นับตั้งแต่สหรัฐอเมริกาได้ส่งดาวเทียมส้ารวจทรัพยากรดวงแรก LANDSAT-1 ขึ้นใน พ.ศ.2515   
                ชูเกียรติ เจริญสุข (2557) ได้ให้ความหมายของการรับรู้จากระยะไกลไว้ดังนี้ รีโมตเซนซิง 
(Remote Sensing) หรือการส้ารวจข้อมูลระยะไกล (การรับรู้ระยะไกล) เป็นศัพท์เทคนิคที่ใช้เป็น
คร้ัง แรกในประเทศสหรัฐอเมริกาใน พ.ศ.2503 หมายถึง วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแขนงหนึ่ง ที่
บันทึก คุณลักษณะของวัตถุ (Object) หรือปรากฏการณ์ (Phenomena) ต่างๆ จากการสะท้อนแสง/
หรือ การแผ่รังสีพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Energy) โดยเคร่ืองวัด/อุปกรณ์บันทึกที่
ติดอยู่ กับยานส้ารวจ การใช้รีโมตเซนซิงเร่ิมแพร่หลายนับตั้งแต่สหรัฐอเมริกาได้ส่งดาวเทียมส้ารวจ 
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ทรัพยากรดวงแรก LANDSAT-1 ขึ้นใน พ.ศ.2515 เราสามารถหาคุณลักษณะของวัตถุได้จาก
ลักษณะ การสะท้อนหรือการแผ่พลังงานแม่ เหล็กไฟฟ้าจากวัตถุนั้น ๆ คือ “วัตถุแต่ละชนิด จะมี
ลักษณะการสะท้อนแสงหรือการแผ่รังสีที่เฉพาะตัวและแตกต่างกันไป ถ้าวัตถุหรือสภาพแวดล้อม
เป็นคนละ ประเภทกัน” คุณสมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นสื่อในการได้มาของข้อมูลใน 3 
ลักษณะ คือ ช่วง คลื่น(Spectral) รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนพื้นโลก (Spatial) และการเปลี่ยนแปลง
ตามช่วงเวลา (Temporal) รีโมตเซนซิง จึงเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในการจ้าแนกและเข้าใจวัตถุหรือ
สภาพแวดล้อมต่าง ๆ จากลักษณะเฉพาะตัวในการสะท้อนแสงหรือแผ่รังสีข้อมูลที่ได้จากการ
ส้ารวจระยะไกล ในที่นี้จะ หมายถึง ข้อมูลที่ได้จากการถ่ายภาพทางเคร่ืองบินในระดับต่้า ที่เรียกว่า 
รูปถ่ายทางอากาศ (Aerial Photo) และข้อมูลที่ได้จากการบันทึกภาพจากดาวเทียมในระดับสูงกว่า 
เรียกว่า ภาพถ่ายจาก ดาวเทียม (Satellite Image) การส้ารวจทางภูมิศาสตร์ (geographic surveying) 
โดยทั่วไปอาจแบ่ง ได้เป็น 2 แบบหลัก คือ การส้ารวจในสถานการณ์จริง (in situ measurement)และ
การส้ารวจจากระยะไกล (remote sensing) 
               ประภาภรณ์ วัฒนสุข (2554) ได้ให้ความหมายของการรับรู้จากระยะไกลไว้                   (ดัง
ภาพที่ 2.3)   การรับรู้ จากระยะไกลหรือรีโมทเซนซิง เป็นวิทยาศาสตร์และศิลปะในการได้มาซึ่ง
ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับวัตถุพื้นที่หาข้อมูลเกี่ยวกับสิ่งต่างๆ พื้นที่และปรากฏการณ์ต่าง ๆ หรือ
ปรากฏการณ์ ด้วยการวิเคราะห์ ข้อมูลที่ได้จากเคร่ืองมือที่ใช้เก็บข้อมูล ซึ่งเคร่ืองมือบันทึกข้อมูล
โดยปราศจากการเข้าไปสัมผัสกับวัตถุ เป้าหมาย ทั้งนี้อาศัยคุณสมบัติของเคลื่อนแม่เหล็กไฟฟ้า เป็น
สื่อการได้มาซึ่งข้อมูล ใน 3 ลักษณะคือ ช่วงคลื่น รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนพื้นผิวโลกและการ
เปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลา การรับรู้จาก ระยะไกล ถ้าแบ่งตามแหล่งก้าเนิดพลังงานที่ก่อให้เกิดคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า มี 2 กลุ่มใหญ่ คือ  
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ภาพท่ี 2.3 การรับรู้จากระยะไกล  
ท่ีมา : ประภาภรณ์ วัฒนสุข (2554) 

 
                    1. Passive remote sensing เป็นระบบที่ใช้กันกว้างขวางตั้งแต่เร่ิมแรกจนถึงปัจจุบัน 
โดยมีแหล่ง พลังงานที่เกิดตามธรรมชาติ คือ ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งก้าเนิดพลังงาน ระบบนี้จะรับ
และ บันทึกข้อมูลได้ ส่วนใหญ่ในเวลากลางวัน และมีข้อจ้ากัดด้านภาวะอากาศไม่สามารถรับข้อมูล
ได้ในฤดู ฝนหรือเมื่อมีเมฆหมอกฝน   
                    2. Active remote sensing เป็นระบบที่แหล่งพลังงานเกิดจากการสร้างขึ้นในตัวของ 
เคร่ืองมือส้ารวจ เช่น ช่วงคลื่นไมโครเวฟที่สร้างในระบบเรดาห์ แล้วส่งพลังงานนั้นไปยังพื้นที่ 
เป้าหมาย ระบบนี้ สามารถท้าการรับและบันทึกข้อมูล ได้โดยไม่มีข้อจ้ากัดด้านเวลา หรือ ด้าน
สภาวะภูมิอากาศ คือสามารถรับส่งสัญญาณได้ทั้งกลางวันและกลางคืน อีกทั้งยังสามารถทะลุผ่าน
กลุ่มเมฆ หมอก ฝนได้ในทุกฤดูกาลในช่วงแรกระบบ passive remote sensing ได้รับการพัฒนามา
ก่อน และ ยังคงใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน ส่วนระบบ active remote sensing มีการพัฒนาจาก
วงการ ทหาร แล้วจึงเผยแพร่เทคโนโลยีนี้ต่อกิจการพลเรือนในช่วงหลัง การส้ารวจในด้านนี้ได้รับ
ความสนใจ มากขึ้นโดยเฉพาะกับประเทศในเขตร้อนที่มีปัญหาเมฆ หมอก ปกคลุมอยู่เป็นประจ้า 
              
              หลักการของการรับรู้จากระยะไกล   
                       อุไรวรรณ คีรีทอง (2555) ได้อธิบายเกี่ยวกับหลักการของการรับรู้จากระยะไกลไว้ 
ดังนี้ การรับรู้จากระยะไกลประกอบด้วยกระบวนการ 2 กระบวนการดังต่อไปนี้คือ     
                        1.  การได้ รับข้อมูล (Data Acquisition) เ ร่ิมตั้งแต่พลังงานแม่ เหล็กไฟฟ้าจาก 
แหล่งก้าเนิดพลังงาน เช่น ดวงอาทิตย์ เคลื่อนที่ผ่านชั้นบรรยากาศ , เกิดปฏิสัมพันธ์กับวัตถุบน 
พื้นผิวโลก และเดินทางเข้าสู่เคร่ืองวัด/อุปกรณ์บันทึกที่ติดอยู่กับยานส้ารวจ (Platform) ซึ่งโคจร
ผ่าน ข้อมูลวัตถุหรือปรากฏการณ์บนพื้นผิวโลกที่ถูกบันทึกถูกแปลงเป็นสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ส่ง
ลงสู่ สถานีรับภาคพื้นดิน (Receiving Station) และผลิตออกมาเป็นข้อมูลในรูปแบบของข้อมูลเชิง
อนุมาน (Analog Data) และข้อมูลเชิงตัวเลข(Digital Data) เพื่อน้าไปน้าวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 
                             1.1.1  การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) วิธีการวิเคราะห์มีอยู่ 2 วิธี คือ      
                             1.1.2  การวิเคราะห์ด้วยสายตา (Visual Analysis) ที่ให้ผลข้อมูลออกมาในเชิง 
คุณภาพ (Quantitative) ไม่สามารถ วัดออกมาเป็นค่าตัวเลขได้แน่นอน       
                  2.  การวิเคราะห์ด้วยคอมพิวเตอร์ (Digital Analysis) ที่ให้ผลข้อมูลในเชิง ปริมาณ 
(Quantitative) ที่สามารถแสดงผลการวิเคราะห์ออกมาเป็นค่าตัวเลขได้  อาทิตยา โคกกราชัย (2557) 
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ได้อธิบายเกี่ยวกับหลักการของการรับรู้จากระยะไกลไว้ดังนี้ กระบวนการการรับรู้จากระยะไกลมี 2 
กระบวนการ ดังต่อไปนี้คือ   
                            2.1  การได้รับข้อมูล (Data Acquisition) เร่ิมตั้งแต่พลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าจาก
แหล่งก้าเนิด พลังงาน เช่น ดวงอาทิตย์ เคลื่อนที่ผ่านชั้นบรรยากาศ , เกิดปฏิสัมพันธ์กับวัตถุบน
พื้นผิวโลก และ เดินทางเข้าสู่เคร่ืองวัด/อุปกรณ์บันทึกที่ติดอยู่กับยานส้ารวจ (Platform) ซึ่งโคจร
ผ่าน ข้อมูลวัตถุหรือ ปรากฏการณ์บนพื้นผิวโลกที่ถูกบันทึกถูกแปลงเป็นสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ส่ง
ลงสู่สถานีรับภาคพื้นดิน (Receiving Station) และผลิตออกมาเป็นข้อมูลในรูปแบบของข้อมูลเชิง
อนุมาน (Analog Data) และข้อมูลเชิงตัวเลข(Digital Data) เพื่อน้าไปวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป  
                         2.2  การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) วิธีการวิเคราะห์มีอยู่ 2 วิธี คือ    
                             - การวิเคราะห์ด้วยสายตา (Visual Analysis) ที่ให้ผลข้อมูลออกมาในเชิงคุณภาพ 
(Quantitative) ไม่สามารถ วัดออกมาเป็นค่าตัวเลขได้แน่นอน   
                            - การวิเคราะห์ด้วยคอมพิวเตอร์ (Digital Analysis) ที่ให้ผลข้อมูลในเชิงปริมาณ 
(Quantitative) ที่สามารถแสดงผลการวิเคราะห์ออกมาเป็นค่าตัวเลขได้ องค์ประกอบของ “Remote 
Sensing”       
 
       
               การตรวจวัดจากระยะไกลออกได้เป็น 3 ส่วนหลัก คือ   
                    1.  แหล่งข้อมูลของการตรวจวัด (Sources) :  ในที่นี้คือ พื้นผิวและบรรยากาศของโลก 
                    2.  อุปกรณ์การตรวจวัดจากระยะไกล (Remote Sensor) : ใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นสื่อ   
                    3.  ระบบการประมวลผลข้อมูล (Data Processing System) : ใช้ผู้ปฏิบัติการและระบบ 
คอมพิวเตอร์  

 
ภาพท่ี 2.4 กระบวนการการส้ารวจข้อมูลจากระยะไกล  

ท่ีมา : อาทิตยา โคกกราชัย (2557) 
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               ประโยชน์ของการรับรู้จากระยะไกล     
                      สุพรรณิการ์ เกตุสิริ (2557) ได้อธิบายเกี่ยวกับประโยชน์ของการรับรู้จากระยะไกล ไว้
ว่า การรับรู้จากระยะไกล มีข้อดีอยู่หลายประการ ซึ่งเป็นประโยชน์มากต่อการศึกษาองค์ประกอบ 
และโครงสร้างของบรรยากาศและพื้นผิวโลก ทั้งในระดับท้องถิ่นและระดับโลก อย่างเช่น  
                     1.  ตรวจวัดครอบคลุมพื้นที่ได้เป็น บริเวณกว้าง ในแต่ละคร้ัง โดยเฉพาะการตรวจวัด 
จากอวกาศท้าให้มองภาพรวมได้ง่ายและได้ข้อมูลที่ค่อนข้างทันต่อเหตุการณ์ 
                    2.  ตรวจวัดได้ในหลายระดับของความละเอียด ทั้งความละเอียดเชิงพื้นที่และความ 
ละเอียดเชิงรังสีขึ้นอยู่กับความสามารถของอุปกรณ์และระดับความสูงของสถานีติดต้ังเป็นส้าคัญ 
                    3.  ตรวจวัดได้อย่างต่อเนื่องทั้งในช่วงกลางวันและช่วงกล างคืน โดยเฉพาะการ 
ตรวจวัดในช่วงเทอร์มอลอินฟราเรดและไมโครเวฟ ซึ่งไม่จ้าเป็นต้องใช้แสงอาทิตย์ช่วยในการ
ส้ารวจ 
                    4.  ตรวจวัดได้ในหลายช่วงคลื่นไม่เฉพาะในช่วงแสงขาวที่ตาเรามองเห็นเท่านั้น ท้าให้
ได้ข้อมูลเกี่ยวกับวัตถุหรือพื้นที่ที่ศึกษามากกว่าที่เรารับรู้ตามปกติมาก  
                   5.  ตรวจวัดข้อมูลในพื้นที่ที่เข้าถึงทางพื้นดินล้าบากได้อย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจาก 
อุปกรณ์ที่ใช้ต้องการเพียงสัญญาณคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มาจากพื้นที่ที่ศึกษาเท่านั้นในการท้างาน 
หน่วยวิจัยระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการพัฒนาท้องถิ่น มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ (2549) ได้อธิบาย
เกี่ยวกับประโยชน์ของการรับรู้จากระยะไกลไว้ว่า รีโมทเซนซิง ได้น้ามาใช้ประโยชน์ในการ พัฒนา
ประเทศหลายด้าน ซึ่งเราสามารถประยุกต์ใช้ในงานต่างๆ เช่น  
                   การใช้ท่ีดิน   รีโมทเซนซิง สามารถใช้แปล รูปแบบการใช้ที่ดินประเภทต่างๆ และน้า
ผลลัพธ์ ที่ได้มาจัดท้าแผนที่การใช้ที่ดิน น้ามาใช้สนับสนุนติดตามและประเมินแนวโน้มการใช้
ที่ดินประเภท ต่างๆ เช่น ด้านการเกษตร พื้นที่ป่าไม้ เป็นต้น  
               การเกษตร ภาพถ่ายจากดาวเทียมใช้ส้ารวจบริเวณพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ เช่น พื้นที่ 
ปลูกข้าว ปาล์มน้้ามัน ยางพารา สัปปะรด อ้อย ข้าวโพด ฯลฯ ผลลัพธ์จากการแปลภาพใช้ประเมิน 
การเปลี่ยนแปลงการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจในแง่ปริมาณ ราคา ช่วงเวลา ฯลฯ ติดตามขอบเขตและ 
ความอุดมสมบูรณ์ของพื้นที่ป่าและเขตอนุรักษ์พันธุ์ไม้ ประเมินบริเวณพื้นที่ที่เหมาะสมในการปลูก
พืช ต่าง ๆ เช่น ข้าว ปาล์มน้้ามัน มันส้าปะหลัง เป็นต้น   
                   ป่าไม้    ติดตามการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ป่าไม้จากการแปลภาพถ่ายจากดาวเทียม เช่น ป่า
ดง ดิบ ป่าดิบชื้น ป่าเต็งรัง ป่าชายเลน เป็นต้น ผลลัพธ์จากการแปลสภาพพื้นที่ป่า เพื่อส้ารวจพื้นที่
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ป่า อุดมสมบูรณ์และป่าเสื่อมโทรม นอกจากนี้ยังใช้ส้าหรับ ติดตามพื้นที่ไฟป่าและความเสียหาย
จากไฟป่า ประเมินพื้นที่ที่เหมาะสมส้าหรับปลูกป่าทดแทนบริเวณที่ถูกบุกรุก หรือโดนไฟป่า  
               ธรณีวิทยา การใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียมแปลสภาพพื้นที่เพื่อจัดท้าแผนที่ธรณีวิทยาและ 
โครงสร้างทางธรณี ซึ่งเป็นข้อมูลที่ต้องใช้เวลาและงบประมาณในการส้ารวจ และน้ามาสนับสนุน
ใน การพัฒนาประเทศ เช่น เพื่อการประเมินหาแหล่งแร่ แหล่งเชื้อเพลิงธรรมชาติ แหล่งน้้าบาดาล 
การ สร้างเขื่อน เป็นต้น การใช้รีโมทเซนซิง มาสนับสนุนการจัดท้าแผนที่ภูมิประเทศ  
                    การวางผังเมือง ใช้รีโมทเซนซิง ภาพถ่ายจากดาวเทียมรายละเอียดสูง เพื่อใช้ติดตาม
การ ขยายตัวของเมือง ภาพถ่ายจากดาวเทียมช่วยให้ติดตาม การเปลี่ยนแปลงลักษณะ/รูปแบบ/
ประเภท การใช้ที่ดิน ใช้ภาพถ่ายรายละเอียดสูง ติดตามระบบสาธารณูปโภค เช่น ระบบคมนาคม
ขนส่งทางบก ทางน้้า BTS ไฟฟ้า เป็นต้น ผลลัพธ์จากการแปลภาพถ่ายจากดาวเทียมน้ามาใช้ใน
ระบบสารสนเทศ ภูมิศาสตร์วิเคราะห์การพัฒนาสาธารณูปการ เช่น การจัดสร้าง/ปรับป รุง 
สถานศึกษา โรงพยาบาล สถานีต้ารวจ ดับเพลิง ไปรษณีย์ ห้องสมุด สนามเด็กเล่น สวนสาธารณะ 
เป็นต้น  
                  สิ่งแวดล้อม  รีโมทเซนซิง ได้ใช้แปลสภาพทรัพยากรชายฝั่งที่ เปลี่ยนแปลง เป็น
ประโยชน์ต่อ การศึกษาวิเคราะห์การจัดการทรัพยากรชายฝั่ง เช่น การพังทลายของดินชายฝั่ง การ
ท้าลายป่า  ชายเลน การท้านากุ้ง การอนุรักษ์ปะการัง เป็นต้น ภาพถ่ายจากดาวเทียมในช่วงคลื่น 
visible ช่วยใน การ ศึกษา/ติดตาม/ตรวจสอบความเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้้า ผลลัพธ์จากการแปล
ภาพน้ามา ประกอบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการวิเคราะห์ความรุนแรงของปัญหาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมทางด้านน้้า อากาศ เสียง ขยะและสารพิษ รีโมทเซนซิง จึงช่วยสนับสนุนการวางแผน
พัฒนาคุณภาพ สิ่งแวดล้อม  โบราณคดี ภาพถ่ายจากดาวเทียมรายละเอียดสูง ใช้ติดตามพื้นที่ แหล่ง
ชุมชนโบราณ หรือ พื้นที่โบราณสถาน ภาพถ่ายจากดาวเทียมรายละเอียดสูง ช่วยติดตามเพื่อการ
บ้ารุงรักษา คู คันดิน รอบชุมชน สระน้้าหรือบาราย เขื่อน  สมุทรศาสตร์และการประมง รีโมทเซน
ซิงใช้ในการศึกษาเกี่ยวกับการไหลเวียนของน้้าในท้องทะเล ศึกษาตะกอนในทะเลและคุณภาพของ
น้้าบริเวณชายฝั่ง เช่น การแพร่ของตะกอน แขวนลอยจากการท้าเหมืองแร่ในทะเล ศึกษาการประมง
ด้วยภาพดาวเทียมเรดาร์ที่เห็นพื้นที่ประมง น้้าเค็ม   
                   อุตุนิยมวิทยา/อุบัติภัย ภาพถ่ายจากดาวเทียม สามารถใช้ถ่ายพื้นที่ที่ได้รับเหตุอุบัติภัย 
และก้าหนดขอบเขตบริเวณที่เกิดอุบัติภัยได้ ติดตามและประเมินผลเสียหายเบื้องต้น ภาพถ่ายจาก 
ดาวเทียมน้ามาใช้ศึกษาลักษณะการเกิดและประเมินความรุนแรง ผลลัพธ์ที่ได้จากการแปลพื้นที่
ได้รับ ผลกระทบ เพื่อการวางแผนช่วยเหลือและฟื้นฟู   
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               การท าแผนท่ี ภาพถ่ายจากดาวเทียม ที่ทันสมัยน้ามาปรับปรุงแผนที่ภูมิประเทศมาตรา 
ส่วนใหญ่ 1:50000 ได้อย่างรวดเร็ว ทันสมัย ศึกษาลักษณะการเปลี่ยนแปลงทางด้านภูมิประเทศ 
เส้นทางการคมนาคม หรือสิ่งก่อสร้างที่เกิดขึ้นใหม่ ใช้ในการวางแผน/การมองภาพรวมที่รวดเร็ว
และ ถูกต้องจัดท้าภาพสามมิติ   
                  ทรัพยากรน้ า/อุทกวิทยา รีโมทเซนซิง ใช้ศึกษาแหล่งน้้าทั้งบนบก ในทะเล น้้าบนดิน
และ ใต้ผิวดิน ศึกษาองค์ประกอบอ่ืนๆ ที่สัมพันธ์กับน้้า  เช่น ปริมาณ คุณภาพ การไหล การ
หมุนเวียน เป็นต้น                 
                ระบบดาวเทียมน าร่อง (Global Navigation Satellite System - GNSS)   
                           สุรชัย สมบัติศรี (2549) ได้อธิบายเกี่ยวกับระบบดาวเทียมน้าร่องไว้ดังนี้ นอกจาก 
สหรัฐอเมริกา (จีพีเอส) รัสเชีย (โกลนาส) และกลุ่มสหภาพยุโรป (เอ็คนอสและกาลิเลโอ) แล้วที่มี 
ระบบดาวเทียมน้าร่องเป็นของตนเอง ประเทศอ่ืนๆที่มีศักยภาพทางด้านเทคโนโลยีอวกาศ อาทิ จีน 
อินเดียและญ่ีปุ่น ก็ล้วนประกาศออกมาแล้วว่าจะด้าเนินโครงการสร้างระบบดาวเทียมน้าร่องของ 
ตนเองขึ้น โดยมีชื่อเรียกแตกต่างกันออกไป ได้แก่ เป๊ยโต่ว (Beidou) หรือ คัมพัซ (Compass) ของ 
จีน QZSS (Quasi-Zenith Satellite System) ของญ่ีปุ่นและ IRNSS (Indian Regional Navigational 
Satellite System) ของอินเดีย จากการที่ชื่อ ของแต่ละระบบดาวเทียมน้าร่องได้ถูก ตั้งขึ้นโดยแต่ละ
ประเทศที่เป็นเจ้าของระบบท้าให้อย่างน้อย ณ ปัจจุบันก็มีไม่น้อยกว่า 6 ถึง 7 ชื่อ ส่งผลให้ไม่เฉพาะ
แต่การเรียกชื่อเท่านั้นชื่อที่หลากหลายยังได้สร้างความสับสนให้แก่ผู้ที่เร่ิมสนใจเข้า 
                มาศึกษาในระบบดาวเทียมน้าร่องอีกทั้งนับจากนี้ไปจะมีอีกหลายประเทศที่มีศักยภาพ
และต้องการมี ระบบดาวเทียมน้าร่องเป็นของตัวเอง ซึ่งภาพแห่งความสับสนในการเรียกชื่อหรือจัด
กลุ่มหรือแบ่ง ประเภทของดาวเทียมจะขยายวงกว้างมากขึ้นจึงเป็นเหตุที่มาให้หน่วยงานด้านอวกาศ
ที่เกี่ยวในเร่ืองนี้ ได้ตระหนักว่าควรที่จะหาชื่อร่วมสักหนึ่งชื่อเพื่อสื่อให้ตรงกันค้าดังกล่าวก็คือ จี
เอ็นเอสเอส (GNSS)  สมภพ ภูริวิกรัยพงศ์  (2552) ได้ให้ความหมายของระบบดาวเทียมน้า ร่องไว้
ดังนี้ นิยาม หรือค้าจ้ากัดหรือความหมายของ "จีเอ็นเอสเอส" โดยภาพรวมแล้ว จะหมายถึง ระบบ
ดาวเทียมน้า ร่องหรือระบบน้าร่องโดยใช้กลุ่มดาวเทียม ซึ่งระบบดังกล่าวจะให้บริการระบุต้าแหน่ง
ของผู้ใช้ที่อยู่บน พื้นผิวโลกครอบคลุมทั้งโลก (ขอเน้นว่า "ครอบคลุมทั้งโลก" ซึ่งจะสอดคล้องกับ
ตัว "G" : Global) ทั้งนี้ระบบดังกล่าวจะประกอบด้วยสามส่วน ได้แก่   1. กลุ่มดาวเทียมน้าร่องที่อยู่
ในอวกาศท้าหน้าที่แพร่คลื่นสัญญาณวิทยุมายังพื้นโลก ซึ่ง สัญญาณวิทยุดังกล่าวจะมีข้อมูลน้าร่องที่
ภายในตัวขอ้มูลนั้นจะระบุต้าแหน่งของดาวเทียมน้าร่องทั้ง กลุ่มที่อยู่ในอวกาศ (ไม่ใช่ต้าแหน่งของ
ผู้ใช้หรือเคร่ืองรับสัญญาณวิทยุบนพื้นโลก)  2. สถานีควบคุมภาคพื้นดิน ซึ่งท้าหน้าที่ดูแลการ
ท้างานของกลุ่มดาวเทียมน้าร่องให้ด้าเนิน ไปอย่างถูกต้อง รวมไปถึงคอยตรวจวัดต้าแหน่งดาวเทียม
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น้าร่องในอวกาศและส่งค่าต้าแหน่งดังกล่าว กลับไปยังดาวเทียมน้าร่อง เพื่อให้ข้อมูลน้าร่องที่ระบุ
ต้าแหน่งของดาวเทียมน้าร่องทั้งกลุ่มมีความ ถูกต้องแม่นย้าอยู่ตลอดเวลา  3. เคร่ืองรับสัญญาณวิทยุ
ที่ผู้ใช้บนพื้นโลกใช้ในการรับสัญญาณคลื่นวิทยุที่แพร่ออกมาจาก ดาว เทียมน้าร่อง ทั้งนี้เมื่อ
เคร่ืองรับสัญญาณวิทยุนี้รับข้อมูลน้าร่องจากดาวเทียมน้าร่องได้แล้ว (ซึ่งระบุ ต้าแหน่งของดาวเทียม
น้าร่อง) มาท้าการค้านวณร่วมกับค่าระยะห่างระหว่างดาวเทียมน้าร่องและ เคร่ืองรับสัญญาณวิทยุ 
(ค้านวณจากข้อมูลรหัส) โดยจะได้ผลลัพธ์เป็นต้าแหน่งของเคร่ืองรับสัญญาณ วิทยุหรือต้าแหน่ง
ของผู้ใช้นั่นเอง 

 
ภาพท่ี 2.5 ระบบสัณญาณ (GNSS) 
ท่ีมา : ไพศาล วิมูลชาติ (2539) 

 
  องค์ประกอบชองระบบดาวเทียมน าร่อง   
                วัลลพ ตาเขียว (2556) ได้อธิบายเกี่ยวกับองค์ประกอบของระบบดาวเทียมน้าร่องไว้ดังนี้ 
ระบบดังกล่าวประกอบไปด้วยสามส่วน คือ     
                     1.  กลุ่มดาวเทียมน้าร่องที่อยู่ในอวกาศทาหน้าที่แพร่คลื่นสัญญาณวิทยุมายังพื้นโลก 
ซึ่ง สัญญาณวิทยุดังกล่าวจะมีข้อมูลน้าร่องที่ภายในตัวข้อมูลนั้นจะระบุต้าแหน่งของดาวเทียมน้า
ร่องทั้ง กลุ่มที่อยู่ในอวกาศ (ไม่ใช่ต้าแหน่งของผู้ใช้หรือเคร่ืองรับสัญญาณวิทยุบนพื้นโลก)     
                      2.  สถานีควบคุมภาคพื้นดิน ซึ่งท้าหน้าที่ดูแลการท้างานของกลุ่มดาวเทียมน้าร่องให้ 
ด้าเนินไปอย่างถูกต้อง รวมไปถึงคอยตรวจวัดต้าแหน่งดาวเทียมน้าร่องในอวกาศและส่งค่าต้าแหน่ง 
ดังกล่าว กลับไปยังดาวเทียมน้าร่อง เพื่อให้ข้อมูลน้าร่องที่ระบุต้าแหน่งของดาวเทียมน้าร่องทั้งกลุ่ม
มี ความ ถูกต้องแม่นย้าอยู่ตลอดเวลา     
                      3.  เคร่ืองรับสัญญาณวิทยุที่ผู้ใช้บนพื้นโลกใช้ในการรับสัญญาณคลื่นวิทยุที่แพร่
ออกมา จาก ดาวเทียมน้าร่อง ทั้งนี้เมื่อเคร่ืองรับสัญญาณวิทยุนี้รับข้อมูลน้าร่องจากดาวเทียมน้าร่อง
ได้แล้ว (ซึ่งระบุ ต้าแหน่งของดาวเทียมน้าร่อง) มาท้าการค้านวณร่วมกับค่าระยะห่างระหว่าง
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ดาวเทียมน้าร่อง และ เคร่ืองรับสัญญาณวิทยุ (ค้านวณจากข้อมูลรหัส) โดยจะได้ผลลัพธ์เป็น
ต้าแหน่งของเคร่ืองรับ สัญญาณ วิทยุหรือต้าแหน่งของผู้ใช้นั่นเอง 

 
ภาพท่ี 2.6 ระบบดาวเทียมน้าร่องระบุต้าแหน่งผู้ใช้ 

ท่ีมา : วัลลพ ตาเขียว (2556) 
 

               หน่วยวิจัยระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการพัฒนาท้องถิ่น มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ (2549) 
ได้อธิบายเกี่ยวกับองค์ประกอบของระบบดาวเทียมน้าร่องไว้ดังนี้ องค์ประกอบของ GNSS ระบบ 
ดาวเทียมน้าร่องมีหลักการท้างานโดยอาศัยคลื่นวิทยุและรหัสที่ส่งมาจากดาวเทียม NAVSTAR 
จ้านวน 24 ดวง ที่โคจรอยู่รอบโลกวันละ 2 รอบและมีต้าแหน่งอยู่เหนือพื้นโลกที่ความสูง 20,200 
กิโลเมตร สามารถใช้ในการหาต้าแหน่งบนพื้นโลกได้ตลอด 24 ชั่วโมงที่ทุกๆ จุดบนผิวโลกใช้น้า
ร่อง จากที่หนึ่งไปที่อ่ืนตามต้องการใช้ติดตามการเคลื่อนที่ของคนและสิ่งของต่างๆ การท้าแผนที่ 
การ ท้างานรังวัด (Surveying) ตลอดจนใช้อ้างอิงการวัดเวลาที่เที่ยงตรงที่สุดในโลก องค์ประกอบ
ของ  
               ระบบก้าหนดต้าแหน่งบนโลก (GPS) ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก คือ     
                      1. ส่วนอวกาศ (Space segment )     
                      2. ส่วนสถานีควบคุม (Control segment)    
                      3. ส่วนผู้ใช้ (User segment)   
                ส่วนอวกาศ (Space segment) เป็นส่วนที่อยู่บนอวกาศจะประกอบด้วยดาวเทียม 24 ดวง 
โดยมีดาวเทียม 21 ดวงท้าหน้าที่ส่งสัญญาณคลื่นวิทยุจากอวกาศ (Space Vehicles,SVs) ส่วน อีก 3 
ดวง เป็นดาวเทียมปฏิบัติการเสริม วงโคจรของดาวเทียมแต่ละดวงจะใช้เวลาโคจร 12 ชั่วโมง ต่อ 1 
รอบ โดยจะมีทั้งหมด 6 วงโคจร แต่ละวงโคจรมีดาวเทียม 4  ดวง วงโคจรมีมุมเอียง55°  กับ ระนาบ
ศูนย์สูตรและห่างกัน 60°  วงโคจรในลักษณะดังกล่าวจะท้าให้มีดาวเทียมอย่างน้อย 4 ดวงอยู่ บน
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ท้องฟ้าทุกๆ จุดบนพื้นผิวโลกตลอดเวลา 24 ชั่วโมง ดาวเทียมชุดแรกเรียก GPS Block I มีทั้งหมด 
10 ดวง  ดาวเทียมแต่ละดวงจะมีนาฬิกาที่มีความแม่นย้าสูง ซึ่งเป็นชุดของนาฬิกาอะตอมมิคแบ่ง 
ออกเป็นแหล่งก้าเนิดความถี่รูบิเดียม 2 เรือน และ ซีเซียม 2 เรือน ท้าให้เวลามาตรฐานของดาวเทียม 
มีความถูกต้องสูงมาก นาฬิกาดังกล่าวช่วยในการค้านวณระยะทางระหว่างดาวเทียมกับเคร่ืองรับ 
สัญญาณเพื่อที่จะค้านวณค่าพิกัดต้าแหน่งได้  ส่วนสถานีควบคุม (Control segment) ประกอบไป
ด้วยสถานีภาคพื้นดินที่ควบคุมระบบ (Operational Control System : OCS) ที่กระจายอยู่ตามส่วน
ต่างๆ ของโลกมีหน้าที่ปรับปรุงให้ ข้อมูลดาวเทียมมีความถูกต้องทันสมัยอยู่ตลอดเวลาโดยแบ่ง
ออกเป็น              
               1. สถานีควบคุมหลัก ตั้งอยู่ที่ฐานทัพอากาศในเมืองโคโลราโดสปริงส์ มลรัฐโคโรลาโด
ของ สหรัฐอเมริกา (Colorado Springs)     
                2. สถานีติดตามดาวเทียม 5 แห่ง ท้าการรังวัดติดตามดาวเทียมตลอดเวลาโดยตั้งอยู่ที่ หมู่
เกาะฮาวาย (Hawaii) ในมหาสมุทรแปซิฟิก หมู่ เกาะแอสเซนซัน ( Ascension) มหาสมุทร 
แอตแลนติก หมู่ เกาะดิเอโกการ์เซีย (Diego Garcia) มหาสมุทรอินเดีย หมู่ เกาะควาจาเลียน 
(Kwajalein) ประเทศฟิลิปปินส์และเมืองโคโลราโดสปริงส์    
                 3. สถานีรับส่งสัญญาณ 3 แห่ง ได้แก่ หมู่เกาะควาจาเลียน หมู่เกาะดิเอโกการ์เซีย และหมู่ 

เกาะแอสเซนซัน  

               ส่วนผู้ใช้ (User segment)  ประกอบด้วยเคร่ืองรับสัญญาณหรือตัว GPS ที่เราใช้อยู่มี หลาย
ขนาดสามารถพกพาได้หรือติดไว้ในรถ เรือ หรือเคร่ืองบิน เคร่ือง GPS จะท้าหน้าที่ในการ เปลี่ยน
สัญญาณจาก SVs เป็นต้าแหน่งความเร็วและเวลาโดยประมาณ ถ้าหากต้องการทราบค่า X Y 
Z(Position) และเวลาต้องใช้ดาวเทียมอย่างน้อย 4 ดวง  ความถูกต้องของต้าแหน่งขึ้นอยู่กับนาฬิกา 
และตัว GPS ซึ่งอาจจะหาต้าแหน่งที่มีความผิดพลาดได้น้อยกว่า 3 ฟุต นาฬิกาที่ใช้จะมีความถูกต้อง 
สามารถวัดได้ในเวลา 0.000000003 วินาที ซึ่งเวลาที่ใช้ในการอ้างอิงส้าหรับระบบดาวเทียม GPS 
เรียกว่าเวลา GPS   
      การแบ่งกลุ่มของระบบดาวเทียมน าร่อง   
                         กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม (2552) ได้อธิบายเกี่ยวกับการแบ่งกลุ่มของ
จีเอ็น เอสเอสไว้ดังนี้ เนื่องจากชื่อของ จีเอ็นเอสเอส (GNSS : Global Navigation Satellite System) 
ก็ เป็นการสื่ออยู่แล้วว่าต้องให้บริการน้าร่องครอบคลุมทั่วโลก ดังนั้นการแบ่งกลุ่มหรือประเภทของ
จีเอ็น เอสเอสจะง่ายขึ้น เนื่องจากถ้าระบบดาวเทียมน้าร่องใดที่ไม่ได้ให้บริการทั่วโลกเราก็น่าที่จะ
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จัดออกไป อยู่นอกกลุ่มซึ่งอาจจะเป็นในลักษณะของชื่อระบบดาวเทียมน้าร่องส้าหรับภูมิภาคใด
ภูมิภาคหนึ่ง   
       1  จีเอ็นเอสเอส-1      
                จีเอ็นเอสเอส-1 เป็นชื่อเรียกระบบดาวเทียมน้าร่องรุ่นแรกที่การท้างานของระบบนั้น เป็น 
แบบร่วมกันระหว่างระบบดาวเทียมน้าร่องที่มีอยู่ (จีพีเอสและโกลนาส) และ(เอสบาสหรือจีบาส)     
เอสบาส (SBAS : Satellite Based Augmentation Systems) เป็นระบบ WADGPS ที่ให้ข้อมูลที่แก้ไข
ความผิดพลาดของจีพีเอสหรือโกลนาส และให้สัญญาณรหัสที่มีความน่าเชื่อถือ (ค้านวณ โดยสถานี
ภาคพื้นดิน) โดยใช้ดาวเทียมวงโคจรค้างฟ้าเป็นตัวทวนสัญญาณข้อมูลดังกล่าวที่ส่ง จากสถานี
ภาคพื้นดินไปยังผู้ใช้     

 
ภาพท่ี 2.7 การท้างานของเอสบาสที่ใช้ระบบน้าร่องจีเอ็นเอสเอส – 1 ส้าหรับการบินพาณิชย์ 

 ท่ีมา : กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม (2552) 
 

             จีบาส (GBAS : Ground Based Augmentation Systems) เป็นระบบที่คล้ายกับ SBAS แต่ใช้
สถานีภาคพื้นดินเป็นตัวส่งข้อมูล ทั้งนี้ในสหรัฐอเมริกานั้นจีบาสถูกเรียกว่า "ลาส" (LAAS : Local 
Area Augmentation System) ทั้งนี้พื้นที่ให้บริการของจีบาสจะมีขนาดเล็กกว่าเอสบาส  20   
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ภาพท่ี 2.8 การท้างานของเอสบาสที่ใช้ระบบน้าร่องจีเอ็นเอสเอสส้าหรับการบินพาณิชย์ 
ท่ีมา : ส้านักงานกิจการอวกาศแห่งชาติ, (2552) 

 
                2. จีเอ็นเอสเอส-2     
                       จีเอ็นเอสเอส-2 เป็นชื่อเรียกระบบดาวเทียมน้าร่องรุ่นที่สองที่มุ่งให้บริการแก่พล
เรือนอย่าง แท้จริง อาทิ ระบบน้าร่องกาลิเลโอของกลุ่มสหภาพยุโรป โดยระบบจะให้ความแม่นย้า
และความ น่าเชื่อถือแก่ผู้ใช้พลเรือน นอกจากกาลิเลโอแล้วยังมีคัมพัซหรือเป๊ยโต่วของจีนที่ก้าลังเร่ง
พัฒนาอยู่ใน ส่วนของระบบดาวเทียมน้าร่อง QZSS ของญ่ีปุ่นและ IRNSS ของอินเดียนั้น เนื่องจาก
เป็นการ ให้บริการเฉพาะในระดับภูมิภาคเท่านั้นจึงไม่ชัดเจนที่จะถูกจัดเข้ากลุ่มของจีเอ็นเอสเอส   
                 ประโยชน์ของระบบดาวเทียมน าร่อง    
                               รัตนา แสนชัยศิริ (2558) ได้อธิบายเกี่ยวกับประโยชน์ของระบบดาวเทียมน้าร่อง
ไว้ว่า ระบบดาวเทียมน้าร่องหรือระบบน้าร่องโดยใช้กลุ่มดาวเทียมจะให้บริการระบุต้าแหน่งของ
ผู้ใช้ที่อยู่ บนพื้นผิวโลกครอบคลุมทั้งโลก ซึ่งระบบดังกล่าวสามารถน้าไปใช้ประโยชน์ได้หลาย
ประการ เช่น     
                     1.  สามารถน้าไปใช้ในการหาค่าพิกัดที่มีความละเอียดสูง เพื่อตรวจสอบการเคลื่อนตัว
ของ เปลือกโลก และรอยเลื่อนครอบคลุมพื้นที่ประเทศไทย    
                 2.  สามารถน้าไปใช้ในการศึกษาเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ ความชื้น 
ในอากาศ ประจุไฟฟ้าในชั้นบรรยากาศ การทรุดตัวของแผ่นดิน    
                 3.  สามารถน้าไปใช้ส้ารวจหาระดับความสูงของน้้าท่วม การหาขนาดของพื้นที่ไฟไหม้
ป่า ไม้ การก้าหนดต้าแหน่งของจุดที่เกิดเหตุการณ์ดินถล่ม     
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                 4.  การรองรับการพัฒนาและประยุกต์ใช้งานระบบ เช่น การแจ้งต้าแหน่งของผู้ประสบ 
เหตุอุทกภัย ที่มีความถูกต้องในระดับเมตร การแจ้งต้าแหน่งที่เกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน การแจ้ง 
ต้าแหน่งที่พบสิ่งผิดกฎหมาย การตรวจสอบและป้องกันการบุกรุกพื้นที่เขตป่าสงวน เป็นต้น  
                           อุไรวรรณ  คีรีทอง (2555) . ได้อธิบายเกี่ยวกับประโยชน์ของระบบดาวเทียมน้า
ร่องไว้ดังนี้  
                ประโยชน์และการประยุกต์ใช้ระบบ GNSS มีการน้าไปใช้ประโยชน์ดังต่อไปนี้  
                1.  ช่วยน้าทางจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งได้ตามต้องการ   
                2.  ช่วยในการติดตามการเคลื่อนที่ของยานพาหนะ คน สัตว์ และสิ่งของ  
                3.  ช่วยในการปรับปรุงแก้ไขความถูกต้องเชิงต้าแหน่งของข้อมูลจากดาวเทียม  
                4.  ช่วยในการส้ารวจรังวัด ท้าแผนที่ และจัดสร้างฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์  
                5.  ช่วยในการควบคุมเคร่ืองจักรกลในภาคเกษตรกรรม 
                6.  ช่วยในการบริหารจัดการคมนาคมขนส่ง  
                7.  ช่วยสนับสนุนการให้บริการข้อมูลข่าวสารเชิงต้าแหน่ง(Location Based Service)   
                          ผดุงพล ช้านาญเวียง (2556) ได้อธิบายเกี่ยวกับประโยชน์ของระบบดาวเทียมน้าร่อง
ไว้ดังนี้ การน้าระบบดาวเทียมน้าร่องมาประยุกต์ใช้ เพื่อประโยชน์ในการด้าเนินชีวิต ระบบ
ดาวเทียมน้าร่อง เป็นเทคโนโลยีที่น่าสนใจและใกล้ตัวเราอย่างมากและด้วยความสามารถของระบบ
ดาวเทียมน้าร่องท้า ให้สามารถน้าข้อมูลต้าแหน่งมาใช้ประโยชน์ได้หลากหลายไม่ว่าจะเป็น    
               - ระบบน้าร่อง(Navigation System)    
               - ระบบติดตามยานพาหนะ (Automatic Vehicle Location)   
               - การส้ารวจพื้นที่ (Survey)   
               - การท้าแผนที่ (Mapping) เป็นต้น  
             การประยุกต์ใช้งานกับการด้ารงชีวิต มีการน้า GPS มาใช้ประโยชน์ในการเดินทางไม่ว่าจะ 
เป็นทางรถยนต์ที่ผู้ผลิตรถยนต์หลายๆ ยี่ห้อ ได้ติดตั้งอุปกรณ์ GPS ไว้บนตัวรถท้างานร่วมกับแผนที่ 
ประเทศไทยและแผนที่เมืองต่างๆ บนโลกเพื่อระบุต้าแหน่งของรถยนต์บนแผนที่นั้นก่อให้เกิด 
ประโยชน์ในการเดินทาง การค้นหา สถานที่และไปยังจุดหมายที่ต้องการได้แม่นย้าและรวดเร็วยิ่ง
ไป กว่านั้นยังสามารถพัฒนาไปถึงการแก้ไขปัญหาจราจรที่ส่วนหนึ่งเกิดจาดผู้ขับขี่ที่ไม่ช้านาญ
เส้นทางจน ท้าให้ขับขี่ได้ช้าลงหรือหลงทางได้   
               ประยุกต์ใช้ในการเดินทางโดยจักรยาน ซึ่งสามารถบันทึกเส้นทางที่เราต้องการเดินทางไป 
หรือน้าไปยังเส้นทางที่คนอ่ืนได้บันทึกไว้แล้วยิ่งไปกว่านั้นยังสามารถบอกถึงทิศทางที่จะต้องไป 
ระยะทางที่เหลือและระยะทางที่จะถึงปลายทางด้วย (ขึ้นกับคุณสมบัติของอุปกรณ์ GPS) 
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               ประยุกต์ใช้ในการเดินป่าโดยใช้งานคุณสมบัติของอุปกรณ์แต่ละรุ่น/ยี่ห้อ เช่น การเก็ บ 
ระยะทาง โดยรวม, นาฬิกา, เข็มทิศ, เวลาพระอาทิตย์ขึ้น-ตก เป็นต้น หรือแม้แต่การติดตามตัวก็ 
สามารถน้า ไปประยุกต์ใช้งานได้  จะเห็นแล้วว่าประโยชน์ของระบบดาวเทียมน้าร่องมีมากมาย
หลากหลายขึ้นกับว่าจะน้าไป ประยุกต์ใช้ในทางที่ก่อให้เกิดประโยชน์กับตัวเราหรือในเชิงธุรกิจอีก
ทั้งอุปกรณ์ GPS ยังสามารถหาซื้อ ได้อย่างง่ายดาย หลากหลายรุ่น หลากหลายราคาและหลากหลาย
ฟังก์ชั่นการใช้งานตามความ ต้องการที่จะน้าไปประยุกต์ใช้ได้อีกด้วย   
                ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information Systems – GIS)   
                          เศรษฐพงค์ มะลิสุวรรณ (2554) ได้ให้ความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ไว้ว่า ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) คือ ระบบการท้างานที่ผสมผสานกันระหว่างฮาร์ตแวร์ 
ซอฟแวร์ และข้อมูลต่างๆ เช่น ข้อมูลที่ได้จากการถ่ายภาพ หรือภาพถ่ายดาวเทียม รวมถึ งการ 
รวบรวม การบริหารจัดการ การวิเคราะห์ และการแสดงรูปแบบข้อมูลทางแผนที่ต่างๆ เข้าด้วยกัน 
ซึ่ง จะช่วยให้มองเห็น และเข้าใจภาพรวมทั้งหมดที่แสดงออกมาผ่านแผนภูมิ แผนที่ และรายงาน
ต่างๆ ได้ อย่างทั่วถึง ไม่เพียงเท่านี้ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ยังสามารถตอบค้าถามที่ต้องการได้
อีกด้วยทั้งนี้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ สามารถน้ามาผสมผสานและประยุกต์ใช้ได้กับทุก
หน่วยงาน ซึ่งนับว่า มีอรรถประโยชน์มากหากน้าใช้ให้ถูกวิธีนั่นเอง ในกระบวนการการท้างานของ
ระบบสารสนเทศ ภูมิศาสตร์จ้าเป็นต้องใช้คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ (Hardware) ซอฟต์แวร์ (Software) 
ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ (Geographic Data) และการออกแบบ (Personnel Design) ในการเสริมสร้าง 
ประสิทธิภาพของการจัดเก็บข้อมูล การปรับปรุงข้อมูล การค้านวณและการวิเคราะห์ข้อมูลให้ 
แสดงผลในรูปของข้อมูลที่สามารถอ้างอิงได้ในทางภูมิศาสตร์ กล่าวง่ายๆ คือ การใช้สมรรถนะของ 
คอมพิวเตอร์ในการจัดเก็บและการใช้ข้อมูลเพื่ออธิบายสภาพต่างๆ บนพื้นผิวโลก โดยอาศัยลักษณะ 
ทางภูมิศาสตร์ เป็นตัวเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลต่างๆนั้นเอง   
                เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ส้านักงานปลัดกระทรวงมหาดไทย (2548) ได้ให้ 
ความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ไว้ว่า ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ( Geographic 
Information System: GIS) หมายถึง เคร่ืองมือที่ใช้ระบบคอมพิวเตอร์เพื่อใช้ในการน้าเข้า จัดเก็บ 
จัดเตรียม ดัดแปลง แก้ไข จัดการ และวิเคราะห์ พร้อมทั้งแสดงผลข้อมูลเชิงพื้นที่  ตามวัตถุประสงค์ 
ต่างๆ ที่ได้ก้าหนดไว้ ดังนั้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ จึงเป็นเคร่ืองมือที่มีประโยชน์เพื่อใช้ใน
การจัดการ และบริหารการใช้ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และสามารถติดตามการ
เปลี่ยนแปลง ข้อมูลด้านพื้นที่ ให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากเป็นระบบที่เกี่ยวข้องกับ
ระบบการไหลเวียนของข้อมูลและการผสานข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่างๆ เช่น ข้อมูลปฐมภูมิ 
(primary data) หรือข้อมูล ทุติยภูมิ (secondary data) เพื่อให้เป็นข่าวสารที่มีคุณค่า 
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               ศูนย์วิจัยภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย (2559) ได้ให้ความหมายของระบบสารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ไว้ว่า  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์หรือ Geographic Information System : GIS คือ 
กระบวนการท้างานเกี่ยวกับข้อมูลในเชิงพื้นที่ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ที่ใช้ก้าหนดข้อมูลและ
สารสนเทศ ที่มีความสัมพันธ์กับต้าแหน่งในเชิงพื้นที่ ข้อมูลและแผนที่ในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์เป็นระบบข้อมูลสารสนเทศที่อยู่ในรูปของตารางข้อมูลและฐานข้อมูลที่มีส่วนสัมพันธ์
กับข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) ซึ่งรูปแบบและความสัมพันธ์ของข้อมูลเชิงพื้นที่ทั้งหลายจะ
สามารถน้ามาวิเคราะห์ด้วยระบบ สารสนเทศภูมิศาสตร์และท้าให้สื่อความหมายในเร่ืองการ
เปลี่ยนแปลงที่สัมพันธ์กับเวลาได้ ระบบ สารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นระบบข้อมูลข่าวสารที่เก็บไว้ใน
คอมพิวเตอร์ แต่สามารถแปลความหมาย เชื่อมโยงกับสภาพภูมิศาสตร์อ่ืนๆ สภาพท้องที่ สภาพการ
ท้างานของระบบสัมพันธ์กับสัดส่วน ระยะทางและพื้นที่จริงบนแผนที่ข้อแตกต่างระหว่าง GIS กับ 
MIS นั้นสามารถพิจารณาได้จาก ลักษณะของข้อมูล คือ ข้อมูลที่จัดเก็บใน GIS มีลักษณะเป็นข้อมูล
เชิงพื้นที่ (Spatial Data) ที่แสดงใน รูปของภาพ (graphic) แผนที่ (map) ที่เชื่อมโยงกับข้อมูลเชิง
บรรยาย (Attribute Data) หรือ ฐานข้อมูล (Database) การเชื่อมโยงข้อมูลทั้งสองประเภทเข้าด้วยกัน
จะท้าให้ผู้ใช้สามารถที่จะแสดง ข้อมูลทั้งสองประเภทได้พร้อมๆกัน 
           องค์ประกอบหลักของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์     
                    สมเจตน์ เจตนสุนทรเวทิน (2553) ได้อธิบายเกี่ยวกับองค์ประกอบหลักของระบบ 
สารสนเทศภูมิศาสตร์ไว้ว่า องค์ประกอบหลักของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ จัดแบ่งออกเป็น 5 
ส่วน ใหญ่ ๆ คือ อุปกรณ์คอมพิวเตอร์(Hardware) โปรแกรม (Software) ขั้นตอนการท้างาน 
(Methods) ข้อมูล (Data) และบุคลากร (People) โดยมีรายละเอียดของแต่ละองค์ประกอบดังต่อไปนี้  
                      1.  อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (Hardware)   คือ เคร่ืองคอมพิวเตอร์รวมไปถึงอุปกรณ์ต่อ
พ่วงต่าง ๆ เช่น Digitizer, Scanner, Plotter, Printer หรืออ่ืน ๆ เพื่อใช้ในการน้าเข้าข้อมูล ประมวลผล 
แสดงผล และผลิตผลลัพธ์ของ การท้างาน    
                       2.  โปรแกรม (Software)   คือ ชุดของค้าสั่งส้าเร็จรูป เช่น โปรแกรม Arc/Info, 
MapInfoฯลฯ ซึ่งประกอบด้วย ฟังก์ชั่น การท้างานและเคร่ืองมือที่จ้าเป็นต่าง ๆ ส้าหรับน้าเข้าและ
ปรับแต่งข้อมูล, จัดการระบบ ฐานข้อมูล, เรียกค้น, วิเคราะห์ และ จ้าลองภาพ 
                        3.  ข้อมูล (Data)   คือ ข้อมูลต่าง ๆ ที่จะใช้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และถูก
จัดเก็บในรูปแบบของ ฐานข้อมูลโดยได้รับการดูแล จากระบบจัดการฐานข้อมูลหรือ DBMS ข้อมูล
จะเป็นองค์ประกอบที่ ส้าคัญรองลงมาจากบุคลากร    
                        4.  บุคลากร   คือ ผู้ปฏิบัติงานซึ่งเกี่ยวข้องกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เช่น ผู้น้า
เข้าข้อมูล ช่าง เทคนิค ผู้ดูแลระบบฐานข้อมูล ผู้เชี่ยวชาญส้าหรับวิเคราะห์ข้อมูล ผู้บริหารซึ่งต้องใช้
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ข้อมูลในการ ตัดสินใจ บุคลากรจะเป็นองค์ประกอบที่ส้าคัญที่สุดในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
เนื่องจากถ้าขาด บุคลากร ข้อมูลที่มีอยู่มากมายมหาศาลนั้น ก็จะเป็นเพียงขยะไ ม่มีคุณค่าใดเลย
เพราะไม่ได้ถูกน้าไปใช้ งาน อาจจะกล่าวได้ว่า ถ้าขาดบุคลากรก็จะไม่มีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์    
                   5.  วิธีการหรือขั้นตอนการท้างาน   คือ กระบวนการวิเคราะห์  การน้าเอาระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ไปใช้งานโดยแต่ละ ระบบแต่ละองค์กรย่อมีความแตกต่างกันออกไป ฉะนั้น
ผู้ปฏิบัติงานต้องเลือกวิธีการในการจัดการกับ ปัญหาที่เหมาะสมที่สุดส้าหรับของหน่วยงานนั้น ๆ 
เอง 

 
ภาพท่ี 2.9 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

 ท่ีมา : สมเจตน์ เจตนสุนทรเวทิน (2553) 
 
                    หลักการท างานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  
                          ศูนย์วิจัยภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย (2559) ได้อธิบายหลักการท้างานของ
ระบบ สารสนเทศภูมิศาสตร์ไว้ดังนี้ ภาระหน้าที่หลัก ๆ ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ควรจะมีอยู่
ด้วยกัน 5 อย่างดังนี้ 
 
 
                        1.  การน้าเข้าข้อมูล (Input)    
                                  ก่อนที่ข้อมูลทางภูมิศาสตร์จะถูกใช้งานได้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ข้อมูลจะต้อง ได้รับการแปลง ให้มาอยู่ในรูปแบบของข้อมูลเชิงตัวเลข (digital format) เสียก่อน เช่น 
จากแผนที่ กระดาษไปสู่ข้อมูลใน รูปแบบดิจิตอลหรือแฟ้มข้อมูลบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์อุปกรณ์ที่
ใช้ในการน้าเข้า เช่น Digitizer Scanner หรือ Keyboard เป็นต้น   
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                      2.  การปรับแต่งข้อมูล (Manipulation)     
                                 ข้อมูลที่ได้รับเข้าสู่ระบบบางอย่างจ้าเป็นต้องได้รับการปรับแต่งให้เหมาะสม
กับงาน เช่น ข้อมูลบางอย่างมีขนาด หรือสเกล (scale) ที่แตกต่างกัน หรือใช้ระบบพิกัดแผนที่ที่
แตกต่างกัน ข้อมูล เหล่านี้จะต้องได้รับการปรับให้อยู่ใน ระดับเดียวกันเสียก่อน   
                       3.  การบริหารข้อมูล (Management)     
                               ระบบจัดการฐานข้อมูลหรือ DBMS จะถูกน้ามาใช้ในการบริหารข้อมูลเพื่อการ
ท้างานที่ มีประสิทธิภาพในระบบ GIS DBMS ที่ได้รับการเชื่อถือและนิยมใช้กันอย่างกว้างขวาง
ที่สุดคือ DBMS แบบ Relational หรือระบบจัดการฐานข้อมูลแบบสัมพัทธ์ (DBMS) ซึ่งมีหลักการ
ท้างานพื้นฐาน ดังนี้คือ ข้อมูลจะถูกจัดเก็บ ในรูปของตารางหลาย ๆ ตาราง    
                     4.  การเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูล (Query and Analysis)    
                               เมื่อระบบ GIS มีความพร้อมในเร่ืองของข้อมูลแล้ว ขั้นตอนต่อไป คือ การน้า
ข้อมูล เหล่านี่มาใช้ให้เกิด ประโยชน์หรือ ต้องมีการสอบถามอย่างง่าย ๆ เช่น ชี้เมาส์ไปในบริเวณที่
ต้องการ แล้วเลือก (point and click) เพื่อสอบถามหรือเรียกค้นข้อมูล นอกจากนี้ระบบ GIS ยังมี 
เคร่ืองมือใน การวิเคราะห์ เช่น การวิเคราะห์เชิงประมาณค่า (Proximity หรือ Buffer) การวิเคราะห์
เชิงซ้อน (Overlay Analysis) เป็นต้น หรือ ต้องมีการสอบถามอย่างง่าย ๆ เช่น ชี้เมาส์ไปในบริเวณที่
ต้องการ แล้วเลือก (point and click) เพื่อสอบถามหรือเรียกค้นข้อมูล นอกจากนี้ระบบ GIS ยังมี
เคร่ืองมือใน การวิเคราะห์ เช่น การวิเคราะห์เชิงประมาณค่า (Proximity หรือ Buffer) การวิเคราะห์
เชิงซ้อน (Overlay Analysis) เป็นต้น    
                5.  การน้าเสนอข้อมูล (Visualization)     
                         จากการด้าเนินการเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูล ผลลัพธ์ที่ได้จะอยู่ในรูปของตัวเลข
หรือ ตัวอักษร ซึ่งยากต่อการตีความหมายหรือท้าความเข้าใจ การน้าเสนอข้อมูลที่ดี เช่น การแสดง
ชาร์ต (chart) แบบ 2 มิติ หรือ 3 มิติ รูปภาพจากสถานที่จริง ภาพเคลื่อนไหว แผนที่ หรือแม้กระทั้ง
ระบบ มัลติมีเดียสื่อต่าง ๆ เหล่านี้จะท้าให้ผู้ใช้เข้าใจความหมายและมองภาพของผลลัพธ์ที่ก้าลัง
น้าเสนอได้ดี ยิ่งขึ้น อีก ทั้งเป็นการดึงดูดความสนใจของผู้ฟังอีกด้วย  
             สิทธิการ ธิติทรัพย์อุดม (2555) ได้อธิบายหลักการท้างานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
ไว้ว่า ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลักๆ คือ 
               1.  การวิเคราะห์ปัญหา    การวิเคราะห์ปัญหา เป็นขั้นตอนแรกและส้าคัญที่สุดในการ
ด้าเนินงานต่างๆ เราต้อง คิดกันก่อนว่ามีปัญหาอะไรเกิดขึ้น เราต้องการแก้ไขปัญหาอะไร ปัญหา
ดังกล่าวสามารถตอบได้โดย GIS หรือไม่ ผลที่คาดว่าจะได้รับและใครจะน้าผลการวิเคราะห์ไปใช้
ต่อไปครับ ตอนที่ผมเรียนเค้า เรียกว่า Problem Identification   
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               2.  การจัดเตรียมฐานข้อมูล    
                           2.1   การน้าเข้าข้อมูล (Data Input) สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ การ 
น้าเข้าข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) และข้อมูลบรรยาย การน้าเข้าข้อมูลเชิงพื้นที่สามารถน้าเข้าได้ 
หลายวิธี เช่น Digitizing Table, คีย์บอร์ด (Keyboard) สแกนเนอร์ (Scanner) และการน้าเข้าค่า พิกัด
จากเคร่ือง Global Positioning System (GPS) ทั้งนี้โปรแกรม (Software) ที่ใช้ในการน้าเข้ามี หลาย
โปรแกรม เช่น ArcInfo, ArcView, MapInfo, ERDAS เป็นต้น ส่วนการน้าเข้าฐานข้อมูลเชิง บรรยาย
สามารถน้าเข้าโดยโปรแกรม Spreadsheet หรือโปรแกรมทั่วไป เช่น Excel, Lotus, FoxPro, Word    
                         2.2   การจัดเก็บข้อมูลเชิงพื้นที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ข้อมูลประเภท
เวกเตอร์ ซึ่งประกอบด้วยข้อมูล 3 ประเภท คือ จุด ลายเส้น และพื้นที่ (Point, Line and Polygon) 
ข้อมูล ดังกล่าวจะถูกจัดเก็บโดยอ้างอิงจากค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์     
                        2.3   ความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ (Spatial Topology) ข้อมูลประเภทเวกเตอร์ โดยทั่วไป 
จะมีระบบการจัดเก็บข้อมูลเฉพาะของข้อมูลแต่ละลักษณะ ซึ่งลักษณะความสัมพันธ์ของข้อมูลเชิง 
พื้นที่และข้อมูลบรรยายในระบบการจัดเก็บแบบนี้ เ รียกว่า ความสัมพันธ์เชิงพื้นที่  ( Spatial 
Topology)    
                       2.4   การจัดเก็บและการจัดการฐานข้อมูล (Database) นิยมใช้โครงสร้างตามหลักการ 
ของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational Database) ซึ่งสามารถใช้โปรแกรมระบบจัดการฐานข้อมูล 
เชิงสัมพันธ์ (Relational Database Management System: RDBMS) เพื่อการจัดการฐานข้อมูล เช่น 
Microsoft Access, Oracle และ dBase เราสามารถเชื่อมโยงข้อมูลกราฟฟิกและข้อมูลเชิง บรรยาย 
โดยใช้ตารางข้อมูลเชิงบรรยายที่ใช้อธิบายข้อมูลเชิงพื้นที่หรือที่เรียกว่า Attribute ข้อมูลแต่ ละเร่ือง
ควรแยกเก็บเป็นคนละแฟ้มข้อมูล (File) แต่ต้องมีรายละเอียดที่มีคุณลักษณะที่เหมือนกันเพื่อ ใช้
เชื่อมโยงตารางข้อมูลเข้ากับข้อมูลเชิงพื้นที่ หรือเชื่อมโยงตารางข้อมูลหนึ่งกับอีกตารางหนึ่งกลุ่ม 
พิจารณาโครงการ ส่วนวิศวกรรมบริหาร ว่าที่  ร.ต. สิทธิการ ธิติทรัพย์อุดมส้านักชลประทานที่ 13 
วิศวกรชลประทาน ระดับช้านาญการ 
               3.   การวิเคราะห์ข้อมูล  
                        ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) มีความสามารถในการน้าเข้าข้อมูลเชิงพื้นที่
หลายๆ ชั้นข้อมูลมาซ้อนทับกัน (Overlay) เพื่อท้าการวิเคราะห์และก้าหนดเงื่อนไขต่างๆตาม
วัตถุประสงค์ หรือตามแบบจ้าลอง (Model) เช่น โมเดลทางสถิติหรือโมเดลทางคณิตศาสตร์การ
วิเคราะห์ข้อมูลใน ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มีหลายรูปแบบ ซึ่งผมจะขอกล่าวถึงการวิเคราะห์ 4 
รูปแบบหลักๆ ดังนี้  
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                      3.1  พื้นที่กันชน   
                             การสร้างแนวพื้นที่รอบสิ่งหนึ่งสิ่งใดเป็นระยะทางตามที่ก้าหนด เรียกว่า การ
สร้างพื้นที่ กันชน (Buffer) หรือผู้ที่ใช้ AutoCAD ก็จะรู้จันกันในการออฟเซ็ต (Offset) จากแนว
ศูนย์กลาง ส้าหรับข้อมูลแบบราสเตอร์ก็สามารถท้าพื้นที่กันชนได้ แต่ด้วยลักษณะโครงสร้างข้อมูล
อาจท้าให้เกิด ความคลาดเคลื่อนเชิงระยะทางได้มากกว่าพื้นที่กันชนของข้อมูลแบบเวกเตอร์ 
 

 
ภาพท่ี 2.10  พื้นที่กันชนของข้อมูลประเภทจุดและเส้น 

 ท่ีมา : สิทธิการ ธิติทรัพย์อุดม (2555) 
 

            ส้าหรับพื้นที่กันชนของพื้นที่ (Polygon) สามารถสร้างได้หลายลักษณะ โดยสร้างออกไป
ด้าน นอกของพื้นที่ และ/หรือสร้างเข้ามาภายในพื้นที่ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการใช้งาน 
เช่น การ หาพื้นที่กันชนของข้อมูลน้้าท่วมล้นตลิ่งแม่น้้าห่างจากแนวศูนย์กลางแม่น้้าระยะไม่เกิน 1 
กิโลเมตร หรือการหาพื้นที่กันชนของแนวผลกระทบจากแผ่นดินไหวของเขื่อน เป็นต้น  
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ภาพท่ี 2.11  รูปแบบพื้นที่กันชนของข้อมูลพื้นที่ (Polygon) 
 ท่ีมา : สิทธิการ ธิติทรัพย์อุดม (2555) 

 
                  3.2   การซ้อนทับข้อมูลเชิงพื้นที่  
                          การซ้อนทับข้อมูลเชิงพื้นที่เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลหลายชั้นร่วมกัน ผลจากการ
วิเคราะห์จะ ท้าให้ได้ชั้นข้อมูลใหม่ เช่น การวิเคราะห์ความหนาแน่นของประชากรในเขตอ้าเภอ
เมืองกาญจนบุรี โดยชั้นข้อมูลที่น้ามาวิเคราะห์ร่วมกันประกอบด้วยขอบเขตอ้าเภอเมืองกาญจนบุรี 
ชั้นข้อมูลจ้านวน ประชากร แผนผังการวิเคราะห์ข้อมูลได้แสดง (ดังรูปที่ 2.12) 
 

 

 

 
ภาพท่ี 2.12  การวิเคราะห์ข้อมูลโดยการซ้อนทับข้อมูลเชิงพื้นที่ 

ท่ีมา : ส ำนกังำนปลดักระทรวงสำธำรณสขุ (2555) 
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               3.  การวิเคราะห์โครงข่าย (Network Analysis)    
                           ในการวิเคราะห์โครงข่ายจะเป็นการวิเคราะห์ข้อมูลประเภทเส้น (Line) เท่านั้น 
ส่วน ใหญ่การวิเคราะห์โครงข่ายจะถูกน้าไปประยุกต์เกี่ยวกับเร่ืองของการคมนาคม เช่น ตอนผม
เรียนผม เคยค้นหาข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต เค้าเรียกว่า “การหาเส้นทาง (หรือระยะทาง) ที่สั้นที่สุด 
หรือ “Short Path Finding” เค้าจะยกตัวอย่างแบบจ้าลองการเดินทางค้าขายของเซลล์แมนครับ โดย
ไป พบลูกค้าครบทุกคนแต่ใช้ระยะทางสั้นที่สุดครับ ในการหาค้าตอบที่ดีที่สุดขึ้นอยู่กับปัจจัยที่ผู้
วิเคราะห์ ต้องการน้ามาพิจารณาร่วมด้วย เช่น ระยะทางต้องสั้นที่สุด และใช้เวลาเดินทางน้อยที่สุด 
และ ประหยัดค่าใช้จ่ายมากที่สุด  
              4. การวิเคราะห์พื้นผิว (Surface Analysis)   
                          การวิเคราะห์พื้นผิวเป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ในมิติที่ 3โดยข้อมูลเชิงพื้นที่มี
ค่า พิกัดตามแนวแกน X และ Y ส่วนตัวแปรที่น้ามาวิเคราะห์เป็นค่า Z เช่น ข้อมูลระดับความสูงของ 
พื้นที่ (Elevation) ผลจากการวิเคราะห์พื้นผิวสามารถแสดงเป็นภาพ 3 มิติให้เห็นความต่างระดับของ 
ข้อมูล การแสดงข้อมูลพื้นผิวสามารถใช้โครงสร้างข้อมูลแบบเวกเตอร์โดยการใช้ Triangulated 
Irregular Network (TIN) หรือใช้โครงสร้างแบบราสเตอร์โดยการใช้  Digital Elevation Model 
(DEM) 
                       การวิเคราะห์พื้นผิวสามารถน้าไปประยุกต์ใช้ได้หลายแนวทาง เช่น การแสดง
ลักษณะของ พื้นผิว การค้านวณปริมาตรของพื้นที่ และการแสดงลักษณะภูมิประเทศร่วมกับแผนที่ 
หรือภาพถ่าย เช่น ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat (ดังแสดงในภาพ 2.13) 
 

 
ภาพท่ี 2.13 การแสดงข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียมร่วมกับ DEM 

 ท่ีมา : สิทธิการ ธิติทรัพย์อุดม (2555) 
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             5.  การแสดงผลข้อมูล   
                     ผลที่ได้รับจากการวิเคราะห์ข้อมูล สามารถน้า เสนอหรือแสดงผลได้ผ่านหน้า 
จอคอมพิวเตอร์แบบ Layout หรือพิมพ์ออกมาเป็นแผนที่หรือตาราง หรือสามารถน้าข้อมูลไปใช้ต่อ 
ในโปรแกรมอ่ืนๆได้อีกเช่น ข้อมูลตาราง (Excel/DBF), ข้อมูลรูปภาพ (BMP/JPG), ข้อมูลเวกเตอร์ 
(Shape file/DXF)   
               ประโยชน์ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์     
                      ส้านักส่งเสริมและพัฒนาสารสนเทศภูมิศาสตร์ (2553) ได้อธิบายเกี่ยวกับประโยชน์ 
ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ไว้ว่า ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เป็นเคร่ืองมือทางภูมิศาสตร์ที่
มี ประโยชน์อย่างยิ่งต่อ การจัดเก็บระบบข้อมูลซึ่งมีอยู่มากมายในปัจจุบัน ได้มีการพัฒนาทั้งด้าน 
ฮาร์ตแวร์และซอฟแวร์ ท้าให้ในปัจจุบันได้มากกว่าการน้า GIS มาใช้งานกันอย่างแพร่หลาย ทั้ง 
หน่วยงานของภาครัฐและเอกชน   
                การใช้งานระบบสารสนเทศจะมีประโยชน์มากในการศึกษาวิชาภูมิศาสตร์ ถ้ารู้จัก การใช้
งาน การใช้งานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะต้องมีเป้าหมายชัดเจน รู้จักคัดเลือกข้อมูลมา วิเคราะห์ 
การใช้งานจะต้องวางแผนในการก้าหนดคุณภาพ มาตรฐานส่วนของข้อมูลและที่ส้าคัญคือ 
ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูลน้าไปใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงข้อมูลให้ทันสมัยตลอดเวลา 
การบูรณาการข้อมูลหลายรูปแบบเข้าด้วยกัน และสามารถสร้างแบบจ้าลองทดสอบเปรียบเทียบ 
ข้อมูลก่อนที่มีการลงมือปฏิบัติจริง การใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ที่ส้าคัญได้แก่   
              1.  ด้านการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ เช่น การก้าหนดพื้นที่ป่าไม้ แหล่งน้้า ทั้งบนผิวดิน 
และใต้ดิน ธรณีวิทยาหินและแร่ ชายฝั่งทะเลและภูมิอากาศ   
                2.  ด้านการจัดการทรัพยากรเกษตร เช่น การแบ่งชั้นคุณภาพพื้นที่เกษตร ดินเค็มและดิน 
ปัญหาอ่ืน ความเหมาะสมของพืชในแต่ละพื้นที่ การจัดระบบน้้าชลประทาน การจัดการด้านธาตุ 
อาหารพืช  
               3.   ด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม เช่น การแพร่กระจายของฝุ่นและก๊าซ การก้าหนดจุดเก็บ 
ตัวอย่างจาก โรงงาน การป้องกันความเสียหายของโบราณสถานหรือสถานที่ท่องเที่ยว การป้องกัน
ไฟ ไหม้ป่า เป็นต้น   
               4.   ด้านสังคม เช่น ความหนาแน่นของประชากร เพศ อายุ การศึกษา แรงงาน ต้าแหน่ง 
ของโรงเรียนและการเดินทางของนักเรียน เป็นต้น  
              5.   ด้านเศรษฐกิจ เช่น รายได้ของประชากรหมู่บ้าน ต้าบล สินค้าหลัก ต้าแหน่งที่ตั้งของ 
โรงงานประเภทต่างๆ เป็นต้น  
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             เศรษฐพงค์  มะลิสุวรรณ (2554) ได้อธิบายเกี่ยวกับประโยชน์ของระบบสารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ไว้ว่า มีประโยชน์รอบด้านมาก ซึ่งจะแบ่งออกเป็นหัวข้อใหญ่ๆ ดังนี้             
                   1.  การอนุรักษ์ละจัดการสิ่งแวดล้อม (Environmental Management, Conservation) การ
จัดการทางพืชและสัตว์ในดิน (Flora and Fauna) สัตว์ป่า (Wild Life) อุทยานแห่งชาติ (National 
Park) การควบคุมและติดตามมลภาวะ (Pollution Control and Monitoring) และ แบบจ้าลองด้าน
นิเวศวิทยา (Ecological Modelling)             
                   2.  การจัดการด้านทรัพยากร/การเกษตร (Resources Management / Agriculture) การ
จัดการระบบชลประทาน การพัฒนาและจัดการที่ดินเพื่อการเกษตร การอนุรักษ์ดินและน้้า การ 
จัดการทรัพยากรธรรมชาติ ป่าไม้ และการท้าไม้ ฯ  
                   3.  การวางแผนด้านสาธารณะภัย (Disaster Planning) การบรรเทาสาธารณะภัย การ 
ติดตามการปนเปื้อนของสารพิษ และแบบจ้าลองผลกระทบอุทกภัย (Modelling Flood Impacts)             
                    4.  ด้านผังเมือง (Urban GIS) การวางแผนผังเมือง การใช้ประโยชน์ที่ดินสิ่งปลูกสร้าง
ต่างๆ เช่น ถนน เขื่อน คลอง เป็นต้น การตรวจสอบการเคลื่อนย้ายถิ่นฐานของประชากร การ
เปลี่ยนแปลง ของการใช้พื้นที่ การวางผังเมือง การวิเคราะห์ด้านอาชญากรรม ที่ดินและภาษีที่ดิน 
ระบบการระบาย น้้าเสีย โครงการพัฒนาที่อยู่อาศัย ฯลฯ              
                     5.  การจัดการสาธารณูปโภค (Facilities Management) การจัดการด้านไฟฟ้า ประปา 
ท่อส่งก๊าซ หน่วยดับเพลิง ระบบจราจรและโทรคมนาคม              
                      6.  การวิเคราะห์ด้านตลาด (Marketing Analysis) การหาที่ตั้ง ที่เหมาะสมในการขยาย 
สาขา หรือส้านักงาน 
                     7.  ด้านการเดินทาง แสดงแผนที่ เส้นทาง จุดส้าคัญในการเดินทาง เป็นประโยชน์ต่อ
การ ท่องเที่ยว              
                      8.  ด้านประโยชน์ทางการทหาร              
                      9.  ด้านสาธารณสุข เพื่อดูการแพร่ขยายของโรคระบาดต่างๆ เช่น ไข้หวัด              
                      10.  ด้านโบราณคดี  
                จากประโยชน์ต่างๆข้างต้นจะพบว่า ในปัจจุบันกิจกรรมต่างๆ ล้วนมีความจ้าเป็นที่จะต้อง
ใช้ ประโยชน์จากแผนที่ และระบบ GIS ก็เข้ามามีบทบาทส้าคัญเพื่อประกอบในกานตัดสินใจ จึง
อาจ กล่าวได้ว่า GIS เป็นเคร่ืองมือส้าคัญส้าหรับองค์กร ตลอดจนผู้บริหารและจ้าหน้าที่ทุกๆ ส่วน 
ซึ่ง สามารถมองภาพรวมของแผนที่ต่างๆ และลักษณะองค์ประกอบของพื้นที่ได้อย่างชัดเจน จึงง่าย
ต่อ การตัดสินใจวางโครงการ หรือประกอบธุรกรรมต่างๆ ได้เป็นอย่างดี  
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    ประโยชน์ของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 
                       กรมประมง (2554) ได้อธิบายเกี่ยวกับประโยชน์ของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศไว้
ดังนี้ ประโยชน์ทางด้านเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศสามารถน้ามาประยุกต์ใช้ประโยชน์ทาง ด้าน
เศรษฐกิจ เพื่อช่วยเหลือในการพัฒนาทางด้านเศรษฐกิจ เช่น การวางแผนการใช้ทรัพยากรในการ
ผลิต การวิเคราะห์ความพร้อมของวัตถุดิบและแรงงาน รวมถึงความต้องการของประชากรในแต่ละ
พื้นที่จาก ข้อมูลพื้นฐาน ด้านคมนาคมขนส่ง เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศสามารถใช้ในการเพิ่ม
ประสิทธิผลทางด้าน การคมนาคมขนส่ง เช่น การวางแผนเส้นทางการเดินรถประจ้าทาง การ
วางแผนการสร้างเส้นทาง คมนาคม ทางรถไฟ ทางด่วน ทางเดินเรือและเส้นทางการบิน ฯลฯ ได้
เป็นอย่างดี ด้านสาธารณูปโภค พื้นฐาน การจัดสาธารณูปโภคพื้นฐานไปยังพื้นที่ต่างๆ ตามความ
ต้องการของประชาชนนั้น เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศได้เข้ามามีบทบาทอันส้าคัญในการวางแผนใน
การสร้างถนน การเดินสายไฟฟ้า ท่อ ประปา รวมถึงการวางแผนในการบ้ารุงรักษาสาธารณูปโภค
พื้นฐานเหล่านี้ ด้านการสาธารณสุข การ ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการบริหารจัดการ
ภาครัฐกับงานทางด้านสาธารณสุข มีใช้กัน อย่างแพร่หลายในต่างประเทศ เช่น การระบุต้าแหน่ง
ของผู้ป่วยโรคต่างๆ การวิเคราะห์การแพร่ของ โรคระบาด หรือแนวโน้มการระบาดของโรค การใช้
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศจะช่วยให้ผู้บริหารทราบ ถึงความต้องการของ ประชาชนโดยการ
ให้บริการสาธารณะได้อย่างเป็นพลวัตร ด้านการบังคับใช้ กฎหมายและการป้องกันอาชญากรรม มี
การใช้กันอย่างแพร่หลาย เช่น การก้าหนดจุดเสี่ยงต่อการ เกิดอาชญากรรมเพื่อตั้งป้อมต้ารวจ การ
วิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดอาชญากรรม ซึ่งเจ้าหน้าที่ผู้ รักษากฎหมายสมารถวางแผนให้
ความส้าคัญกับบางพื้นที่ที่ต้องท้าการดูแลเป็นพิเศษ เพื่อลดปัญหาอาชญากรรมได้ ด้านการวาง
แผนการใช้ประโยชน์ที่ดิน การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพื่อ ช่วยในการวางแผนการใช้
ประโยชน์ที่ดิน มีความสามารถในการวิเคราะห์ ประเมินผลและน้าเสนอข้อมูลต่างๆในเชิงพื้นที่ที่
จ้าเป็นต่อการวางผังเมือง และการจัดการเมืองสามารถกระท้าได้อย่างสะดวก ทั้งการวิเคราะห์และ
ประเมินศักยภาพในการใช้ประโยชน์ของแต่ละพื้นที่ ด้านการจัดเก็บภาษี การ ประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพื่อช่วยในการจัดเก็บภาษี โดยอาศัยข้อมูลแผนที่มาตราส่วน ขนาดใหญ่ 
เช่น 1:1,000 ซึ่งสามารถมองเห็นขอบเขตของอาคาร เพื่อใช้ในการน้าเข้าข้อมูลการช้าระภาษีอากร 
ซึ่งภาครัฐสามารถท้าการติดตาม ตรวจสอบผลการจัดเก็บภาษีได้โดยสะดวก ด้านสิ่งแวดล้อม การ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพื่อทดลองสร้างแบบจ้าลองทางด้านสิ่งแวดล้อม มีใช้กันอย่าง
แพร่หลายในต่างประเทศ เช่น การสร้างแบบจ้าลองสามมิติแสดงการถล่มของภูเขา ซึ่งการสร้าง
แบบจ้าลองในเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศจะช่วยให้ผู้ใช้สามารถท้าความเข้าใจกับลักษณะของ พื้นที่
ได้โดยง่ายและเป็นการเพิ่มการรับรู้แบบเสมือนจริงในรูปแบบของแบบจ้าลองสมมิติ ซึ่งช่วยลด 
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ความผิดพลาดในการตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับปัญหาที่เกิดขึ้น ส่งผลต่อประสิทธิภาพและประสิทธิผล
ใน การบริหารจัดการสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างยิ่ง ด้านการจัดการภาวะฉุกเฉินและภัยพิบัติ    
              ส้านักงานเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศศาสตร์ (2559) ได้อธิบายเกี่ยวกับประโยชน์
ของ เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศไว้ดังนี้ ในปัจจุบันหน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชนได้ตระหนักถึง
ความจ้าเป็น ในการใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพื่อพัฒนาประสิทธิภาพในการจัดการในด้านต่างๆ 
ให้งานเกิด ประสิทธิภาพสูงสุด หน่วยงานในภาครัฐและรัฐวิสาหกิจได้น้าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ
มาประยุกต์ใช้ ได้แก่ กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ส้านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม กรม
ควบคุมมลพิษ กรมโรงงานอุตสาหกรรม กรมทรัพยากรธรณี กรมโยธาธิการและผังเมือง ส้านักงาน
จังหวัด กรมวิชาการการเกษตร กรมพัฒนาที่ดิน กรมป่าไม้ กรมชลประทาน สถาบันการศึกษา การ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิต การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค การประปาภูมิภาคและนครหลวง และองค์การโทรศัพท์ เป็น
ต้น นอกจากนี้ในภาคเอกชนที่ได้มีการน้าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ ได้แก่ ธนาคาร
พาณิชย์ บริษัทน้้ามัน บริษัทที่ปรึกษาด้านการท้าแผนที่ และสิ่งแวดล้อม การประเมินโครงการ
วิศวกรรม และการ ประเมินผลกระทบจากสิ่งแวดล้อม ซึ่งมีความส้าคัญในการพัฒนาประเทศชาติ 
และรัฐบาลมีนโยบายที่ ชัดเจนในการส่งเสริมและสนับสนุนการใช้ข้อมูลภูมิสารสนเทศทั้งใน
ภาครัฐและภาคเอกชน เพื่อได้ ข้อมูลที่ถูกต้องและมีความทันสมัย สามารถน้าไปใช้ประกอบการ
ตัดสินใจได้อย่างถูกต้องและรวดเร็วที่ ผ่านมารัฐบาลได้เน้นความส้าคัญของการน้าเทคโนโลยีภูมิ
สารสนเทศไปประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ เพื่อ เพิ่มศักยภาพในการปฏิบัติงาน ซึ่งเป็นประโยชน์ในการ
วางแผนพัฒนาประเทศ จึงได้จัดตั้งส้านักงาน พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การ
มหาชน) ขึ้นในปี พ.ศ.2543 เป็นหน่วยงานของ รัฐในรูปแบบองค์การมหาชน ภายในก้ากับ
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เน้นการบริหารและด้าเนินงานอย่างมี
ประสิทธิภาพ เพื่อบริการข้อมูลจากดาวเทียม ข้อมูลภูมิสารสนเทศ และบริการวิชาการต่างๆ   
 

              งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
                       1. งานวิจัยในประเทศ 
                            นาถนเรศ อาคาสุวรรณ, ประมาณ เทพสงเคราะห์ และวรุตม์ นาที (2552) ได้ 
ท้าการศึกษาเร่ือง การศึกษาปัจจัยการเกิดน้้าท่วมเพื่อก้าหนดพื้นที่เสี่ยงภัยน้้าท่วมด้วยระบบ 
สารสนเทศภูมิศาสตร์และแนวทางป้องกันบรรเทาในบริเวณลุ่มน้้าย่อย ทะเลสาบสงขลาฝั่งตะวันตก 
จังหวัดพัทลุง วัตถุประสงค์ของงานวิจัย เพื่อศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดน้้าท่วมและเพื่อ
ก้าหนด พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมของลุ่มน้้าย่อยทะเลสาบสงขลาฝั่งตะวันตกบริเวณจังหวัด
พัทลุงรวมทั้ง ศึกษาความสัมพันธ์ของชุมชนบริเวณลุ่มน้้าย่อยกับพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วม มี
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วิธีการศึกษาโดยใช้ เทคนิคการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์ปัจจัยเสี่ย ง
และพื้นที่เสี่ยงต่อการ เกิดน้้าท่วมการศึกษาความสัมพันธ์ของชุมชนกับพื้นที่เสี่ยงภัยน้้าท่วมใช้
วิธีการวิเคราะห์เชิงสถิติแบบ ร้อยละ จากการศึกษาพบว่า ปัจจัยส้าคัญที่เป็นตัวเร่งให้เกิดน้้าท่วมใน
พื้นที่ศึกษาคือ ปริมาณฝนที่ตก ในพื้นที่ศึกษาและพื้นที่ใกล้เคียงโดยมีปัจจัยเสริมที่ท้าให้ปัญหาน้้า
ท่วมในพื้นที่ศึกษารุนแรงขึ้นคือ ความลาด ชันของพื้นที่  ระยะห่างจากล้า น้้ าของชุมชน 
ความสามารถในการระบายน้้าของดิน การใช้ ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่และเส้นทางคมนาคม พื้นที่
ประสบภัยน้้าท่วมพบบริเวณริมทะเลสาบสงขลา และยังเกิดบริเวณริมถนนเพชรเกษม พื้นที่เสี่ยงต่อ
การเกิดน้้าท่วมสูงพบอยู่บริเวณด้านทิศเหนือ ด้าน ทิศตะวันออกและตอนกลางของพื้นที่ศึกษาเป็น
ส่วนมาก บริเวณริมทะเลสาบสงขลาและกระจายอยู่ ริมล้าน้้าในพื้นที่เนื่องจากลักษณะของน้้าท่วม
ส่วนใหญ่เกิดจากการเอ่อล้นของน้้าในล้าน้้าสายต่างๆ พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมปานกลางพบว่า
กระจายอยู่ทั่วไปในพื้นที่ศึกษาโดยเฉพาะกระจายอยู่ตาม ริมล้าน้้าสายต่างๆ ในพื้นที่พื้นที่เสี่ยงต่อ
การเกิดน้้าท่วมต่้าพบว่ากระจายอยู่บริเวณด้านทิศตะวันตก ของพื้นที่ศึกษาและพื้นที่ที่ไม่ เสี่ยงต่อ
การเกิดน้้าท่วมพบว่ากระจายอยู่ตามบริเวณด้านทิศตะวันตกของ พื้นที่ศึกษา  
                สุพิชฌาย์ ธนารุณ และจินตนา อมรสงวนสิน (2553) ได้ท้าการศึกษาเร่ือง การประยุกต์ใช้ 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการก้าหนดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยจังหวัดอ่างทอง วัตถุประสงค์ของ
งานวิจัย    เพื่อศึกษาสาเหตุและปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดอุทกภัยและประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ร่วมกับหลักการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่ในการก้าหนดและจัดท้าแผนที่แสดงพื้นที่
เสี่ยงอุทกภัย จังหวัดอ่างทองรวมถึงเสนอแนะแนวทางในการป้องกันและบรรเทาผลกระทบจาก
อุทกภัยที่เหมาะสม กับพื้นที่จังหวัดอ่างทอง จากการศึกษาพบว่า สาเหตุส้าคัญที่ท้าให้เกิดอุทกภัย
ในพื้นที่จังหวัดอ่างทอง คือ ปริมาณน้้าในแม่น้้าเจ้าพระยาที่ไหลผ่านจังหวัดอ่างทองมีปริมาณมาก
จนเกินความจุของล้าน้้า รองลงมาคือมีฝนตกหนักในพื้นที่ นอกจากนี้ลักษณะทางกายภาพของ
จังหวดัอ่างทองยังเอ้ืออ้านวยต่อ การเกิดอุทกภัยเป็นอย่างมาก เน่ืองจากตั้งอยู่บริเวณลุ่มน้้าเจ้าพระยา
ตอนกลางจึงเป็นพื้นที่รองรับน้้าหลากจากลุ่มน้้าเจ้าพระยาตอนบน ส้าหรับการก้าหนดและจัดท้า
แผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยจังหวัด อ่างทองโดยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ร่วมกับการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่ พบว่า จังหวัดอ่างทองมีพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยสูงเป็นพื้นที่ 
952.01 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 99.23 ของพื้นที่ทั้งหมดและ พื้นที่เสี่ยงอุทกภัยปาน
กลางเป็นพื้นที่ 7.37 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นสัดส่วนร้อย ละ 0.77 ของพื้นที่ทั้งหมด ดังนั้นเพื่อลด
ความรุนแรงและความเสียหายที่จะเกิดขึ้นแนวทางในการ ป้องกันและบรรเทาผลกระทบจาก
อุทกภัยจึงควรบูรณาการมาตรการต่างๆ เข้าด้วยกันทั้งมาตรการที่ ใช้โครงสร้างทางวิศวกรรม 
มาตรการที่ไม่ใช้โครงสร้างทางวิศวกรรมและมาตรการพยากรณ์และเตือน ภัยน้้าท่วม  
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               สุภาพร นากา (2558) ได้ท้าการศึกษาเร่ือง การวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมลุ่ม 
น้้าป่าสักตอนบน อ้าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ วัตถุประสงค์ของงานวิจัย เพื่อวิเคราะห์พื้นที่
เสี่ยง ต่อการเกิดน้้าท่วมลุ่มน้้าป่าสักตอนบน อ้าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ วิธีการศึกษาคือการ 
ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยการซ้อนทับ ( Overlay) เข้ามาช่วยในการศึกษา 
ความสัมพันธ์ของปัจจัยที่มีอิทธิผลท้าให้เกิดน้้าท่วม จากการศึกษาพบว่า มี 7 ปัจจัย ที่เกี่ยวข้อง
ได้แก่ ปริมาณน้้าฝน ความหนาแน่นลุ่มน้้าป่าสักตอนบน ความหนาแน่นล้าห้วย ความลาดชัน 
ลักษณะพื้นที่ และความสูง การใช้ประโยชน์ที่ดินและชุดดิน ซึ่งจ้าแนกพื้นที่ที่มีความเสี่ยงออกเป็น 
5 ระดับ ได้แก่ พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิด น้้าท่วมต่้ามาก ต่้าปานกลาง สูงและสูงมาก ซึ่งมีพื้นที่ร้อยละ 
3.03, 42.81, 0.07, 3.25 และ0.14 พบว่าบริเวณแม่น้้าป่าสักตอนบนเป็นพื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่อการ
เกิดน้้าท่วมสูง มาก โดยจะเกิดในช่วงเดือนกันยายนถึงตุลาคม ระยะในการเกิดประมาณ 3-7 วัน จาก
การประเมินผลกระทบและการหาแนวทางในการป้องกันจากการเกิดน้้า ท่วมโดยการใช้
แบบสอบถาม 90 ตัวอย่าง จากประชาชนใน 3 ต้าบล ที่ได้รับผลกระทบจากน้้าท่วม พบว่าพื้นที่เสี่ยง
ต่อการเกิดน้้าท่วมมี ผลกระทบในเร่ืองเกษตรกรรมมากที่สุด เนื่องจากบริเวณพื้นที่ส่วนใหญ่
ประกอบอาชีพเกษตรกรรม เป็นหลักในการป้องกันจากการเกิดน้้าท่วมประชาชนจะมีการป้องกัน
โดยสร้างก้าแพงข้างล้าน้้าซึ่งจะช่วยให้น้้าไม่เอ่อล้นมาท่วมที่อยู่อาศัย พื้นที่เกษตรกรรมและอ่ืนๆ 
ได้ ศึกษาเร่ืองการวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้า ท่วมลุ่มน้้าป่าสักตอนบน อ้าเภอหล่มสัก จังหวัด
เพชรบูรณ์   
               ลิขิต น้อยจ่ายสิน (2558) ได้ท้าการศึกษาเร่ือง การประยุกต์ระบบสารสนเทศทาง 
ภูมิศาสตร์ เพื่อประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยน้้าท่วมในจังหวัดสระแก้ว วัตถุประสงค์ของงานวิจัย เพื่อ
ประเมิน พื้นที่เสี่ยงภัยน้้าท่วมในจังหวัดสระแก้ว โดยมีวิธีการศึกษาคือการก้าหนดปัจจัยที่ใช้ใน
การศึกษา ได้แก่ ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย (30 ปี ) ระยะห่างจากแหล่งน้้าผิวดิน สภาพการระบายน้้าของ
ดิน ความลาดชัน ของพื้นที่และการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยก้าหนดให้ผู้เชี่ยวชาญจากหน่วยงาน
ภาครัฐที่เกี่ยวข้องจ้านวน 10 คน ให้คะแนนความส้าคัญ (Weighting)และค่าน้้าหนักระดับปัจจัย 
(Rating) จากการศึกษาพบว่า จากการประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการประเมินพื้นที่เสี่ยง
ภัยน้้าท่วมพบว่าจังหวัดสระแก้ว มีพื้นที่เสี่ยงภัยน้้าท่วมน้อย 1,685.73 ตารางกิโลเมตร พื้นที่เสี่ยงภัย
น้้าท่วมปานกลาง 3,959.19 ตารางกิโลเมตรและพื้นที่เสี่ยงภัยน้้าท่วมมาก 1,550.52 ตารางกิโลเมตร 
มาตรการที่ควรน้ามาใช้ใน การป้องกันและบรรเทาผลกระทบ ได้แก่ การปรับปรุงสภาพล้าน้้าและ
ขยายล้าน้้า เพื่อให้สามารถ รองรับปริมาณน้้าฝนได้มากขึ้น การปรับปรุงระบบระบายน้้าบริเวณ
พื้นที่ชุมชนเมืองที่เป็นพื้นที่เขต เศรษฐกิจอย่างเป็นระบบและการเตรียมความพร้อมในระดับชุมชน
ที่มีความเสี่ยงจากภัยน้้าท่วมมากดังนี้  ศึกษาเร่ืองการประยุกต์ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพื่อ
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ประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยน้้าท่วมในจังหวัดสระแก้ว ได้ก้าหนดค่าถ่วงน้้าหนักของตัวแปรความสามารถ
ในการระบายน้้าของชุดดินเป็น 5 ระดับ และก้าหนดค่าคะแนนของแต่ละระดับความเสี่ยงของ
ข้อมูลดังนี้  การระบายน้้าดีมากเป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมต่้ามากอยู่ในค่าคะแนนที่  1        การ
ระบายน้้าดีเป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมต่้าอยู่ในค่าคะแนนที่ 2  การระบายน้้าดีถึงปานกลางเป็น
พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมปานกลางอยู่ในค่าคะแนนที่ 3  การระบายน้้าค่อนข้างเลวเป็นพื้นที่เสี่ยง
ต่อการเกิดน้้าท่วมสูงอยู่ในค่าคะแนนที่ 4  การระบายน้้าเลวเป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมสูงมาก
อยู่ในค่าคะแนนที่ 5  ได้ก้าหนดค่าถ่วงน้้าหนักของตัวแปรของปริมาณน้้าฝนออกเป็น 4 ระดับ และ
ก้าหนดค่าคะแนนของแต่ละระดับความเสี่ยงของข้อมูลดังนี้  ฝนตกเล็กน้อยตั้งแต่ 0.1- 10.0 เป็น
พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมต่้าอยู่ในค่าคะแนนที่ 1 ฝนตกปานกลางตั้งแต่ 10.1- 35.0 เป็นพื้นที่เสี่ยง
ต่อการเกิดน้้าท่วมปานกลางอยู่ในค่าคะแนนที่ 2 ฝนตกหนักตั้งแต่ 35.1- 90.0 เป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการ
เกิดน้้าท่วมสูงอยู่ในค่าคะแนนที่ 3 ฝนตกหนักมากตั้งแต่ 90.1 ขึ้นไป เป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้า
ท่วมสูงมากอยู่ในค่าคะแนนที่ 4  ได้ก้าหนดค่าถ่วงน้้าหนักของตัวแปรความลาดชันของพื้นที่เป็น 5 
ระดับ และก้าหนดค่าคะแนนของแต่ละระดับความเสี่ยงของข้อมูลดังนี้  ความลาดชันมากกว่าร้อย
ละ 20 เป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมต่้ามากอยู่ในค่าคะแนนที่ 1  ความลาดชันร้อยละ 15.1-20 
เป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมต่้าอยู่ในค่าคะแนนที่  2   ความลาดชันร้อยละ 10.1-15 เป็นพื้นที่
เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมปานกลางอยู่ในค่าคะแนนที่  3  ความลาดชันร้อยละ 5.1-10 เป็นพื้นที่เสี่ยง
ต่อการเกิดน้้าท่วมสูงอยู่ในค่าคะแนนที่  4   ความลาดชันน้อยกว่าร้อยละ 5 เป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิด
น้้าท่วมสูงมากอยู่ในค่าคะแนนที่ 5  ได้ก้าหนดค่าถ่วงน้้าหนักได้ก้าหนดค่าถ่วงน้้าหนักของตัวแปร
การใช้ประโยชน์ที่ดินเป็น 5 ระดับ และก้าหนดค่าคะแนนของแต่ละระดับความเสี่ยงต่อการเกิดน้้า
ท่วมของข้อมูลปัจจัยการใช้ประโยชน์ที่ดินดังนี้ พื้นที่ป่า เป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมต่้ามากอยู่
ในค่าคะแนนที่1 พื้นที่อ่ืนๆ เป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมต่้าอยู่ในค่าคะแนนที่ 2  พื้นที่ชุมชน
และสิ่งปลูกสร้างเป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมปานกลางอยู่ในค่าคะแนนที่  3 พื้นที่เกษตรกรรม
เป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมสูงอยู่ในค่าคะแนนที่ 4 พื้นที่แหล่งน้้า เป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้า
ท่วมสูงมากอยู่ในค่าคะแนนที่ 5 และได้ก้าหนดค่าถ่วงน้้าหนักได้ก้าหนดค่าถ่วงน้้าหนักของตัวแปร
การระยะห่างจากแหล่งน้้าผิวดินออกเป็น 5 ระดับ และก้าหนดค่าคะแนนของแต่ละระดับความเสี่ยง
ต่อการเกิดน้้าท่วมของข้อมูลระยะห่างจากแหล่งน้้าผิวดินดังนี้ ระยะห่าง 4.1 – 5 กิโลเมตรเป็นพื้นที่
เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมต่้ามากอยู่ในค่าคะแนนที่1  ระยะห่าง 3.1 – 4 กิโลเมตรเป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการ
เกิดน้้าท่วมต้่าอยู่ในค่าคะแนนที่ 2  ระยะห่าง 2.1 – 3 กิโลเมตรเป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมปาน
กลางอยู่ในค่าคะแนนที่ 3 ระยะห่าง 1.1 - 2 กิโลเมตรเป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมสูงอยู่ในค่า
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คะแนนที่ 4 ระยะห่างน้อยกว่า 1  กิโลเมตรเป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมสูงมากอยู่ในค่าคะแนน
ที่ 5 
             พัชรินทร์ เสริมการดี, จริยา เจริญสุข และธวัชชัย อินทสระ (2558) ได้ท้าการศึกษาเร่ือง การ
วิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัยโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ อ้าเภอควนขนุน จังหวัด 
พัทลุง วัตถุประสงค์ของงานวิจัย เพื่อวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัย อ้าเภอควนขนุน จังหวัด 
พัทลุง โดยวิธีการศึกษาคือการใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยการซ้อนทับข้อมูลปัจจัยทาง 
อุตุนิยมวิทยาและข้อมูลปัจจัยทางกายภาพที่มีผลต่อการเกิดอุทกภัยคือ ข้อมูลปริมาณน้้าฝน ข้อมูล 
ขนาดพื้นที่ลุ่มน้้า ข้อมูลความหนาแน่นของทางน้้า ข้อมูลความลาดชันของสภาพภูมิประเทศ ข้อมูล 
ลักษณะเนื้อดิน ข้อมูลความลึกของดินและข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน จากการศึกษาพบว่า ต้าบล
ทะเลน้อย มีพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัยมากที่สุด ต้าบลแหลมโตนด ต้าบลปันแต ต้าบล
พนางตุง ต้าบลมะกอกเหนือและต้าบลชะมวง มีพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงต่อเกิดอุทกภัยมาก ต้าบล
ชะมวง ต้าบลควนขนุน ต้าบลโตนดด้วน ต้าบลแพรกหา ต้าบลนาขยาด ต้าบลพนมวังก์และต้าบล
ดอนทราย มีพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงต่อเกิดอุทกภัยปานกลาง ต้าบลนาขยาด ต้าบลดอนทรายและต้าบล
พนมวังก์ มี พื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงต่อเกิดอุทกภัยน้อยและพื้นที่ลาดชันบริเวณเชิงเขา มีพื้นที่ที่มี
โอกาสเสี่ยงต่อเกิดอุทกภัยน้อยที่สุดตามล้าดับ ซึ่งปัญหาอุทกภัยเป็นปัญหาที่ก่อให้เกิดความสูญเสีย
ทั้งชีวิตและทรัพย์สิน ผู้วิจัยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ปัญหาและ
ได้เสนอแนะ แนวทางป้องกันและบรรเทาผลกระทบจากการเกิดอุทกภัยคือการลดความรุนแรง เช่น
การสร้างพนัง กั้นน้้า การสร้างการป้องกันตลิ่งพัง การวางผังเมือง การควบคุมสิ่งปลูกสร้างไม่ให้ไป
ขวางทางน้้าและการเตือนภัยอุทกภัย 
             
                 2. งานวิจัยต่างประเทศ  
                     Andrew R. Black , & John C. Burns. (2001) ได้ท้าการศึกษาเร่ือง การประมาณความ 
เสี่ยงของการเกิดน้้าท่วมในเมืองเซนต์แคเธอรีนทางใต้ของไซบีประเทศอียิปต์ โดยมีวิธีการศึกษาคือ
ใช้ ภาพ Morphometry และภาพถ่ายจากดาวเทียมของ GIS วัตถุประสงค์ของงานวิจัย  เพื่อประเมิน
ระดับความเสี่ยงของอันตรายจากอุทกภัยในลุ่มน้้าและน้าเสนอการใช้ประโยชน์ข้อมูลการรับรู้ 
ระยะไกลเช่นแผนที่ Thematic Mapper Plus (ETM +) ภารกิจเกี่ยวกับภูมิประเทศเรดาร์ (SRTM) 
ร่วมกับข้อมูลธรณีวิทยาธรณีวิทยาและข้อมูลภาคสนามในสภาพแวดล้อม GIS เพื่อประเมินความ
เสี่ยง จากน้้าท่วมฉับพลันตามและได้มีการใช้การวิเคราะห์เชิงพรรณนาเพื่อประเมินระดับความ
เสี่ยงจากน้้า ท่วมของลุ่มน้้าย่อยภายในลุ่มน้้า Wadi Feiran ประการแรกลักษณะการระบายน้้าจะถูก
จับโดยชุด ของพารามิเตอร์ที่ เกี่ยวข้องกับความเสี่ยงจากน้้าท่วมฉับพลัน นอกจากนี้ยังมีการ
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เปรียบเทียบ ประสิทธิภาพของลุ่มน้้าเพื่อให้เข้าใจถึงการใช้งานที่มีประสิทธิภาพ ผลการวิจัยได้มี
การน้าเสนอแผนที่ ภูมิศาสตร์ทางธรณีวิทยาที่มีรายละเอียดส้าหรับลุ่มน้้าย่อยที่เป็นอันตรายที่สุด 
นอกจากนี้ยังมีแผนที่ที่ ระบุส่วนที่อ่อนไหวส้าหรับถนน Feiran-Katherine รวมถึงได้มีการกล่าวถึง
ปัจจัยที่มีอิทธิพลมากที่สุด ส้าหรับทั้งอันตรายจากอุทกภัยและโซนที่ละเอียดอ่อนผลของการศึกษา
นี้สามารถเร่ิมต้นมาตรการที่ เหมาะสมเพื่อลดอันตรายที่อาจเกิดขึ้นในพื้นที่   
                     Joy Sanyal & X. X. Lu (2004) ได้ท้าการศึกษาเร่ือง การประยุกต์ใช้การส้ารวจ 
ระยะไกลในการจัดการน้้าท่วมโดยมีการอ้างอิงถึงมรสุมเอเชีย วัตถุประสงค์ของงานวิจัย อธิบายถึง 
การวาดภาพของ Floodzones โดยมีวิธีการศึกษาคือการจัดเตรียมแผนที่ความเสียหายจากอุทกภัยใน 
พื้นที่ที่มีความเสี่ยงในความเป็นจริงนี้น้้าท่วม ถือเป็นปัจจัยส้าคัญในการสร้างความเสี่ยงจากภาวะ
น้้า ท่วมและแบบจ้าลองความสูงแบบดิจิทัล (DEM) ถือเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด ประเมิน
ความลึก ของน้้าท่วมจากข้อมูลที่ได้รับการน้ามาใช้หรืออุทกวิทยา ในความถูกต้องของภูมิประเทศ
ที่ราบเรียบ ของ Floodestimation ขึ้นอยู่กับความละเอียดของ DEM ภาวะน้้าท่วมในประเทศก้าลัง
พัฒนาของ ประเทศมรสุมในทวีปเอเซียมีความรุนแรงมากเนื่องจากการพึ่งพาเกษตรกรรมมาก ผล
การศึกษา พบว่า การท้าแผนที่หรือการท้าแผนที่ความเป็นอันตรายในภูมิภาคนี้มีข้อบกพร่อง
เนื่องจากการมี DEM ที่มีความละเอียดสูง บทความนี้น้าเสนอมุมมองการประยุกต์ใช้ระบบการรับรู้
ระยะไกลและ GIS ในการจัดการน้้าท่วมโดยมุ่งเน้นเฉพาะประเทศก้าลังพัฒนาในเอเชีย  
               Biswajeet Pradhan (2009) ได้ท้าการศึกษาเร่ือง การท้าแผนที่และแผนที่ความเสี่ยงจาก 
อุทกภัยโดยใช้การถดถอยโลจิสติก GIS และการรับรู้จากระยะไกล วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ได้
จัดท้า แผนผังที่มีความเสี่ยงต่ออุทกภัยในบริเวณที่ราบลุ่มแม่น้้าเคปันในประเทศมาเลเซียโดย โดยมี
วิธีการศึกษาคือการใช้แบบจ้าลองทางสถิติและ GIS เพื่อประเมินปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์
ความเสี่ยงจากภาวะอุทกภัยฐานข้อมูลเชิงพื้นที่ถูกสร้างขึ้นจากแผนที่ภูมิประเทศแผนที่ทางอุทก
วิทยาข้อมูล ระบบ GPS (Global Positioning System) แผนที่ปกคลุมแผ่นดินข้อมูล DEM (DEM) 
และข้อมูลการตกตะกอน (Recipitation data) ฐานข้อมูลแอตทริบิวต์ได้รับการสร้างขึ้นจากการ
ส้ารวจ ภาคสนามและรายงานพื้นที่ท่วมพื้นที่ประวัติศาสตร์ แบบจ้าลองการถดถอยโลจิสติกถูก
น้ามาใช้เพื่อ พิจารณาการจัดอันดับของแต่ละปัจจัยและการจัดอันดับถูกซ้อนทับเพื่อท้าแผนที่ความ
อ่อนไหวต่อน้้าท่วม จากการศึกษา แสดงให้เห็นว่าพื้นที่ที่เกิดน้้าท่วมสามารถท้าได้ที่ระดับ            1: 
25,000 ซึ่งใกล้เคียงกับแผนผังแผนที่อันตรายจากอุทกภัยทั่วไป พื้นที่ที่เกิดจากน้้าท่วมซึ่งแสดงใน
แผนที่เหล่านี้สอดคล้องกับพื้นที่ที่อาจเกิดน้้าท่วมใหญ่ นอกจากนี้การวิเคราะห์ความเสี่ยงได้
ด้าเนินการโดยใช้ DEM ระยะห่าง จากเขตอันตรายแผนที่ปกคลุมดินและวัตถุที่อาจท้าให้เกิดความ
เสียหายได้ DEM ถูกใช้ในการวาด ภาพ Catchments และท้าหน้าที่เป็นหน้ากากเพื่อแยกโซน
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อันตรายสูงสุดของพื้นที่ถล่ม ผลการวิจัย พบว่าแบบจ้าลองน่าจะให้ผลลัพธ์ที่สมเหตุสมผลโดยมี
ความถูกต้องคือ ร้อยละ 85  
                   Samarasinghe et al. (2010) ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้การส้ารวจระยะไกลและระบบ 
สารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อการวิ เคราะห์ควา มเสี่ยงน้้าท่วม กรณีศึกษาแม่น้้ าสีดาศรีลังกา 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัย เป็นการประยุกต์ใช้ข้อมูลดาวเทียมหลายสาขาเทคโนโลยีที่สามารถ
น้ามาใช้ในการ ตรวจสอบน้้าท่วม โดยได้ท้าการศึกษาแบบจ้าลองน้้าท่วมได้รับการตรวจสอบโดย
ใช้การส้ารวจพื้นดิน ความจริงที่ไม่น่าเชื่อถือใน การศึกษาคร้ังนี้ขอบเขตจ้ากัดจากภาพดาวเทียม
ใช้ได้ส้าหรับคนที่อยู่ในเหตุการณ์น้้าท่วมที่เกิดขึ้น ในปี 2008 ในแม่น้้าศรีลังกา เมื่อเทียบกับระดับที่
ได้รับจากน้้าท่วมส้าหรับ ปริมาณน้้าฝน 50 ปี ใช้ HEC-HMS และ HEC-RAS ผลการศึกษานี้คือการ
พัฒนาและตรวจสอบแสดง ให้เห็นถึงระบบสารสนเทศเพื่อการวางแผนและจัดการโดยใช้ข้อมูล
การส้ารวจระยะไกลด้วยความ ช่วยเหลือของแผนที่อันตรายน้้าท่วมเป็นระยะเวลาที่แตกต่างกัน 
(10,20,50 และ100 ปี ) ประเมิน ช่องโหว่ของประชากรและความเปราะบางทางกายภาพของ การ
บริหารที่ต่้าที่สุดภายใต้น้้าท่วมและการใช้ผลการด้าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงน้้าท่วมของพื้นที่
ศึกษา   
               
 


