
บทคัดย่อ
 งานวิจัยนี้เป็นการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าพิกัดเครื่องรับสัญญาณ GPS และA-GPS กรณีศึกษาอำาเภอ
เมอืงชลบรุ ีจงัหวดัชลบรุ ีโดยนำาเทคโนโลย ีA-GPS ในการหาคา่พกัิดจากโทรศพัทม์อืถอืและเครือ่งรบัสัญญาณ GPS เปรียบ
เทียบค่าความแตกต่างของค่าพิกัด ผลการวิจัยพบว่าพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นชุมชน มีอาคาร และสิ่งก่อสร้าง ประกอบกับมีการ
ใช้เครื่องมือสื่อสารจำานวนมาก จึงอาจส่งผลต่อการรับสัญญาณ GPS และ A-GPS ส่วนสภาพภูมิอากาศในพื้นที่ มีเมฆมาก 
ไม่มีฝน และลมแรง โดยจุดตัวอย่าง S02 ค่าพิกัด GPS และA-GPS มีความแตกต่างกันมาก เนื่องจากเป็นบริเวณที่มีสิ่ง
ก่อสร้าง และอาคารสูง ในขณะที่จุดตัวอย่าง S27 ค่าพิกัด GPS และA-GPS มีความแตกต่างกันน้อย ลักษณะพื้นที่เป็น
ที่โล่ง จากการคำานวณ ค่า MAPE ของค่าพิกัด GPS และA-GPS ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ Latitude 0.00034 เปอร์เซ็น และ 
Longitude 0.00063 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีความคลาดเคลื่อนตำ่า และแม่นยำาในระดับที่ดี จากการตรวจสอบความถูกต้องของ
เครื่องรับสัญญาณ GPS และ A-GPS กับหมุดหลักฐานพบว่า A-GPS มีค่าความคลาดเคลื่อนจากหมุดหลักฐานน้อยกว่า 
GPS ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากบริเวณที่ทำาการสำารวจเป็นชุมชนและอาคารบ้านเรือนทำาให้สัญญาณจากดาวเทียมถูกบดบัง
และรบกวนได้ ในขณะที่ A-GPS ซึ่งอาศัยสัญญาณโทรศัพท์ในการค้นหาพิกัด ในปัจจุบันครอบคลุมทุกพื้นที่ จึงทำาให้ค่า
พิกัดของ A-GPS มีความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า GPS เมื่อเทียบกับหมุดหลักฐาน
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Abstract
 This research was about the study of comparison on the difference of the coordinates from 
GPS and A-GPS in Mueang District, Chon Buri Province. A-GPS and GPS technology were used to 
compare the difference of the coordinates. The results showed that almost areas were buildings and a 
lot of mobile devices therefore it affected to GPS and A-GPS receivers. The climate condition in the area 
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found that it was cloudy, no-rain and strong wind. 
The coordinates of SO2 of GPS and A-GPS were very 
different because of a lot of high buildings. While 
the coordinates of S27 of GPS and A-GPS were a 
few different because most areas are bare land. 
The average MAPE values of GPS and A-GPS were 
0.00034% (Latitude) and 0.00063% (Longitude) 
with low error and high accuracy. The accuracy 
of GPS and A-GPS was compared with ground 
control points. The error of A-GPS was less than 
GPS because the satellite signals were obstructed 
and disturbed by buildings. Moreover, A-GPS relines 
mobile device signal in which it covers all areas.

Keywords: Global Positioning System : GPS, Smart 
Phone, Assistance GPS : A-GPS, Location-based 
service : LBS

บทนำา
 ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีมีการพัฒนาทาง
ด้านระบบการรับ-ส่งสัญญาณวิทยุ เป็นจุดกำาเนิดให้มี 
“ระบบกำาหนดตำาแหน่งบนโลก” (Global Positioning 
System : GPS) นับเป็นเครื่องมือท่ีอำานวยความสะดวก
ในการเดินทางให้แก่ผู้ใช้งานได้เป็นอย่างดี เนื่องจาก GPS 
สามารถระบุพิกัดที่ผู้ใช้งานต้องการได้ (ปุญญรัตน์ ปุญญา, 
พงษ์พิพัฒน์ สายทอง และมนัสวี แก่นอำาพรพันธ์, 2557) 
สามารถนำาทางไปในสถานท่ีต่างๆ ค้นหาสถานที่ที่สำาคัญ
พร้อมทั้งกำาหนดจุดที่สนใจได้ เช่น ใช้ในการวัดพื้นที่ การ
สำารวจ การเดินป่า การเดินเรือ ซึ่งสามารถนำาทางกลับสู่
ตำาแหนง่ตัง้ตน้ได ้และการบนัทกึขอ้มลูสำาหรบัการเลน่กฬีา
กลางแจ้ง ในเรื่องการขนส่งมีการนำา GPS ไปใช้เป็นระบบ
ติดตามรถยนต์ เพื่อควบคุมดูแลตลอดจนบันทึกเส้นทาง 
ลักษณะการขับรถ และการควบคุมเครื่องมืออุปกรณ์ใน
รถ เช่น อุณหภูมิ ตู้แช่สินค้า เป็นต้น ทำาให้สามารถบริหาร
จดัการการขนสง่ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ ประหยดัคา่ใชจ้า่ย 
และในด้านความปลอดภัยก็สามารถทราบถึงตำาแหน่งของ
รถวา่อยูท่ีไ่หน เกดิอะไรขึน้ สะดวกตอ่การตรวจสอบตดิตาม 
และเพื่อตอบสนองความต้องการจึงมีการพัฒนาให้ GPS 

สามารถนำามาใช้ร่วมกับเครื่องมือสื่อสารที่สามารถพกพา
ได้สะดวก เช่น โทรศัพท์สมาร์ทโฟน เป็นต้น
 ในปัจจุบันโทรศัพท์เป็นปัจจัยที่ห้าที่เข้ามามี
บทบาทในการดำารงชีวิต นอกเหนือจากปัจจัยสี่ซึ่งเป็นสิ่งที่
มนษุยข์าดไมไ่ดใ้นชวีติประจำาวนั โดยมกีารพฒันาขดีความ
สามารถให้มีการทำางานได้หลากหลายรูปแบบ นอกเหนือ
จากการโทรเข้า-ออก เพยีงอยา่งเดยีว จนกลายเปน็โทรศพัท์
มอืถอือจัฉรยิะทีเ่รยีกกนัวา่ สมารท์โฟน (Smart Phone) มี
ความสามารถในการใช้งานได้ดี และมีประสิทธิภาพ (สุรพันธ์
ทัดแก้ว, 2554) และโทรศัพท์สมาร์ทโฟนไม่ได้มีประโยชน์
เพียงใช้ในการติดต่อส่ือสารเท่านั้น ยังสามารถให้บริการ
ด้านอื่นๆ เช่น การติดกล้องถ่ายภาพที่มีความละเอียด ฟัง
เพลงวิทยุ FM เป็นต้น และมีการนำาเทคโนโลยีของ GPS 
เข้ามาใช้ควบคู่กับโทรศัพท์สมาร์ทโฟน เรียกว่า A-GPS 
(Assistance GPS) เป็นระบบช่วยเหลือการทำางานของ 
GPS ที่สนับสนุนข้อมูลที่ต้องการผ่านระบบ GPRS/EDGE 
ซึง่เปน็การบรกิารรบัสง่ขอ้มลูความเรว็สงูบนระบบโครงขา่ย
โทรศัพท์มอืถอื แทนการรบัขอ้มลูตา่งๆ จากดาวเทยีม GPS 
โดยตรง ซึ่งใช้เวลานานมีหลักการ ดังนี้ การรับข้อมูลผ่าน
โครงข่าย GPRS/ EDGE โดยนำาข้อมูลมาจาก GPS Base 
Station ซึง่จะคอยรบัขอ้มลูวงโคจร GPS และเวลาปจัจุบนั 
โดยการเชื่อมต่ออินเตอร์เน็ต (Internet) ผ่านโทรศัพท์สมา
ร์ทโฟนที่มีแอพพลิเคชั่น (Application) การระบุตำาแหน่ง 
หรือ Location-Based Service (LBS) เป็นบริการรูปแบบ
หนึง่ทีต่อ้งกระทำาผา่นทางโทรศัพทส์มาร์ทโฟน โดยใชเ้ครอื
ขา่ยโทรศพัทม์อืถอืทีม่อียูใ่นปจัจุบนั หรืออาจจะใชเ้ครอืขา่ย
ไรส้ายตา่งๆ เพือ่เชือ่มตอ่การทำางาน ทำาใหท้ราบถงึตำาแหนง่
ที่อยู่ของโทรศัพท์สมาร์ทโฟน หรืออุปกรณ์ไร้สายนั้นๆ ได้
อย่างถูกต้อง และสะดวกรวดเร็ว ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ช่วย
ในการค้นหาตำาแหน่งหรือพิกัดบนพ้ืนดิน มีประโยชน์ใน
การแนะนำาเส้นทาง บอกตำาแหน่ง หรือหาจุดอ้างอิงต่างๆ 
(บุษรา ประกอบธรรม และมานะ อัจฉริยเกียรติ, 2555)
 จากความก้าวหนา้ของเทคโนโลยมีกีารพฒันาใน
เรื่องของการบริการระบุพิกัดตำาแหน่งมายังอุปกรณ์เครื่อง
มือสื่อสารต่างๆ และอุปกรณ์รับสัญญาณ GPS ซึ่งตัวเลือก
ในการใชง้านของอปุกรณร์บัสญัญาณ GPS มหีลายรปูแบบ 
ผูว้จิยัจงึทำาการศกึษาเพือ่เปรยีบเทยีบความแตกตา่งของคา่
พิกัดท่ีได้จากเคร่ืองรับสัญญาณ GPS และ A-GPS ในสมาร์ทโฟน
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(A-GPS: Assistance GPS) เน่ืองจากการหาตำาแหน่งบน
โลกมคีวามสำาคญัในการดำาเนนิงาน เชน่เพือ่ทราบพกิดัของ
สถานที่ท่องเที่ยวหรือจุดที่น่าสนใจ การทราบตำาแหน่งที่
ต้องการทรัพยากร การนำาทางไปสู่เป้าหมายมีความชัดเจน 
ลดความคลาดเคลื่อนในการระบุพิกัดเส้นทางหรือพิกัดตำา
แหน่งนั้นๆ เป็นต้น เพื่อนำาไปสู่การเลือกใช้งานอุปกรณ์ได้
อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
 เพือ่เปรียบเทยีบความแตกต่างของพกิดัการระบุ
ตำาแหน่งจากเครื่องรับสัญญาณ GPS และ A-GPS

ขอบเขตของการวิจัย
 การเปรียบเทียบความแตกต่างของพิกัดจาก
เครื่องรับสัญญาณ GPS และ A-GPS กรณีศึกษาอำาเภอ
เมือง จังหวัดชลบุรี การศึกษาครั้งน้ีดำาเนินการศึกษาใน
พื้นที่อำาเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ครอบคลุมทั้งหมด 18 
ตำาบล มีพื้นที่ 238.78 ตารางกิโลเมตร หรือ 14,9237.5 ไร่ 
โดยได้กำาหนดจำานวนจุดตัวอย่างทั้งหมด 54 จุดตัวอย่าง 
แต่เนื่องจากในบางพื้นที่ไม่สามารถเข้าถึงเพื่อเก็บข้อมูลที่
กำาหนด ซึ่งบริเวณดังกล่าวที่เป็นพื้นที่ป่า ภูเขา รกร้าง เป็น
พืน้ทีส่ว่นบคุคล โรงงานอตุสาหกรรม หรอืพืน้ทีต่อ้งหา้มไม่
สามารถเขา้ถงึขอ้มลูได ้ผูว้จิยัจงึมคีวามจำาเปน็ตอ้งลดจดุลง
เหลือเพียง 30 จุดตัวอย่าง

วิธีดำาเนินการวิจัย
 การวิจัยครั้งนี้ได้ทำาการเปรียบเทียบความแตก
ต่างของพิกัดการระบุตำาแหน่งของหมุดหลักฐาน เครื่อง
รับสัญญาณ GPS และเครื่องรับสัญญาณระบบช่วยเหลือ 
A-GPS พ้ืนทีศึ่กษาบรเิวณอำาเภอเมอืง จงัหวดัชลบรีุ โดยการ
ประยกุตร์ะบบภมูสิารสนเทศศาสตรใ์นการศกึษา พจิารณา
จากข้อมูลต่างๆ เพื่อกำาหนดพื้นที่ในการเก็บข้อมูล นำามา
ประกอบเพื่อตรวจสอบความถูกต้องกับหมุดหลักฐาน ซ่ึง
มีรายละเอียดของการดำาเนินงาน ดังนี้
 1. เครื่องมือในการวิจัย
  1.1 เครื่องกำาหนดตำาแหน่งบนผิวโลกด้วย
ดาวเทียม (Global Positioning System : GPS)

  1.2 โทรศัพท์มือถือ (A-GPS: Assited GPS) 
เป็นระบบ GPS ที่สนับสนุนข้อมูลที่ต้องการผ่านระบบ 
GPRS (General Package Radio Service)
 2. การเก็บรวบรวมข้อมูล
  2.1 การรวบรวมข้อมูลเพื่อใช้ในการวิจัย
   2.1.1 รวบรวมข้อมูลวิธีการคำานวณจาก
ตำารา เอกสาร ผลงานวิจัย บทความและข้อมูลจากหน่วย
งานต่างๆ เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานที่ใช้เป็นแนวทางในการ
ดำาเนินการวิจัย
   2.1.2 วางแผนการสำารวจจดัเกบ็ขอ้มลู โดย
วธิกีารสุม่ตวัอย่าง เพือ่หาจำานวนตวัอย่าง และจดุทีใ่ชใ้นการ
สำารวจ กลุ่มตัวอย่างที่ดำาเนินการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้วิธีการ
เลอืกกลุม่ตวัอยา่งแบบงา่ย (Simple Random Sampling) 
เปน็การสุม่ตวัอยา่งทีถ่อืวา่ประชากรแต่ละหนว่ยจะมโีอกาส
ถูกเลือกเท่าๆ กันโดยใช้วิธีจับฉลากหาตัวแทนพื้นที่สุ่ม
ตัวอย่าง จากตารางส่ีเหล่ียมเล็ก ๆ ที่ถูกแบ่งมาจากพื้นที่
ทั้งหมด ตัวอย่างข้อมูลที่ได้โดยวิธีน้ีจะกระจัดกระจายกัน
ออกไปอยา่งไมม่รีะเบยีบ ซ่ึงเมือ่สุ่มไดบ้รเิวณใดแล้วตอ้งเข้า
ทำาการสำารวจ ณ ตำาแหนง่ทีสุ่ม่นัน้ทกุแหง่ จะละเวน้หรือลม้
เลิกไม่ได้
 วิธีสุ่มตัวอย่างแบบนี้ไม่นิยมใช้ในการสำารวจ
ทรัพยากรป่าไม้ที่มีเน้ือที่กว้างขวางด้วยเหตุเพราะเม่ือมี
เนื้อที่สำารวจมากเกินไป พื้นที่บางแห่งอาจจะถูกละเลยไม่
ได้รับการคัดเลือกหรือถูกเลือกน้อยเกินไป
 ผู้วิจัยกำาหนดรูปแบบการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย 
โดยกำาหนดจุดตัวอย่างให้กระจายเท่ากันและครอบคลุม
ทั่วทุกตำาบลของพ้ืนที่ศึกษา ซ่ึงพื้นที่ศึกษาแบ่งออกเป็น 
18 ตำาบล โดยกำาหนดตำาบลละ 3 จุด ได้จำานวนจุดตัวอย่าง
ทั้งหมด 54 จุด เพื่อให้ครอบคลุมพื้นที่ศึกษาทั้งหมด
  2.1.3 การสำารวจข้อมลูภาคสนามเพือ่เกบ็คา่
พิกัด GPS และ A-GPS โดยแต่ละจุดกำาหนดเวลาในการตั้ง
เครือ่งเปน็เวลา 5 นาทตีอ่จดุ และกำาหนดความสงูในการวาง
เครือ่งรบัสญัญาณดาวเทยีม โดยการตัง้ขาตัง้โดยมคีวามสงู 
120 เซนติเมตร เพื่อให้การรับสัญญาณดาวเทียมและการ
รับสัญญาณโทรศัพท์ได้ดี พร้อมบันทึกภาพด้วยกล้องถ่าย
รูปดิจิตอล
  2.1.4 การแสดงผลข้อมูลค่าพิกัดของเครื่อง
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รบัสัญญาณโทรศพัท์มอืถอื โดยใชแ้อพพลเิคชัน่ Koredoko 
เป็นโปรแกรมสำาหรับระบุตำาแหน่งจากรูปถ่าย อาศัยหลัก
การ คือ การใช้สัญญาณ GPS ที่มีอยู่ในตัวของไอโฟนระบุ
พิกัดตำาแหน่งปัจจุบัน ขณะท่ีถ่ายรูปด้วยกล้องจากไอโฟน
จะมีการบันทึกค่าพิกัดนั้นลงไปที่รูปด้วย จากนั้นโปรแกรม
ที่จะทำาการนำาพิกัดที่ได้ไปประยุกต์เข้ากับ Google Map 
ซึ่งผลที่ได้คือ สามารถทราบได้ว่าภาพนั้นถ่ายที่จุดใดๆ ใน
โลก
 3. การประมวลผลข้อมูล
 การศึกษาครั้งน้ีได้ทำาการเปรียบเทียบข้อมูล
เครื่องรับสัญญาณ GPS และA-GPS ซ่ึงมีขั้นตอนการเตรี
ยมและการเปรียบเทียบข้อมูลเบื้องต้น ดังนี้
  3.1 การนำาข้อมูลค่าพิกัดจุดตัวอย่างลง
โปรแกรม Microsoft Excel
  3.2 การแปลงหน่วยค่าพิกัด โดยหน่วยค่า
พิกัดของ A-GPS จะถูกแสดงเป็นหน่วยในระบบพิกัดแบบ
ค่าตัวเลขทศนิยมแบบ DD (Decimal Degrees) จึงต้อง
แสดงผลหน่วยค่าพิกัดในเครื่องรับสัญญาณ GPS ให้แสดง
ผลในรูปแบบของหนว่ยพกิดัเดยีวกัน เพ่ือสะดวกในการเกบ็
ค่าพิกัดการเปรียบเทียบ โดยหน่วยค่าพิกัดองศาทศนิยม
บอกตำาแหน่งเป็นค่าระยะเชิงมุมของละติจูด (Latitude) 
และลองจจิดู (Longitude) ตามระยะเชิงมมุทีห่า่งจากศนูย์
กำาเนดิ (Origin) เพือ่ความสะดวกในการตรวจสอบหนว่ยคา่
พิกัด ผู้วิจัยจึงทำาการแปลงหน่วยค่าพิกัดจากองศาทศนิยม
เป็นระบบพิกัดยูทีเอ็ม UTM (Universal Transverse 
Mercator co-ordinate System) เนือ่งจาก ปจัจุบนัระบบ
ยูทีเอ็มเป็นท่ียอมรับสำาหรับประเทศไทย ซึ่งเป็นเกณฑ์
มาตรฐานทีใ่ชง้านครอบคลมุไดท้ัว่โลก โดยกำาหนดใชห้นว่ย
วดัระยะทางเปน็เมตรโดยใชโ้ปรแกรมแปลงคา่พกิดัของกรม
แผนที่ทหาร
  3.3 เมื่อได้ผลลัพทำาการคำานวณหาค่าความ
แตกตา่ง โดยเปรียบคา่พกัิดระหวา่ง เครือ่งรบัสญัญาณ GPS 
และ A-GPS จากนั้น ทำาการแสดงผลในรูปแบบของตาราง 
กราฟ และแผนที่ต่อไป
 4. การตรวจสอบค่าความคลาดเคลื่อน
การตรวจสอบค่าพิกัดท่ีได้จากการคำานวณสมการของค่า
พิกัดเครื่องรับสัญญาณ GPS และ A-GPS ที่มีความสัมพันธ์

กนัมากทีส่ดุ โดยนำาคา่พกิดัทีไ่ดจ้ากการสำารวจขอ้มลูในภาค
สนาม มาแทนค่าลงในสมการของค่าพกิดัเครือ่งรบัสัญญาณ 
GPS และ A-GPS ที่ดีที่สุดเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง โดย
ทำาการเปรยีบเทยีบขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการคาดการณแ์ละขอ้มลู
ที่ได้จากการสำารวจซึ่งพิจารณาจากค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ (Mean Absolute Percent 
Error: MAPE) ดังสมการที่ 1 และ 2

(1) 
(2) โดย
  PE = เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน 
   (Percentage Error)
  PE = ค่าสัมบูรณ์ของเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน
 Fi = ค่าที่ได้จากการสำารวจของ A-GPS 
   ณ ช่วงเวลาที่ i เมื่อ i = 1, 2, 3,.., n
 Xi = ค่าที่ได้จากการสำารวจของ GPS 
   ณ ช่วงเวลาที่ i เมื่อ i = 1, 2, 3,..,n
 n  = จำานวนตัวอย่าง

 5. การวิเคราะห์ข้อมูล
 การวิจัยครั้งนี้ใช้ข้อมูลเชิงพื้นที่เป็นหลัก โดย
อาศัยการคำานวณหน่วยการแปลงค่าพิกัดและการตรวจ
สอบค่าพิกัดที่ได้จากการคำานวณสมการของค่าพิกัด โดย
อาศัยเครื่องมือทางภูมิสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ เป็น
เครือ่งมอืชว่ยในการวเิคราะหข์อ้มลูเชงิพืน้ที ่และขอ้มลูเชงิ
บรรยาย เพือ่เปรยีบเทยีบค่าความแตกตา่งทีไ่ดจ้ากค่าพกิดั
โดยใช้สตูรการคำานวณเพือ่แปลงหนว่ยขอ้มลูจดุตวัอยา่งโดย
การหาพื้นที่ตามขั้นตอนรายละเอียด ดังนี้
  5.1 การกำาหนดจุดตัวอย่าง โดยใช้รูปแบบ
การสุม่ตวัอยา่งแบบงา่ย โดยกำาหนดจดุตวัอยา่งใหก้ระจาย
เท่ากันและครอบคลุมทั่วทุกตำาบลของพื้นที่ศึกษา ซึ่งพื้นที่
ศึกษาแบ่งออกเป็น 18 ตำาบล โดยกำาหนดตำาบลละ 3 จุด
ตัวอย่าง ได้จำานวนจุดตัวอย่างทั้งหมด 54 จุดตัวอย่าง แต่
เนื่องจากในบางพื้นที่ไม่สามารถเข้าถึงเพื่อเก็บข้อมูลที่
กำาหนด ซึ่งบริเวณดังกล่าวที่เป็นพื้นที่ป่า ภูเขา รกร้าง เป็น
พื้นที่ส่วนบุคคล โรงงานอุตสาหกรรม หรือพื้นที่ต้องห้าม

n

n
i=l
∑

MAPE = 
PEi 
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ไม่สามารถเข้าถึงข้อมูลได้ ผู้วิจัยจึงมีความจำาเป็นต้องลด
จุดลงเหลือเพียง 30 จุดตัวอย่าง ซึ่งในบางตำาบลมีจำานวน
จุดตัวอย่างมากกว่า 3 จุดตัวอย่าง เพื่อเพิ่มเติมในตำาบลที่
ไม่สามารถเก็บข้อมูลได้ และเพื่อให้ได้จำานวนจุดตัวอย่าง
มากที่สุดและกระจายให้ครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษาท่ีสามารถ
ทำาดำาเนินการเก็บข้อมูลตัวอย่างได้
  5.2 การแปลงหนว่ยคา่พกัิด โดยใชโ้ปรแกรม
แปลงค่าพิกัดของกรมแผนท่ีทหาร แปลงหน่วยในระบบ
พิกัดแบบค่าตัวเลขทศนิยม เป็นหน่วยค่าพิกัดจากองศา
ทศนิยมเป็นระบบพิกัดยูทีเอ็ม เนื่องจากปัจจุบันระบบ
ยูทีเอ็มเป็นท่ียอมรับสำาหรับประเทศไทย ซึ่งเป็นเกณฑ์
มาตรฐานทีใ่ชง้านครอบคลมุไดท้ัว่โลก โดยกำาหนดใชห้นว่ย
วัดระยะทางเป็นเมตร
  5.3 การตรวจสอบคา่ความคลาดเคลือ่น โดย
การเปรียบเทียบข้อมูลท่ีได้จากการคาดการณ์และข้อมูลที่
ได้จากการสำารวจ ซึ่งพิจารณาจากค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ เพ่ือใช้ค่าร้อยละความคลาด
เคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย หรือ MAPE เป็นการวัดความคลาด
เคลื่อนของการพยากรณ์เทียบกับค่าข้อมูลจริงจึงสามารถ
ที่จะใช้ในการประเมินการพยากรณ์ได้เหมาะสม

ผลการวิจัย
 ผลการวิจัยเปรียบเทียบความแตกต่างของพิกัด
การระบุตำาแหน่งจากเครื่องรับสัญญาณ GPS และ A-GPS 
เพือ่นำาผลการศกึษาเปรยีบเทยีบความแตกตา่งของค่าพกิดั
อันเป็นผลเนื่องมาจากความคลาดเคลื่อนเชิงตำาแหน่งของ
ระบบทั้ง 2 ระบบ มาตรวจสอบความถูกต้องกับหมุดหลัก
ฐาน เพื่อได้ข้อมูลความแตกต่างในการรับสัญญาณของ
เครื่องสัญญาณ GPS และ A-GPS
 จากภาพที่ 1 พบว่า การกระจายตัวในการเก็บ
ตัวอย่างพื้นที่ศึกษาจำานวน 18 ตำาบล ของอำาเภอเมือง 
จังหวัดชลบุรี ได้กำาหนดจุดตัวอย่างข้อมูล จำานวน 30 จุด 
โดยพืน้ทีท่ีม่จีดุตวัอยา่งมากทีส่ดุ คอื ตำาบลแสนสขุ จำานวน 
7 จดุตวัอยา่ง เนือ่งจากตำาบลแสนสขุเปน็ตำาบลทีม่กีารกระ
จายตวัของชมุชนทีเ่หมาะสมทำาใหก้ารเก็บข้อมลูในสว่นนีมี้
จำานวนจุดตัวอย่างมากที่สุด
 พื้นที่ลำาดับต่อมา ได้แก่ ตำาบลเสม็ด และตำาบล

อ่างศิลา ตำาบลละ 5 จุดตัวอย่าง ในบริเวณตำาบลดังกล่าว
ลักษณะพื้นที่เป็นชุมชน หมู่บ้านจัดสรร พื้นที่ก่อสร้าง วัด 
และโรงเรียน ทำาให้การเก็บข้อมูลได้อยู่ในระดับปานกลาง
ลำาดับต่อมาเป็นตำาบลบางปลาสร้อย ได้จุดตัวอย่างจำานวน 
3 จุดตัวอย่าง ในบริเวณตำาบลดังกล่าวลักษณะพื้นที่เป็น
ชมุชน หมูบ่า้นจดัสรร พืน้ทีก่อ่สรา้ง วดั และโรงเรยีน ทำาให้
การลงพืน้ทีเ่กบ็ขอ้มลูไดจ้ำานวนจดุตวัอยา่งอยูใ่นระดบัปาน
กลาง
 พืน้ทีล่ำาดบัตอ่มา ไดแ้ก ่ตำาบลหนองไมแ้ดง ตำาบล
บา้นสวน และตำาบลหนองขา้งคอก ไดจ้ดุตวัอยา่งตำาบลละ 3 
จดุตวัอยา่ง และตำาบลหว้ยกะป ิตำาบลบา้นปึก ตำาบลเหมอืง 
และตำาบลบ้านโขด ที่มีการเก็บจุดตัวอย่างเพียงตำาบลละ 
1 จุดตัวอย่าง เนื่องจาก เป็นพื้นที่ที่มีความหนาแน่นของ
ชุมชนมีอาคารบ้านเรือน และมีจำานวนประชากรหนาแน่น
มาก ทำาให้การลงพื้นที่เก็บข้อมูลได้จำานวนจุดตัวอย่างอยู่
ในระดับน้อย
 สว่นพืน้ทีต่ำาบลทีไ่มมี่จดุตวัอยา่งจำานวน 7 ตำาบล 
คือ ตำาบลดอนหัวฬ่อ ตำาบลนาป่า ตำาบลสำานักบก ตำาบล
หนองร ีตำาบลมะขามหยง่ ตำาบลคลองตำาหร ุและตำาบลบาง
ทราย เนื่องจาก พื้นที่มีลักษณะของพื้นที่ป่าไม้ ภูเขา พื้นที่
รกรา้ง เขตกำาลังกอ่สรา้ง และเปน็เขตพืน้ทีอ่ตุสาหกรรม ใน
บางตำาบลพบวา่ ไมส่ามารถทำาการลงพืน้ทีใ่นการเกบ็ขอ้มลู
ได ้ซึง่ในบรเิวณบางตำาบลเปน็พืน้ทีท่ีม่ลีกัษณะชุมชนแออดั 
โรงเรยีน วดั และสถานท่ีราชการทีม่ขีอ้จำากดัในการลงพืน้ที ่
และการรับสัญญาณของเครื่องรับสัญญาณได้ไม่ดี
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ภาพที่ 1 แผนที่พิกัดที่ได้จากเครื่องรับสัญญาณ GPS 
และ A-GPS อำาเภอเมือง จังหวัดชลบุรี

 การหาคา่ความแตกตา่งของหนว่ยคา่พกิดัทีไ่ด้
จากระบบรับสัญญาณ GPS และ A-GPS
 จากการสำารวจเก็บค่าพิกัดและแปลงหน่วยค่า
พิกัดองศาทศนิยมเป็นระบบพิกัดยูทีเอ็ม เพื่อหาค่าความ
แตกตา่งของระบบรับสัญญาณ GPS และ A-GPS ดงัแสดงใน
ตารางที ่1 จากตารางการเปรียบเทียบคา่พกัิด พบวา่ ระบบ
รบัสญัญาณ GPS และ A-GPS โดยจดุตวัอยา่งทีม่คีวามแตก
ต่างน้อยที่สุดมีจำานวน 2 จุดตัวอย่าง คือ จุดตัวอย่างที่ S27 
ระยะห่างระหว่าง GPS และ A-GPS เป็นระยะ 1.15 เมตร 
อยู่ที่ Latitude 1.10 เมตร Longitude 0.32 เมตร และ
จดุตวัอยา่งที ่S42 ระยะห่างระหวา่ง GPS และA-GPS อยูท่ี ่
1.71 เมตร อยู่ใน Latitude 1.10 เมตร Longitude 1.31 
เมตร
 โดยจดุตวัอยา่งทีม่คีา่ความแตกตา่งโดยเฉลีย่อยู่
ในระยะใกล้เคียงกันมากท่ีสุดอยู่ในระยะระหว่าง 4 เมตร 

ไม่เกิน 5 เมตร จำานวน 6 จุดตัวอย่าง คือ S33 S31 S34 
S39 S24 และS35 ตามลำาดบัซ่ึงยกตวัอยา่งของจดุตวัอยา่ง
ที่ S33 ระยะห่างระหว่าง GPS และ A-GPS 4.18 เมตร อยู่
ที่ Latitude 1.14 เมตร Longitude 4.02 เมตร และจุด
ตัวอย่างที่ S35 ระยะห่างระหว่าง GPS และ A-GPS 4.61 
เมตร อยู่ที่ Latitude 3.54 เมตร Longitude 2.95 เมตร
จุดตัวอย่างที่มีค่าความแตกต่างโดยเฉลี่ยอยู่ในระยะใกล้
เคียงกันลำาดับต่อมา ระยะระหว่าง 6 เมตร ไม่เกิน 7 เมตร 
จำานวน 4 จุดตัวอย่าง คือ S28 S29 S43 และS32 ตาม
ลำาดับ โดยยกตัวอย่างของจุดตัวอย่างที่ S28 ระยะห่าง
ระหวา่ง GPS และ A-GPS 6.09 เมตร Latitude 3.82 เมตร 
Longitude 4.75 เมตร และจุดตัวอย่างที่ S32 ระยะห่าง
ระหว่าง GPS และA-GPS 6.56 เมตร Latitude 4.15 เมตร 
Longitude 5.08 เมตร
 จุดตัวอย่างที่มีค่าความแตกต่างโดยเฉลี่ยอยู่ใน
ระยะใกล้เคียงกันลำาดบัตอ่มา ระยะระหวา่ง 7 เมตร ไมเ่กิน 
8 เมตร จำานวน 4 จุดตัวอย่าง คือ S17 S30 S05 และS26 
ตามลำาดับ โดยยกตัวอย่างของจุดตัวอย่างที่ 17 ระยะห่าง
ระหวา่ง GPS และ A-GPS 7.47 เมตร Latitude 2.40 เมตร 
Longitude 7.08 เมตร และจุดตัวอย่างที่ S26 ระยะห่าง
ระหวา่ง GPS และ A-GPS 7.83 เมตร Latitude 6.69 เมตร 
Longitude 4.07 เมตร
 จดุตวัอยา่งทีม่คีา่ความแตกตา่งมากทีสุ่ด อยูท่ีจ่ดุ
ตัวอย่างที่ S02 ระยะห่างระหว่าง GPS และ A-GPS 23.38 
เมตร Latitude 14.26 เมตร Longitude 18.53 เมตร ดัง
ตารางที่ 1 และภาพที่ 3
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ตารางที่ 1 แสดงผลการแปลงค่าพิกัดเปรียบเทียบความแตกต่างค่าพิกัดของระบบรับสัญญาณ GPS และ A-GPS
หน่วย : เมตร

No. Point
ค่าความแตกต่าง (UTM ) ระยะทางระหว่าง

Latitude (Y)  Longitude (X) เมตร

1 S27 1.10 0.32 1.15

2 S42 1.10 1.31 1.71

3 S41 2.00 1.32 2.39

4 S04 2.53 0.83 2.67

5 S40 1.35 2.72 3.03

6 S07 3.33 1.31 3.58

7 S33 1.14 4.02 4.18

8 S31 0.40 4.33 4.35

9 S34 4.12 1.39 4.35

10 S39 2.26 3.79 4.42

11 S24 1.71 4.10 4.45

12 S35 3.54 2.95 4.61

13 S37 1.37 4.87 5.05

14 S38 5.18 0.30 5.19

15 S36 5.33 1.91 5.66

16 S28 3.82 4.75 6.09

17 S29 6.11 1.04 6.20

18 s43 4.63 4.15 6.22

19 S32 4.15 5.08 6.56

20 S17 2.40 7.08 7.47

21 S30 5.57 5.16 7.59

22 S05 2.49 7.35 7.76

23 S26 6.69 4.07 7.83

24 S25 4.35 6.73 8.02

25 S03 7.72 5.17 9.29

26 S06 11.95 2.29 12.17
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No. Point
ค่าความแตกต่าง (UTM ) ระยะทางระหว่าง

Latitude (Y)  Longitude (X) เมตร

27 S01 6.86 11.20 13.13

28 S12 14.69 8.33 16.89

29 S10 17.72 8.85 19.81

30 S02 14.26 18.53 23.38

ภาพที่ 3 แสดงระยะห่างระหว่าง GPS และ A-GPS (หน่วยเป็นเมตร)

 จากการตรวจสอบค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน (MAPE) ของพิกัดการระบุตำาแหน่งจากเครื่องรับ
สัญญาณ GPS และ A-GPS จำานวน 30 จุด โดยวิธีการหาเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน (Percentage Error) ดังตัวอย่าง
จุดตัวอย่าง คือ จุดตัวอย่าง S27 ค่าพิกัดของ GPS อยู่ที่ Latitude 13.32036 Longitude 100.96087 และค่าพิกัดของ 
A-GPS อยูท่ี ่Latitude 13.32040 Longitude 100.96081 ไดค้า่สมับรูณข์องเปอรเ์ซน็ตค์วามคลาดเคลือ่นของจดุตวัอยา่ง
ดังกล่าว Latitude (Y) อยู่ที่ 0.00003 Longitude (X) อยู่ที่ 0.00006
 จุดตัวอย่าง S33 ค่าพิกัดของ GPS อยู่ที่ Latitude 13.33649 Longitude 100.99835 และค่าพิกัดของ A-GPS 
อยูท่ี ่Latitude 13.33648 Longitude 100.99831 ไดค้า่สัมบรูณข์องเปอรเ์ซน็ตค์วามคลาดเคล่ือนของจดุตวัอยา่งดงักล่าว 
Latitude (Y) อยู่ที่ 0.00007 Longitude (X) อยู่ที่ 0.00004
 จุดตัวอย่าง S28 ค่าพิกัดของ GPS อยู่ที่ Latitude 13.31839 Longitude 100.95008 และค่าพิกัดของ A-GPS 
อยูท่ี ่Latitude 13.31833 Longitude 100.95004 ไดค้า่สัมบรูณข์องเปอรเ์ซน็ตค์วามคลาดเคล่ือนของจดุตวัอยา่งดงักล่าว 
Latitude (Y) อยู่ที่ 0.00045 Longitude (X) อยู่ที่ 0.00004
 จุดตัวอย่าง S17 ค่าพิกัดของ GPS อยู่ที่ Latitude 13.33261 Longitude 101.05183 และค่าพิกัดของ A-GPS 
อยูท่ี ่Latitude 13.33261 Longitude 101.05180 ไดค้า่สัมบรูณข์องเปอรเ์ซน็ตค์วามคลาดเคล่ือนของจดุตวัอยา่งดงักล่าว 
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Latitude (Y) อยู่ที่ 0.00004 Longitude (X) อยู่ที่ 0.00003
 จุดตัวอย่าง S01 ค่าพิกัดของ GPS อยู่ที่ Latitude 13.36176 Longitude 100.98495 และค่าพิกัดของ A-GPS 
อยูท่ี ่Latitude 13.36232 Longitude 100.98056 ไดค้า่สัมบรูณข์องเปอรเ์ซน็ตค์วามคลาดเคล่ือนของจดุตวัอยา่งดงักล่าว 
Latitude (Y) อยู่ที่ 0.00421 Longitude (X) อยู่ที่ 0.00010
 จุดตัวอย่าง S02 ค่าพิกัดของ GPS อยู่ที่ Latitude 13.36181 Longitude 100.98039 และค่าพิกัดของ A-GPS 
อยูท่ี ่Latitude 13.36168 Longitude 100.98485 ไดค้า่สัมบรูณข์องเปอรเ์ซน็ตค์วามคลาดเคล่ือนของจดุตวัอยา่งดงักล่าว 
Latitude (Y) อยู่ที่ 0.00097 Longitude (X) อยู่ที่ 0.00017
 จากการหาค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนโดยจุดตัวอย่างค่าพิกัด จำานวน 30 จุดตัวอย่างมาทำาการ
แปลงคา่และหาค่าสมับรูณข์องเปอรเ์ซน็ตค์วามคลาดเคลือ่นของจดุตวัอยา่ง โดยเฉลีย่เทา่กบั Longitude 0.00034 เปอรเ์ซ็น 
ได้ค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน เท่ากับ 0.00063 เปอร์เซ็นต์ แสดงดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ MAPE ของพิกัดการระบุตำาแหน่งจากเครื่องรับสัญญาณ 
GPS และ A-GPS

หน่วย: เมตร

Point

GPS A-GPS PE

Latitude 
(N)

Longitude 
(E)

Latitude 
(N)

Longitude 
(E)

Latitude 
(Y)

 Longitude 
(X)

Latitude 
(Y)

 Longitude 
(X)

S01 13.36176 100.98495 13.36232 100.98485 -0.00421 0.00010 0.00421 0.00010

S02 13.36181 100.98039 13.36168 100.98056 0.00097 -0.00017 0.00097 0.00017

S03 13.36555 100.98915 13.36548 100.98920 0.00052 -0.00005 0.00052 0.00005

S04 13.34996 100.97438 13.34994 100.97437 0.00017 0.00001 0.00017 0.00001

S05 13.32555 100.95887 13.32557 100.95894 -0.00017 -0.00007 0.00017 0.00007

S06 13.37457 100.98572 13.37468 100.98574 -0.00081 -0.00002 0.00081 0.00002

S07 13.37663 100.99445 13.37660 100.99446 0.00022 -0.00001 0.00022 0.00001

S10 13.41659 100.99271 13.41672 100.99279 -0.00098 -0.00008 0.00098 0.00008

S12 13.34183 101.04781 13.34181 101.04781 0.00019 0.00000 0.00019 0.00000

S17 13.33261 101.05183 13.33261 101.05180 0.00004 0.00003 0.00004 0.00003

S24 13.31619 101.06040 13.31618 101.06043 0.00008 -0.00003 0.00008 0.00003

S25 13.32632 101.02758 13.32635 101.02762 -0.00019 -0.00004 0.00019 0.00004

S26 13.33304 100.96901 13.33303 100.96897 0.00011 0.00004 0.00011 0.00004

S27 13.32036 100.96087 13.32040 100.96081 -0.00030 0.00006 0.00003 0.00006

S28 13.31839 100.95008 13.31833 100.95004 0.00045 0.00004 0.00045 0.00004

S29 13.33917 100.92591 13.33923 100.92592 -0.00041 -0.00001 0.00041 0.00001

S30 13.32588 100.92212 13.32583 100.92207 0.00038 0.00005 0.00038 0.00005

PE
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Point

GPS A-GPS PE

Latitude 
(N)

Longitude 
(E)

Latitude 
(N)

Longitude 
(E)

Latitude 
(Y)

 Longitude 
(X)

Latitude 
(Y)

 Longitude 
(X)

S31 13.31481 100.93144 13.31482 100.93148 -0.00005 -0.00004 0.00005 0.00004

S32 13.31657 100.93908 13.31653 100.93903 0.00028 0.00005 0.00028 0.00005

S33 13.33649 100.99835 13.33648 100.99831 0.00007 0.00004 0.00007 0.00004

S34 13.28635 100.97495 13.28631 100.97494 0.00028 0.00001 0.00028 0.00028

S35 13.26406 100.93632 13.26403 100.93635 0.00024 -0.00003 0.00024 0.00024

S36 13.26441 100.92896 13.26446 100.92898 -0.00036 -0.00002 0.00036 0.00002

S37 13.27246 100.94018 13.27247 100.94023 -0.00009 -0.00004 0.00009 0.00004

S38 13.28455 100.93639 13.28450 100.93639 0.00035 0.00000 0.00035 0.00000

S39 13.29191 100.93636 13.29193 100.93640 -0.00015 -0.00003 0.00015 0.00003

S40 13.30171 100.90287 13.30172 100.90290 -0.00009 -0.00002 0.00009 0.00002

S41 13.30818 100.91643 13.30816 100.91644 0.00014 -0.00001 0.00014 0.00001

S42 13.27799 100.92304 13.27800 100.92303 -0.00008 0.00001 0.00008 0.00001

S43 13.27408 100.92720 13.27412 100.92716 -0.00032 0.00004 0.00032 0.00004

SUM 0.01866 0.00279

MAPE 0.00043 0.00006

 การตรวจสอบความถูกต้องของเครื่องรับสัญญาณ GPS และA-GPS กับหมุดหลักฐาน
 จากการสอบของเครื่องรับสัญญาณ GPS และA-GPS โดยเปรียบเทียบกับค่าพิกัดของหมุดหลักฐานใน
มหาวิทยาลัยบูรพา เป็นค่าพิกัดของนักเรียนโรงเรียนกรมแผนที่ทหาร หลักสูตรยีออเดซี รุ่นที่ 1 ได้จัดทำาวงรอบภาคสนาม 
เพือ่ถา่ยหมนุหลกัฐาน จำานวนทัง้หมด 6 หมดุ คอื บรเิวณฟุตบาทดา้นหนา้พพิิธภัณฑ์สัตวน์ำา้หนา้อาคารโลกใตท้ะเล บรเิวณ
สวนบูรพา บรเิวณหนา้ปา้ยคณะมนษุยศาสตรแ์ละสงัคมศาสตร ์บรเิวณหวัสะพานสวนนนัทนาการ และบรเิวณฟตุบาทดา้น
หน้าหอเทา-ทอง 4
 จากตารางที่ 3 พบว่า ผลการตรวจสอบค่าพิกัดของระบบรับสัญญาณ GPS กับหมุดหลักฐาน โดยหมายเลข
หมุดหลักฐานที่มีค่าความคลาดเคลื่อนมากที่สุด ได้แก่ หมุดหลักฐานบริเวณหน้าป้ายคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 
ผลที่ได้จากการตรวจสอบค่าพิกัด Longitude คลาดเคลื่อน -29.5392 เมตร ค่าพิกัด Latitude คลาดเคลื่อน -6.2838 
เมตร ระยะห่างระหว่างจุด 30.20 เมตร และหมายเลขหมุดหลักฐานที่มีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด ได้แก่ หมุดหลัก
ฐานบรเิวณฟตุบาทดา้นหนา้พพิธิภณัฑส์ตัวน์ำา้หนา้อาคารโลกใตท้ะเล ผลทีไ่ดจ้ากการตรวจสอบค่าพกิดั Longitude คลาด
เคลื่อน -1.9797 เมตร ค่าพิกัด Latitude คลาดเคลื่อน -0.7903 เมตร ระยะห่างระหว่างจุด 2.13 เมตร
 จากตารางที่ 4 พบว่า ผลการตรวจสอบค่าพิกัดของระบบรับสัญญาณ A-GPS กับหมุดหลักฐาน โดยหมายเลข
หมุดหลักฐานที่มีค่าความคลาดเคลื่อนมากที่สุด ได้แก่ หมุดหลักฐานบริเวณหน้าป้ายคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 
ผลที่ได้จากการตรวจสอบค่าพิกัด Longitude คลาดเคลื่อน -5.9858 เมตร ค่าพิกัด Latitude คลาดเคลื่อน -10.7677 

PE
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เมตร ระยะห่างระหว่างจุด 12.32 เมตร และหมายเลขหมุดหลักฐานที่มีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด ได้แก่ หมุดหลัก
ฐานบรเิวณฟตุบาทดา้นหนา้พพิธิภณัฑส์ตัวน์ำา้หนา้อาคารโลกใตท้ะเล ผลทีไ่ดจ้ากการตรวจสอบค่าพกัิด Longitude คลาด
เคลื่อน -0.8823 เมตร ค่าพิกัด Latitude คลาดเคลื่อน 0.2161 เมตร ระยะห่างระหว่างจุด 0.91 เมตร

ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบค่าพิกัดของระบบรับสัญญาณ GPS กับหมุดหลักฐาน
หน่วย: เมตร

สถานที่หมุด

หลักฐาน

หมุดหลักฐาน พิกัด GPS ผลค่าความแตกต่าง ค่าระยะห่าง

Longitude

(E)

Latitude

(N)

Longitude

(E)

Latitude

(N)

Longitude

(E)

Latitude

(N)
เมตร

สวนบูรพา 708473.988 1469267.528 708479.4782 1469276.439 -5.4902 -8.9113 10.47

หน้าอาคารโลก

ใต้ทะเล ฯ 
708613.449 1469354.155 708615.4287 1469354.945 -1.9797 -0.7903 2.13

ป้ายคณะมนุษย

ศาสตรฯ
708667.058 1468659.911 708696.5972 1468666.195 -29.5392 -6.2838 30.20

หัวสะพานสวน

นันทนาการ
708784.911 1468248.000 708788.6885 1468251.963 -3.7775 -3.963 5.47

หน้าหอเทา-

ทอง 4
708941.931 1468221.070 708937.3856 1468222.13 4.5454 -1.0598 4.67

ตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทียบค่าพิกัดของระบบรับสัญญาณ A-GPS กับหมุดหลักฐาน
หน่วย: เมตร

สถานที่หมุดหลัก

ฐาน

หมุดหลักฐาน พิกัด GPS ผลค่าความแตกต่าง ค่าระยะห่าง

Longitude

(E)

Latitude

(N)

Longitude

(E)

Latitude

(N)

Longitude

(E)

Latitude

(N)
เมตร

สวนบูรพา 708473.988 1469267.528 708474.8703 1469267.312 -0.8823 0.2161 0.91

หน้าอาคารโลกใต้

ทะเล ฯ 
708613.449 1469354.155 708615.6973 1469359.927 -2.2483 -5.7717 6.19

ป้ายคณะมนุษย

ศาสตรฯ
708667.058 1468659.911 708673.0438 1468670.679 -5.9858 -10.7677 12.32

หัวสะพานสวน

นันทนาการ
708784.911 1468248.000 708787.7674 1468256.622 -2.8564 -8.6217 9.08

หน้าหอเทา-ทอง4 708941.931 1468221.070 708950.7022 1468226.345 -8.7712 -5.2753 10.24
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อภิปรายผลการวิจัย
 การวิจัยครั้งน้ีเพื่อเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของพกิดัการระบตุำาแหนง่จากเครือ่งรบัสญัญาณ GPS และ 
A-GPS ดว้ยการเกบ็ขอ้มลูคา่พกิดับนจดุตวัอยา่งจำานวน 30 
จุด จากนั้นตรวจสอบค่าความคลาดเคลื่อน โดยการเปรียบ
เทียบข้อมูลที่ได้จากการคาดการณ์และข้อมูลที่ได้จากการ
สำารวจ ซึ่งพิจารณาจากค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์ความคลาด
เคลือ่นสมับรูณเ์พือ่ใชค้า่รอ้ยละความคลาดเคลือ่นสมับรูณ์
เฉลี่ย หรือ MAPE เป็นการวัดความคลาดเคล่ือนของการ
พยากรณ์เทียบกับค่าข้อมูลจริงจึงสามารถที่จะใช้ในการ
ประเมินการพยากรณ์ได้เหมาะสมสำาหรับเป็นข้อมูลทาง
เลือกในการใช้ประโยชน์จากเครื่องรับสัญญาณ GPS และ 
A-GPS ต่อไป
 ผลของคา่พกิดัทีไ่ดจ้ากการเกบ็ข้อมลูจดุตัวอยา่ง
ผ่านเครื่องรับสัญญาณ GPS และ A-GPS นำามาคำานวณวิ
เคระห์ข้อมูลผลที่ได้ คือ จุดตัวอย่างที่มีความแตกต่างน้อย
ที่สุดมีจำานวน 2 จุดตัวอย่าง อยู่ในระยะระหว่าง 1 เมตร ไม่
เกิน 2 เมตร ซึ่งอยู่ในจุดตัวอย่างที่ S27 และจุดตัวอย่างที่ 
S42 โดยจุดตัวอย่างที่ S27 มีระยะห่างระหว่าง GPS และ 
A-GPS มีระยะห่าง 1.15 เมตร จุดตัวอย่างตั้งอยู่ท่ีตำาบล
เสม็ด บริเวณหน้าโรงเรียนอนุบาลเมืองใหม่ชลบุรี วันที่
เก็บข้อมูล 30 มีนาคม พ.ศ. 2558 เวลา 14.23 น. และจุด
ตัวอย่างที่ S42 ระยะห่างระหว่าง GPS และ A-GPS 1.71 
เมตร จุดตัวอย่างตั้งอยู่ท่ีตำาบลแสนสุข บริเวณหน้าเสาธง
สนามโรงเรียนสาธิต “พิบูลบำาเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา 
วันที่เก็บข้อมูล 02 เมษายน พ.ศ. 2558 เวลา 10.02 น.ซึ่ง
จุดตัวอย่างที่มีค่าความแตกต่างโดยเฉลี่ยอยู่ในระยะใกล้
เคียงกันมากที่สุดอยู่ในระยะระหว่าง 4 เมตร ไม่เกิน 5 
เมตร จำานวน 6 จุดตัวอย่าง คือ จุดตัวอย่างที่ S33, S31, 
S34, S39, S24 และ S35 ตามลำาดับ ซึ่งยกตัวอย่างของจุด
ตัวอย่างที่ S33 มีระยะห่างระหว่าง GPS และ A-GPS 4.18 
เมตร จุดตัวอย่างตั้งอยู่ที่ตำาบลหนองข้างคอก บริเวณจุด
หน้าป้ายวิทยาลัยอาชีวศึกษาเทคนิคบริหาร ฯ ชลบุรี วันที่
เก็บข้อมูล 31 มีนาคม พ.ศ. 2558 เวลา 16.40 น. และจุด
ตัวอย่างที่ S35 มีระยะห่างระหว่าง GPS และ A-GPS 4.61 
เมตร จุดตัวอย่างตั้งอยู่ที่ตำาบลแสนสุขบริเวณจุดหน้าเสา
ธงโรงเรียนวัดราษฎร์ศรัทธา วันที่เก็บข้อมูล 02 เมษายน 
พ.ศ. 2558 เวลา 11.20 น. ซึ่งจุดตัวอย่างที่มีความแตก

ต่างมากที่สุด คือ จุดตัวอย่างที่ S02 มีระยะห่างระหว่าง 
GPS และ A-GPS มีระยะห่าง 23.38 เมตร จุดตัวอย่างตั้ง
อยู่ที่ตำาบลบางปลาสร้อย บริเวณมุมเสาไฟฟ้าหน้าอำาเภอ
เมืองจังหวัดชลบุรี วันที่เก็บข้อมูล 28 มีนาคม พ.ศ. 2558 
เวลา 12.06 น. ในการนี้เพื่อตรวจสอบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคล่ือน (MAPE) ของพิกัดจากการหาค่าเฉล่ีย
เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนจากจุดตัวอย่างค่าพิกัด ทั้ง 
2 ระบบ จำานวน 30 จุดตัวอย่าง มาทำาการแปลงค่า และ
หาคา่สมับรูณเ์ปอรเ์ซน็ตค์วามคลาดเคลือ่นของจดุตวัอยา่ง 
ผลที่ได้ คือ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ Latitude 0.00034 เปอร์เซ็น 
และLongitude 0.00063 เปอร์เซ็นต์
 หลังจากได้ค่าพิกัดจากการแปลงหน่วยและ
คำานวณค่าพิกัดของจุดตัวอย่างทั้ง 30 จุด ซ่ึงใช้ค่าพิกัด
ในการอ้างอิงโดยถือว่ามีค่าความแตกต่างของค่าพิกัดน้อย 
จำานวน 6 จุดตัวอย่าง อยู่ที่ระยะห่าง 1-3 เมตร ซึ่งจุด
ตวัอย่างดงักลา่วต้ังอยูบ่ริเวณตำาบลเสมด็ ตำาบลแสนสขุ และ
ตำาบลบา้นสวน ซึง่ลักษณะของพืน้ทีเ่ปน็ลานกว้างหรอืพืน้ที่
โลง่แจง้ โดยรอบมกีารกระจายตวัของบา้นเรอืน และอาคาร
ขนาด 1-2 ชั้น มีสภาพภูมิอากาศค่อนข้างร้อน มีเมฆมาก
ตลอดวัน ไม่มีฝนตก ลมกำาลังอ่อน ทัศนวิสัยทั่วไปดีมาก 
อยู่ในช่วงเวลา 10.00–15.00 น. ทำาให้การรับสัญญาณได้
ดทีีส่ดุ และคา่ความแตกตา่งของค่าพกิดัทีรั่บสญัญาณ GPS 
และ A-GPS ในค่าเฉล่ียระดับปานกลาง จำานวน 19 จุด
ตัวอย่าง อยู่ที่ระยะห่าง 4-9 เมตร ซึ่งจุดตัวอย่างดังกล่าว
ตั้งอยู่บริเวณตำาบลหนองข้างคอก ตำาบลอ่างศิลา ตำาบล
บ้านปึก ตำาบลห้วยกะปิ ตำาบลเหมือง ตำาบลบางปลาสร้อย 
ตำาบลเสม็ด ตำาบลแสนสุข และตำาบลบ้านสวน ซึ่งลักษณะ
ของพื้นที่ของบริเวณจุดตัวอย่างดังกล่าวมีความคล้ายกัน 
คือ จุดตั้งอยู่ใกล้กับเสาไฟฟ้า กำาแพงหรือรั้ว บริเวณโดย
รอบมีอาคารพาณิชย์ขนาด 2-3 ชั้นตั้งอยู่ และเป็นชุมชน 
หมู่บ้านที่มีการจราจรค่อนข้างหนาแน่น ซึ่งมีสภาพภูมิ
อากาศคอ่นขา้งร้อน มเีมฆมากตลอดวัน ไมม่ฝีนตก ลมกำาลงั
ออ่น ทศันวสัิยทัว่ไปด ีทำาใหก้ารรับสัญญาณอยูใ่นระดบัปาน
กลาง และค่าความแตกต่างของค่าพิกัดที่รับสัญญาณ GPS 
และ A-GPS ในคา่เฉลีย่ทีส่งูมาก จำานวน 5 จดุตวัอยา่ง อยูท่ี่
ระยะห่าง 12-23 เมตร ซึ่งจุดตัวอย่างดังกล่าวตั้งอยู่บริเวณ
ตำาบลบา้นโขด ตำาบลบางปลาสรอ้ย และตำาบลหนองไมแ้ดง 
ซึ่งลักษณะของพื้นที่ของบริเวณจุดตัวอย่างดังกล่าว ตั้งอยู่
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ใกล้กับเสาไฟฟ้า สิ่งก่อสร้างขนาดใหญ่ ชิดกำาแพงหรือรั้ว 
บรเิวณโดยรอบมอีาคารพาณชิยข์นาด 2-5 ชัน้ เปน็ชมุชนที่
มคีวามหนาแนน่ของจำานวนประชากร และอยูใ่กลห้า้งสรรพ
สินค้า ศูนย์ราชการ ซึ่งบริเวณดังกล่าวส่วนใหญ่อยู่ใกล้กับ
เสาส่งสัญญาณโทรศัพท์ ทำาให้การรับสัญญาณของเคร่ือง
รับสัญญาณ GPS และ A-GPS ถูกรบกวนและรับสัญญาณ
ได้ไม่ดี ซึ่งการเก็บข้อมูลอยู่ในช่วงเวลา 11.00–15.00 น. 
มีสภาพภูมิอากาศค่อนข้างร้อน มีเมฆมาก ไม่มีฝนตก ลม
กำาลงัออ่น ทศันวสิยัทัว่ไปด ีและจากการตรวจสอบคา่เฉลีย่
เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (MAPE) ของพิกัด
การระบุตำาแหน่งจากเครื่องรับสัญญาณ GPS และ A-GPS 
จำานวน 30 จุด โดยวิธีการหาเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน 
(Percentage Error) เป็นการวัดความคลาดเคลื่อนของ
การพยากรณเ์ทยีบกบัคา่ขอ้มลูจรงิจงึสามารถทีจ่ะใช้ในการ
ประเมนิการพยากรณไ์ดเ้หมาะสมกวา่ นัน่คอื คา่ MAPE ซึง่
ค่าเฉลี่ยยิ่งน้อย หมายถึง การพยากรณ์ยิ่งมีความแม่นยำา
มาก ดังนั้น ผลการวิจัยครั้งนี้เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน
มีความเหมาะสมและแม่นยำาอยู่ในระดับดี
 จากการตรวจสอบคา่พกิดัของระบบรบัสญัญาณ 
GPS กับหมุดหลักฐาน โดยหมุดหลักฐานที่มีค่าความคลาด
เคลื่อนมากที่สุด ได้แก่ หมุดหลักฐานบริเวณหน้าป้ายคณะ
มนษุยศาสตร์และสงัคมศาสตร ์ผลทีไ่ด้จากการตรวจสอบคา่
พกิดัระยะหา่งระหวา่งจดุ 30.20 เมตร เมือ่เปรยีบเทยีบกบั
ระบบรับสัญญาณ A-GPS ในบริเวณหมุดหลักฐานเดียวกัน 
เมื่อนำาผลการศึกษามาเปรียบเทียบกับหมุดหลักฐานของ
กรมแผนที่ทหารมีค่าความคลาดเคลื่อนแตกต่างกันโดยมี
ระยะหา่งระหวา่งจดุ 12.32 เมตร ซึง่บรเิวณดงักลา่วอยูใ่กล้
กับอาคารขนาด 9 ชั้น และบริเวณโดยรอบมีอาคารขนาด
ใกล้ 4-5 ชั้น ซึ่งจุดสำารวจอยู่ในช่วงเวลา 15.40 น. และผล
ของค่าพิกัดของระบบรับสัญญาณ GPS กับหมุดหลักฐาน
ที่มีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยท่ีสุด ได้แก่ หมุดหลักฐาน
บริเวณสวนบูรพา ผลท่ีได้จากการตรวจสอบค่าพิกัดระยะ
ห่างระหว่างจุด 10.47 เมตร เมื่อเปรียบเทียบกับระบบรับ
สญัญาณ A-GPS ในบรเิวณหมดุหลกัฐานเดยีวกนั เมือ่นำาผล
การศึกษามาเปรียบเทียบกับหมุดหลักฐานของกรมแผนท่ี
ทหารมีค่าความคลาดเคลื่อนแตกต่างกันโดยมีระยะห่าง
ระหว่างจุด 0.91 เมตร ซึ่งบริเวณดังกล่าวเป็นพื้นโล่ง และ
มีอาคารขนาด 3-4 ชั้นตั้งอยู่โดยรอบของจุดสำารวจ ซึ่งอยู่

ในช่วงเวลา 15.40 น. โดยบริเวณจุดสำารวจ 5 จุด สำารวจ
ในวันที่ 18 มีนาคม พ.ศ. 2558 มีสภาพภูมิอากาศค่อนข้าง
รอ้น มเีมฆมากตลอดวนั ไมม่ฝีนตก ลมกำาลงัออ่น ทศันวิสยั
ทั่วไปดี 

สรุปผล
 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของพิกัดจาก
เครื่องรับสัญญาณ GPS และ A-GPS กรณีศึกษาอำาเภอ
เมือง จังหวัดชลบุรี เพื่อทราบความแตกต่างความคลาด
เคลื่อนของพิกัดการระบุตำาแหน่ง และตรวจสอบความถูก
ต้องของเครื่องรับสัญญาณ GPS และ A-GPS กับหมุดหลัก
ฐานสรุปได้ดังนี้
 ผลการวิจัยพบว่า ลักษณะของพื้นที่ที่ทำาการ
สำารวจส่วนใหญ่เป็นชุมชน มีอาคารและสิ่งก่อสร้าง 
ประกอบกับมีการใช้เครื่องมือสื่อสารกันเป็นจำานวนมาก 
จึงอาจส่งผลต่อการรับสัญญาณ GPS และ A-GPS ส่วน
สภาพภูมิอากาศในพื้นที่ที่ทำาการสำารวจนั้น มีเมฆมาก
ตลอดทั้งวัน ไม่มีฝน และลมแรง โดยจุดตัวอย่างที่ S02 
ค่าพิกัดระหว่าง GPS และ A-GPS มีความแตกต่างกัน
มาก เนื่องจากเป็นบริเวณที่มีสิ่งก่อสร้าง และอาคารสูง 
ในขณะที่จุดตัวอย่างที่ S27 ค่าพิกัดระหว่าง GPS และ 
A-GPS มีความแตกต่างกันน้อย ลักษณะของพื้นที่เป็นที่
โล่ง จากการคำานวณ ค่า MAPE ของค่าพิกัด GPS และ 
A-GPS ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ Latitude 0.00034 เปอร์เซ็น 
และ Longitude 0.00063 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีความคลาด
เคลื่อนตำ่า และแม่นยำาในระดับที่ดี
 จากการตรวจสอบความถูกต้องของเครื่องรับ
สัญญาณ GPS และ A-GPS กับหมุดหลักฐานพบว่า A-GPS 
มีค่าความคลาดเคลื่อนจากหมุดหลักฐานน้อยกว่า GPS 
ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากในบริเวณที่ทำาการสำารวจเป็นแหล่ง
ชมุชนและอาคารบ้านเรอืนทำาใหส้ญัญาณจากดาวเทยีมถกู
บดบังและรบกวนได้ ในขณะที่ A-GPS ซ่ึงอาศัยสัญญาณ
โทรศัพทใ์นการค้นหาพกิดั ซ่ึงในปจัจบุนัครอบคลุมทกุพืน้ที ่
จึงทำาให้ค่าพิกัดของ A-GPS มีความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า 
GPS เมื่อเทียบกับหมุดหลักฐาน
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ข้อเสนอแนะเพื่อนำาผลการวิจัยไปใช้
 1. การใช้หมุดหลักฐานของกรมแผนที่ทหารมา
เป็นข้อมูลอ้างอิงเนื่องจากมีความถูกต้องเชิงตำาแหน่ง ใน
การเปรียบเทียบค่าความถูกต้องของ GPS และ A-GPS จะ
ทำาให้เห็นผลของค่าความคลาดเคลื่อนของระบบดังกล่าว
 2. เลือกเครือข่ายในการใช้โทรศัพท์มือถือที่มี
ความเร็วของอินเตอร์เน็ต
 3. หากมีการใช้โทรศัพท์มือถือที่มีระบบ A-GPS 
ในรุ่นอื่นๆ อาจได้ค่าพิกัดความถูกต้องแตกต่างกัน
 4. ควรสำารวจพืน้ทีก่อ่นการเขา้สำารวจเพือ่ความ
สะดวกรวดเร็ว เนื่องจากพื้นท่ีแต่ละพื้นท่ีมีความแตกต่าง
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กันในเรื่องของลักษณะพื้นที่มีสัญญาณโทรศัพท์เข้าถึงมาก
น้อย เพราะบางพื้นที่มีการบดบังของภูเขา หรืออยู่ในจุดที่
อับสัญญาณ
 5. การเลือกช่วงเวลาในการสำารวจควรเลือกช่วง
เวลาเดียวกันในการสำารวจแต่ละจุด เพื่อลดตัวแปรที่ส่งผล
ต่อการคลาดเคลื่อนในการเก็บพิกัดให้น้อยลง


