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การออกแบบและพัฒนาเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์

บทคัดย่อ

ชูชาติ พยอม 1

The Design and Development of the Solar-Cell Silk-Reeling Machine

	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ 2) เพื่อทดลองหา

ประสิทธิภาพของเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ 3) เพื่อเผยแพร่ และทดลองใช้เครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์

สำ�หรับชมุชนคนเล้ียงไหมจงัหวดัสรุนิทร ์เปน็การวจิยัและพฒันาเครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทติย ์ทีส่ามารถควบคมุการ

หมุนได้สูงสุด 7 รอบความเร็ว คือ 6, 22, 38, 54, 70, 86 และ 102 รอบต่อนาที และแต่ละรอบจะควบคุมความเร็วอักได้

ตั้งแต่ความเร็ว ตํ่าสุด 6 รอบต่อนาที และ สูงสุด 102 รอบต่อนาที การหมุนหัวควบคุมแต่ละรอบจะเพิ่มความเร็วของอัก

อยู่ที่ 16 รอบต่อนาที รังไหมที่ใช้ในการทดสอบคือ พันธุ์นางลาย พันธุ์เหลืองสุรินทร์ และพันธุ์สำ�โรง ผลการทดลองพบ

ว่า ที่ความเร็วรอบของการสาวไหมเท่ากับ 54 รอบต่อนาที ให้อัตราการสาวไหมมากที่สุด อัตราการสาวไหมเฉลี่ยของรัง

ไหมพันธุ์นางลาย พันธุ์เหลืองสุรินทร์ และพันธุ์สำ�โรง มีประสิทธิภาพเท่ากับ 116.2 , 112.3 และ 101.85 กรัมต่อชั่วโมง 

ตามลำ�ดับ ซึ่งมากกว่าการสาวไหมแบบพื้นบ้าน เท่ากับ 100.33 , 96.43 และ 86.23 กรัมต่อชั่วโมง ตามลำ�ดับ ผลการ

ทดสอบการสาวไหมที่เหมาะสมของทั้ง 3 สายพันธ์ จะต้องหมุนหัวควบคุมอยู่ที่ รอบที่ 4 ความเร็ว อักอยู่ที่ 54 รอบต่อ

นาที อณุหภมูขิองน้ําในหมอ้ตม้อยูท่ี ่75 °C ซึง่จะสามารถสาวไหม ไดด้ทีีส่ดุ ผลการทดสอบการเปรยีบเทยีบการหาปรมิาณ

การสาวไหมโดยใชเ้ครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทติย ์กบัการสาวไหมแบบพืน้บา้น ของทัง้ 3 สายพนัธุ ์พบวา่ การสาวไหม 

ด้วยเครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทติย ์ไดป้รมิาณคา่เฉลีย่ของเสน้ไหมทีม่ากกวา่การสาวไหมแบบพืน้บา้นถงึ 15.87 กรมั/

ชั่วโมง 

	 คำ�สำ�คัญ : เครื่องสาวไหม, พลังงานแสงอาทิตย์, รังไหม

1 ผู้อำ�นวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์
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บทนํา

	 The purposes of this research were 1) to design and develop the solar-cell silk machine 2) to examine

the effectiveness of the solar-cell silk-reeling machine and 3) to promote and try out the solar-cell silk 

machine in Silk village in Surin province. This machine can be controlled the maximum speed up to 

7 cycles. The speeds were 6, 22, 38, 54, 70, 86 and 102 cycles per minute. Each speed started from 

6 cycles per minute to 102 cycles per minute. The controlling rotation head can be increased speed to 

16 cycles per minute. The silkworm cocoons that used in the experiment were Nang-Lai, Lueng Surin 

and Sumrong species. The results show that silk reeling machine speed of 54 cycles per minute was 

the best silk reeling rate. The effectiveness of average speed of Nang –Lai, Lueng Surin and Sumrong 

species were 116.2, 112.3 and 101.85 gram per hour. The development machine effectiveness is higher 

than the local silk reeling machine. Moreover, the appropriate silk reeling machine of three species was 

the speed controlling head at the fourth round and 54 cycles per minute. The boiling temperature at 

75 Celsius was the best result for silk reeling. In quantity comparison of silk reeling by the solar-cell 

silk reeling machine and the local silk reeling machine of three species found that the new design and 

development machine can reel silk higher than the local reeling 15.87 gram per hour.

	 Keywords : Silk reeling machine, Solar cell, Cocoon

ABSTRACT

	 การผลติผา้ไหมในจังหวดัสรุนิทรป์จัจุบนัมกีารผลติจำ�นวนมากและในเวลาเดยีวกนักต็อ้งใช้เสน้ใยไหมเป็นจำ�นวนมาก

เช่นกัน เพื่อใช้ในการถักทอผ้าไหมเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ แต่ในปัจจุบัน ชาวบ้านสามารถสาวไหมได้โดยใช้อุปกรณ์สาวไหม

ที่คิดขึ้นจากภูมิปัญญาท้องถิ่น ซึ่งเป็นการสาวที่มีกระบวนการหลายขั้นตอนในการสาว และผลผลิตที่ได้ไม่ดีและปริมาณ

ไม่เพียงพอตามความต้องการของท้องตลาด เพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตเส้นใยไหมให้สอดคล้องต่อความ

ต้องการของทอ้งตลาด จำ�เปน็จะตอ้งมกีารออกแบบและพฒันาเครือ่งสาวไหมใหม้ปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ลดระยะเวลาในการ

สาวและได้ผลผลิตมากยิ่งขึ้นสามารถสาวไหมพันธุ์พื้นเมืองได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 ปัจจุบันการสาวไหมมีการพัฒนาไปมาก เครื่องสาวไหมไฟฟ้าได้ถูกนำ�มาใช้สาวไหมในเชิงธุรกิจ ไม่ว่าเครื่องสาวไหม

จะได้รับการปรับปรุงไปมากเพียงใดก็ตาม เครื่องสาวไหมก็ยังต้องใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) มาขับมอเตอร์ ซึ่งต้องเสียค่า

ใช้จ่ายคา่ไฟฟา้เพิม่จากการใชไ้ฟฟา้ปกตภิายในบา้น ทำ�ให้ชาวบา้นไมค่อ่ยนยิมนำ�เครือ่งสาวไหมทีใ่ชพ้ลงังานไฟฟา้กระแส

สลับ (AC) มาใช้ อีกสาเหตุหนึ่งก็คือเรื่องความปลอดภัยในการใช้เครื่องสาวไหม ยังคงทำ�ให้ชาวบ้านนิยมใช้วิธีการสาวไหม

แบบภูมิปัญญาดั้งเดิมอยู่ซึ่งในประเทศอินเดีย Sanjay Mande, B.R. Pai และV.V.N. Kishore (2000)ได้ทำ�การศึกษาค่า

พลังงานที่ใช้ไปกับเตาที่ใช้ต้มรังไหมในอุตสาหกรรมการสาวไหม พบว่า สามารถลดการใช้พลังงานในการต้มรังไหมได้ถึง 
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3660 กิโลจูนต่อกิโลกรัม จากเดิมที่ใช้พลังงาน 5,440 กิโลจูนต่อกิโลกรัม ต่อมา Sunil Dhingra, Sanjay Mande, P. 

Raman, S.N. Srinivas and V.V.N. Kishore (2004) ได้นำ�เสนอวิธีที่จะเพิ่มประสิทธิภาพในการใช้พลังงานและคุณภาพ

การผลิตของกรรมวิธีการสาวไหม พบว่า วิธีดังกล่าวสามารถลดการใช้ฟื้นในการต้มรังไหมในขบวนการสาวไหมได้ 

	 โดยทั่วไป เครื่องสาวไหมจะใช้ไฟฟ้าเป็นต้นกำ�ลัง ซึ่งเป็นการเพิ่มปริมาณการใช้ไฟฟ้า จึงมีนักวิจัยบางท่าน ที่ได้

ศึกษาการนำ�พลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ เช่น Panna Lal Singh (2011) ศึกษาการอบแห้งรังไหมด้วยการพาความร้อนโดย

การบังคับอาศัยพลังงานแสงอาทิตย์ (Force Convection type Solar Dryer) ซึ่งพบว่า การอบแห้งรังไหมด้วยการพา

ความรอ้นโดยการบงัคบัอาศัยพลงังานแสงอาทติยม์คีวามเหมาะสมในการอบแหง้รงัไหม อณุหภมูขิองอากาศในหอ้งอบแหง้

มีค่าเท่ากับ 50 - 80 องศาเซลเซียส และใช้เวลาอบ 16 - 19 ชั่วโมง ขึ้นอยู่กับความเข้มของแสงอาทิตย์และอุณหภูมิของ

อากาศ จากสภาพปญัหาดงักลา่วขา้งตน้ ผูว้จิยัมแีนวคดิทีจ่ะทำ�การออกแบบและพฒันาเครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทิตยข้ึ์น

เพื่อลดขั้นตอนกระบวนการสาวไหม ลดระยะเวลาและประหยัดพลังงาน โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ผ่านแผงโซล่าเซลล์

มาเป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง (DC) เพื่อมาขับมอเตอร์ในเครื่องสาวไหม สามารถใช้พลังงานไฟฟ้าได้ทั้งสองระบบ และ

ปลอดภยัเน่ืองจากเปน็ไฟฟา้กระแสตรง (DC) ใชก้ระแสไฟฟา้เพยีง 15 แอมแปรม์ขีนาดกะทดัรดั สามารถปรบัความเรว็รอบได้

ตามชนิดและสายพันธุ์ไหมเหมาะสำ�หรับการใช้งานในชุมชนคนเลี้ยงไหมและนำ�ไปถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่ชุมชน ต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1. เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ 

	 2. เพื่อทดลองหาประสิทธิภาพของเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ 

	 3. เพื่อเผยแพร่ และทดลองใช้เครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์สำ�หรับชุมชนคนเลี้ยงไหมจังหวัดสุรินทร์ 

ขอบเขตของโครงการวิจัย

	 ผู้วิจัยได้แบ่งขอบเขตของการวิจัยออกเป็น 2 ด้านดังนี้

	 1. ด้านตัวเครื่อง การออกแบบและสร้างเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์มีความกว้าง 30 เซนติเมตร ยาว 60 

เซนติเมตร สูง 80 เซนติเมตร ประกอบด้วยชุดการสาวไหม ชุดตีเกลียวเส้นใยไหม ชุดหม้อต้มรังไหม ชุดแผงเซลล์แสง

อาทิตย์ ชุดควบคุมระบบไฟฟ้า 

	 2. ด้านการทดลอง ใช้รังไหม 3 สายพันธุ์ ที่มีอยู่ในเขตพื้นที่จังหวัดสุรินทร์ ได้แก่ พันธุ์นางลาย พันธุ์เหลืองสุรินทร์ 

และพันธุ์สำ�โรง มาทำ�การทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ 

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 1. ศึกษาทฤษฎีการสาวไหมแบบดั้งเดิมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 จากการศึกษาการสาวไหมแบบดั้งเดิม และใช้เครื่องสาวไหมที่ใช้ต้นกำ�ลังจากไฟฟ้า  AC เป็นการใช้เครื่องมือที่ใช้ดึง

เส้นใยไหมออกจากรังไหมด้วยมือ และด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า AC ปัญหาการสาวไหมแบบดั้งเดิม จะสาวเอาเส้นไหมได้ช้าและ

ควบคมุขนาดของเสน้ไดย้าก ระยะเวลาในการสาวไหมใชเ้วลานาน ขนาดของเสน้ไหมไมเ่ทา่กนั ปญัหาการสาวไหมแบบใช้

มอเตอร์ไฟฟ้า AC เครื่องสาวไหมมอเตอร์ไฟฟ้า AC ไม่มีความปลอดภัยอาจทำ�อันตรายกับผู้ใช้ได้และ สิ้นเปลืองพลังงาน

	 2. วิเคราะห์ข้อเสียและหาแนวทางการพัฒนาเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ 

 	 จากการศกึษาขอ้มลูการการสาวไหมแบบดัง้เดมิ และใชเ้ครือ่งสาวไหมทีใ่ชต้น้กำ�ลงัจากไฟฟา้ AC จงึมแีนวทางแกไ้ข

ปัญหาสร้างเคร่ืองสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ขึ้นเพื่อลดข้ันตอนกระบวนการสาว ลดระยะเวลาและประหยัดพลังงาน 
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โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ผ่านแผงโซล่าเซลล์มาเป็นพลังงานไฟฟ้ากระแส ตรง (DC) เพื่อมาขับมอเตอร์ในเครื่องสาวไหม 

สามารถใชพ้ลังงานไฟฟา้ไดท้ัง้สองระบบ และปลอดภยัเนือ่งจากเปน็ไฟฟา้กระแสตรง (DC) ทีใ่ชก้ระแสไฟฟา้ 15 แอมแปร ์

มีขนาดกะทัดรัด สามารถปรับความเร็วรอบได้ตามชนิดและสายพันธุ์ไหมเหมาะสำ�หรับการใช้งานในชุมชนและเขตพื้นที่ 

จังหวัดสุรินทร์ เพื่อใช้สำ�หรับการพัฒนางานด้านหัตถกรรม

	 3. ออกแบบและสร้างเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์

 		  การออกแบบเครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทติยผ์ูวิ้จยัไดท้ำ�การออกแบบและศกึษาsลกัการและข้ันตอนการสาวไหม

แบบดัง้เดมิมาประยกุตเ์พ่ือออกแบบเคร่ืองสาวไหม เพ่ือใหเ้หมาะสมในการนำ�ไป ใชท้ดแทนการสาวไหมแบบดัง้เดมิ เพือ่ชว่ย

แก้ไขปัญหาข้อเสียของการสาวไหมแบบดั้งเดิม โดยออกแบบชุดการสาวไหม ชุดตีเกลียวเส้นใยไหม ชุดหม้อต้มรังไหม 

ชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ชุดควบคุมระบบไฟฟ้า 

	 4. ทดสอบและหาประสิทธิภาพของเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์

		  การทดสอบเครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทติยโ์ดยการควบคมุรอบต่ำ�สดุจนถงึรอบสงูสดุวา่เมือ่หมนุปรบัความเรว็

ของชุดควบคมุ ความเรว็ของอกัเกบ็เสน้ไหมต่อรอบ และความเรว็ของอกัเกบ็เสน้ไหมทีเ่หมาะสมตอ่การหมนุปรบัหวัควบคมุ

และเหมาะสมกับการสาวไหมแต่ละสายพันธุ์

	 5. ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องและทดสอบเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ 

		  การปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องโดยการทดสอบเครื่องว่าสามารถสาวไหมได้ต่อเนื่องได้หรือไม่ และทดสอบ

การควบคุมรอบตํ่าสุดจนถึงรอบสูงสุดว่าเมื่อหมุนปรับความเร็วของชุดควบคุม ตั้งแต่ 1 รอบ จะได้ความเร็วของอักเก็บ

เส้นไหมกี่รอบ และความเร็วของอักเก็บเส้นไหมที่เหมาะสมต้องหมุนปรับหัวควบคุมกี่รอบจึงจะเหมาะสมกับการสาวไหม

และทำ�การแก้ไขข้อบกพร่องและทำ�การทดสอบตามขั้นตอนต่อไป

ผลการวิจัย

	 ผูว้จิยัไดอ้อกแบบและสรา้งเครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทติยค์รัง้นี ้ไดท้ำ�การทดสอบหาประสทิธภิาพเครือ่งสาวไหม

พลังงานแสงอาทิตย์ โดยคัดเลือกรังไหมสายพันธุ์ที่ชาวบ้านนิยมนำ�มาใช้อยู่ 3 สายพันธุ์ ที่มีอยู่ในเขตพื้นที่จังหวัดสุรินทร์ 

ซึ่งได้แก่ พันธุ์นางลาย พันธุ์เหลืองสุรินทร์ และพันธุ์สำ�โรง มาทำ�การทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องสาวไหมพลังงาน

แสงอาทติย ์พร้อมทัง้ทดสอบการควบคมุรอบทีเ่หมาะสมของแตล่ะสายพนัธุ ์และนำ�ผลการทดสอบมาเปรยีบเทยีบระหวา่ง

การสาวไหมแบบดั้งเดิม

การสาวไหมแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า AC
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การสาวไหมด้วยเครื่องกับการสาวไหมแบบพื้นบ้าน ผลการทดสอบการหาประสิทธิภาพของเครื่องสาวไหมพลังงานแสง

อาทิตย์ได้ดังนี้

ตาราง 1 ผลการทดสอบการหาประสิทธิภาพชุดควบคุมความเร็วรอบของเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์

การหมุนหัวควบคุม (รอบ) ความเร็วของอักกรอ  รอบ/นาที

รอบที่  1 6

รอบที่  2 22

รอบที่  3 38

รอบที่  4 54

รอบที่  5 70

รอบที่  6 86

รอบที่  7 102

เฉลี่ยระยะการเพิ่มความเร็วของอักแต่ละรอบการหมุนหัวควบคุมอยู่ที่  16 รอบต่อนาที

	 จากตาราง 1 ผลการทดสอบการหาประสิทธิภาพชุดควบคุมความเร็วรอบของเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ 

พบว่า ชุดควบคุมการหมุนสามารถความคุมการหมุนได้สูงสุด อยู่ท่ี 7 รอบความเร็ว และแต่ละรอบจะควบคุมความเร็ว

ของอักกรอได้ตั้งแต่ความเร็ว ต่ำ�สุด อยู่ที่ 6 รอบต่อนาที สูงสุด อยู่ที่ 102 รอบต่อนาที การหมุนหัวควบคุมแต่ละรอบจะ

เพิ่มความเร็วของอักกรออยู่ที่ 16 รอบต่อนาที 

ตาราง 2 ผลการทดสอบการหาประสทิธภิาพเครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทติยต์อ่ ความเหมาะสมของไหม (พนัธุน์างลาย)

กับความเร็วรอบของชุดควบคุมความเร็วรอบของอักกรอเก็บเส้นไหม 

การหมุนหัวควบคุม
(รอบ)

ความเร็วอัก 
(รอบ/นาท)ี

อุณหภูมิ (๐C)
เวลาที่ใช้ในการ
สาวไหม (นาที)

ผลการทดสอบ ลักษณะในการสาวไหม

รอบที่  1 6 75 5 สาวได้ ขาดบางช่วง

รอบที่  2 22 75 5 สาวได้ ขาดบางช่วง

รอบที่  3 38 75 5 สาวได้ ขาดบางช่วง

รอบที่  4 54 75 5 สาวได้ ไม่ขาด

รอบที่  5 70 75 5 สาวได้ ขาดบางช่วง

รอบที่  6 86 75 5 สาวได้ ขาดบางช่วง

รอบที่  7 102 75 5 สาวไม่ได้ อักหมุนเร็ว

	 จากตาราง 2 ผลการทดสอบการหาประสิทธิภาพเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ต่อ ความเหมาะสมของไหม 

(พันธุ์นางลาย) กับความเร็วรอบของชุดควบคุมความเร็วรอบของอักกรอเก็บเส้นไหม พบว่า การสาวที่เหมาะสมโดย
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การหมุนหัวควบคุมอยู่ที่ รอบที่ 4 ความเร็วของอักกรออยู่ที่ 54 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 75°C สามารถสาวไหมพันธุ์นางลาย

ได้ดีที่สุด

ตาราง 3 ผลการทดสอบการหาประสิทธิภาพเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ต่อความเหมาะสมของไหม (พันธุ์เหลือง

สุรินทร์) กับความเร็วรอบของชุดควบคุมความเร็วรอบของอักกรอเก็บเส้นไหม

การหมุนหัวควบคุม
(รอบ)

ความเร็วอัก 
(รอบ/นาท)ี

อุณหภูมิ (๐C)
เวลาที่ใช้ในการ
สาวไหม (นาที)

ผลการทดสอบ ลักษณะในการสาวไหม

รอบที่  1 6 75 5 สาวได้ ขาดบางช่วง

รอบที่  2 22 75 5 สาวได้ ขาดบางช่วง

รอบที่  3 38 75 5 สาวได้ ขาดบางช่วง

รอบที่  4 54 75 5 สาวได้ ไม่ขาด

รอบที่  5 70 75 5 สาวได้ ขาดบางช่วง

รอบที่  6 86 75 5 สาวได้ ขาดบางช่วง

รอบที่  7 102 75 5 สาวไม่ได้ อักหมุนเร็ว

	 จากตาราง 3 ผลการทดสอบการหาประสิทธิภาพเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ต่อความเหมาะสมของไหม 

(พันธุ์เหลืองสุรินทร์) กับความเร็วรอบของชุดควบคุมความ เร็วรอบของอักกรอเก็บเส้นไหม พบว่า การสาวไหมที่เหมาะ

สมโดยการหมุนหัวควบคุมอยู่ที่ รอบที่ 4 ความเร็วของอักกรออยู่ที่ 54 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 75°C สามารถสาวไหมพันธุ์

เหลืองสุรินทร์ ได้ดีที่สุด

ภาพการทดสอบรังไหมสายพันธุ์ต่าง ๆ
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ตาราง 4 ผลการทดสอบการหาประสิทธิภาพเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ต่อ ความเหมาะสมของไหม (พันธุ์สำ�โรง) 

กับความเร็วรอบของชุดควบคุมความเร็วรอบของอักกรอเก็บเส้นไหม	

การหมุนหัวควบคุม
(รอบ)

ความเร็วอัก 
(รอบ/นาท)ี

อุณหภูมิ (๐C)
เวลาที่ใช้ในการ
สาวไหม (นาที)

ผลการทดสอบ ลักษณะในการสาวไหม

รอบที่  1 6 75 5 สาวได้ ขาดบางช่วง

รอบที่  2 22 75 5 สาวได้ ขาดบางช่วง

รอบที่  3 38 75 5 สาวได้ ขาดบางช่วง

รอบที่  4 54 75 5 สาวได้ ไม่ขาด

รอบที่  5 70 75 5 สาวได้ ขาดบางช่วง

รอบที่  6 86 75 5 สาวได้ ขาดบางช่วง

รอบที่  7 102 75 5 สาวไม่ได้ อักหมุนเร็ว

	 จากตาราง 4 ผลการทดสอบการหาประสิทธิภาพเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ต่อ ความเหมาะสมของไหม 

(พันธุส์ำ�โรง) กบัความเรว็รอบของชดุควบคมุความ เรว็รอบของอกักรอเกบ็เสน้ไหม พบวา่ การสาวไหมทีเ่หมาะสมโดยการ

หมุนหัวควบคุมอยู่ที่ รอบที่ 4 ความเร็วอักอยู่ที่ 54 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 75°C สามารถสาวไหมพันธุ์สำ�โรง ได้ดีที่สุด

ตาราง 5 ผลการทดสอบการหาประสทิธภิาพเครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทติย ์เปรยีบเทยีบกบัการสาวไหมแบบพืน้บา้น

สายพันธุ์ไหม
รังไหมนํ้าหนัก

(กรัม)

อัตราการสาวไหมเฉลี่ย 

สาวไหมด้วยเครื่อง

(กรัม/ชม.)

สาวไหมแบบพื้นบ้าน

(กรัม/ชม.)

พันธุ์นางลาย 1500 116.20 15.87

พันธุ์เหลืองสุรินทร์ 1500 112.30 15.87

พันธุ์สำ�โรง 1500 101.85 15.67

หมายเหตุ : ข้อมูลพื้นฐานการสาวไหมแบบพื้นบ้านได้จากศูนย์วิจัยการพัฒนาหม่อนไหมสุรินทร์ (2540)

	 จากตาราง 5 ผลการเปรยีบเทยีบการหาปรมิาณการสาวไหมโดยใชเ้ครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทติยก์บัการสาวไหม

แบบพื้นบ้าน โดยใช้รังไหม 3 สายพันธุ์ ได้แก่ พันธุ์นางลาย พันธุ์เหลืองสุรินทร์ และพันธุ์สำ�โรง พบว่า

	 1. การสาวไหมพันธุ์นางลายด้วยเครื่องสาวไหม สามารถสาวไหมได้ปริมาณเส้นไหมทั้งหมดมีค่าเฉลี่ย 116.20 กรัม/

ชั่วโมง ส่วนการสาวไหมแบบพื้นบ้านสามารถสาวไหมได้ปริมาณเส้นไหมทั้งหมดมีค่าเฉลี่ย 15.87 กรัม/ชั่วโมง เมื่อเปรียบ

เทยีบปรมิาณการสาวไหมด้วยเครือ่งกบัการสาวไหมแบบพืน้บา้น พบวา่การสาวไหมดว้ยเครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทติย์

ได้ปริมาณค่าเฉลี่ยของเส้นไหมที่มากกว่าถึง 100.33 กรัม/ชั่วโมง
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	 2. การสาวไหมพนัธุเ์หลอืงสริุนทร์ด้วยเคร่ืองสาวไหม สามารถสาวเสน้ไหมไดป้รมิาณเสน้ไหมทัง้หมดมคีา่เฉลีย่ 112.30 

กรัม/ชั่วโมง ส่วนการสาวไหมแบบพื้นบ้านสามารถสาวไหมได้ปริมาณเส้นไหมทั้งหมดมีค่าเฉลี่ย 15.87 กรัม/ชั่วโมง เมื่อ

เปรยีบเทยีบปริมาณการสาวไหมด้วยเครือ่งกบัการสาวไหมแบบพืน้บา้น พบวา่การสาวไหมดว้ยเครือ่งสาวไหมพลงังานแสง

อาทิตย์ได้ปริมาณ ค่าเฉลี่ยของเส้นไหมที่มากกว่าถึง 96.43 กรัม/ชั่วโมง

	 3. การสาวไหมพันธุส์ำ�โรงด้วยเครือ่งสาวไหม สามารถสาวเสน้ไหมไดป้รมิาณเสน้ไหมทัง้หมดมคีา่เฉลีย่ 101.85 กรมั/

ชั่วโมง ส่วนการสาวไหมแบบพื้นบ้านสามารถสาวไหมได้ปริมาณเส้นไหมทั้งหมด มีค่าเฉลี่ย 15.62 กรัม/ชั่วโมง เมื่อเปรียบ

เทยีบปรมิาณการสาวไหมด้วยเครือ่งกบัการสาวไหมแบบพืน้บา้น พบวา่การสาวไหมดว้ยเครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทติย์

ได้ปริมาณค่าเฉลี่ยของเส้นที่มากกว่าถึง 86.23 กรัม/ชั่วโมง

สรุปผลการวิจัย

 	 1. ผลการทดสอบชุดควบคุมความเร็วรอบของอักโดยการหมุนหัวควบคุมสามารถควบคุมการหมุนได้สูงสุด 7 รอบ

ความเร็ว และแต่ละรอบจะควบคุมความเร็วของอักกรอได้ตั้งแต่ความเร็ว ต่ำ�สุด 6 รอบต่อนาที และ สูงสุด 102 รอบ

ต่อนาที การหมุนหัวควบคุมแต่ละรอบจะเพิ่มความเร็วของอักกรออยู่ที่ 16 รอบต่อนาที 

	  2. ผลการทดสอบสาวไหมทีเ่หมาะสมโดยการหมนุหวัควบคมุอยูท่ี่ ความเรว็ของอกักรออยูท่ี่ 54 รอบตอ่นาที อณุหภมู ิ

75°C จะสาวไหมได้ทั้ง 3 สายพันธุ์ ได้ดีที่สุด

	 3. ผลการทดสอบการเปรียบ เทียบการหาปริมาณการสาวไหมโดยใช้เครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์กับการสาว

ไหมแบบพื้นบ้าน โดยใช้ไหมทั้ง 3 สายพันธุ์ พบว่า 

		  3.1 การสาวไหมพันธุ์นางลาย ด้วยเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ได้ปริมาณค่าเฉลี่ยของเส้นไหมที่มากกว่า

ถึง 100.33 กรัม/ชั่วโมง

		  3.2 การสาวไหมพันธุ์เหลืองสุรินทร์ด้วยเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ได้ปริมาณค่าเฉลี่ยของเส้นไหมที่มาก

กว่าถึง 96.43 กรัม/ชั่วโมง

		  3.3 การสาวไหมพันธุ์สำ�โรงด้วยเครื่องสาวไหมพลังงานแสงอาทิตย์ได้ปริมาณค่าเฉลี่ยของเส้น ไหมที่มากกว่าถึง 

86.23 กรัม/ชั่วโมง 

การอภิปรายผล

	 สรุปผลการทดสอบการเปรยีบเทยีบการหาปรมิาณการสาวไหมโดยใชเ้ครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทติยก์บัการสาว

แบบพืน้บา้น โดยใชไ้หมทัง้ 3 สายพนัธุ ์พบวา่ การสาวไหม พนัธุน์างลาย ดว้ยเครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทติยไ์ดป้รมิาณ

ค่าเฉลี่ยของเส้นไหมที่มากกว่าถึง 100.33 กรัม/ชั่วโมง การสาวไหมพันธุ์เหลืองสุรินทร์ด้วยเครื่องสาวไหมพลังงานแสง

อาทิตยไ์ดป้รมิาณคา่เฉลีย่ของเสน้ไหมทีม่ากกวา่ถงึ 96.43 กรมั/ชัว่โมง การสาวไหมพนัธุส์ำ�โรงดว้ยเครือ่งสาวไหมพลงังาน

แสงอาทติยไ์ดป้รมิาณคา่เฉลีย่ของเสน้ ไหมทีม่ากกวา่ถงึ 86.23 กรมั/ชัว่โมง สาเหตทุีไ่ดป้รมิาณเสน้ไหมมากกวา่การสาวไหม

แบบพื้นบ้านเนื่องเครื่องสามารถปรับความเร็วรอบที่ใช้เหมาะกับไหมทั้ง 3 สายพันธ์ อุณหภูมิคงที่ ซึ่งสอดคล้องกับเครื่อง

สาวไหมของ อนุชติ ฉ่ำ�สิงห ์และคณะ (2539 : บทคดัยอ่) คอืการควบคมุความเรว็รอบของอกักรอทีเ่หมาะสมจะ ไดป้รมิาณ

เสน้ไหมมากชาวบา้นและ เครือ่งสาวไหมเด่นชยั 1 มพีวงสาวทีส่ามารถทำ�การสาวเสน้ไหมไดเ้รว็ และไดค้ณุภาพเสน้ไหมทีด่ี

กวา่การสาวไหมแบบพืน้บา้นแต่จำ�เปน็ต้องทำ�การกรอเปน็เข็ดไหมอกีครัง้ เป็นเครือ่งสาวไหม แบบใช้มอืหมนุ โครงสรา้งหลกั

ทำ�ด้วยเหล็ก มีระบบส่งกำ�ลงัเพือ่การขบัอกัสาว และระบบการจดัเรยีงเสน้ไหมบนอกัสาวโดยระบบพเูลย่ ์และสายพานกลม

ออกแบบให้ออกแรงในการหมุนน้อยกว่าความเร็ว 40 รอบ/นาที ทำ�การสาวไหมที่ความเร็วเชิงเส้นเฉลี่ย 50 เมตร/นาที 
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วัสดุรองรับเส้นไหมของอักสาวเป็นแบบไม้ร่องคู่ทำ�ให้เส้นไหมแห้งเร็ว ป้องกันการกดทับของเส้นไหมและการเกิดเส้นไหม

แบน จากการทดสอบสาวรังไหมพันธุ์ดอกบัว พันธุ์นางน้อยศรีสะเกษ และพันธุ์ UB1 ที่ขนาดเส้นไหมประมาณ 70 ดีเนียร์ 

พบว่าสามารถสาวเส้นไหมได้มากกว่าการสาวแบบพื้นบ้าน และสาวด้วยเครื่องสาวไหมเด่นชัย 1 เฉลี่ย 3.3 และ 2.6 ตาม

ลำ�ดับ ไดเ้สน้ไหมคณุภาพดใีกลเ้คยีงสงูกวา่โดยเฉพาะการรวมตวัของเสน้ไหมสงูกวา่การสาวแบบพืน้บา้นอยา่งมนียัสำ�คญั

ทางสถิติ 0.05 ตลอดจนยังคงความเหนียวและความยืดหยุ่นของเส้นไหมไว้ได้ตามที่ต้องการ 

ข้อเสนอแนะสำ�หรับการวิจัยครั้งต่อไป

	 การวิจยัการออกแบบและพฒันาเครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทติย ์ผูว้จิยัมขีอ้เสนอแนะทีค่น้พบจากการวจิยั มดีงันี้

	 1. การออกแบบชุดควบคุมความเร็วรอบของอักโดยการหมุนควรออกแบบให้มีสเกลบอกระยะหรือมีเครื่องมือวัด

รอบให้สามารถบอกความเร็วรอบได้ในขณะทำ�การสาวไหม

	 2. ชุดหม้อต้มควรออกแบบให้สามารถปรับอุณหภูมิของน้ำ�ในหม้อต้มได้

กิตติกรรมประกาศ

	 การวจิยัการออกแบบและพฒันาเครือ่งสาวไหมพลงังานแสงอาทิตย ์สำ�เรจ็ดว้ยด ีดว้ยความอนเุคราะห ์จากภมูปัิญญา

ท้องถิ่น อาทิ นางผอย มีแก้ว , นายพด มีแก้ว และชาวบ้านหัวตะพาน หมู่ที่ 11 ตำ�บลเพี้ยราม อำ�เภอเมือง จังหวัดสุรินทร์ 

ซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญเรื่อง การสาวไหมแบบพื้นบ้าน พร้อมทั้งให้ความอนุเคราะห์พันธุ์ไหมในการทดสอบและให้ข้อมูลเกี่ยว

กับการสาวไหม

ขอขอบคุณ	

	  รองศาสตราจารย ์ดร. อจัฉรา ภาณรุตัน ์ทีใ่หค้วามชว่ยเหลอืโดยใหค้ำ�แนะนำ�และขอ้เสนอแนะตา่ง ๆ  ในการทำ�งาน

วิจัยในครั้งนี้ 

	 ขอขอบคณุ สถาบนัวจัิยและพฒันา มหาวทิยาลยัราชภฏัสรุนิทร ์ท่ีใหก้ารสนบัสนนุทุนวจิยัในการทำ�วจิยั ตามโครงการ

พัฒนานักวิจัย

	 ขอขอบคณุ หน่วยงานภายนอกทีผู่ว้จิยัไดน้ำ�ขอ้มลูมาใชป้ระกอบงานวจิยัทำ�ใหง้านวจิยัมสีาระทีส่มบรูณ ์มา ณ โอกาสนี้

เอกสารอ้างอิง

ชูชาติ พยอม และคณะ. (2545). รายงานการวิจัยเรื่อง การสร้างเครื่องสาวไหมเพื่อการพัฒนางานหัตกรรมของท้องถิ่น. 

	 สุรินทร์ : สถาบันราชภัฏสุรินทร์.

อนุชิต ฉํ่าสิงห์ และคณะ. (2539). เครื่องสาวไหมเด่นชัย 2. แพร่ : สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมและศูนย์วิจัยหม่อนไหมแพร่.

เอกสารเผยแพร่. (2540). สถาบันวิจัยหม่อนไหมกรมวิชาการเกษตรกระทรวงเกษตรและสหกรณ์.

Panna Lal Singh. (2011). Silk cocoon drying in forced convection type solar dryer. Applied Energy, 88, 1720-1726.

Sanjay Mande, B.R. Pai,V.V.N. Kishore. (2000). Study of stoves used in the silk-reeling industry. 

	 Biomass and Bioenergy, 19, 51-61.

Sunil Dhingra, Sanjay Mande, P. Raman, S.N. Srinivas, V.V.N. Kishore. (2004). Technology intervention to improve 

	 the energy e¬ciency andproductivity of silk reeling sector. Biomass and Bioenergy, 26, 195-203.



75ว า ร ส า ร วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ร า ช ภั ฎ บุ รี รั ม ย์

ปีที่ 7 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน 2555

1.รายละเอียดของบทความ (ไม่ควรเกิน 10 แผ่น)

	 1.1 เรื่อง เขียนเป็นภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษและควรเป็นเรื่องที่สั้น กะทัดรัดได้ใจความตรงกับเนื้อหา

	 1.2 ชื่อผู้เขียน ตำ�แหน่งทางวิชาการ และสถานที่ทำ�งานหรือหน่วยงานที่สังกัด ทั้งภาษาไทยและอังกฤษ

	 1.3 ในเนื้อหาต้องประกอบด้วยหัวข้อดังนี้

		  1.3.1	 บทคัดย่อภาษาไทย-อังกฤษโดยจัดทำ�เป็นร้อยแก้วย่อหน้าเดียวสรุปเนื้อหาสาระสำ�คัญของบทความ

มีความยาวไม่เกิน 1 หน้ากระดาษ ขนาดมาตรฐาน A4

		  1.3.2 	 บทนำ� กล่าวถึงความจำ�เป็นและความสำ�คัญที่ต้องทำ�การศึกษาวิจัย วัตถุประสงค์ของการวิจัย กล่าวถึง

วัตถุประสงค์ในการทำ�วิจัย

 		  1.3.3	 วิธกีารดำ�เนนิการวจิยั เครือ่งมอืและวิธกีารศกึษาควรอธบิายวธิกีารดำ�เนนิการวจิยัโดยกลา่วถงึแหลง่ทีม่า

ของข้อมูลการวิเคราะห์ข้อมูลและระเบียบวิธีการทางสถิติ

 		  1.3.4	 ผลการศึกษา นำ�เสนอสิ่งที่ได้จากกการวิจัย ตามลำ�ดับขั้นตอนในการวิจัย

 		  1.3.5	 สรุปผล เป็นการสรุปที่ได้จากการวิจัย

		  1.3.6	 อภิปรายผล เป็นการเชื่อมโยงผลการศึกษากับแนวคิดทฤษฎีหรืองานวิจัยต้องสรุปให้ชัดเจนว่า ผลของ

ตนไปสนับสนุนหรือโต้แย้งกับงานวิจัยอื่นเพียงใด อย่างไร

 		  1.3.7 	 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัย เป็นประโยชน์ในการนำ�วิจัยเพื่อนำ�ไปใช้

 		  1.3.8 	 เอกสารอา้งองิ เป็นการรวบรวมรายช่ือหนงัสือหรือส่ิงพมิพอ์ืน่ๆ ทีใ่ชส้ำ�หรับคน้ควา้ อา้งองิประกอบบทความ

การอ้างอิงและการเขียนเอกสารอ้างอิง
• การอ้างอิงในเนื้อเรื่อง

	 ในวงเล็บชื่อ-ชื่อสกุลผู้แต่ง (ภาษาไทย) ชื่อสกุลผู้แต่ง (ภาษาต่างประเทศ) และปีที่พิมพ์ของเอกสารที่อ้างอิงถึง 

ต่อท้ายด้วย : เลขหน้า หรือข้อความที่ต้องการอ้าง ตัวอย่าง

	 .......................(สมศักดิ์ จีวัฒนา และคณะ. 2555 : 50-52) หรือ.................... (Jeewattana et al., 2012 : 50-52)

	 Jeewattana et al. (2012 : 50-52)..................หรือ สมศักดิ์ จีวัฒนา และคณะ (2555 : 50-52).............................

• การอ้างอิงท้ายเรื่อง

1. วารสาร

	 ก.	 ภาษาไทย

		  ชื่อผู้เขียน (ให้เขียนชื่อเต็ม ตามด้วยชื่อสกุล). ปีที่พิมพ์. ชื่อบทความ. ชื่อวารสาร (ใช้ชื่อเต็ม). ปีที่ 

		  (ฉบับที่) : หน้าที่ปรากฏบทความ. เช่น 

		  รัชนี วาระรัมย์และสุเทียบ ละอองทอง. (2555). ผลการใช้เอกสารประกอบการเรียนรู้ที่เน้นทักษะกระบวนการ 	

			   เรื่อง การประดิษฐ์ที่อนุรักษ์ และสืบสานภูมิปัญญาท้องถิ่นกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ	

			   เทคโนโลยสีำ�หรบันกัเรยีนช้ันประถมศกึษาปทีี ่5. วารสารวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยัราชภฏับรุรีมัย.์ 	

			   6(1) : 30-36.

รายละเอียดการเขียนบทความลงวารสารวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์
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	 ข.	 ภาษาอังกฤษ 

	 ใช้เช่นเดียวกับภาษาไทย แต่ชื่อผู้เขียนใช้ชื่อสกุลข้ึนก่อน, ตามด้วยอักษรย่อของชื่อต้น. และวารสารใช้ชื่อตัวย่อตาม

เกณฑ์ที่ใช้กันเช่น 

	 Anyadubalu, C. C. (2010). Self–efficacy, anxiety, and performance in the English language 

		  among middle–school students in English Language program in Satri Si Suriyothai school.

 		  Bangkok. International Journal of human and social Sciences. Intl. 5(3) : 163–198.

2. หนังสือ

	 ชื่อผู้แต่ง. ปีที่พิมพ์. ชื่อหนังสือ. ครั้งที่พิมพ์. สถานที่พิมพ์. ผู้จัดพิมพ์. เช่น

	 มณ ีอชัวรานนท.์ (2549). นกขนุทอง : งานวจิยัเพือ่อนรุกัษน์กในเขตรอ้น. กรงุเทพฯ : อมรนิทรพ์ริน้ติง้แอนดพ์บัลซิซิง่.

3. บทความ/เรื่อง/ตอนในหนังสือรวมเรื่องหรือรายงานประจำ�ปี

	 ชื่อผู้แต่ง. ปีที่พิมพ์. ชื่อบทความ. ใน ชื่อบรรณาธิการ. ชื่อเรื่อง. (ฉบับพิมพ์ ถ้ามี) หน้าที่ปรากฏบทความ. 

	 ที่มา : สถานที่มาของสารสนเทศ. เช่น

	 เสร ีลลีาลยั. (2542). เศรษฐกจิชาตินยิมในประเทศกำ�ลงัพฒันาและสถานการณใ์นประเทศไทย. ใน ณรงค ์เพช็รประเสริฐ

 			   (บรรณาธิการ). 1999 จุดเปลี่ยนแห่งยุคสมัยใหม ่ (หน้า 90-141). ศูนย์ศึกษาเศรษฐศาสตร์การเมือง 

			   คณะเศรษฐศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. กรุงเทพฯ.

4. การอ้างอิงจากวารสารออนไลน์

	 ชื่อผู้แต่ง. ปีที่พิมพ์. ชื่อบทความ. ชื่อวารสาร. ปีที่และฉบับที่พิมพ์ : หน้าที่ปรากฏบทความ. ที่มา. เช่น 
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