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ผลของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการคูณ การหาร ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 
Effects of Using Computer Assisted Instruction Entitled Multiplication and Division 

 for Prathomsuksa 4 Students   
 

ทุติยา  ประสีระเตสัง ผูชวยศาสตราจารย ดร.นวมินทร  ประชานันท  
ผูชวยศาสตราจารย ดร.พรพิมล  พงศสุวรรณ   

สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย 
 
บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อ 1) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองการคูณ การหาร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 2) เพ่ือศึกษาดัชนี
ประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนเรียน
และหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 4) เพ่ือศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 และ 5) เพ่ือศึกษาความคงทนในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา
คณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองไดแก นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2553 โรงเรียนบานวานเขื่อนคอวิทยา อําเภอลําปลายมาศ 
จังหวัดบุรีรัมย สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาบุรีรัมย เขต 1 จํานวน 30 คน ไดมาโดยการสุมอยางงาย 
ดําเนินการทดลองโดยใชเวลาในการทดลอง 16 คาบ  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้นจํานวน 1 ฉบับ เปนแบบทดสอบอิงเกณฑแบบเลือกตอบ มี 4 
ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ โดยมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.30-0.78 คาความยากตั้งแต 0.26-0.44 และมีคาความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบทั้งฉบับเทากับ 0.9200 แบบสอบถามความพึงพอใจเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 
15 ขอ สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก รอยละ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติฐานการวิจัย โดยใช
คา Dependent Samples t-test  ผลการวิจัยพบวา 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องการคูณ การหาร สําหรับชั้นประถมศึกษาป
ที่ 4 มีประสิทธิภาพ ( )EE 21 /  เทากับ 85.75/83.56 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด  

 2. คาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร 
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เทากับ 0.7031 แสดงวามีรอยละความกาวหนาของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เทากับรอยละ 70.31 ซึ่งสูงกวาสมมติฐานที่ตั้งไวคือ รอยละ 50    
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เร่ืองการคูณ การ
หาร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 4. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความพึงพอใจในการเรียนสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร จํานวนมากกวารอยละ 80 มีความพึงพอใจในระดับมาก  
 5. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง
การคูณ การหาร มีความคงทนในการเรียนรู   
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ABSTRACT 

The purposes of this research were: 1) to study the efficiency of the computer assisted instruction 
(CAI) of mathematics subject entitled multiplication and division for Prathomsuksa 4 students with the standard 
criteria set of 80/80; 2) to examine the effectiveness index of the CAI; 3) to compare the mathematics subject 
learning achievement before and after teaching by CAI for Prathomsuksa 4 students; 4) to study the students’ 
satisfaction towards the CAI of mathematics subject entitled multiplication and division; and 5) to determine the 
learning retention taught by CAI of mathematics subject entitled multiplication and division for Prathomsuksa 4 
students. The samples were 30 Prathomsuksa 4 students studying in the first semester of the academic year 
2010 at Banwankhernkhorwithaya School in Lamplaimas District, Buriram Province under Buriram Primary 
Educational Service Area Office 1, selected by simple random sampling. The duration of the experiment 
procedure was 16 periods. The research instruments included: 1) lesson plans focused on mathematics strand 
entitled multiplication and division for Prathomsuksa 4 students by using CAI; 2) CAI of mathematics strand 
entitled multiplication and division for Prathomsuksa 4 students; 3) a 30-item 4 multiple-choice achievement 
test with the discrimination index between 0.30-0.78, difficulty value between 0.26-0.44 and the reliability value 
at 0.9200; and 4) a 15-item of 5-rating scale satisfaction questionnaire. The statistics used to analyze the 
collected data were percentage, mean and standard deviation. The hypotheses were tested by dependent 
samples t-test. The findings were as follows: 

1. The efficiency of the CAI of mathematics strand entitled multiplication and division for 
Prathomsuksa 4 students was 83.75/83.56, which was higher than the standard criteria set of 80/80.  

2. The effectiveness index of the CAI of mathematics strand entitled multiplication and division for 
Prathomsuksa 4 students was 0.7031 (73.31%), which was more than the criteria set of 50%.  

3. The Prathomsuksa 4 students who learned by using CAI of mathematics strand entitled 
multiplication and division for Prathomsuksa 4 students after learning had higher achievement than before 
learning at the .01 level of statistical significance.  

4. More than 80% of  Prathomsuksa 4 students were satisfied toward the learning by using CAI 
of mathematics strand entitled multiplication and division for Prathomsuksa 4 students as a whole at least 
“high” level. 

5.  The Prathomsuksa 4 students who learned by CAI of mathematics strand entitled 
multiplication and division had the learning retention.  
 
Keyword : Computer Assisted Instruction , Teaching Mathematics ,  Multiplication and Division  
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บทนํา 
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 และที่แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2545 กฎหมายแมบท

ทางดานการศึกษาของประเทศไทย มาตรา 22 และมาตรา 24 กลาววา การจัดการศึกษาตองยึดหลักวา ผูเรียนมี
ความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ การจัด
เน้ือหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียนโดยคํานึงความแตกตางระหวางบุคคล ให
การเรียนรูเกดิได   ทุกเวลา ทุกสถานที่ และในมาตรา 63 ไดกําหนดใหนําเทคโนโลยีเขามาใชเพ่ือพัฒนาการ  จัด
กระบวนการศึกษาโดยรัฐตองจัดสรรการสื่อสารในรูปแบบตางๆ ที่จําเปน เพ่ือประโยชนสําหรับการศึกษาทั้งในระบบ 
นอกระบบ และการศึกษาตามอัธยาศัย รัฐตองสงเสริมและสนับสนุนใหมีการผลิต และพัฒนาแบบเรียน ตํารา หนังสือทาง
วิชาการ ส่ือส่ิงพิมพอื่น วัสดุอุปกรณ และเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาและใหมีการพัฒนาบุคลากรทั้งดานผูผลิต รวมทั้งการ
ใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม มีคุณภาพและประสิทธิภาพ กําหนดใหผูเรียนมีสิทธิไดรับการพัฒนาขีดความสามารถในการใช
เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในโอกาสแรกที่ทําได เพ่ือใหมีความรูมีทักษะเพียงพอท่ีจะใชเทคโนโลยีในการแสวงหาความรู
ดวยตนเองไดอยางตอเนื่องตลอดชีวิตและรัฐตองสงเสริมใหมีการวิจัยและพัฒนาการผลิตและพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือ
การศึกษา รวมทั้ง การติดตาม ตรวจสอบ ประเมินการใชเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา เพ่ือใหเกิดการใชที่คุมคาและ
เหมาะสมกับกระบวนการเรียนรูของคนไทย (พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 และที่แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่
2) พ.ศ. 2545. 13-14)  จะเห็นไดวา พระราชบัญญัติฉบับนี้ทําใหตองมีการปรับกระบวนการเรียนรูใหม จะตองนํา
เทคโนโลยีสมัยใหมเขามาใชในกระบวนการเรียนรูของผูเรียนในทุกโอกาสที่ทําได ตองมีการผลิต พัฒนาและวิจัยส่ือ
เทคโนโลยี เพ่ือใหไดส่ือท่ีทันสมัย และเกิดการใชที่คุมคาเหมาะสมกับกระบวนการเรียนรูของคนไทย เพ่ือสนองตอบ
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542  เพ่ือพัฒนาศักยภาพของคนไทยใหมีคุณภาพ เพ่ือท่ีจะเปนรากฐานในการ
ที่จะพัฒนาประเทศใหประสบความสําเร็จ และมีความกาวหนาตามทันการเปลี่ยนแปลงของโลก จึงเปนหนาที่ของ
ครูผูสอน ที่จะตองปรับปรุงวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยกระตุนและพัฒนาใหผูเรียนรูจักการเรียนรูพรอมที่จะ
แสวงหาความรูดวยตนเอง ดวยการสรางสื่อการเรียนรูใหม ๆ 
 คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer Assisted Instruction : CAI) เปนส่ือท่ีนาสนใจ เปนเทคโนโลยีที่ทันสมัยและ
กําลังไดรับความนิยมอยูในปจจุบัน คอมพิวเตอรชวยสอนเปนส่ือในการนําเสนอบทเรียนโดยมีการนําสื่อประสมเขามา
ชวย เชน ขอความ เสียง ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ผูเรียนเปนผูดําเนินการเรียนรูตามการนําเสนอของบทเรียน ซึ่งจะ
ออกแบบไวใหผูเรียนไดรับผลยอนกลับตามการตอบสนองของตน และเมื่อเรียนจบ ผูเรียนก็จะไดรับการประเมินการ
เรียนรูของตนและทราบผลการเรียนรูของตน (จเด็จ ทัศวงษา. 2545 : บทคัดยอ) ผูเรียนก็จะไดรับรูปแบบการเรียนการ
สอนที่แตกตางไปจากเดิม เปนการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ เพราะการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง ตอบสนองความแตกตางของผูเรียนไดเปนอยางดี รวมทั้ง
สามารถที่จะประเมินและตรวจสอบความเขาใจของผูเรียนไดตลอดเวลามีการโตตอบพรอมทั้ง การไดรับผลยอนกลับ 
(Feedback) ในขณะเดียวกันคนที่เรียนออนกศึ็กษาเนื้อหาไปแบบชาๆแตถานักเรียนที่มีความสามารถก็สามารถเรียนรู
โดยใชระยะเวลาเพียงส้ันๆ และถาผูเรียนคนใดตองการศึกษาเนื้อหาตามที่ตัวเองสนใจก็สามารถเลือกเรียนไดโดยไมตอง
พ่ึงครูผูสอนหรือเพ่ือน ตองการเรียนเนื้อหาใด เมื่อใด ก็สามารถเลือกเรียนไดตามความถนัดและความสนใจ (Anywhere 
Anytime Learning) และคอมพิวเตอรชวยสอนยังเปนส่ือการเรียนรูที่กระตุนใหนักเรียนเกิดความตั้งใจมีความ
กระตือรือรน ชวยเพ่ิมแรงจูงใจในการเรียนรูใหแกผูเรียนเนื่องจากประสบการณการเรียนรูที่แปลกใหม สงผลใหนักเรียน
มีความเขาใจในเนื้อหายิ่งขึ้นทําใหนักเรียนรูจริงและไมขามขั้นตอน การจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังสามารถ
เรียนรูไดตามระดับความสามารถของตนเอง เปนการตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลของนักเรียนอีกดวย 

วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล มีระบบ แบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณ ไดอยางถ่ีถวน รอบคอบ ทําให
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สามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจและแกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม  เปนเคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตรอื่นๆ ที่เกี่ยวของ นอกจากนี้ยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ มีความสมดุลทั้ง
ทางรางกาย จิตใจ สติปญญา และอารมณ สามารถคิดเปน   ทําเปน แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกับผูอื่นไดอยางมี
ความสุข (กรมวิชาการ. 2544 : 1) คณิตศาสตรจึงเปนรากฐานแหงความเจริญของเทคโนโลยีดานตางๆ แตเน่ืองจาก
คณิตศาสตรเปนวิชาที่เปนนามธรรม ซึ่งเปนส่ิงที่เขาใจไดยาก การที่จะใหผูเรียนเขาใจงายนั้น ครูควรพยายาม
เปล่ียนแปลงสิ่งที่เปนนามธรรม ใหเปนรูปธรรมใหมากที่สุด  ส่ิงหนึ่งที่จะชวยไดคือ  ส่ือการสอน (ยุพิน พิพิธกุล. 2545 : 
ไมมีเลขหนา) 
 จากการสรุปผลการเรียนของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร โรงเรียนบานวานเขื่อนคอวิทยา สํานักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาบุรีรัมยเขต 1 ในป พ.ศ.2550 และ พ.ศ.2551 พบวาผลการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 วิชา
คณิตศาสตรพ้ืนฐาน นักเรียนสวนใหญรอยละ 39.88 ไดรับระดับผลการเรียนระดับ 1 ซึ่งมีคาอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑที่
กําหนด (กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร โรงเรียนบานวานเขื่อนคอวิทยา. 2550 : 13-15) และนักเรียนสวนใหญรอยละ 
37.38 ไดรับระดับผลการเรียนระดับ 1 ซึ่งมีคาอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑที่กําหนด (กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
โรงเรียนบานวานเขื่อนคอวิทยา. 2551 : 13-15) และจากประสบการณในการสอนคณิตศาสตรในชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
ของผูวิจัย พบวาเนื้อหาในเรื่องการคูณ การหาร เปนเนื้อหาที่มีปญหาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู และการเรียนรูของ
ผูเรียน เพราะคอนขางยาก ตองใชเวลามาก จึงจะสอนไดตามที่ตั้งเปาหมายไว ซึ่งอาจเปนสาเหตุที่ทําใหผูเรียนเบ่ือ
หนายไมอยากที่จะเรียนรูจึงยากที่จะสอนใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ที่ดีได อีกทั้งเรื่องจํานวนจริง ยังเปนเนื้อหาที่สําคัญที่เปน
พ้ืนฐานการเรียนรูทุกสาระในระดับที่สูงขึ้น ผูวิจัยจึงไดพยายามหาวิธีการสอน รวมทั้งหาส่ือตางๆ มาชวยแกปญหาใน
การสอน แตผลก็ยังไมเปนที่นาพอใจ เพ่ือเปนการสนองตอบตอพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 และเพ่ือ
พัฒนากระบวนการเรียนรูและผลสัมฤทธิ์ในการเรยีน ทําใหผูวิจัยสนใจส่ือการเรียนรูเพ่ือมาชวยในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ที่ชื่อวาคอมพิวเตอรชวยสอน ในเรื่องการคูณ การหารของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.  เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการคูณการหาร ชั้น
ประถมศึกษาปที่  4  ตามเกณฑ  80/80   
 2.  เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เรื่องการคูณ  การหาร ชั้น
ประถมศึกษาปที่  4   
 3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร  เรื่องการคูณ  การหาร ชั้นประถมศึกษาปที่  4  กอนและหลัง
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 4.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เรื่องการ
คูณ  การหาร ชัน้ประถมศึกษาปที่  4 
 5.  เพ่ือศึกษาความคงทนในการเรียนของนักเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง 
การคูณ การหาร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
 
สมมติฐานของการวิจยั 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การคูณ การหาร มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80   
 2. ดัชนีประสิทธิผลของความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 มีคารอยละ 50 ขึ้นไป 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง การคูณ การหารของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียน 
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 4. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ในระดับมากขึ้นไป 
 5. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 มีความคงทนในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา
คณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร  ไดแก  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4  โรงเรียนบานวานเขื่อนคอวิทยา  อําเภอลําปลายมาศ  
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาบุรีรัมย  เขต  1  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2553  จํานวน  60  คน   

กลุมตัวอยาง  ไดแก  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4  โรงเรียนบานวานเขื่อนคอวิทยา  อําเภอลําปลายมาศ  
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาบุรีรัมย  เขต  1  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2553  จํานวน  30  คน  ซึ่งไดมาโดย
การสุมอยางงาย  (Simple Random  Sampling)  

ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตัวแปรอสิระ ไดแก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เรื่อง การคูณ  การหาร ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4 
2. ตัวแปรตาม ไดแก 
   2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการคูณ  การหาร 

ชั้นประถมศึกษาปที่  4 
                    2.2  ความพึงพอใจในการเรียนรูดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร   เรื่องการคูณ  
การหาร ชั้นประถมศึกษาปที่  4  

 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย เน้ือหาที่นํามาใชในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  
เร่ือง    การคูณ  การหาร ชั้นประถมศึกษาปที่  4  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  
ไดแก 
      1.  การคูณจํานวนที่มีหนึ่งหลักกับจํานวนที่มีหลายหลัก 
      2.  การคูณจํานวนที่มีสองหลักกับจํานวนที่มากกวาสองหลัก 
      3.  โจทยปญหาการคูณ 
      4.  การหารที่มีตัวหารไมเกินสามหลัก 
      5.  โจทยปญหาการหาร 

ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย ระยะเวลาในการวิจัยครั้งนี้อยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 จํานวน 4 
สัปดาห  วันละ 1 ชั่วโมง รวม 16 ชั่วโมง   
 
วิธีการดําเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลองเพ่ือศึกษาผลของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการคูณ การ
หาร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โดยทําการทดลองกับกลุมตัวอยางเพียงกลุมเดียวมีการทดสอบกอนและหลัง
การทดลองดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (One Group Pretest-Posttest Design)  

เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บขอมูลเพื่อการวิจัยมีดังน้ี 
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 1. แผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การคูณ การหาร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จํานวน 5 หนวย ใชเวลาทั้งหมด 16 ชั่วโมง  
 2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร จํานวน 5 หนวย 
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองการคูณ การหาร เปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก 
จํานวน 30 ขอ 
 4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนเกี่ยวกับการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  เร่ืองการคูณ การหาร ซึ่งกําหนดเกณฑการตัดสินเปน 5 ระดับ จํานวน 15 ขอ เปน
แบบสอบถามมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale)    

การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2553 ใชเวลาในการวิจัยรวม 16 ชั่วโมง โดยสอนในชั่วโมงเรียนปกติ  
 1. กอนเรียนทําความเขาใจกับนักเรียนพรอมกบัชี้แจงขั้นตอนของการเรียนการสอนใหนักเรียนทราบวา 
นักเรียนจะตองเรียน โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ซึ่งในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประกอบดวยเน้ือหา 
แบบทดสอบกอนเรียน แบบฝกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน 
 2. ดําเนินการสอนตามแผนที่สรางไวทั้ง 5 หนวย โดยผูวิจัยไดทําการทดลองตามลําดับตอไปนี้ 

2.1 ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pretest) โดยใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
จํานวน 30 ขอ  

2.2 ทําการทดลองโดยใหกลุมตัวอยางทั้งหมด เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เร่ืองการคูณ การหาร ใชเวลาในการทดลอง 16 ชั่วโมง (รวมเวลาการทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน) 

 2.3  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน (Posttest) และนําขอมูลท่ีไดจากการทดลอง
ไปทําการตรวจใหคะแนน โดยมีเกณฑการใหคะแนน คือ ตอบถูกให 1 คะแนน และตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวา
หนึ่งตัวเลือกในขอเดียวกันให 0 คะแนน แลวนําคะแนนที่ไดไปวิเคราะหทางสถิติเพ่ือสรุปผลการทดลองตอไป 

2.4  ใหนักเรียนทําแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องการคูณ การหาร 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 

  2.5 หลังจากเรียนไปแลว 16 วัน ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งเปนฉบับ
เดียวกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอน-หลังเรียน แตมีการสลับขอและตัวเลือกของขอสอบ 

การวิเคราะหขอมูล  ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชสถิติวิเคราะหขอมูลการใชคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง
การคูณ การหาร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ดังนี้ 
       1. บทเรียนคอมพิวเตอร โดยคํานวณหาคาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจากรอยละของ
คะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบของผูเรียนในบทเรียนทั้งหมด ตอรอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทดสอบหลัง
เรียนของผูเรียนทั้งหมด ( )EE 21 /  โดยกําหนดเกณฑประสิทธิภาพไวที่ 80/80 

        2. หาคาดชันีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน คํานวณจากสูตร ..IE (เผชิญ  กจิระการ. 
2544: 136) 
      3. เปรียบเทียบผลการทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการคูณ การหาร สําหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยเปรียบเทียบผลตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลัง
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ดวยสถิติทดสอบทีแบบกลุมตัวอยางไมเปนอิสระจากกัน 
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      4. วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการคูณ 
การหาร โดยหาคาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนความพึงพอใจของนักเรียนเปนรายขอ หารอยละของจํานวน
นักเรียนในระดับความพึงพอใจตางๆ และทดสอบสมมติฐานการวิจัยเกี่ยวกับสัดสวนของจํานวนนักเรียนที่มีความพึง
พอใจระดับมาก และมากที่สุด โดยใชคาสถิติ z  
     5. วิเคราะหความคงทนในการเรียนของนักเรียน ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการคณู 
การหาร โดยเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
หลังเรียนและคะแนนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เมื่อเวลาผานไป 16 วัน โดยใชคาสถิติ t (Dependent 
Samples t-test) 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิจัยเกี่ยวกับการสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เร่ืองการคูณ การหาร ดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ปรากฏผลดังนี้ 

1. ผลการหาประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ตาม
เกณฑ 80/80 ปรากฏวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพ ( )EE 21 /  เทากับ 85.75/83.56  

 2. คาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร 
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เทากับ 0.7031 แสดงวามีรอยละความกาวหนาของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เทากับรอยละ 70.31 ซึ่งสูงกวาสมมติฐานที่ตั้งไวคือ รอยละ 50    
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เร่ืองการคูณ การ
หาร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 4. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความพึงพอใจในการเรียนสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร จํานวนมากกวารอยละ 80  
มีความพึงพอใจในระดับมาก  

5. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง
การคูณ การหาร มีความคงทนในการเรียนรู หลังจากเรียนไปแลว 14 วัน 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการทดลอง การวิจัยเกี่ยวกับการสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เร่ืองการคูณ 
การหาร ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 
 1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพ 85.75/83.56  แสดงวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหนกัเรียน
เกิดกระบวนการเรียนรู สามารถเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของนักเรียนระหวางเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เฉล่ียรอยละ 85.75 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเฉล่ียรอยละ 
83.56 แสดงใหเห็นวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนด 80/80 ซึ่ง
สอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว สอดคลองกับทฤษฎีหลักการเรียนรูของ (เจด็จ ทัศวงษา. 2545 : บทคดัยอ) ที่ได
ศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณการหาร สําหรับนักเรียน ชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพ 83.22/81.33 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด  
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การที่ผลการวิจัยเปนเชนนี้ อาจเปนเพราะบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีผูวิจัยสรางขึ้นกระทําอยางเปน
ระบบ ผูเรียนเปนผูดําเนินการเรียนรูตามการนําเสนอของบทเรียน ซึ่งจะออกแบบไวใหผูเรียนไดรับผลยอนกลับตามการ
ตอบสนองของตนและเมื่อเรียนจบ ผูเรียนจะไดรับการประเมินการเรียนรูของตน และทราบผลการเรียนรูของตน โดยใน
การเรียนรูมีการตอบโตกันไดระหวางผูเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร ซึ่งสามารถตอบสนองตอขอมูล ที่ผูเรียนปอนเขาไป
ไดในทันท ีเปนการชวยเสริมแรงใหแกผูเรียนทําใหผูเรียนสนุกไปกับการเรียน ไมรูสึกเบ่ือหนาย  ซึ่งสอดคลองกับ 
(ฉวีวรรณ กีรติกร. 2540 : 20) และ (รักพงษ วงษธานี. 2546 : 3) “ ผูเรียนสามารถเรียนรูไดเองตามเอกภาพ สามารถ
เรียนรูไดบอยครั้งตามความสนใจ สามารถเลือกเรียนไดอยางสะดวกทั้งเวลาและสถานที่ สนองตอบความแตกตาง
ระหวางบุคคลไดเปนอยางดี” ผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด  

3. ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 มีคาเทากับ .7031 ซึ่งหมายความวา นักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 มีความรูเพ่ิมขึ้นจากกอนเรียนคิดเปน     รอยละ 70.31 ตามแนวคิดของฮอฟแลนด 
(Hovland. 1949 : unpaged; อางถึงใน เผชิญ กิจระการ. 2546 : 1) ที่ไดเสนอการหาคาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness 
Index) ซึ่งไดจากการหาความแตกตางของการทดสอบกอนการทดลอง และการทดสอบหลังการทดลองดวยคะแนน
สูงสุดที่สามารถทําเพ่ิมขึ้นได ฮอฟแลนด กลาววา ดัชนีความสัมพันธของการทดลองจะสามารถทําไดอยางถูกตอง
แนนอนตองคํานึงถึงความแตกตางของคะแนนพื้นฐาน (คะแนนทดสอบกอนเรียน) และคะแนนที่สามารถทําไดสูงสุดดัชนี
ประสิทธิผลจะเปนตัวชี้ถึงขอบเขตและประสิทธิภาพของสื่อ แสดงวานักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 มีการพัฒนาในดานการคูณ การหาร เพ่ิมขึ้นอยางมีประสิทธิภาพและนาพอใจ 

3. ความแตกตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการ
คูณ การหาร ผลการทดสอบรอยละของคาเฉลี่ยของผลตางระหวางคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลัง
เรียน เทากับ 50.98 แสดงใหเห็นวาผลการทดสอบรอยละของคาเฉล่ียของผลตางระหวางคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว นั่นแสดงวาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ซึ่งสอดคลองกับ
ทฤษฎีพัฒนาการของบรูเนอร (Bruner) คือ จดัเนื้อหาวิชา จัดวิธีสอนใหเหมาะสมกับวัย ใหประสบการณที่มีรูปธรรมให
มาก และครูเปนผูแนะแนวทางในการใหเด็กคนพบความรูดวยตนเอง รูจักคนควาหาความรู แนวคิดและทฤษฎีของบลูม 
(Bloom) คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล       มีการเสริมแรงและสะทอนขอบกพรอง เพ่ือปรับปรุงและแกไข
ผลสัมฤทธิ์ของผูเรียน  

การที่ผลการวิจัยเปนเชนนี้ อาจเปนเพราะการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนรูปแบบการ
เรียนแบบใหม เปนการนําสื่อท่ีทันสมัยมาใชในการเรียนการสอน ผูเรียนก็จะไดรับรูปแบบการเรียนการสอนที่แตกตางไป
จากเดิม การนําเสนอเนื้อหาแบบเปนละดับขั้นตอน แบงเนื้อหาออกเปนหนวยยอย ๆ เร่ิมจากงายไปหายาก มี
ความสัมพันธกันอยางตอเนื่องงายตอการเขาใจ ซึ่งจะเปนตัวกระตุนใหนักเรียนเกิดความตั้งใจ มคีวามกระตอืรือรน 
สงผลใหนักเรียนมีความเขาใจในเนื้อหายิ่งขึ้นทําใหนักเรียนรูจริงและไมขามขั้นตอน การจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพ อีก
ทั้งยังสามารถเรียนรูไดตามระดับความสามารถของตนเอง เปนการสนองความแตกตางระหวางบุคคลของนักเรียนอีก
ดวย  

4. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 เร่ืองการคูณ การหาร และทดสอบสัดสวนจํานวนที่มีความ  พึงพอใจในระดับมาก โดยใช z ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .01 แสดงใหเห็นวามีจํานวนนักเรียนมากกวารอยละ 80 ที่มีความพึงพอใจในระดับมาก ซึ่งสูงกวา
เกณฑที่กําหนด 
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จากการจัดเรียงลําดับความพึงพอใจของนักเรียน พบวา ความพึงพอใจที่มีคาเฉล่ียสูงสุด 3 ขอ คือ การ
เรียนรูดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหนักเรียนเรียนรูอยางสนุก เพลิดเพลิน ไมเครียด นักเรียนสามารถศึกษา
คนควาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการคูณ การหาร ไดดวยตนเอง การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ทําใหนักเรียนเรียนรูอยางมคีวามสุข ซึ่งสอดคลองกับ เฮิรซเบิรก และคนอื่น ๆ (Herzberg and other. 1959. 113-115; 
อางถึงใน วิรุฬ พรรณเทวี. 2549 : 89) กลาววา ในการดําเนินกิจกรรมฝกทักษะ ความพึงพอใจเปนส่ิงสําคัญที่ จะกระตุน
ใหนักเรียนทํางานที่ไดรับมอบหมายใหบรรลุผลตามวัตถุประสงค ปจจัยที่ทําใหเกิดความพึงพอใจในการทํางานในครั้งนี้ 
ทั้งนี้อาจเปนเพราะ มีการจัดการเรียนรู บรรยากาศ สถานการณ ส่ือการสอน คือ คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีเอ้ือตอการเรียน
ที่เปนปจจัยกระตุนกอใหเกิดความพึงพอใจและความสําเร็จในงานนั้น ๆ 

5. ความคงทนในการเรียนของนักเรียนที่เรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียโดยการทดสอบ โดยใช t-test ที่ระดับนัยสําคัญ
ทางสถิติ .05 แสดงใหเห็นวาคาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนและคาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนเมื่อเวลาผานไป 16 วัน ไมแตกตางกัน แสดงวานักเรยีนมีความคงทนในการเรียนรู 

การที่ผลการวิจัยเปนเชนนี้ อาจเปนเพราะบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีผูวิจัยสรางขึ้นทั้ง 5 หนวยการ
เรียนรูประกอบดวย ภาพ ภาพเคล่ือนไหว เสียง สีสันที่นาสนใจ และไดบรรจุทั้งเนื้อหาสาระท่ีเรียงจากงายไปหายาก มี
แบบฝกหัด แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่นักเรียนสามารถเรียนรูไดตามความตองการ เลือกเรียนไดตาม
ความสนใจ เมื่อไมเขาใจในบทเรียนสามารถกลับเขาไปศึกษาและทําแบบฝกหัดไดตลอดเวลาจนทําใหเขาใจ นอกจากนี้
คอมพิวเตอรยังมีความสามารถในการตอบสนองตอขอมูลที่ผูเรียนปอนเขาไปไดในทันที ซึ่งเปนการชวยเสริมแรงใหแก
ผูเรียนทําใหผูเรียนสนุกไปกับการเรียน ไมรูสึกเบ่ือหนายและเกิดความคงทนในการเรียนรู ซึ่งสอดคลองกับ (เจด็จ ทัศ
วงษา. 2545 : บทคัดยอ) กลาววา นักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีคะแนนเฉลี่ยความคงทนในการ
เรียนรูหลังจากเรียนแลว 4 สัปดาห  ไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์หลังเรียน แสดงวา บทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนวิชาคณิตศาสตร สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนอยางมีประสิทธิภาพชวยใหนักเรียนจดจําความรูไดเปน
อยางดี 
 
ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
 1. ควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีเวลาศึกษาบทเรียนดวยตนเองนอกเวลาเรียน ใหผูเรียนไดเรียนรูตาม
ความสามารถและความพอใจของตน แลวนักเรียนก็จะบรรลุจุดประสงคได    จะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งขึ้น 
 2. ควรใหผูเรียนรูโดยมีระเบียบวินัยในการเรียน และมีความซื่อสัตยตอตนเอง 
 3. กอนเรียนควรตรวจสอบความพรอมในการทํางานของโปรแกรม 
 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 
 1. ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในครั้งตอไป นาจะมีการแทรกเกมคณิตศาสตร ที่เปนการ
ฝกทักษะในเนื้อหานั้นดวย เพ่ือเปนการกระตุนใหผูเรียนเกิดความสนุกสนานไปกับการฝกทักษะมากกวาการฝกทักษะ
ในแบบฝกหัดทั่วไป 
 2. ควรสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตรในเร่ืองอ่ืน ๆ 
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บทความฉบับเต็ม ภาคโปสเตอร 
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