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บทคัดยอ 

บทความนี้จัดทําข้ึนเพ่ือศึกษาสีของแสงเทียมท่ีมีผลตอเซลลแสงอาทิตยสําหรับการผลิตพลังงาน

ไฟฟา โดยไดทดลองเปรียบเทียบสีของแหลงกําเนิดแสงเทียมจากหลอดแอลอีดี T8 3 สี คือ สี Cool 

Daylight, Cool White และ Warm White กับผนังสีขาว โดยการทดลองไดติดตั้งหลอดแอลอีดี T8 ไวบน

เพดานของหองขนาด 190x140x250 เซนติเมตร เพ่ือใชเปนแหลงกําเนิดแสงเทียม และติดตั้งแผงเซลล

แสงอาทิตยไวท่ีพ้ืนดานลาง เพ่ือแปลงพลังงานแสงจากแหลงกําเนิดแสงเทียมใหเปนพลังงานไฟฟา จากนั้น

ตอคาความตานทานเพ่ือเปนโหลด จากการทดลองพบวา สีของหลอดแอลอีดี T8 มีผลตอการผลิตพลังงาน

ไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย โดยสี Cool Daylight ใหคากําลังไฟฟามากท่ีสุด รองลงมาคือ สี Warm White 

และสี Cool White ตามลําดับ 

 

คําสําคัญ : เซลลแสงอาทิตย, หลอดแอลอีดี  , แหลงกําเนิดแสงเทียม 

 

Abstract 

This article is designed to study the color of artificial light affecting the solar cells to 

generate power. For comparison, the colors of the artificial light from T8 LED lamp are Cool 

Daylight, Cool White and Warm White with white walls. The trial has installed T8 LED lamp 

on ceiling of size 190x140x250 cm for artificial light source and installing solar panels at the 

bottom to convert light energy to electrical energy. Then connect resistance is load. The 
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results showed that. Color of T8 LED lamp affect the solar cells to generate power. By Cool 

Daylight color give the most power, followed by Warm White color and Cool White color 

 

Keywords: solar cell, LED lamp, Artificial light sources.  

 

1. บทนํา 

พลังงานไฟฟาเปนปจจัยสําคัญอยางยิ่งตอการดําเนินชีวิตของมนุษย และยังเปนสิ่งสําคัญพ้ืนฐานใน

การขับเคลื่อนเศรษฐกิจ แตปจจุบันสถานการณการใชพลังงานไฟฟาของโลกไดเขาข้ันวิกฤต เนื่องจากความ

เจริญเติบโตของประเทศ รวมถึงสิ่งปลูกสรางตางๆ ท่ีเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ จึงสงผลใหอัตราความตองการพลังงาน

เพ่ิมข้ึนอยางมาก ซ่ึงสวนทางกับปริมาณทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยูจํากัด จนทําใหหลายๆ ประเทศ ไดให

ความสําคัญกับการวิจัยและการพัฒนาพลังงานทดแทน ซ่ึงพลังงานทดแทนท่ีถูกนิยมนํามาผลิตพลังงานไฟฟา

กันอยางแพรหลายในปจจุบันคือ การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยดวยเซลลแสงอาทิตย 

เนื่องจากพลังงานแสงอาทิตยเปนหนึ่งในแหลงพลังงานท่ีสะอาด และไมกอใหเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอม อีกท้ัง

ปจจุบัน เทคโนโลยีดานการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยไดมีการพัฒนา เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของเซลล

แสงอาทิตยใหมีประสิทธิภาพในการทํางานสูงข้ึน เชน การเคลือบวัสดุเพ่ือลดการสะทอนแสงท่ีผิวหนา การทํา

พ้ืนผิวของเซลลแสงอาทิตยใหขรุขระเพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีในการรับแสง และการสรางเซลลแสงอาทิตยแบบซอนกัน 

เปนตน แตจากการตั้งขอสังเกตพบวาชวงเวลากลางวันท่ีมีความเขมของรังสีแสงอาทิตยปริมาณสูงอยูใน

ชวงเวลาประมาณ 10 ชั่วโมงภายใน 1 วัน และหลังจากนั้นเซลลแสงอาทิตยจะไมสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได  

ดังนั้นทางคณะผูวิจัยไดพิจารณาตามสถานท่ีตางๆ เชน อาคารท่ีพักอาศัย อาคารสํานักงาน 

โรงแรม และหางสรรพสินคา ซ่ึงมีการใชพลังงานไฟฟาเพ่ือการสองสวางอยูตลอดเวลา ซ่ึงในปจจุบันมีการ

นิยมใชหลอดแอลอีดีในการใหแสงสวางเนื่องจากใชพลังงานไฟฟานอยแตใหความสวางมาก ทาง

คณะผูวิจัยจึงไดเล็งเห็นถึงแหลงพลังงานจากการสองสวางนี้ หรือท่ีเรียกวา “แสงเทียม” เพ่ือท่ีจะนํามา

ผลิตพลังงานไฟฟา และยังเปนการใชพลังงานท่ีมีอยูแลวใหเกิดประโยชนสูงสุด  

 

2. วัตถุประสงคของงานวิจัย 

 2.1 เพ่ือเปรียบเทียบสีของแหลงกําเนิดแสงเทียมของหลอดแอลอีดี T8 

 2.2 เพ่ือเปรียบกําลังกําลังไฟฟาท่ีไดระหวางเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนกับชนิดผลึก

รวมซิลิคอน 
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3. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

3.1 หลอดแอลอีดี 

 หลอดแอลอีดี คือ เปนไดโอดเปลงแสง อุปกรณสารก่ึงตัวนําไฟฟาอยางหนึ่งจัดอยูในจําพวกไดโอดท่ี

สามารถเปลงแสงในชวงสเปกตรัมแคบเม่ือถูกไบอัสทางไฟฟาในทิศทางไปขางหนา ปรากฏการณนี้อยูในรูป

ของอิเล็กโตรลูมิเนสเซนต สีของแสงท่ีปลอยออกมานั้นข้ึนอยูกับองคประกอบทางเคมีของวัสดุก่ึงตัวนําท่ีใช

และเปลงแสงไดใกลชวงอัตราไวโอเลตชวงแสงท่ีมองเห็นและชวงอินฟาเรด  

 

 
 

ภาพท่ี 1 สเปกตรัมของหลอดแอลอีดีสีตางๆ 

 

3.2 เซลลแสงอาทิตย 

เซลลแสงอาทิตยเปนอุปกรณทางไฟฟาทําจากสารก่ึงตัวนําทําหนาท่ี เปลี่ยนพลังงานแสงเปน

ไฟฟาโดยตรง อาศัยกระบวนโฟโตโวตาอิก (Photovoltaic Effect) ซ่ึงเกิดจากความตางศักยไฟฟาภายใน

สารก่ึงตัวนํามีคาแตกตางกัน เม่ือไดรับแสงท่ีมีพลังงานมากพอทําใหเกิดการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระ 

โครงสรางท่ีสําคัญของเซลลแสงอาทิตยมีลักษณะเหมือนกับไดโอดท่ัวไปประกอบดวยรอยตอระหวางวัสดุ

สารก่ึงตัวนําตางชนิดกันสองชั้น ซ่ึงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึก (Crystalline Solar Cells) มีความแตกตางกัน

ตามชนิดของสารก่ึงตัวนําตั้งตน เชน ซิลิกอน (Si) และแกลเลียมอารเซไนด (GaAs) เปนตน (สุพิพัฒน พานิช

ธนาคม, 2557) 
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ภาพท่ี 2 การตอบสนองตอสเปกตรัมแสงอาทิตยของเซลลแสงอาทิตยประเภทตางๆ 

 

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเซลแสงอาทิตยแตละชนิด 

 

ชนิด ประเภทวัสดุ ประสิทธิภาพ (%) 

Thin Film 

Amorphous Silicon (a-Si) 4-9 

Cadmiumtelluride (CdTe) 6-9 

Copper indium gallium 

selenide (Cis or CIGS) 
9-10.5 

Organic cells 3-4 

Mono-crystalline Si Sc-Si 10-16 

Multi-crystalline Si mc-Si 10-14.5 

ท่ีมา : คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทน, กรมพัฒนาพลังงานและอนุรักษพลังงาน, 2557 

 

4. วิธีการดําเนินการวิจัย 

ผูวิจัยไดเลือกใชหลอดแอลอีดี T8 มาเปนแหลงกําเนิดแสงเทียม เนื่องจากเปนหลอดไฟท่ีนิยมนํามาใช

แทนหลอดฟลูออเรสเซนตเพ่ือใหความสวางภายในอาคาร เพราะประสิทธิภาพในการใหแสงสวางดีกวา

หลอดไฟธรรมดาท่ัวๆ ไปและชวยในการประหยัดพลังงานไฟฟา  โดยไดออกแบบระบบในการทดลองเพ่ือ

ศึกษาสีของแสงเทียมท่ีมีผลตอเซลลแสงอาทิตยสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟา ดังภาพท่ี  3 ซ่ึงผนังภายใน
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หองทดลองถูกทาดวยสีขาว เนื่องจากมีคาสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงดีท่ีสุด และผูวิจัยไดออกแบบการ

ทดลองโดยมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1) ติดตั้งหลอดแอลอีดี T8 จํานวน 4 หลอดๆ ละ 18 วัตต สี Warm White และเซลลแสงอาทิตยชนิด

ผลึกเดี่ยวซิลิคอน  

2) วัดคาแสงสวางภายในหองทดลองผนังสีขาวแลวบันทึกผล 

3) ทําการตอความตานทานปรับคาได โดยปรับคาความตานทานไปท่ี 100 โอหม พรอมวัดคา

แรงดันไฟฟาและคากระแสไฟฟาแลวบันทึกผล 

4) ทําการปรับคาความตานทานลดลงทีละ 10 โอหม พรอมวัดคาแรงดันไฟฟาและคากระแสไฟฟาและ

บันทึกผล จากนั้นทําการทดลองซํ้า 3 ครั้ง 

5) ทําซํ้าตั้งแตข้ันตอนท่ี 1-4 โดยเปลี่ยนหลอดแอลอีดี T8 เปนสี Cool White และสี Cool Daylight 

ตามลําดับ 

6) ทําซํ้าตั้งแตข้ันตอนท่ี 1-5 โดยเปลี่ยนเซลลแสงอาทิตยเปนชนิดผลึกรวมซิลิคอน 

 

 
 

ภาพท่ี 3 ระบบท่ีใชทดลอง 

  

โดยการวัดคาความสวางในการทดลอง ผูวิจัยไดเลือกใชลักซมิเตอร ยี่หอ OEM รุน HS1010 

สามารถวัดคาแสงสวางไดสูงสุดท่ี 200,000 ลักซ หรือ 20,000 ฟุต-แคนเดิล ซ่ึงมีความแมนยําอยูท่ี ±4% 

และสามารถบันทึกคาท่ีวัดได ดังภาพท่ี 4 และเซลลแสงอาทิตยท่ีใชในการทดลองท้ังสองชนิด มีขนาด 80 

W ของบริษัท Solar Schutten ซ่ึงมีรายละเอียด ดังตารางท่ี 2 
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ภาพท่ี 4 ลักซมิเตอร 

 

ตารางท่ี 2 รายละเอียดของเซลลแสงอาทิตย 

 

Electrical Characteristics Mono Crystalline Poly Crystalline 

Module Type Unit STM6-80/36 STP6-80/40 

External Dimensions mm 770x670x30 850x670x30 

Power Tolerance W ±3% ±3% 

Cell Efficiency % 15.90-16.10 15.5-15.7 

Open Circuit Voltage  V 21.6 24.96 

Short Circuit Current A 4.82 4.18 

Maximum Power Voltage  V 18 20.92 

Maximum Power Current A 4.45 3.83 

 

5. ผลการทดลอง 

จากการทดลองสีของแสงเทียมจากหลอดแอลอีดี T8 ท่ีมีผลตอเซลลแสงอาทิตยสําหรับการผลิต

พลังงานไฟฟา สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตอไปนี้ 
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ภาพท่ี 5 กราฟเปรียบเทียบความสองสวาง 

 

จากภาพท่ี 5 เปนการเปรียบเทียบคาความสองสวางโดยผนังในหองทดลองถูกทาสีดวยสีน้ําอะครี

ลิคสีขาว ชนิดสีทาภายใน ผลท่ีไดคือ หลอดแอลอีดีสี Warm White ใหคาความสองสวางมากท่ีสุดเทากับ 

2,170 lux รองลงมาคือ หลอดแอลอีดีสี Cool White  ใหคาความสองสวางเทากับ 2,340 lux และนอย

ท่ีสุดคือ     หลอดแอลอีดีสี Cool Daylight ใหคาความสองสวางเทากับ 2,730 lux ดังนั้นสามารถสรุปได

วา สีของหลอดแอลอีดีมีผลตอคาความสองสวางท่ีเกิดข้ึน 

 

 
 

ภาพท่ี 6 กราฟความสัมพันธระหวางกําลังไฟฟาเทียบกับความตานทานของเซลลแสงอาทิตย

ชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน 
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ภาพท่ี 7 กราฟความสัมพันธระหวางกําลังไฟฟาเทียบกับความตานทานของเซลลแสงอาทิตย

ชนิดผลึกรวมซิลิคอน 

 

จากภาพท่ี 6 และ 7 เปนความสัมพันธระหวางกําลังไฟฟาเทียบกับความตานทานของเซลล

แสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนและชนิดผลึกรวมซิลิคอน ซ่ึงเปนไปตามทฤษฎีไฟฟาพ้ืนฐาน คือเม่ือ

ความตานทานเพ่ิมข้ึนกําลังไฟฟาจะเพ่ิมข้ึนดวย ซ่ึงเปนไปตามสมการคํานวณกําลังไฟฟาดังนี้ 

 

RΙP 2=  
 

ตารางท่ี 3 สรุปผลการทดลอง 

 

เซลลแสงอาทิตย สีของหลอดแอลอีด ี ความสองสวาง  

(Lux) 

แรงดันไฟฟา 

(mV) 

กระแสไฟฟา 

(mA) 

กําลังไฟฟา 

(mW) 

ชนิดผลึกเดี่ยว

ซิลิกอน 

Warm White 2170 3263 32.49 106.00 

Cool White 2340 3163 31.50 99.65 

Cool Daylight 2730 3649 36.31 132.51 

ชนิดผลึกรวม

ซิลิกอน 

Warm White 2170 3146 31.34 98.60 

Cool White 2340 2985 29.73 88.72 

Cool Daylight 2730 3473 34.59 120.13 
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6. อภิปรายและสรุปผล 

จากตารางท่ี 3 เปนคาเฉลี่ยของผลการทดลองท่ีความตานทาน 100 โอหม สามารถสรุปผลการ

ทดลองไดวาสีของแสงเทียมจากหลอดแอลอีดี T8 มีผลตอเซลลแสงอาทิตยสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟา 

เนื่องจากสเปกตรัมของแสงท้ัง 3 สีมีคาความเขมของปริมาณแสงไมเทากันดังภาพท่ี 1 โดยสี Cool 

Daylight มีคาความเขมของปริมาณแสงครบทุกสีตลอดชวงความยาวคลื่นตั้งแต 350-750 นาโนเมตร 

รองลงมาคือสี Warm White ซ่ึงมีคาความเขมของปริมาณแสงสูงสุดอยูในชวง 500-680 นาโนเมตรและสี  

Cool White มีคาความเขมของปริมาณแสงสูงสุดอยูในชวง 430-500 นาโนเมตร ซ่ึงจากผลการทดลอง

กําลังไฟฟาท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิกอนและชนิดผลึกรวมซิลิกอนเปนไปในแนวทาง

เดียวกันคือ สีท่ีใหคากําลังไฟฟามากท่ีสุด คือสี Cool Daylight รองลงมา คือสี Warm White และสี  

Cool White ตามลําดับ เนื่องจากเซลลแสงอาทิตยท้ังสองชนิดใชสารก่ึงตัวนําตั้งตนเหมือนกัน จึงมีการ

ตอบสนองตอสเปกตรัมแสงเหมือนกันดังภาพท่ี 2 ซ่ึงอยูในชวงความยาวคลื่น 400-1200 นาโนเมตรและ

เซลลแสงอาทิตยท่ีเหมาะแกการแปลงพลังงานแสงของแสงเทียมจากหลอดแอลอีดี T8 คือเซลล

แสงอาทิตยชนิดผลึกเดี่ยวซิลิกอนเพราะเปนเซลลแสงอาทิตยท่ีมีประสิทธิภาพสูงโดยเทียบกับเซลล

แสงอาทิตยชนิดอ่ืน 
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