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บทที่ 4 พันธะเคมี

สอนโดย

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ภัทรนันท ทวดอาจ

1.  พันธะไอออนิก (Ionic Bond)

electrostatic attraction between ions : cation and anion

 ตัวอยาง พันธะที่เกิดในสารประกอบ NaCl

 สารประกอบไอออนิกมักเปนของแข็ง เปราะ ไมนําไฟฟา แตเมื่อหลอมเหลวหรืออยูในรูป

สารละลายในน้ํา จะนําไฟฟาได มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง

Na (1s2 2s2 2p6 3s1 ) Na  Na+ + e-

Cl (1s2 2s2 2p6 3s23p5 ) Cl + e-  Cl-

Na+(g) + Cl-(g)  NaCl (s) + H (lattice energy)

ที่มา : Mark Bishop. (n.d. : 77)
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สมบัติของสารประกอบไอออนิก

1. ไมมีสูตรโมเลกลุและมวลโมเลกุล มีแตสูตรอยางงาย

และมวลสูตร

2. เปนโมเลกุลไมมีข้ัว

3. เปนของแข็งจะไมนําไฟฟา แตจะนําไดเม่ือหลอมเหลว

หรือเปนสารละลายเพราะมีการแตกตัวเปนไอออน

4. มีความดันไอต่ํา ระเหยยาก 

5. มีจุดหลอมเหลวและจดุเดือดสูง เพราะพันธะไอออนิก

แข็งแรงมาก เชน NaCl มีจุดหลอมเหลว 801 องศา

เซลเซียส
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.. ... ..... ..... . .. ... .F ....+ หรือF F F.. F F

พันธะท่ีเกิดจากอะตอม 2 อะตอมใชอเิล็กตรอนรวมกัน (share)  

โดยท่ีอะตอมทั้ง 2  มีคา EN ใกลเคียงกัน

พันธะโคเวเลนต (Covalent bond)     (อโลหะ – อโลหะ)

นิยาม

พันธะโคเวเลนต ( Covalent bond ) หมายถึง 

พันธะท่ีเกิดจากอะตอมคูหน่ึงใชอิเล็กตรอน

รวมกัน โดยเกิดแรงดึงดูดระหวางอิเล็กตรอนกับ

โปรตอนในนิวเคลียสของอะตอมท้ังสอง 

IE สูง กับ IE สูง  หรือ อโลหะ กับ อโลหะ
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2.  พันธะโคเวเลนต (Covalent Bond)

 Chemical bonding by electron sharing

 ตัวอยางเชน พันธะที่เกิดในโมเลกุล H2

2H(g)  H2(g) H = -436 kJ

 Bond dissociation energy

H2(g) 2H(g) H = +436 kJ

สารประกอบโคเวเลนต สวนใหญมีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ํา 

และอยูในสถานะของเหลวและไอ

สมบัติของสารประกอบโควาเลนต

• แรงดึงดูดภายในมีนอย ทําใหสารมีสถานะเปนแกส ของเหลว 

ของแข็งที่อุณหภูมิปกติ

• มีจดุเดือด จุดหลอมเหลวต่ํา เพราะใชพลังงานนอยในการทําลาย

แรงระหวางโมเลกุล

• ไมละลายนํ้า แตละลายในตัวทําละลายอินทรีย

• ใสลงในน้ํา ไมแตกตัวเปนไอออนจึงไมนําไฟฟา แตบางชนิดละลาย

น้ําแลวนําไฟฟาได เชน HCl

8
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ขอแตกตางของพันธะโคเวเลนต กับพันธะอิออนิก

พันธะโคเวเลนต             พันธะอิออนิก

1. ใชอิเล็กตรอนรวมกัน           1. เกิดการแลกเปลี่ยนอเิล็กตรอน
(Elcetrons equally shared) (Electron transferred)

2. อะตอมทั้งสองมีคา EN 

ใกลเคียงกัน 

2. อะตอมทั้งสองมีคา EN แตกตาง

กันมาก

เชน H2, Cl2, CH4

เชน LiF, MgO

พันธะโคออรดิเนตโคเวเลนต
(Coordinate Covalent bond หรือ Dative Covalent bond)

O OO

พันธะโคออรดิเนตโคเวเลนต พันธะโคเวเลนต

O O O

O O O O3
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นิยาม

พันธะที่เกิดขึ้นโดยอิเล็กตรอนคูรวมพันธะมาจากอะตอม

ของธาตุเดียว สวนอีกธาตหุน่ึงไมไดสงอิเล็กตรอนมารวม

พันธะแตมาใชอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวของธาตุอ่ืน เพ่ือให

จํานวนเวเลนตอิเล็กตรอนครบ 8 ตามกฎออกเตต

การเขียนสูตรแบบเสนและแบบจุด

1.  หาอะตอมกลาง

2.  วางตําแหนงของอะตอมของธาตุทั้งหมด

3.  เขียนสูตรแบบเสนและแบบจุด ตามลําดับ
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Lewis structures
Ionic compounds

โครงสรางแบบจุดอิเล็กตรอน

• การเขียนโครงสรางลวิอสิหรือโครงสรางแบบจุดอิเล็กตรอน (Lewis’s dot 

structure) เปนวิธีการเขียนเพื่อแสดงวาเลนซอิเลก็ตรอนและการสรางพนัธะโควา

เลนตระหวางอะตอมในโมเลกุล โครงสรางลิวอิสของอะตอม

– ใชจุดแทนวาเลนซอิเล็กตรอน 

ที่มา : Mark Bishop. (n.d. : 83)
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โครงสรางลิวอสิของโมเลกุล

• โครงสรางลิวอิสของโมเลกลุ

– พนัธะโควาเลนตคือการใชอิเล็กตรอนรวมกันของสองอะตอม

– หนึ่งพันธะประกอบดวยสองอิเล็กตรอน (2 shared electrons)

– แตละพันธะแทนดวยจุด 2 จุด (:) หรือ หนึ่งเสน ()

• อิเล็กตรอนที่ใชในการสรางพันธะ เรียกวา bonding electron

• อิเล็กตรอนที่ไมเกี่ยวของกับการสรางพันธะเรียกวา non-bonding electron 

H
H C H

H

H

HCH

H

N  N NN

1. อะตอมของธาตุในโมเลกุลที่มีเวเลนตอิเล็กตรอนนอยกวา 8 

ไดแก สารประกอบธาตุคูของ Be  B  และ Al เชน

BeCl2

AlF3

โมเลกลุที่ไมเปนไปตามกฎออกเตต

Be ClCl

Al FF
F
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2. อะตอมของธาตุในโมเลกุลที่มีเวเลนตอิเล็กตรอนมากกวา 8 ไดแก 

สารประกอบธาตุคูท่ีมีอะตอมกลางของธาตุต้ังแตหมู 4 ขึ้นไป เชน

PF5

SCl6

P
F F

F F
F

S
Cl Cl

Cl Cl
Cl

Cl

3. ออกไซดของธาตุบางชนิด เชน

NO2

ClO2

N OO

Cl OO
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โครงสรางของ covalent compounds

single bond

double bond

triple bond
lone pair electronbonding electrons

ความยาวพันธะ

หมายถึง ระยะทางระหวางนิวเคลียสของอะตอมสอง

อะตอมที่สรางพันธะกันในโมเลกลุ

อะตอมแตละชนิดอาจเกิดพันธะมากกวา 1 ชนิด เชน C 

กับ C , N กับ N และพันธะแตละชนิดจะมีพลังงานพันธะ

และความยาวพันธะแตกตางกัน

พันธะเดี่ยว > พันธะคู > พันธะสาม
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     หมายถึง การใชโครงสรางลิวอิสตั้งแต 2 โครงสรางข้ึนไปแทน

โมเลกุลใดโมเลกุลหน่ึง

ขอควรระวัง คือ การจะเปนโครงสรางเรโซแนนซไดสารตองมีการ

จัดเรียงตัวของอะตอมเหมือนกัน ตางเพียงการกระจาย

อเิล็กตรอนในพันธะเทาน้ัน เชน SO2

S

O

O
.. ..

..

S
O

O.. ..

..

เรโซแนนซ (Resonance) :

เรโซแนนซ (Resonance) : หมายถึง การใชโครงสรางลิวอิสต้ังแต 2 โครงสรางขึ้น

ไปแทนโมเลกุลใดโมเลกุลหน่ึง

ขอควรระวัง คือ การจะเปนโครงสรางเรโซแนนซไดสารตองมีการจัดเรยีงตัวของ

อะตอมเหมือนกัน ตางเพียงการกระจายอิเล็กตรอนในพันธะเทานั้น เชน SO2

S

O

O.. ..

..

S

O

O.. ..

..
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พลังงานพันธะ

หมายถึง  พลังงานที่ใชไปเพ่ือสลายพันธะระหวาง

อะตอมภายในโมเลกุลซ่ึงอยูในสถานะแกสใหแยก

ออกเปนอะตอมในสถานะแกส

พลังงานพันธะใชบอกความแข็งแรงของ

พันธะ

พันธะสาม > พันธะคู > พันธะเด่ียว

CH4 (g)  +   423 kJ CH3(g) + H (g) 

CH3 (g)  +   368 kJ CH2(g) + H (g)

CH2 (g)  +   519 kJ CH (g) + H (g)

CH (g)  +   335 kJ C (g) + H (g)

การสลายพันธะชนิดเดียวกันในโมเลกุลท่ีมีหลายพันธะ ตองมีการสลาย

พันธะหลายขั้นตอน แตละขั้นตอนใชพลังงานไมเทากัน ดังนั้นพลังงาน

พันธะจึงใชคาเฉล่ียแทน เรียกวา พลังงานพันธะเฉลี่ย
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พลังงานพันธะเฉล่ีย (Average Bond Energy)

         พลงังานพันธะเฉลี่ย เปนคาเฉล่ียของพลังงานสลายพันธะสําหรับ

พันธะแตละชนดิในโมเลกุลตาง ๆ (เปนคาโดยประมาณ)

26

ความยาวพันธะ (Bond length)/พลังงานพันธะ (Bond energy)

เปนผลที่มาจากแรงดูด/แรงผลักระหวางอะตอม (EN)
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Bond energies (kJ/ mol)

วิเคราะหขอมูลเชิงเปรียบ

ขนาดของแรงระหวางอะตอม

สภาพข้ัวของพันธะ (Bond Polarity)

สภาพข้ัวของพันธะ คือ  การอธบิายการกระจายตัวของอิเล็กตรอนที่ใชในการ

สรางพันธะระหวางอะตอม

• สภาพขั้วของพันธะโควาเลนตขึ้นอยูกับ คา EN ของอะตอมทั้งสอง ถาคา EN 

ของอะตอมทั้งสองตางกัน การกระจายตัวของอิเล็กตรอนในบรเิวณระหวาง

อะตอมทั้งสองจะไมสมํ่าเสมอ ซ่ึงจะเรียกวา พันธะโควาเลนตแบบมีข้ัว

X+Y- เมือ EN ของ Y  X

+ -

H F+ H F
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สภาพข้ัวของโมเลกลุคือสภาพข้ัวสุทธิ(net dipole)ของพันธะทุกพันธะใน

โมเลกุล

• สภาพข้ัวของโมเลกุลหาไดโดยการรวมสภาพข้ัวของพันธะทุกพันธะแบบเวคเตอร

สภาพข้ัวของโมเลกุล (Polarity of Molecule) 

ตัวอยางสภาพข้ัวของโมเลกุล

• BCl3

• NH3

• CHCl3

• SF5

• HCN
ที่มา : R. Thomas Myers et al., (2006 : 194)
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โมเมนตข้ัวคู (Dipole  Moments)
ภายในโมเลกุลของสารประกอบ ถาอะตอมมีคา EN ตางกัน มีการดึง

อิเล็กตรอนทําใหเกิดขั้วขึ้น

ตัวอยาง แสดงทิศทางการดึงของ e-

แสดงข้ัว (polar bond)
+ -

อเิลคโทรเนกาติวิตี

ที่มา : David W. Oxatoxy  et al., (2008 : 72)
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HH
O....

OO C

HH

CC

Cl Cl

H

H
CC

Cl

Cl

dipole  moment  สุทธิ  =  
1. 87

(เปน polar molecule)

Cis (polar)
 =  1. 89 Trans  =  0

โมเลกุล H2O

โมเลกุล CO2

โมเลกุล C2H2Cl2

ข้ัวของโมเลกุล คํานวณจากผลรวมแบบ vector ของขั้วของพันธะ

เปน non-polar  molecule
 =  0

สภาพข้ัวของโมเลกุลโคเวเลนต

หมายถึง  โมเลกุลโคเวเลนตที่เกิดจากพนัธะโคเวเลนตที่มีอะตอม

ของธาตุทั้งสองมีผลตางของคา EN มาก ขั้วนั้นมีอํานาจไฟฟามาก 

สภาพขั้วแรง แตถา EN ตางกันนอย ขั้วนั้นมอีาํนาจไฟฟานอย 

สภาพขั้วต่ํา
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พันธะมีข้ัวและพันธะไมมีข้ัว

พันธะมีขั้ว

คือ พันธะที่เกิดจากอะตอมของธาตุตางชนิดกัน มีคา EN ไมเทากัน 

มายึดกันดวยพันธะโคเวเลนต เปนโมเลกุลมีขั้วหรือไมมีข้ัวก็ได

ขึ้นกับรูปรางโมเลกุล

พันธะไมมีขั้ว

คือ พันธะที่เกิดจากอะตอมของธาตุชนิดเดียวกัน มีคา EN 

เทากัน มายึดกันดวยพันธะโคเวเลนต เปนโมเลกุลไมมีข้ัว

โมเลกลุมีข้ัวและโมเลกุลไมมีข้ัว

โมเลกุลไมมีขั้ว

1. โมเลกุลของธาตุชนิดเดียวกัน เชน H2 Cl2  P4

2. โมเลกุลของสารประกอบท่ีเกิดจากธาตุ 2 ชนิด โดยมี

อะตอมหนึ่งเปนอะตอมกลาง และอะตอมอีกธาตุหนึ่งอยู

โดยรอบ โดยมีรูปรางโมเลกุลท่ีสมมาตร ทําใหสภาพขั้วของ

พันธะหักลางกันหมด เชน BeCl2 BF3 CH4 PCl5 SF6

3. โมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคารบอนทั้งหมด
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โมเลกุลมีขวั

1. โมเลกุลที่มี 2 อะตอม ของธาตุตางชนิดกัน เชน HCl NO  

CO  HF 

2. โมเลกุลที่อะตอมกลางเกิดพันธะโคเวเลนตกับอะตอม

ขางเคียงชนิดเดียวกัน และมีอิเล็กตรอนคูโดดเด่ียวเหลืออยู 

เชน NH3 H2O  PCl3

3. โมเลกุลที่อะตอมกลางเกิดพันธะโคเวเลนตกับอะตอม

ขางเคียงตางชนิดกัน เชน HCN  CHCl3  HCHO

แรงยึดเหนี่ยว

- แรงยึดเหน่ียวระหวางอะตอม (ภายในโมเลกุล)

- แรงยึดเหน่ียวระหวางโมเลกุล

แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล

พันธะโคเวเลนต              พันธะโลหะ พันธะไอออนิก

แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล

แรงลอนดอน     พันธะไฮโดรเจน   แรงดึงดูดระหวางขั้ว
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พันธะโลหะ : อะตอมของสารประกอบที่ยดึกันดวยพันธะโลหะ ทําให         

                       สารประกอบน้ัน

1. นําไฟฟาและความรอนไดด ี

2. มีลักษณะเปนเงาและมีความวาวเมื่อถกูแสง 

3. สามารถดงึเปนเสน ตีเปนแผน หรือบิดงอได

โลหะโดยทั่วไปจะมีจํานวนเวเลนซอิเล็กตรอนนอย โดยทั่วไปมีเพียง 1,2 

หรือ 3 อิเล็กตรอน แตจะมีจํานวนอะตอมขางเคียงเปนจํานวนมาก ทําให

จํานวนเวเลนซอิเล็กตรอนโดยรวมมีจํานวนมากดวย และดวยเหตุท่ีอะตอม

มีขนาดเล็กอยูติดกนัเปนจํานวนมาก พันธะโคเวเลนตประจําที่ (localized 

covalent bond) ไมนาจะเกิดในโลหะ แตนาจะเปนพันธะท่ีอิเล็กตรอน

เคลื่อนที่ไปยังอะตอมตางๆ ได

ทฤษฎีที่นิยมนํามาใชอธิบายการเกิดพันธะโลหะไดแก

1. ทฤษฎีแบบจาํลองทะเลอิเล็กตรอน (electron sea 

model) และ 2. ทฤษฎีแถบพลังงาน (bond theory)

1. ทฤษฎีแบบจําลองทะเลอิเล็กตรอน

ทฤษฎีน้ีอาศัยพ้ืนฐานท่ีวาอเิล็กตรอนวงนอกของโลหะไมอยูคงท่ี

เฉพาะกับอะตอมใดอะตอมหน่ึง แตจะสามารถเคลื่อนท่ีไปยังอะตอม

อ่ืนๆ ได โดยอาจจินตนาการไดวาโลหะเปนกลุมของไอออนบวกจม

อยูในทะเลของอิเล็กตรอนวงนอกท่ีเคลื่อนที่ได

ที่มา : Phillp Manning. (2008 : 101)
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1. แรงดึงดูดระหวางโมเลกุลที่ไมมีขั้ว เรียกวาแรงลอนดอน หรือแรงแผกระจาย

- แรงแผกระจายจะเพ่ิมขึ้นตามขนาดของโมเลกุล (นํ้าหนกัโมเลกุล)

- แรงแผกระจายจะขึ้นอยูกับการจัดเรียงตัวของโมเลกุล

2. แรงดึงดูดระหวางโมเลกุลที่มขีั้ว

- เกิดจากโมเลกุลที่มสีภาพขั้ว เชน CO, SO2

* อะตอมหรือโมเลกุลท่ีมีขนาดใหญจะมีความสามารถในการเกิดเปน

โมเลกุลมีขั้วสูงกวาโมเลกุลขนาดเล็ก

42

พันธะไฮโดรเจน  (Hydrogen  bond)

- เปนพันธะแบบพิเศษของ dipole-dipole  forces

- เกิดระหวางอะตอม H ใน polar bond กับอะตอมลบ 

(คา EN > H) เชน    N-H    O-H    F-H

- เปนพันธะที่แข็งแรง (40  kJ/mol)

- เชน H2O กับ NH3

ที่มา : Phillp Manning. (2008 : 86)ที่มา : Mark Bishop. (n.d. : 89)
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แรงวนัเดอรวาลส

เปนแรงดึงดูดเนื่องจากประจุไฟฟาชนิดหนึ่ง มีคาพลังงานนอยมาก 

เม่ือเปรียบเทียบกับพันธะชนิดอ่ืนๆ 

แรงแวนเดอรวาลส 0.1-10  kjmol-1

พันธะไฮโดรเจน 10-40   kjmol-1

พันธะเชิงไอออน 100-1000    kjmol-1

พันธะโควาเลนต 100-1000    kjmol-1

43

44

1.  แรงข้ัวคู - ข้ัวคู    (dipole–dipole  forces)     

- เกิดระหวาง polar molecules

- เรียก permanent dipole bond  ก็ได

- ทําใหโมเลกุลจัดตัวเพ่ือมแีรงดึงดูดสูงสุด

- polar molecule ที่มี dipole  moment  สูง   

(แรง d-d มาก) เชน HCl   HBr   HI   H2S   NH3
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2.  แรงข้ัวคู-ข้ัวคูเหน่ียวนํา  (dipole- induced dipole forces)

- เกิดระหวาง polar molecule  กับ  non-polar molecule

  เชน   H2O กบั I2

3.  แรงแผกระจาย   (dispersion  forces)

- เกิดระหวางโมเลกุล ที่เปน non-polar  molecules  

  เชน   H2  กับ I2
- ถามีขนาดของโมเลกุลใหญ (จํานวนอิเล็กตรอนมาก) 

กจ็ะยิ่งมีแรงชนิดนี้มากขึ้นดวย เชน CH3F มีจุดหลอมเหลว –141.8 oC

แต CCl4 กลับมีจุดหลอมเหลว –23 oC ท้ังๆ ที่  CCl4 เปนโมเลกุล

ที่ไมมีขั้ว แต CH3F เปนโมเลกุลท่ีมขีั้ว


