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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 เมื่อนักศึกษำได้ศึกษำจบบทที่  1  แล้วนักศึกษำสำมำรถ 

1.  อธิบำยเกี่ยวกับค ำศัพท์ที่ควรรู้เกี่ยวกับสถิติได ้
2.  สำมำรถจ ำแนกประเภทของสถิติได้ 
3.  สำมำรถอธิบำยถึงขั้นตอนกำรกำรจัดเก็บข้อมูล กำรน ำเสนอข้อมูลและกำรสรุปข้อมูลได้ 
4.  สำมำรถประมำณค่ำและกำรทดสอบสมมติฐำนได ้
5.  สำมำรถอธิบำยถึงบทบำทของสถิติสำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ในงำนด้ำนต่ำงๆ ได ้

 

วิธีสอนและกิจกรรมการเรียน  การสอนประจ าบท 
1. ผู้สอนบรรยำยหัวข้อต่อไปนี้พร้อมทั้งเปิดโอกำสให้นักศึกษำซักถำม 

- ค ำศัพท์ที่ควรรู้เกี่ยวกับสถิติ 
- กำรศึกษำสถิต ิ 
- กำรจัดเก็บข้อมูล 
- กำรน ำเสนอข้อมูล 
- กำรสรุปข้อมูล 
- กำรประมำณค่ำและกำรทดสอบสมมติฐำน 
- บทบำทของสถิติสำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ในงำนด้ำนต่ำง ๆ  
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2. ให้นักศึกษำท ำกิจกรรมต่อไปนี้ 
-  ศึกษำข้อมูลจำกสื่อทำงอิเล็กทรอนิกส์  เช่น  อินเทอร์เน็ต  ซีดีรอม 
-  ท ำแบบฝึกหัดใบงำนที่ก ำหนดให้ 
-  ร่วมอภิปรำยถึงประเด็นกำรศึกษำสถิติ และควำมเข้ำใจเกี่ยวกับบทบำทของสถิติ

สำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ในงำนด้ำนต่ำง ๆ 
 

สื่อการเรียนการสอน 
-  เอกสำรประกอบกำรสอนและต ำรำต่ำงๆ 
-  slide power point presentation 
-  เอกสำรสื่อทำงอิเล็กทรอนิกส์  เช่น  อินเทอร์เน็ต  ซีดีรอม แผนภูมิ แผ่นภำพ วีดี

ทัศน์ และ VCD ที่เก่ียวข้อง 
 

การวัดผลและการประเมินผล 
-  สังเกตควำมสนใจของนักศึกษำขณะสอน  ควำมตั้งใจ  กำรฟัง  กำรจดบันทึกและ

กำรซักถำม 
-  แบบทดสอบ 
-  กำรมีส่วนร่วมในกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน 
-  ท ำแบบฝึกหัด 
-  ใบงำนที่ให้ท ำ 

  -   กำรวิเครำะห์เนื้อหำเป็นกลุ่ม น ำเสนอและสรุปร่วมกันในคำบเรียน 
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บทที่ 1 
ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับสถิติ 

Introduction of Statistical 
 
1.1 บทน า 

สถิติเป็นเครื่องมือส ำคัญส ำหรับกำรวิจัย  กำรที่จะท ำวิจัยได้ผลดีนั้น  นักวิจัยควรมีควำมรู้
ทำงศำสตร์ของงำนวิจัยนั้น ๆ ควบคู่ไปกับควำมรู้ทำงสถิติ  เพรำะสถิติจะเข้ำไปเกี่ยวข้องกับกำรท ำ
วิจัยหลำยขั้นตอน  เริ่มตั้งแต่กำรวำงแผน  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล  กำรค ำนวณขนำดหรือตัวอย่ำงที่
จะใช้  เทคนิคกำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติเพ่ือตอบวัตถุประสงค์ของงำยวิจัย หำกผู้วิจัยใช้สถิติที่                    
ไม่ถูกต้อง  ส่งผลให้สรุปผลกำรวิจัยผิด  และน ำไปใช้ในทำงที่ผิด  ซึ่งก่อให้เกิดควำมเสียหำยแก่งำน                
ที่เก่ียวข้องได้  ดังนั้น  กำรเลือกใช้สถิติส ำหรับงำนวิจัยจึงมีควำมส ำคัญอย่ำงยิ่ง 

 

   
 

รูปที่ 1.1  สถิติส ำหรับงำนวิจัย 
ที่มา :   https://www.empoweredstaffing.com/thought-leadership-blog 
สืบค้นวันที่ :  1 ธันวำคม พ.ศ.2564 

 

สถิติเข้ำมำเกี่ยวข้องกับกระบวนกำรวิจัยหลำยขั้นตอน ตัวอย่ำงเช่น กำรค ำนวณขนำดตัวอย่ำง 
กำรสุ่มตัวอย่ำง กำรสร้ำงเครื่องมือและหำคุณภำพของเครื่องมือในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล กำรวิเครำะห์
ข้อมูลเพ่ือบรรยำยลักษณะกลุ่มที่ศึกษำ กำรวิเครำะห์ข้อมูลเพ่ือตอบค ำถำมกำรวิจัยหรือสรุปผล                   
ใช้เป็นเครื่องมือในกำรตัดสินและสรุปผลกำรวิจัย เพ่ือให้เข้ำใจสถิติมำกยิ่งขึ้นและน ำควำมรู้สถิติไปใช้ใน
งำนวิจัยได้อย่ำงเหมำะสม นักศึกษำควรมีควำมรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับสถิติดังต่อไปนี้ 
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1.2 ค าศัพท์ที่ควรรู้เกี่ยวกับสถิติ 
สถิติ  มีควำมหมำยกว้ำง ๆ ได้  2  ประกำร ประกำรแรก  หมำยถึง  ข้อควำมจริงหรือตัวเลข

ซึ่งได้จำกกำรรวบรวมไว้เพ่ือหำควำมหมำยที่แน่นอน  เช่น  สถิติพลเมือง  สถิตินักท่องเที่ยว ฯลฯ 
และ ประกำรที่สอง  หมำยถึง  ศำสตร์แขนงหนึ่งว่ำด้วยวิธีกำรเก็บรวบรวมข้อควำมจริง (ข้อมูล)                      
กำรน ำเสนอข้อมูล  กำรวิเครำะห์ข้อมูล  และกำรตีควำมตลอดจนสรุปผลข้อมูล 

1.2.1 ประชากร  หมำยถึง  ขอบเขตของข้อมูลทั้งหมดที่เรำก ำลังศึกษำ  หรืออำจหมำยถึง
กลุ่มของสิ่งทั้งหมดที่ให้ข้อมูลตำมที่เรำต้องกำรศึกษำ  เช่น  ต้องกำรหำอำยุขัยเฉลี่ยของคนไทย  
ประชำกร คือ คนไทยทุกคน 

1.2.2 ค่าพารามิเตอร์  หมำยถึง  ค่ำที่ประมวลได้จำกข้อมูลทั้งหมดของประชำกรโดยวิธีกำร
ทำงสถิติ  นิยมใช้สัญลักษณ์กรีกแทน 

 เช่น   ค่ำเฉลี่ย  แทนด้วย    อ่ำนว่ำ  มิว 

                    ค่ำควำมแปรปรวน  แทนด้วย  2  อ่ำนว่ำ  ซิกมำก ำลังสอง 

                 ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน  แทนด้วย    อ่ำนว่ำ  ซิกมำ 
1.2.3 ตัวอย่าง  หมำยถึง  ส่วนหนึ่งของประชำกรซึ่งถูกเลือกมำศึกษำ 
1.2.4 ค่าสถิติ  หมำยถึง  ค่ำที่ประมวลได้จำกข้อมูลตัวอย่ำงโดยวิธีกำรทำงสถิติ 

 เช่น   ค่ำเฉลี่ย  แทนด้วย            
         ค่ำควำมแปรปรวน  แทนด้วย  S2 

                   ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน  แทนด้วย  S 
 

1.3 การศึกษาสถิติแบ่งเป็น  2  สาขา  คือ 
1.3.1 สถิติพรรณนา  หมำยถึง  กำรศึกษำลักษณะของข้อมูลเฉพำะกลุ่มในรูปของกำรแจก

แจงควำมถี่  กำรหำค่ำสัดส่วนหรือร้อยละ  กำรหำค่ำกลำงและกำรวัดกำรกระจำย  ผลกำรศึกษำ
ก็จะสรุปเฉพำะกลุ่มนั้น ๆ  จะไม่น ำไปอ้ำงอิงถึงกลุ่มอ่ืนๆ 

1.3.2 สถิติอนุมาน  หมำยถึง  กำรศึกษำสรุปลักษณะของประชำกรโดยใช้ข้อมูลตัวอย่ำง  
จัดเป็นกำรวิเครำะห์ข้อมูลขั้นสูง  ได้แก่  กำรประมำณค่ำ  กำรทดสอบสมมติฐำน  กำรวิเครำะห์
ถดถอยและสหสัมพันธ์    กำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวน  เป็นต้น 

 
 

X
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1.4  การจัดเก็บข้อมูล 
1.4.1 มาตราการวัด 

1.4.1.1 มำตรำนำมบัญญัติ  (Nominal  Scale)  เป็นมำตรวัดที่ไม่มีควำมละเอียด  
เป็นกำรแบ่งกลุ่มหรือจัดประเภทตำมคุณลักษณะของสิ่งต่ำงๆ 

1.4.1.2 มำตรำเรียงอันดับ  (Ordinal  Scale)  เป็นมำตรวัดที่แบ่งกลุ่มตำมล ำดับ
ควำมส ำคัญ 

1.4.1.3 มำตรำอันตรภำค  (Interval  Scale)  เป็นมำตรวัดที่มีควำมละเอียด  
หน่วยกำรวัดคงที่ สำมำรถระบุควำมแตกต่ำงระหว่ำงสิ่งต่ำงๆได้  เป็นมำตรวัดที่มีควำมหมำยเชิง
ปริมำณ   แต่ไม่มีศูนย์ที่แท้จริง  (true  zero)  ข้อมูลที่ได้จำกกำรวัดระดับนี้  สำมำรถน ำมำบวกลบ
กันได้  แต่ไม่สำมำรถน ำมำคูณและหำรกันได้ 

1.4.1.4 มำตรำอัตรำส่วน  (Ratio  Scale)  เป็นมำตรวัดในระดับที่มีควำมละเอียด
มำกที่สุดเท่ำที่มีอยู่  มีศูนย์ที่แท้จริงซึ่งเป็นจุดเริ่มต้น 

 
 

ประเภทของข้อมูล 
  
 
 
 แบ่งตำมลักษณะข้อมูล 

 
 
 
 
 
 แบ่งตำมแหล่งที่มำของข้อมูล 
 
 
 
 

รูปที่ 1.2  แผนผังแสดงประเภทของข้อมูล 
 
 

ขอ้มูลเชิงปริมาณ 

ข้อมูลเชิงคุณภำพ 

แบบต่อเนื่อง 

ไม่ต่อเนื่อง 

ข้อมูลปฐมภมู ิ

ข้อมูลทุติยภมู ิ



 

 

 
6 

1.4.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล  แบ่งเป็น  3  วิธี  ดังนี้ 
1.4.2.1 กำรเก็บรวบรวมข้อมูลจำกงำนทะเบียน  เช่นมหำวิทยำลัยจะมีกำรบันทึก

หมำยเหตุรำยวัน  ในเรื่องจ ำนวนอำจำรย์  เจ้ำหน้ำที่ที่มำปฏิบัติรำชกำร  , จ ำนวนอำจำรย์  
เจ้ำหน้ำที่ท่ีลำ  , จ ำนวนอำจำรย์ที่ไปรำชกำร  เป็นต้น 

1.4.2.2 กำรเก็บรวบรวมข้อมูลโดยกำรส ำรวจ  เป็นกำรเก็บรวบรวมข้อมูลจำกหน่วย
ที่ศึกษำโดยตรง  เช่น  กำรส ำรวจควำมคิดเห็นของประชำชนในกำรร่ำงรัฐธรรมนูญ  ซึ่งหน่วยที่ศึกษำ
คือ  ประชำชนคนไทย  กำรเก็บรวบรวมข้อมูลโดยกำรส ำรวจจะแบ่งออกเป็น  2  ประเภท  คือ  กำร
ส ำมะโน  (Census)  และกำรส ำรวจตัวอย่ำง  (Sample  Survey)  กล่ำวคือ  กำรส ำมะโนหมำยถึง
กำรเก็บรวบรวมข้อมูลจำกทุกๆหน่วยศึกษำของประชำกร  ส่วนกำรส ำรวจด้วยตัวอย่ำง  หมำยถึง  
กำรเก็บรวบรวมข้อมูลจำกบำงหน่วยศึกษำของประชำกร 

1.4.2.3 กำรเก็บข้อมูลจำกกำรทดลอง  ข้อมูลบำงประเภทไม่สำมำรถหำได้จำกกำร
ส ำรวจ  แต่จัดท ำได้จำกกำรทดลอง  เช่น  กำรศึกษำวิธีกำรปลูกพืชที่แตกต่ำงกัน  3  วิธี  กำรศึกษำ
เปรียบเทียบผลผลิตข้ำว  4  สำยพันธุ์  เป็นต้น 

1.4.3 วิธีการสุ่มตัวอย่าง  (Sampling)  แบ่งเป็น  2  ประเภทใหญ่ ๆ  คือ 
1.4.3.1 กำรสุ่มตัวอย่ำงโดยอำศัยหลักควำมน่ำจะเป็น  (Probability  sampling)  

เป็นกำรสุ่มตัวอย่ำงที่ค ำนึงถึงควำมน่ำจะเป็นของแต่ละหน่วยตัวอย่ำงที่จะได้รับเลือก  โดยไม่จ ำเพำะ
เจำะจงเพ่ือน ำผลไปใช้อ้ำงอิง  (Inference) ถึงประชำกรมี  5  รูปแบบดังนี้ 

(1) กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบง่ำย  (Simple  random  Sampling) 
(2) กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบเป็นระบบ  (Systematic  sampling) 
(3) กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบสุ่มกลุ่ม  (Cluster  sampling) 
(4) กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบแบ่งชั้นภูมิ  (Stratified  sampling) 
(5) กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบหลำยขั้นตอน  (Multi – stage  sampling) 

1.4.3.2 กำรสุ่มตัวอย่ำงโดยไม่อำศัยหลักควำมน่ำจะเป็น  (Non probability  
sampling)  เป็นกำรสุ่มตัวอย่ำงที่ไม่ค ำนึงถึงควำมน่ำจะเป็นที่หน่วยตัวอย่ำงจะได้รับเลือกเป็นกำรสุ่ม
ตัวอย่ำงแบบเจำะจง  (purposive  sampling)  ส่วนมำกมักจะใช้กับกำรวิจัยที่ไม่ต้องมีกำรก ำหนด
กรอบของประชำกร  เช่น  กำรให้ลูกค้ำทดสอบรสชำดของเครื่องดื่มชนิดใหม่  อำจไปตั้ งโต๊ะแจก
เครื่องดื่มตำมศูนย์กำรค้ำ  หรือ  ซุปเปอร์มำร์เก็ต  แล้วให้ลูกค้ำชิมเครื่องดื่มแล้วสอบถำมควำมพอใจ
ในรสชำด  กรณีนี้ไม่ต้องมีกรอบตัวอย่ำง 
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1.5  การน าเสนอข้อมูล 
1.5.1 การน าเสนอแบบบทความ 
1.5.2 การน าเสนอแบบตาราง 

1.5.2.1 ตำรำงทำงเดียว  (one – way  table) 
1.5.2.2 ตำรำงสองทำง  (two – way  table) 
1.5.2.3 ตำรำงหลำยทำง  (multi – way  table) 
1.5.2.4 ตำรำงแจกแจงควำมถี่  (frequency  distribution  table) 

  

โดยกำรสร้ำงตำรำงแจกแจงควำมถี่  มีขั้นตอน  ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่  1  หำพิสัยของข้อมูล  ( R ) 
   
 
  

ขั้นตอนที่  2  ก ำหนดจ ำนวนชั้น  ( K ) 
 
 
 
ขั้นตอนที่  3  ค ำนวณหำควำมกว้ำงของชั้น ( Class  Interval : I ) 
 
 
 
ขั้นตอนที่  4  ค ำนวณหำขีดจ ำกัดชั้น  ( Class  limit ) 
 
 
 
ขั้นตอนที่  5  นับจ ำนวนค่ำของข้อมูล  ( ควำมถี ่)  ในแต่ละชั้น 
 

1.5.3 ฮิสโตรแกรม  (Histrogram)  เป็นกำรน ำเสนอข้อมูลที่ได้แจกแจงควำมถี่ในตำรำง
แจกแจงควำมถี่แสดงเป็นภำพ 

1.5.4 โพลิกอน  (Polygon)  เป็นกำรน ำเสนอข้อมูลให้เห็นเด่นชัดขึ้นโดยกำรลำกเส้นตรง
เชื่อมต่อระหว่ำงค่ำก่ึงกลำงชั้นของฮิสโตรแกรม 

พิสัย (Range)  =  ค่ำสูงสุด - ค่ำต่ ำสุด 

K  =  1 + 3.3logN 

I  =  ควำมกว้ำงของชั้น  =  
จ ำนวนชัน้
พิสยั

 

ขีดจ ำกัดล่ำงของชั้นแรก  =  ค่ำต่ ำสุด – (I  K – R)/2 
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1.6 การสรุปข้อมูล 
 จำกข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้  นอกจำกกำรน ำเสนอด้วยรูปแบบต่ำงๆแล้ว  กำรสรุปลักษณะ
ของประชำกรด้วยกำรวิเครำะห์ขั้นต้นนั้น  โดยทั่วไปจะดูที่ค่ำกลำงและค่ำวัดกำรกระจำย                        
กำรค ำนวณค่ำดังกล่ำวมีดังนี้ 

1.6.1 การวัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง  เป็นกำรค ำนวณหำค่ำกลำงๆ ของข้อมูลว่ำมีค่ำ
เท่ำใด  ค่ำกลำงที่นิยมใช้กันอยู่  มี  3  ชนิด  คือ 

1.6.1.1 ค่ำเฉลี่ย  (Mean)  ซึ่งจ ำแนกได้ดังนี้ 
(1) ค่ำเฉลี่ยเลขคณิต  หรือมัชฌิมเลขคณิต  ( Arithmetic  Mean )  เป็น

ค่ำเฉลี่ยที่นิยมใช้กันมำกที่สุดเพรำะสำมำรถสื่อควำมหมำยและท ำควำมเข้ำใจได้ง่ำย  และยังมีสมบัติ
ทำงสถิติท่ีด ี

  ประชำกร  แทนด้วย   
  โดยที่  ข้อมูลไม่ได้จัดกลุ่ม   
   
                    

ข้อมูลที่จัดกลุ่ม                                         เมื่อ  X i  คือค่ำกึ่งกลำงของชั้นที่  
i 

                      fi   คือควำมถี่ของชั้นที่  i    
    

ตัวอย่ำง  แทนด้วย   
 

   (2) ค่ำเฉลี่ยเรขำคณิต  (Geometric  Mean) 
(3) ค่ำเฉลี่ยฮำร์โมนิค  (Hamonic  Mean)  
 

1.6.1.2 มัธยฐำน  (Median , Me)  คือ  ค่ำของข้อมูลที่มีต ำแหน่งอยู่ตรงกลำงของ
ชุดข้อมูล  เมื่อ 

น ำชุดข้อมูลเรียงจำกน้อยไปหำมำก 
   (1)  กรณีข้อมูลเป็นเลขค่ี  ( n  เป็นเลขค่ี ) 
   ค่ำมัธยฐำน  คือ  ค่ำของข้อมูลที่อยู่ที่ต ำแหน่ง   
    
 
 

N

fX
R

1i
ii



n

x
X

n

i
i

 1

 
2
1n 

 
N

XXX
N

X
N21

N

1i
i
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(2) กรณีข้อมูลเป็นเลขคู่  (n เป็นเลขคู่) 
   ค่ำมัธยฐำน  คือ  ค่ำเฉลี่ยระหว่ำงข้อมูลที่อยู่ที่ต ำแหน่งและในกรณีข้อมูล
จัดกลุ่ม 
 
   
 
 
  

โดยที่     L       แทน  ขอบเขตล่ำงของชั้นมัธยฐำน 
               I        แทน  ควำมกว้ำงของชั้นมัธยฐำน 
               n       แทน  จ ำนวนค่ำสังเกตท้ังหมด 
                        แทน  ผลรวมควำมถี่ของอันตรภำคชั้นทุกชั้นที่มีค่ำสังเกตต่ ำกว่ำชั้นมัธย
ฐำน 
               f        แทนควำมถ่ีของชั้นมัธยฐำน 

1.6.1.3 ฐำนนิยม  (Mode , Mo )   
ในกรณีที่ข้อมูลไม่ได้จัดกลุ่ม  ฐำนนิยม  คือ  ค่ำของข้อมูลที่เกิดขึ้นบ่อยที่สุดหรือมี

ควำมถี่สูงสุด 
ในกรณีที่ข้อมูลจัดกลุ่ม 

  
   โดยที่    L  แทน  ขอบเขตล่ำงของชั้นฐำนนิยม 
               d1  แทน  ควำมแตกต่ำงระหว่ำงควำมถี่ของชั้นฐำนนิยม
กับชั้นก่อนฐำนนิยม 
               d2  แทน  ควำมแตกต่ำงระหว่ำงควำมถี่ของชั้นฐำนนิยม
กับชั้นหลังฐำนนิยม 
                I   แทน  ควำมกว้ำงของชั้นฐำนนิยม 
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1.6.2 การวัดการกระจาย 
 กำรสรุปลักษณะของข้อมูล  โดยทั่วไปมักดูที่ค่ำกลำง  และค่ำกำรกระจำย  เพรำะข้อมูล                  
2  ชุด  อำจมีค่ำกลำงเท่ำกัน  แต่ค่ำกำรกระจำยไม่เท่ำกัน  ดังนั้นกำรดูแต่ค่ำกลำง  อำจไม่ช่วยให้เห็น
ลักษณะของข้อมูลที่ชัดเจน  เช่น  มีข้อมูล  2  ชุด  คือ  A  และ  B 
  ชุด  A  :  4     5     7     9      10  ;  7X   
  ชุด  B  :  2     4     7     10     12  ;  7X   
 จะเห็นว่ำข้อมูลชุด  A  และ  B  มีค่ำกลำงเท่ำกันแต่กำรกระจำยของข้อมูลไม่เท่ำกัน  ดังนั้น
กำรเปรียบเทียบข้อมูล  2  ชุด  ก็ควรพิจำรณำทั้งค่ำกลำงและค่ำวัดกำรกระจำย  ค่ำกลำงที่นิยมใช้มี
ดังนี้ 

1.6.2.1 พิสัย  (Range) 
  เป็นควำมแตกต่ำงระหว่ำงค่ำสังเกตสูงสุดและค่ำสังเกตต่ ำสุดของข้อมูล 
    R  =  Xmax  -  Xmin 

1.6.2.2 ส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ย  (MD) 
  เป็นค่ำเฉลี่ยของควำมแตกต่ำงระหว่ำงค่ำสังเกตและค่ำเฉลี่ย 
  ประชำกร   
 
 
  ตัวอย่ำง 
     
 
 

1.6.2.3  ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน  และเม่ือยกก ำลังสองจะเป็นควำมแปรปรวน 
ประชำกร      
 
 
 
         (ข้อมูลไม่ได้จัดกลุ่ม) 
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          =                                                        (ข้อมูลจัดกลุ่ม) 

   
  ตัวอย่ำง 
 
    
 
 
 

1.6.2.4  ค่ำสัมประสิทธิ์ควำมแปรปรวน  (Coefficient  of  Variance)  หรือ
สัมประสิทธิ์กำรกระจำย เป็นค่ำที่ใช้วัดกำรกระจำยของข้อมูลที่ไม่มีหน่วย  ถ้ำข้อมูลชุดใดมีค่ำ  C.V.  
มำกจะมีกำรกระจำยมำกกว่ำข้อมูลที่มีค่ำ  C.V.  น้อย 
  ประชำกร 
   C.V.  =   
 
  ตัวอย่ำง 
   C.V.  =   
 

1.7 การประมาณค่าและการทดสอบสมมติฐาน 
 กำรสรุปผลเกี่ยวกับลักษณะของประชำกรโดยกำรศึกษำจำกลักษณะประชำกรโดยตรงนั้นท ำ
ได้ยำกในกรณีที่ประชำกรมีขนำดใหญ่  ดังนั้นจึงอำศัยลักษณะของตัวอย่ำงสุ่มแทน  แล้วน ำผลที่ได้
จำกตัวอย่ำงไปสรุปผลเกี่ยวกับลักษณะประชำกร  วิธีกำรทำงสถิติดังกล่ำวเรียกว่ำ  กำรอนุมำนทำง
สถิติ  ซึ่งแบ่งเป็น  2  ลักษณะใหญ่ ๆ คือ  กำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์  (Estimation)  ซึ่งเป็นกำร
ประมำณค่ำพำรำมิเตอร์โดยอำศัยข้อมูลตัวอย่ำงที่สุ่มเลือกมำจำกประชำกร  มีทั้งกำรประมำณค่ำ
แบบค่ำเดียวหรือกำรประมำณค่ำแบบจุด (Point  estimation)  และแบบเป็นช่วง  (Interval  
estimation)  กำรอนุมำนทำงสถิติอีกลักษณะหนึ่งคือ  กำรทดสอบสมมติฐำน  (Hypothesis  
testing)  ซึ่งเป็นกำรศึกษำว่ำค่ำพำรำมิเตอร์มีค่ำดังที่คำดหวังไว้หรือไม่โดยอำศัยข้อมูลจำกตัวอย่ำงที่
ท ำกำรสุ่มเลือกมำ 
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รูปที่ 1.3 กระบวนกำรของสถิติอนุมำน 
 

กำรอนุมำนทำงสถิติในบทนี้จะกล่ำวถึงกำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์ และกำรทดสอบ
สมมติฐำน ซึ่งกำรประมำณค่ำแบ่งได้  2  วิธี  คือ  กำรประมำณค่ำแบบช่วง  (Interval  estimation) 
และกำรประมำณค่ำแบบจุด  (Point  estimation) แต่จะขอกล่ำวถึงเพียงกำรประมำณค่ำแบบช่วง  
ดังนี้ 

1.7.1 การประมาณค่าแบบช่วง  (Interval  estimation) 
 กำรประมำณค่ำแบบช่วงนี้เป็นช่วงที่สร้ำงขึ้นรอบๆค่ำประมำณแบบจุดโดยคำดหวังว่ำจะ
ครอบคลุมค่ำพำรำมิ เตอร์ด้วยควำมเชื่อมั่นที่ก ำหนดให้   และกำรประมำณค่ำแบบช่วงนี้     
ค่ำประมำณที่ได้มีโอกำสที่จะถูกต้องมำกกว่ำกำรประมำณค่ำแบบจุด  ดังนั้นจึงนิยมประมำณค่ำแบบ
ช่วงมำกกว่ำแบบจุด 

 ให้    เป็นพำรำมิเตอร์  กำรประมำณค่ำแบบช่วงจะอยู่ในรูป  a <  < b  ด้วยควำมน่ำจะ

เป็น  ( 1 -  ) 
 

 นั่นคือ  P(a <  < b)   =  1 -  
 

 ซึ่ง  a  และ  b  เป็นตัวแปรสุ่มขึ้นอยู่กับตัวประมำณ       ของ    และกำรแจกแจงควำม
น่ำจะเป็นของ 
  

a  และ  b  เรียกว่ำ  เป็นขีดจ ำกัดล่ำงและขีดจ ำกัดบนของช่วง  หรือเรียกว่ำเป็นลิมิตของ
ควำมเชื่อมั่น  (Confidence limits) 

ประชากร 
(Population) 

Sampling ตัวอย่าง 
(Sample) 

พารามิเตอร์ 
(Parameter) 

สถิติ 
(Statistics) 

อนุมาน 

 -  การประมาณค่า 
-  การทดสอบสมมติฐาน 

̂

̂
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 ช่วง  (a , b)  เรียกว่ำ  ช่วงแห่งควำมเชื่อม่ัน  (Confidence  interval) 

 และเรียก  ( 1 -  ) ว่ำ  สัมประสิทธิ์ควำมเชื่อมั่น  (Confidence  coefficient) 
 เนื่องจำกช่วงของกำรประมำณ  (a , b)  ขึ้นอยู่กับค่ำสถิติที่เป็นตัวประมำณค่ำ  ดังนั้นในกำร
ประมำณค่ำจึงต้องทรำบกำรแจกแจงของตัวสถิติก่อน  แล้วจึงจะสำมำรถประมำณค่ำพำรำมิเตอร์ด้วย

ควำมเชื่อมั่น  ( 1 -  )  100%  ทีก่ ำหนดให้  พิจำรณำแต่ละกรณีดังนี้ 
1.7.1.1 กำรประมำณค่ำเฉลี่ยประชำกรกลุ่มเดียว  แบ่งเป็น  3  กรณี  คือ 

   (1) กรณีท่ี  1   ทรำบค่ำควำมแปรปรวน  2    จะได้ว่ำ         มีกำรแจก

แจงใกล้เคียงกำรแจกแจงแบบปกติด้วยค่ำเฉลี่ย    และควำมแปรปรวน 

ดังนั้น  ช่วงควำมเชื่อมั่น  ( 1 -  )  100%  ของ    คือ 
 
 
 
 

   (2) กรณีที่  2  ถ้ำไม่ทรำบค่ำ    2   จะประมำณ  2   ด้วย  S2  เมื่อ

ตัวอย่ำงที่สุ่มมำมีขนำดใหญ่  (n  30)  ช่วงแห่งควำมเชื่อม่ัน  ( 1 -  )  100%  ของ    คือ 
 

 
 
 

   (3) กรณีที่  3  ในกรณีที่ไม่ทรำบค่ำ  2   ต้องประมำณ  2   ด้วย  S2    

และตัวอย่ำงท่ีสุ่มมำมีขนำดเล็ก  ( n < 30)  ค่ำสถิติท่ีใช้  คือ                           t ( n – 1 ) 
 

           ดังนั้นช่วงควำมเชื่อมั่น  ( 1 -  )  100%  ของ    คือ 
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1.7.1.2 ตัวอย่ำง 
(1) ตัวอย่ำงที่  1  สมมติว่ำน้ ำหนักของนักเรียนในโรงเรียนแห่งหนึ่งมีกำร

แจกแจงแบบปกติ  ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนเท่ำกับ  15  ปอนด์  สุ่มนักเรียนจำกโรงเรียนแห่งนี้มำ  
25  คน  พบว่ำ  น้ ำหนักเฉลี่ยเป็น  100  ปอนด์  จงประมำณน้ ำหนักเฉลี่ยของนักเรียนโรงเรียนแห่งนี้
ที่ช่วงแห่งควำมเชื่อม่ัน 90 % 

วิธีท า   ให้   X  เป็นตัวแปร แทนน้ ำหนักของนักเรียน 

     XN( , 152) 
สุ่มตัวอย่ำง  n  =  25  พบว่ำ       =  100 

และ  ( 1 -  )  100%  =  90% 

ดังนั้น      =  0.10 

   

ดังนั้น ช่วงควำมเชื่อมั่น  90%  ของ    คือ 

แทนค่ำ     
   
 
 
 

นั่นคือ ที่ระดับควำมเชื่อมั่น  90%  ค่ำประมำณของน้ ำหนักเฉลี่ยของ
นักเรียนโรงเรียนนี้จะอยู่ระหว่ำง  95.06  ปอนด์  ถึง  109.94  ปอนด ์

(2) ตัวอย่ำงที่  2  ในกำรประมำณเวลำเฉลี่ย  (ชั่วโมง)  ที่ครอบครัวคนไทย
ดูทีวีต่อสัปดำห์  จึงสุ่มตัวอย่ำงครอบครัวคนไทยมำ  400 ครอบครัว  ถำมถึงระยะเวลำที่ดูทีวีต่อ
สัปดำห์และค ำนวณหำเวลำเฉลี่ยได้  32.6  ชั่วโมง  และเวลำเบี่ยงเบนมำตรฐำนเป็น  9.9  ชั่วโมง                         
จงประมำณเวลำเฉลี่ยที่ครอบครัวคนไทยดูทีวีต่อสัปดำห์ที่ระดับควำมเชื่อมั่น  95 % 

วิธีท า  เนื่องจำกสุ่มตัวอย่ำงขนำด  400  ครอบครัว  (n  30)  และไม่

ทรำบค่ำ  2  จึงประมำณค่ำ  2  ด้วย  S2  และ S2= (9.9) 2  และ  Z0.025=  1.96  จะได้

ค่ำประมำณแบบช่วงของ    เป็น 
 
 

X

0.05
2




0.05

2

1.645Z Z  

0.05 0.05/ /X Z n X Z n     

15 15
100 (1.645)( ) 100 (1.645)( )

25 25

              100 4.94 100 4.94

                      95.06 104.64
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นั่นคือ   เวลำเฉลี่ยที่ครอบครัวไทยใช้ดูทีวีอยู่ในช่วง  31.63  ชั่วโมง  และ  
33.57  ชั่วโมงต่อสัปดำห์ที่ระดับควำมเชื่อม่ัน  95% 

(3) ตัวอย่ำงที่  3 นำยแพทย์ผู้หนึ่งต้องกำรประมำณอำยุเฉลี่ยของคนไข้ชำย
ที่เป็นโรคหัวใจที่เข้ำรับกำรรักษำในโรงพยำบำลของรัฐ  จึงได้สุ่มคนไข้ชำยที่เป็นโรคหัวใจที่เข้ำรับกำร
รักษำในโรงพยำบำลของรัฐมำเป็นตัวอย่ำงจ ำนวน  20  รำย  จำกกำรสอบถำมอำยุคนไข้ชำยทั้ง                   
20  รำย  ปรำกฏผลดังนี้ 

 

  55 62 37 66 74 50 58 57 64 61 
  34 40 58 60 59 63 70 30 24 56 
 

จงประมำณอำยุเฉลี่ยของคนไข้ชำยที่เป็นโรคหัวใจทั้งหมดที่เข้ำรับกำร
รักษำที่โรงพยำบำลของรัฐ  ที่ระดับควำมเชื่อม่ัน  95% 

วิธีท า  ให้  X  เป็นตัวแปร แทนอำยุของคนไข้ชำยที่เป็นโรคหัวใจจำกข้อมูล
จะได้ว่ำ 
  

             

S   =  13.722 

                 (1 - )  100%   =  95% 

ดังนั้น      =  0.05 

 
 
 

2 2

/ /

9.9 9.9
32.6 1.96 32.6 1.96

400 400

            32.6 0.97 32.6 0.97

                    31.63 33.57

X Z s n X Z s n 
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ไม่ทรำบค่ำ  2  และ  n  มีขนำดเล็ก 

ดังนั้น  ช่วงแห่งควำมเชื่อม่ัน  95 %  ของ    คือ 
  
 

แทนค่ำ 
  
 
  
 
 

นั่นคือ  ที่ระดับควำมเชื่อมั่น  95%  ของกำรประมำณอำยุเฉลี่ยของคนไข้
ชำยที่เป็นโรคหัวใจทั้งหมดท่ีเข้ำรับกำรรักษำท่ีโรงพยำบำลของรัฐอยู่ในช่วง  47.478  ถึง  60.322 

1.7.2 การประมาณค่าสัดส่วนประชากรกลุ่มเดียว  (p) 
  ช่วงแห่งควำมเชื่อม่ันส ำหรับกำรประมำณค่ำ  p  จะใช้กำรแจกแจงปกติมำประมำณ
กำรแจกแจงทวินำม  ซึ่งจะได้ว่ำ  ถ้ำ  n  มีขนำดใหญ่พอ          จะถูกประมำณว่ำมีกำรแจกแจง
ใกล้เคียงกำรแจกแจงปกติโดยมีค่ำเฉลี่ย  p  และควำมแปรปรวน          เนื่องจำกไม่ทรำบค่ำ  p  
ต้องประมำณจึงใช้         แทน  pq  ในเทอมของควำมแปรปรวนจะได้ว่ำ 
    

                                                           N (0, 1) 
 

ดังนั้น  ที่ช่วงแห่งควำมเชื่อม่ัน  ( 1 -  )  100%  ของกำรประมำณค่ำ  p  คือ 
 
    
 
 

1.7.2.1 ตัวอย่ำง     
(1) ตัวอย่ำงที่ 1 กองบริกำรกำรศึกษำท ำกำรส ำรวจภำวะกำรมีงำนท ำของ

บัณฑิต ปีกำรศึกษำ  2541  โดยท ำกำรเก็บข้อมูลบัณฑิต จ ำนวน 1,000 คน พบว่ำ มีงำนท ำ 640 คน 
ที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95% จงประมำณค่ำสัดส่วนกำรมีงำนท ำของบัณฑิตมหำวิทยำลัยรำชภัฏบุรีรัมย์
ทั้งหมด 

2 2

/ /X t s n X t s n    

13.722 13.722
53.9 2.093 53.9 2.093

20 20

              53.9 6.422 53.9 6.422

                      47.478 60.322
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วิธีท า   โจทย์ก ำหนดให้ x = 640,  n = 1,000 
     P   = ค่ำสัดส่วนกำรมีงำนท ำของบัณฑิต 

          =  
640
1,000  =  0.64 

ที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95%  Z = 1.96  ใช้สูตร  

P  - Z

2

PQ
n < P < P  + Z

2

PQ
n  

และ   

     
PQ
n  = 

  0.64 0.36
1,000  =0.017 

 

   แทนค่ำ   0.64 - 1.96(0.017) < P < 0.64 + 1.96(0.017) 
               0.64 - 0.030 < P < 0.64 + 0.030 
            0.61< P < 0.67 
 

 ดังนั้น  ที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95% ค่ำสัดส่วนกำรมีงำนท ำของบัณฑิต                    
มีค่ำอยู่ระหว่ำง 0.61 ถึง 0.67 
 

1.8 บทบาทของสถิติสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในงานด้านต่างๆ ดังนี้ 
1.8.1 ด้านธุรกิจ ในกำรประกอบธุรกิจในแต่ละระดับจ ำเป็นต้องมีข้อมูลพ้ืนฐำนกำร

พยำกรณ์ ทั้งภำยในองค์กร ต้นทุนสินค้ำ ยอดขำยสินค้ำ ค่ำจ้ำงพนักงำน ด้ำนกำรผลิต กำรตลำด        
เพ่ือใช้ในกำรวำงแผนระยะสั้น  ระยะปำนกลำง และระยะยำว จะต้องใช้ควำมรู้ทำงสถิติขั้นพ้ืนฐำน 
และขั้นสูงช่วยในกำรวิเครำะห์ข้อมูล กำรวิเครำะห์ข้อมูลอนุกรมเวลำ 

1.8.2 ด้านเศรษฐศาสตร์ กำรเจริญเติบโตทำงด้ำนเศรษฐกิจในปัจจุบันนี้อยู่ในสภำวะที่ไม่มี
ควำมแน่นอน ดังนั้นในกำรทำธุรกิจต่ำงๆ นั้นจ ำเป็นต้องมีกำรตัดสินใจท่ำมกลำงควำมไม่แน่นอนนั้น
จำเป็นต้องใช้เทคนิควิธีกำรทำงสถิตินั่นคือ ทฤษฎีกำรตัดสินใจมำช่วย นอกจำกนี้ในกำรทำนำย
แนวโน้มทำงเศรษฐกิจ หรือวิจัยตลำด จำเป็นต้องใช้เทคนิคกำรวิเครำะห์กำรถดถอย และวิธีกำรทำง
สถิติอ่ืนๆ  ที่เหมำะสม 
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1.8.3 ด้านการเกษตร ด้ำนเกษตรกรรม ส่วนใหญ่จะเป็นในกำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์พืช สัตว์ 
ให้มีผลผลิตต่อไร่สูงขึ้น น้ำหนักของสัตว์เลี้ยง เช่น หมู ไก ่ปลำ เติบโตเร็ว กำรประยุกต์ทฤษฎีด้ำนกำร
วำงแผนกำรทดลอง (Experimental Design) เพ่ือพิจำรณำว่ำวิธีกำรเลี้ยงหรือปลูกแบบใดจะให้
ผลผลิตเพ่ิมสูงขึ้น นอกจำกนี้ยังใช้ข้อมูลสถิติพ้ืนฐำน เช่น อุณหภูมิ ปริมำณน้ำฝน ควำมชื้นของ
อำกำศ เพ่ือใช้วำงแผนกำรเพำะปลูกหรือเลี้ยงสัตว์ต่อไป 

1.8.4 ด้านการศึกษา สถิติทำงกำรศึกษำมีควำมส ำคัญต่อกำรก ำหนดนโยบำย และวำงแผน
กำรศึกษำ 

1.8.5 ด้านวิทยาศาสตร์ จะใช้สถิติในงำนวิเครำะห์วิจัย และจะต้องมีกำรวำงแผนกำรทดลอง
เพ่ือให้กำรวิเครำะห์และกำรสรุปผลที่ถูกต้อง เช่น กำรทดลองผลของยำฆ่ำแมลงที่มีต่อพืช ควำมอุดม
สมบูรณ์ของดิน กำรปรับปรุงวิธีกำรเลี้ยงสัตว์ ฯลฯ 

1.8.6 ด้านอุตสาหกรรม ในภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตสินค้ำเพ่ือบริโภคภำยในประเทศ และ
ส่งออก หัวใจหลัก คือ มำตรฐำนสินค้ำในกำรที่จะท ำให้สินค้ำมีมำตรฐำนตำมที่ก ำหนด เช่น ISO 
9000 ISO 9002 จำเป็นต้องมีกำรควบคุมกำรผลิตสินค้ำในทุกชั้น ดังนั้นกำรประยุกต์วิธีกำรทำงสถิติ
คือ กำรควบคุมคุณภำพทำงสถิติ (Statistical Quality Control) นอกจำกนี้กำรผลิตก็ควรที่จะดำ
เนินกำรให้ต้นทุนกำรผลิตที่เหมำะสม และสำมำรถทำกำไรได้ จึงมีกำรประยุกต์ใช้ทฤษฎีด้ำนกำร
วิเครำะห์เชิงปริมำณ (Quantitative Analysis) 

1.8.7 ด้านสาธารณสุข ในกำรพัฒนำคุณภำพชีวิตให้มีสุขภำพที่ดี หน่วยงำนของรัฐและ
เอกชนจำเป็นต้องใช้ข้อมูลสถิติสำธำรณสุข เช่น อัตรำกำรเกิด อัตรำกำรตำย น้ำหนักเด็กแรกเกิด 
อัตรำกำรป่วยของประชำกรในโรคต่ำง ๆ ตำมมำตรฐำนขององค์กำรอนำมัยโลก ดังนั้นจึงจำเป็นต้อง
ประยุกต์ใช้ควำมรู้ทำงสถิติเพ่ือช่วยในกำรวิเครำะห์เปรียบเทียบและพยำกรณ์ 

1.8.8 ด้านการเมืองการปกครอง ใช้ในกำรส ำรวจประชำมติ ท ำให้ทรำบถึงสภำพควำม                  
เป็นจริงสะท้อนให้เห็นถึงควำมต้องกำรของสังคม เช่น สวนดุสิตโพลและเอแบคโพล เป็นต้น 
 

1.9 บทสรุป 
 เมื่อกล่ำวถึงค ำว่ำ “สถิติ” คนทั่วไป มักจะนึกถึงตัวเลขจำนวนมำก ๆ ตำรำง สูตรหรือ
สัญลักษณ์ต่ำง ๆ ที่มีลักษณะแปลก ๆ เกินกว่ำที่จะทำควำมเข้ำใจ แต่ควำมจริงเรำสำมำรถใช้ควำมรู้
ควำมเข้ำใจในเรื่องสถิติที่เป็นพ้ืนฐำนมำสัมพันธ์กัน ก็สำมำรถน ำไปใช้ให้เป็นประโยชน์ได้ เช่น กำรใช้
ข้อมูลสถิติที่เป็นตัวเลขแสดงข้อเท็จจริง ช่วยในกำรตัดสินใจวำงแผนกำรดำเนินงำน กำรสรุปปัญหำ 
และกำรปัญหำต่ำง ปัจจุบันสถิติได้เข้ำไปมีบทบำทในกำรดำเนินชีวิตของคนเรำเป็นอย่ำงมำกจนไม่
อำจหลีกเลี่ยงได้ ไม่ว่ำจะเป็นด้ำนธุรกิจ กำรค้ำขำย อุตสำหกรรม เกษตรกรรม กำรมีควำมรู้ทำง           
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ด้ำนสถิติย่อมอ ำนวยประโยชน์ในกำรทำงำนและกำรศึกษำอย่ำงมำก ดังจะเห็นได้ว่ำหลักสูตร
กำรศึกษำในสำขำวิชำต่ำง ๆ ส่วนใหญ่จะมีวิชำที่เก่ียวกับสถิติอยู่เสมอ 
  ประโยชน์ของสถิติไม่ใช่เพียงแต่ใช้เป็นเครื่องมือในกำรช่วยตัดสินใจ และก ำหนดนโยบำย
ต่ำงๆ ให้เป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพเท่ำนั้น เมื่อพิจำรณำอีกด้ำนหนึ่งจะเห็นวำ สถิติเป็นเครื่องมือที่
ทรงคุณประโยชน์อย่ำงยิ่งในกำรประเมินผลงำนโครงกำรต่ำง ๆ ที่จัดท ำไปแล้วว่ำได้ผลตำมเป้ำหมำย
ที่วำงไว้เพียงไร สมควรที่จะต้องปรับปรุงหรือแก้ไขโครงกำรนั้น ๆ หรือไม่อย่ำงไรอีกด้วย เนื่องจำก
สถิติมีขอบข่ำยกว้ำงขวำง ได้รับกำรน ำไปใช้ประโยชน์แทบทุกแขนงวิชำกำร ดังนั้น นักบริหำร 
นักวิชำกำร หรือแม้แต่สำมัญชนทั่วไป จึงควรมีควำมรู้ทำงสถิติตำมสมควร หรือตำมควำมจ ำเป็น 
กล่ำวคือ อย่ำงน้อยก็สำมำรถอ่ำนข้อมูลจำกตำรำง จำกแผนภูมิ หรือจำกแผนภำพต่ำง ๆ ให้เข้ำใจได้
ถูกต้อง ประโยชน์ของสถิติสรุปได้  คือ ด้ำนกำรวำงแผนเพ่ือพัฒนำ เศรษฐกิจของประเทศ                       
ด้ำนธุรกิจ ด้ำนกำรเกษตรกรรม สถิติเป็นเครื่องมือที่ส ำคัญยิ่งส ำหรับกำรวิจัย ทั้งนี้เพรำะข้อมูลที่
รวบรวมมำจำกกำรวิจัยมีตัวเลขจ ำนวนมำก กำรน ำสถิติมำจัดตัวเลขเหล่ำนั้นให้เป็นระเบียบ จะท ำให้
ผู้อ่ำนเข้ำใจได้ถูกต้องตรงควำมเป็นจริงในเวลำอันรวดเร็วและกำรท ำงำนวิจัยเป็นกำรศึกษำเพ่ือ
แก้ปัญหำข้อสงสัยด้วยกระบวนกำรวิทยำศำสตร์ ข้อมูลที่รวบรวมมำได้ เมื่อน ำมำผ่ำนกระบวนกำร
ทำงสถิติก็จะท ำให้นักวิจัยมีข้อมูลที่น่ำเชื่อถือได้ประกอบกำรตัดสินใจ 
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กิจกรรมท้ายบทที่ 1  
 

ค าสั่ง : ให้นักศึกษำชมซีดีรอมเกี่ยวกับ “บทบำทของสถิติในยุคปัจจุบัน” แล้วสรุปเนื้อสำระ
ที่ส ำคัญจำกกำรรับชมซีดีรอม 
 1.  สื่อการสอน 

  -  ซีดีรอมเกี่ยวกับ “บทบำทของสถิติในยุคปัจจุบัน”  
 2.  ขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม 
  -  นักศึกษำชมซีดีรอมเกี่ยวกับ “บทบำทของสถิติในยุคปัจจุบัน”  
     - นักศึกษำสรุปเนื้อหำสำระจำกซีดีรอมเกี่ยวกับ “บทบำทของสถิติในยุค
ปัจจุบัน”  
  - กำรอภิปรำยและซักถำม 

 3. การประเมินผล  
 - กำรอภิปรำยซักถำม 
 - กำรสรุปเนื้อสำระส ำคัญจำกกำรรับชมซีดีรอม 

 

ค าถามท้ายบทที่ 1 
1.  ผลกำรสอบวิชำคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้น  ม.1  โรงเรียนแห่งหนึ่งจ ำนวน  30  คน                      

ได้คะแนนดังนี้   
 

 50 46 30 17 45 29 20 19 18 40 
 49 48 47 31 33 35 37 38 39 21 
 27 26 24 42 44 43 22 30 30 25 
 

จงสร้ำงตำรำงแจกแจงควำมถ่ี  
  

2.  จงหำค่ำพิสัย  ค่ำควำมแปรปรวนประชำกร  และค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนประชำกร     
ของข้อมูลต่อไปนี้ 

 

  2     1     7     6     5    3     8     5     2 
  4     5     6     3     4     4     6     9     4 
  3     4     5     5     7     3     5 
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3.  ถ้ำสมำคมนักกีฬำแห่งประเทศไทยได้เก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับกำรเงินที่มีผู้บริจำค  
ดังนี้ 
 

เงินบริจาค (บาท) จ านวนคน 
1-400 

401-800 
801-1200 
1201-1600 
1601-2000 

2 
6 
12 
6 
4 

 

3.1 จงหำควำมถ่ีสัมพัทธ์  และควำมถี่สะสม 
3.2 จงหำค่ำเฉลี่ย  ค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนและค่ำมัธยฐำน 
 

4.  จำกกำรสุ่มตัวอย่ำงนักเศรษฐศำสตร์มำ  10  คน  เพ่ือให้ประมำณอัตรำกำรว่ำงงำนของ
ปีหน้ำได้ค ำตอบ  ดังนี้ 

 

 7.2     6.9     6.6     7.3     7.4     6.7     6.8     6.9     7.2     6.4 
 

4.1 จงหำค่ำเฉลี่ยตัวอย่ำง 
4.1 จงหำค่ำมัธยฐำนตัวอย่ำง 

 

5.  ถ้ำนำยวินัยจะต้องตัดสินใจเลือกซื้อหุ้นบริษัทใดบริษัทหนี่งจำกที่มีให้เลือก  3  บริษัทที่มี
อัตรำเงินปันผลดังนี้ 

 

  บริษัท  A  :  เงินปันผลเฉลี่ยเท่ำกับ  15.6 %  ต่อปี  และค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนเป็น  
3.7 % 
  บริษัท  B  :  เงินปันผลเฉลี่ยเป็น  13.7 %  ต่อปี  และค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนของ
เงินปันผล                                 เป็น  2.5 % 
  บริษัท  C  :  เงินปันผลเฉลี่ยเป็น  18.9  %  ต่อปี  และค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนเป็น  
5.8% 

ถ้ำนักศึกษำเป็นนำยวินัย  นักศึกษำจะตัดสินใจเลือกลงทุนซื้อหุ้นบริษัทใด 
 

 

 



 

 

 
22 

เอกสารอ้างอิง 
 
กัลยำ วำนิชย์บัญชำ .(2542). การวิเคราะห์สถิติ : สถิติเพื่อการตัดสินใจ . พิมพ์ครั้งที่ 4. กรุงเทพฯ :

โรงพิมพ์แห่งจุฬำลงกรณ์วิทยำลัย . 
กัลยำ วำนิชย์บัญชำ .(2541). การวิเคราะห์ข้อมูลด้วย SPSS for Windows . กรุงเทพ ฯ :โรงพิมพ์

แห่งจุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย . 
ชูศรี วงศ์รัตนะ (2541). เทคนิคการใช้สถิติเพื่อการวิจัย . พิมพ์ครั้งที่ 7. กรุงเทพ ฯ :ศูนย์หนังสือ

จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย . 
นงนุช ภัทรำคร . (2538). สถิติการศึกษา . กรุงเทพ ฯ : สุวีริยำสำสน์ . 
บุญธรรม กิจปรีดำบริสุทธิ์ .(2540). ระเบียบวิธีการวิจัยทางสังคมศาสตร์ . พิมพ์ครั้งที่ 7. กรุงเทพฯ 

:โรงพิมพ์และปกเจริญผล . 
บุญเรียง ขจรศิลป์ .(2536). สถิติวิจัย I. กรุงเทพมหำนคร : พิชำญเพรส . 
ล้วน สำยยศ และ อังคณำ สำยยศ . (2540). สถิติวิทยาทางการวิจัย . กรุงเทพมหำนคร : สุวีริยำ

สำส์น 
ศิริชัย   กำญจนวำสี , ดิเรก   ศรีสุโข และทวีวัฒน์   ปิตยำนนท์ .(2535) การเลือกใช้สถิติที่

เหมาะสม ส าหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร์ . กรุงเทพมหำนคร : จุฬำลงกรณ์
มหำวิทยำลัย . 

ศิริชัย   กำญจนวำสี .(2545). สถิติประยุกต์ส าหรับการวิจัย . พิมพ์ครั้งที่ 3. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์
แห่งจุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย . 

Bryman, A. and Cramer, D. (2001). Quantitative Data Analysis with SPSS Release 10 
for Windows . London : Taylor&Francis Group. 

Freund,J.E.and Simon,G.A. (1997). Modern Elementary Statistics .New Jersey : 
Prentice-Hall,Inc. 

Heiman,G.W. (1996). Basic Statistics for the Behavioral Sciences . 2 nd Edition. 
Boston : Houghton Mifflin Company. 

Howell,D.C. (1989). Fundamental Statistics for the Behavioral Sciences . 2 nd 
Edition. Boston : PWS- KENT Publishing Company. 

Kanji, G.K. (1993). 100 Statistical Tests. 3 nd Edition. London : SAGE Publications Inc. 
 

 



 

 

 
23 

แผนบริหารการสอนประจ าบทที่ 2 
 

เนื้อหาประจ าบท 
2.1 บทน ำ 
2.2 ประชำกร    
2.3 กลุ่มตัวอย่ำง   
2.4 กำรก ำหนดขนำดของตัวอย่ำง 
2.5 เทคนิคกำรสุ่มตัวอย่ำง   
2.6 ควำมคลำดเคลื่อนในกำรสุ่มตัวอย่ำง 
2.7 บทสรุป 
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 เมื่อนักศึกษำได้ศึกษำจบบทที่ 2 แล้วนักศึกษำสำมำรถ 

1.  อธิบำยเกี่ยวกับควำมสัมพันธ์ระหว่ำงประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงได ้
2.  สำมำรถก ำหนดขนำดของกลุ่มตัวอย่ำงได้จำกเทคนิคกำรสุ่มตัวอย่ำง   
3.  รู้และเข้ำใจควำมคลำดเคลื่อนในกำรสุ่มตัวอย่ำง 
4.  สำมำรถอธิบำยถึงกำรก ำหนดขนำดของตัวอย่ำงได ้
 

วิธีสอนและกิจกรรมการเรียน การสอนประจ าบท 
1. ผู้สอนบรรยำยหัวข้อต่อไปนี้พร้อมทั้งเปิดโอกำสให้นักศึกษำซักถำม 

- ประชำกร    
- กลุ่มตัวอย่ำง   
- กำรก ำหนดขนำดของตัวอย่ำง 
- เทคนิคกำรสุ่มตัวอย่ำง   
- ควำมคลำดเคลื่อนในกำรสุ่มตัวอย่ำง 

2. ให้นักศึกษำท ำกิจกรรมต่อไปนี้ 
-  ศึกษำข้อมูลจำกสื่อทำงอิเล็กทรอนิกส์  เช่น  อินเทอร์เน็ต  ซีดีรอม 
-  ท ำแบบฝึกหัดใบงำนที่ก ำหนดให้ 
-  ร่วมอภิปรำยถึงประเด็นของกำรก ำหนดขนำดของตัวอย่ำงและควำมคลำดเคลื่อน

ในกำรสุ่มตัวอย่ำง 
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สื่อการเรียนการสอน 
-  เอกสำรประกอบกำรสอนและต ำรำต่ำงๆ 
-  slide powerpoint presentation 
-  เอกสำรสื่อทำงอิเล็กทรอนิกส์  เช่น  อินเทอร์เน็ต  ซีดีรอม แผนภูมิ แผ่นภำพ วีดี

ทัศน์ และ VCD ที่เก่ียวข้อง 
 

การวัดผลและการประเมินผล 
-  สังเกตควำมสนใจของนักศึกษำขณะสอน  ควำมตั้งใจ  กำรฟัง  กำรจดบันทึกและ

กำรซักถำม 
-  แบบทดสอบ 
-  กำรมีส่วนร่วมในกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน 
-  ท ำแบบฝึกหัด 
-  ใบงำนที่ให้ท ำ 

  -   กำรวิเครำะห์เนื้อหำเป็นกลุ่ม น ำเสนอและสรุปร่วมกันในคำบเรียน 
-   กำรศึกษำค้นคว้ำเป็นรำยบุคคลและเป็นกลุ่ม ตำมเนื้อหำและประเด็นที่ก ำหนด

ไว้ 
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บทที่ 2 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

The Population and Sample 
 
2.1  บทน า 

กำรก ำหนดประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงจัดว่ำเป็นส่วนส ำคัญส่วนหนึ่งของกำรด ำเนินกำรวิจัย       
หลังจำกที่ผู้วิจัยได้ประเด็นปัญหำกำรวิจัย วัตถุประสงค์กำรวิจัย กำรก ำหนดสมมติฐำนก็ต้องมี            
กำรระบุและนิยำมประชำกรให้ชัดเจนตลอดจนกำรก ำหนดขนำดของกลุ่มตัวอย่ำงและเลือกวิธีใน               
กำรได้มำซึ่งกลุ่มตัวอย่ำง ทั้งนี้ก็เพ่ือให้งำนวิจัยดังกล่ำวเป็นงำนวิจัยที่มีขอบเขตที่ชัดเจนและช่วยให้
ผู้วิจัยได้มีแนวทำงในกำรทีจะวำงแผนกำรเก็บรวบรวมข้อมูลได้ดีขึ้น  

 

 
 

รูปที่ 2.1  กำรก ำหนดกลุ่มตัวอย่ำงในงำนวิจัย 
ที่มา :   https://sites.google.com/site/bb24441/khwam-hmay-khxng 
สืบค้นวันที่ :  15 ธันวำคม พ.ศ.2562 

 

จึงจัดได้ว่ำขั้นตอนดังกล่ำวเป็นขั้นตอนที่ส ำคัญและเป็นส่วนหนึ่งของกำรวิจัยที่จะต้องด ำเนินกำร  
โดยในกำรก ำหนดประชำกรจะกว้ำงหรือแคบอย่ำงไรก็ขึ้นอยู่กับขอบเขตของปัญหำกำรวิจัยที่ต้องกำร
อ้ำงถึงเป็นหลักแต่ทั้งนี้ก็ต้องค ำนึงถึงระยะเวลำและงบประมำณในกำรวิจัยประกอบด้วยงำนวิจัยที่
ก ำหนดประชำกรและมีวิธีในกำรก ำหนดขนำดกลุ่มตัวอย่ำงที่ เหมำะสมและใช้วิธีกำรสุ่มตัวอย่ำงเป็น
อย่ำงดีจะท ำให้ผลกำรวิจัยเป็นที่น่ำเชื่อถือยิ่งขึ้น 
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2.2 ประชากร    
 2.2.1 ความหมายของประชากร     
  ประชำกร  (Population) หมำยถึง หน่วยที่เรำต้องกำรจะศึกษำทั้งหมด  ไม่จ ำกัด
ว่ำจะต้องเป็นคน  สัตว์  สิ่งของ  หรือวัตถุ  แต่ต้องเป็นสิ่งที่สำมำรถมองเห็นหรือเก็บข้อมูลได้ โดยที่ 
คุณลักษณะของประชำกรจะมีลักษณะอย่ำงไรก็ข้ึนอยู่กับขอบเขตของกำรวิจัยที่ก ำหนดไว้   
 2.2.2 ประเภทของประชากร 
  จำกควำมหมำยของประชำกรดังกล่ำว จะเห็นได้ว่ำประชำกรจะเป็นอะไรก็ได้ที่
ผู้วิจัยต้องกำรจะศึกษำและสำมำรถเก็บรวบรวมข้อมูลได้  จึงต้องจัดประเภทของประชำกร  ให้มี
ควำมหมำยที่ชัดเจนยิ่งขึ้น  โดยสำมำรถจัดประเภทได้   ดังนี้ 
  2.2.2.1 ประชำกรที่นับได้หรืออำจจะเรียกว่ำประชำกรที่มีจ ำนวนจ ำกัด (Finite  
Population)  เป็นลักษณะของประชำกรที่สำมำรถจะนับจ ำนวนได้หมด  แม้ว่ำจะมีขนำดใหญ่
เพียงใดก็ตำม  เช่น  จ ำนวนครูประถมศึกษำในประเทศไทย  ซึ่งจ ำนวนครูดังกล่ำวแม้มีจ ำนวนมำก  
แต่ก็สำมำรถตรวจสอบข้อมูลได้จำก  คุรุสภำ  หรือ  ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำนได้ 
  2.2.2.2 ประชำกรที่นับไม่ได้หรืออำจจะเรียกว่ำประชำกรที่มีจ ำนวนไม่จ ำกัด 
(Infinite  Population)  เป็นประชำกรที่ไม่สำมำรถนับปริมำณเป็นหน่วยได้  เช่น  จ ำนวนมดในบ้ำน  
จ ำนวนเส้นผมบนหนังศีรษะ  เป็นต้น    
 2.2.3 ข้อจ ากัดของการศึกษาจากประชากร 

  กำรด ำเนินงำนวิจัย โดยทั่วไปแล้วผู้วิจัยมักจะไม่รวบรวมข้อมูลจำกประชำกร  
ยกเว้นในกรณีที่ประชำกรมีจ ำนวนน้อย  ทั้งนี้เนื่องจำกกำรรวบรวมข้อมูลจำกประชำกรมักจะมี
ข้อจ ำกัดต่ำงๆ  มำกมำย  ดังนี้ 
  2.2.3.1 สิ้นเปลืองเวลำมำก 
  2.2.3.2 เสียค่ำใช้จ่ำยสูง 
  2.2.3.3 ใช้ทรัพยำกรบุคคลเป็นจ ำนวนมำก ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
  2.2.3.4 ข้อมูลมีโอกำสผิดพลำดได้ง่ำย  
  2.2.3.5 ข้อมูลไม่ลึกซึ้ง  อันเนื่องมำจำกมีประชำกรจ ำนวนมำก 
  2.2.3.6 ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลไม่ทันต่อกำรใช้ประโยชน์ 
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2.3 กลุ่มตัวอย่าง   
 2.3.1 ความหมายของกลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่ำง  (Sample)  หมำยถึง  กลุ่มย่อยส่วนหนึ่งของประชำกรที่เรำต้องกำรจะ
ศึกษำโดยกลุ่มตัวอย่ำงที่ดีต้องมีควำมเป็นตัวแทนที่ดีของประชำกร (Representation)  ผลที่ได้จำก
กำรวัดจึงจะกล่ำวอ้ำงอิงไปยังประชำกรได้   
 2.3.2 ข้อดีของการศึกษาจากกลุ่มตัวอย่าง 

  2.3.2.1 ควำมถูกต้องแม่นย ำ ได้ข้อมูลที่ทันสมัย  เนื่องจำกหน่วยตัวอย่ำง                
มีจ ำนวนน้อย 
  2.3.2.2 ประหยัดเวลำ แรงงำนและงบประมำณ กำรเลือกตัวอย่ำง                       
ที่เหมำะสมจะช่วยผู้วิจัยประหยัดเวลำ แรงงำนและงบประมำณส ำหรับผู้วิจัยเป็นอย่ำงมำก 
  2.3.2.3 ข้อมูลที่ได้มีควำมน่ำเชื่อถือ  ซึ่งอำจเกิดจำกกำรวัดหรือกำรเก็บ
รวบรวมข้อมูลประกอบด้วย 
  2.3.2.4 สำมำรถบริหำรงำนวิจัยได้ง่ำยและรำยงำนผลกำรวิจัยได้รวดเร็ว 
 2.3.3 ลักษณะของกลุ่มตัวอย่างท่ีดี 
 ในกำรวิจัยที่ผู้วิจัยต้องมีกำรเก็บรวบรวมข้อมูลจำกกลุ่มตัวอย่ำงนั้น  ควรค ำนึงถึงสิ่ง
ส ำคัญที่เก่ียวข้องกับกลุ่มตัวอย่ำง   ดังนี้ 

  2.3.3.1 มีควำมเป็นตัวแทน  (Representation) โดยมีคุณลักษณะของประชำกร
อย่ำงครบถ้วน 
  2.3.3.2 มีขนำดที่เหมำะสมหรือมีจ ำนวนเพียงพอ  
  2.3.3.3 มีควำมน่ำเชื่อถือ   
 2.3.4 กรอบการสุ่มหรือกรอบตัวอย่าง 
  กรอบกำรสุ่ม  หรือกรอบตัวอย่ำง  (Sampling  Frame)  หมำยถึง รำยชื่อหรือ
รำยกำรของข้อมูลในหน่วยประชำกรทั้งหมดทุกหน่วย  เพื่อใช้ในกำรสุ่มตัวอย่ำง 
  2.3.5 ขั้นตอนการสุ่มตัวอย่าง  

  กำรที่ผู้วิจัยจะได้มำซึ่งกลุ่มตัวอย่ำงเพ่ือที่จะให้เป็นตัวแทนที่ดีของประชำกรนั้น  
ควรจะประกอบไปด้วย  ขั้นตอนต่อไปนี้   
  2.3.5.1 กำรนิยำมประชำกร  ผู้วิจัยต้องนิยำมประชำกร  หรือก ำหนดขอบเขตของ
ประชำกรให้ชัดเจนว่ำในกำรวิจัยดังกล่ำว  ประชำกรที่จะใช้ในกำรศึกษำหมำยถึงใคร  มีจ ำนวน
เท่ำไหร่  ทั้งนี้จะต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของกำรวิจัย    
  2.3.5.2 กำรท ำบัญชีรำยชื่อ  เพ่ือเป็นกรอบในกำรเลือกตัวอย่ำง  ทั้งนี้เพ่ือเป็นกำร
ส ำรวจจ ำนวนหน่วยตัวอย่ำงอีกครั้งหนึ่งว่ำจะมีหน่วยตัวอย่ำงใดที่ยังอยู่และหน่วยตัวอย่ำงใดที่ไม่
สำมำรถจะค้นหำได้ 
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  2.3.5.3 กำรก ำหนดขนำดของกลุ่มตัวอย่ำง   กำรที่ก ำหนดจ ำนวนของหน่วย
ตัวอย่ำงที่ต้องค ำนึงถึงควำมเป็นตัวแทนที่ดีท่ีสุดของประชำกร   
  2.3.5.4 กำรคัดเลือกตัวอย่ำง  หลังจำกได้ด ำเนินกำรตำมขั้นตอนดังกล่ำวแล้ว                    
ก็ต้องสุ่มกลุ่มตัวอย่ำงหรือคัดเลือกตัวอย่ำงตำมแผนกำรที่ได้ก ำหนดไว้ เพ่ือที่จะรวบรวมข้อมูลใน
ขั้นตอนต่อไป 
 
2.4 การก าหนดขนาดของตัวอย่าง 
 กำรก ำหนดขนำดของกลุ่มตัวอย่ำงที่จะให้เป็นตัวแทนที่ดีของประชำกรนั้น  ผู้วิจัย
จ ำเป็นต้องค ำนึงถึงหลักกำรเป็นตัวแทนที่ดีของประชำกรและนอกจำกนั้นยังต้องค ำนึงถึงองค์ประกอบ
อ่ืนๆ   อีกหลำยประกำรด้วยกัน  เช่น  เวลำในกำรด ำเนินงำนวิจัย  งบประมำณ  วิธีกำรในกำรเก็บ
รวบรวมข้อมูล  กำรก ำหนดขนำดของกลุ่มตัวอย่ำง (n)  ที่มีควำมเป็นตัวแทนประชำกรเป้ำหมำยนั้น  
มีหลักในกำรพิจำรณำโดยทั่วไป  ซึ่งจะมีวิธีในกำรก ำหนดขนำดของกลุ่มตัวอย่ำงอยู่  2 วิธี  ดังนี้ 
 2.4.1 การค านวณจากสูตร    
      กำรใช้สูตรในกำรค ำนวณขนำดของกลุ่มตัวอย่ำง  จะมีอยู่  2  กรณี  คือ   

  2.4.1.1 กรณีท่ีทรำบค่ำของประชำกร  และกรณีที่ไม่ทรำบค  ำของประชำกร  โดยแต่
ละวิธีมีวิธีกำรค ำนวณดังนี้ 
   (1) กำรก ำหนดขนำดของตัวอย่ำงโดยทรำบค่ำประชำกร 
     
                        n  =                 N 
                                       1+ Ne2   
 
     n  =  จ ำนวนตัวอย่ำงที่ต้องกำร 
     N  =  จ ำนวนประชำกร 
     e   =   ค่ำควำมคลำดเคลื่อนของกำรประมำณค่ำ 
 

   ตัวอย่าง   ต้องกำรหำขนำดของกลุ่มตัวอย่ำง  จำกประชำกร  2,000  คน  
โดยก ำหนดที่ระดับควำมคลำดเคลื่อน  ที่  .05 
    
     N   =        2,000 

                                     1+2,000 (0.05)2 
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      =      2,000 
                                          6  
      = 331  คน 
 ดังนั้น   ผู้วิจัยต้องใช้ขนำดของกลุ่มตัวอย่ำงในกำรเก็บรวบรวมข้อมูลจ ำนวน  331  คน 
 

  2.4.1.2 กรณีไม่ทรำบค่ำของประชำกร  ถ้ำหำกนักวิจัยไม่ทรำบขนำดของ
ประชำกรและต้องกำรค ำนวณขนำดของกลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรศึกษำเพ่ือน ำไปประมำณค่ำของ
ประชำกร  ให้ใช้สูตรดังนี้ 
 
       n  =                       z2  PQ 
                                          e2   
 
     n  =  จ ำนวนตัวอย่ำงที่ต้องกำร 
     z  =  คะแนนมำตรฐำน 
     p  =  สัดส่วนของลักษณะที่สนใจในประชำกร 
     Q  =  1- P 
     e   =   ค่ำควำมคลำดเคลื่อนของกำรประมำณค่ำ 
 

 2.4.2 ก าหนดขนาดของตัวอย่าง โดยใช้ตารางส าเร็จรูป 

  บำงกรณีผู้วิจัยไม่ต้องกำรที่จะค ำนวณขนำดของกลุ่มตัวอย่ำงโดยกำรใช้สูตร
เนื่องจำกยุ่งยำกและเสียเวลำเพื่อให้สะดวกและรวดเร็วในกำรด ำเนินงำนวิจัย  ผู้วิจัยสำมำรถใช้ตำรำง
ส ำเร็จรูปของ  ทำโร  ยำมำเน่  และตำรำงส ำเร็จรูปของเครซี่และมอร์แกน  ดังตำรำงต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 2.1   แสดงจ ำนวนตัวอย่ำง เมื่อทรำบจ ำนวนประชำกร จ ำแนกตำมระดับควำมคลำดเคลื่อน
ในกำรประมำณค่ำ ที่ระดับควำมเชื่อมั่นในกำรเลือกตัวอย่ำง ประมำณ 99.73% ของ 
Taro  Yamané 

 
 
 

จ านวน
ประชากร (N) 

จ านวนตัวอย่าง (n) ที่ระดับความคลาดเคลื่อน (e) 

 ± 1% ± 2% ± 3% ± 4% ± 5% 
500 * * * * * 

1,000 * * * * 474 
1,500 * * * 726 563 
2,000 * * * 826 621 
2,500 * * * 900 662 
3,000 * * 1,364 958 692 
3,500 * * 1,458 1,003 716 
4,000 * * 1,539 1,041 735 
4,500 * * 1,607 1,071 750 
5,000 * * 1,667 1,098 763 
6,000 * 2,903 1,765 1,139 783 
7,000 * 3,119 1,842 1,171 798 
8,000 * 3,303 1,905 1,196 809 
9,000 * 3,462 1,957 1,216 818 
10,000 * 3,600 2,000 1,233 826 
15,000 * 4,091 2,143 1,286 849 
20,000 * 4,390 2,222 1,314 861 
25,000 11,842 4,592 2,273 1,331 869 
50,000 15,517 5,056 2,381 1,368 884 
100,000 18,367 5,325 2,439 1,387 892 

 22,500 5,625 2,500 1,406 900 
 

หมายเหตุ :   เครื่องหมำย *  เป็นกรณีที่ข้อตกลงเบื้องต้นเกี่ยวกับกำรกระจำยแบบโค้งปกติ                                         
ไม่สำมำรถน ำไปใช้ได้ 

ที่มา  :    (Yamane Taro,  1973, p. 1088) 
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ตารางท่ี 2.2  แสดงจ ำนวนตัวอย่ำง เมื่อทรำบจ ำนวนประชำกร จ ำแนกตำมระดับควำม
คลำดเคลื่อนในกำรประมำณค่ำ ที่ระดับควำมเชื่อมั่นในกำรเลือกตัวอย่ำงประมำณ 
95.5% ของ Taro  Yamané 

 

จ านวน จ านวนตัวอย่าง (n) ที่ระดับความคลาดเคลื่อน (e) 
ประชากร 

(N) 

 

± 1% 
 

± 2% 
 

± 3% 
 

± 4% 
 

± 5% 
 

± 10% 

500 * * * * 222 83 
1,000 * * * 385 286 91 
1,500 * * 638 441 316 94 
2,000 * * 714 476 333 95 
2,500 * 1,250 769 500 345 96 
3,000 * 1,364 811 517 353 97 
3,500 * 1,458 843 530 359 97 
4,000 * 1,538 870 541 364 98 
4,500 * 1,607 891 549 367 98 
5,000 * 1,667 909 556 370 98 
6,000 * 1,765 938 566 375 98 
7,000 * 1,842 959 574 378 99 
8,000 * 1,905 976 580 381 99 
9,000 * 1,957 989 584 383 99 
10,000 5,000 2,000 1,000 588 385 99 
15,000 6,000 2,143 1,034 600 390 99 
20,000 6,667 2,222 1,053 606 392 100 
25,000 7,143 2,273 1,064 610 394 100 
50,000 8,333 2,381 1,087 617 397 100 
100,000 9,091 2,439 1,099 621 398 100 

 10,000 2,500 1,111 625 400 100 
 

หมายเหตุ :   เครื่องหมำย *  เป็นกรณีที่ข้อตกลงเบื้องต้นเกี่ยวกับกำรกระจำยแบบโค้งปกติ                                         
ไม่สำมำรถน ำไปใช้ได้ 

ที่มา  :    (Yamane Taro,  1973, p. 1088) 
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ตารางท่ี  2.3  ก ำหนดขนำดกลุ่มตัวอย่ำงของเครซซี่และมอร์แกน 
 

จ านวน 
ประชากร 

จ านวน 
กลุ่มตัวอย่าง 

จ านวน 
ประชากร 

จ านวน 
กลุ่มตัวอย่าง 

จ านวน 
ประชากร 

จ านวน 
กลุ่มตัวอย่าง 

10 10 220 140 1200 291 
15 14 230 144 1300 297 
20 19 240 148 1400 302 
25 24 250 152 1500 306 
30 28 260 155 1600 310 
35 32 270 159 1700 313 
40 36 280 162 1800 317 
45 40 290 165 1900 320 
50 44 300 169 2000 322 
55 48 320 175 2200 327 
60 52 340 181 2400 331 
65 56 360 186 2600 335 
70 59 380 191 2800 338 
75 63 400 196 3000 341 
80 66 420 201 3500 346 
85 70 440 205 4000 351 
90 73 460 210 4500 354 
95 76 480 214 5000 357 
100 80 500 217 6000 361 
110 86 550 226 7000 364 
120 92 600 234 8000 367 
130 97 650 242 9000 368 
140 103 700 248 10000 370 
150 108 750 254 15000 375 
160 113 800 260 20000 377 
170 118 850 265 30000 379 
180 123 900 269 40000 380 
190 127 950 274 50000 381 
200 132 1000 278 75000 382 
210 136 1100 285 100000 384 

 

ที่มา : (Krejcie R.V., & Morgan D.W.,1970, p. 608) 
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2.5 เทคนิคการสุ่มตัวอย่าง   
 ในกำรสุ่มตัวอย่ำงนั้นผู้วิจัยสำมำรถด ำเนินกำรสุ่มตัวอย่ำงได้โดยเทคนิคกำรสุ่มตัวอย่ำง                 
(Sampling  Technices)  2  เทคนิค  ได้แก่   กำรสุ่มตัวอย่ำงโดยไม่ใช้ทฤษฎีควำมน่ำจะเป็น 
(Nonprobability  Sampling)  และกำรสุ่มตัวอย่ำงโดยใช้ทฤษฎีควำมน่ำจะเป็น (Probability  
Sampling)   
 2.5.1 การสุ่มตัวอย่างโดยไม่ใช้ทฤษฎีความน่าจะเป็น (Nonprobability  Sampling)   

 ลักษณะกำรสุ่มตัวอย่ำงที่ไม่เปิดโอกำสให้หน่วยตัวอย่ำงถูกเลือกโดยเท่ำเทียมกัน  หรือ
เป็นกำรสุ่มโดยไม่อำศัยควำมน่ำจะเป็น  จึงมักใช้กับประชำกรที่ผู้วิจัยไม่อำจระบุขอบเขตที่ชัดเจน  
และไม่ต้องกำรที่จะน ำผลของกำรวิจัยไปอ้ำงอิงสู่ประชำกรกลุ่มอ่ืน ๆ  ที่มีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่ม
ตัวอย่ำง  กำรใช้วิธีกำรสุ่มตัวอย่ำงโดยไม่อำศัยควำมน่ำเป็นลักษณะนี้ก็มีทั้ง  ข้อดี  และข้อเสีย  ข้อดี
ได้แก่ 1) ง่ำยและสะดวกในกำรปฏิบัติ  2) ประหยัดงบประมำณ  3) ประหยัดเวลำในกำรเก็บรวบรวม
ข้อมูล ส่วนข้อเสีย  คือ  ขำดควำมน่ำเชื่อถือในกำรสรุปไปยังประชำกร 
  2.5.1.1 กำรสุ่มแบบเจำะจง (Purposive Sampling  or  judgement  sampling)   
  กำรสุ่มแบบเจำะจง เป็นกำรก ำหนดคุณลักษณะของกลุ่มตัวอย่ำงโดยใช้เหตุผล  ของ
ผู้วิจัยในกำรที่จะเจำะจงกลุ่มตัวอย่ำง  จึงมักจะใช้กับกลุ่มตัวอย่ำงจ ำนวนน้อยและมีลักษณะเฉพำะที่
โดดเด่น  เช่น  ผู้ที่เชี่ยวชำญเกี่ยวกับกำรจัดกำรศึกษำ จึงหนีไม่พ้นที่จะต้องเป็นผู้บริหำรในระดับสูง
หรือผู้ที่มีหน้ำที่ที่จะต้องรับผิดชอบหรือด ำเนินกำรในเรื่องดังกล่ำวโดยตรง   ลักษณะกำรสุ่มตัวอย่ำง
ด้วยวิธีนี้มี     
    (1) ข้อดี ได้กลุ่มตัวอย่ำงที่เป็นตัวแทนของประชำกรที่ตรงกับ
จุดมุ่งหมำยที่เรำต้องกำรจะศึกษำ   
    (2) ข้อเสีย ถ้ำกลุ่มตัวอย่ำงไม่เป็นตัวแทนที่ดีจริง ๆ  ผลกำรวิจัยจะไม่
น่ำเชื่อถือ  และกำรเก็บข้อมูลจำกกลุ่มตัวอย่ำงด้วยวิธีดังกล่ำว  มักจะประสบปัญหำ  ในกรณีที่กลุ่ม
ตัวอย่ำงไม่มีเวลำในกำรให้ข้อมูล เนื่องจำกผู้ที่มีควำมรู้ควำมช ำนำญจริง ๆ นั้นมักจะมีภำรกิจมำก 
  2.5.1.2 กำรสุ่มแบบตำมควำมสะดวกหรือแบบบังเอิญ (Accidental  Sampling)   
  กำรสุ่มแบบตำมควำมสะดวกหรือแบบบังเอิญเป็นลักษณะกำรสุ่มตัวอย่ำงโดยที่
ผู้วิจัยยึดควำมสะดวกเป็นหลักในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล  เช่น  ต้องกำรเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ  
ควำมพึงพอใจในกำรจัดงำนสัปดำห์หนังสือแห่งชำติ  ปี  2544   ณ  ศูนย์กำรประชุมแห่งชำติสิริกิติย์   
ผู้วิจัยก็ก ำหนดหน่วยตัวอย่ำงที่จะเก็บข้อมูลไว้ที่  200  คน  ทั้งนี้เนื่องจำกผู้วิจัยไม่สำมำรถใช้วิธีใน
กำรที่จะค ำนวณขนำดของตัวอย่ำงได้ เนื่องจำกไม่ทรำบจ ำนวนที่แท้จริงของประชำกรผู้มำเยี่ยมชม
งำน  ผู้วิจัยก็จะเก็บข้อมูลโดยเมื่อพบใครก็จะเก็บข้อมูลจำกคนนั้น  เมื่อครบจ ำนวนตำมที่ต้องกำรก็
หยุดเก็บ โดยไม่ได้สนใจว่ำผู้ที่จะมำเที่ยวชมงำน จะมีภูมิล ำเนำที่ใดและจะมีอำชีพอะไร  เป็นต้น   
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    (1) ข้อดี เก็บข้อมูลได้ง่ำย  เนื่องจำกข้ันตอนกำรด ำเนินงำนไม่ซับซ้อน   
    (2) ข้อเสีย   กลุ่มตัวอย่ำงอำจจะไม่ใช่ตัวแทนที่ดีของประชำกร 
  2.5.1.3 กำรสุ่มแบบโควต้ำ  (Quota   Sampling)  
  กำรสุ่มแบบโควต้ำ  (Quota   Sampling)เป็นลักษณะกำรสุ่มโดยกำรก ำหนดขนำด
ของกลุ่มตัวอย่ำงตำมสัดส่วนออกเป็นกลุ่ม ๆ  และมีลักษณะคล้ำยกับกำรสุ่มแบบ  แบ่งชั้น                        
แต่ต่ำงกันที่กำรสุ่มแบบโคว้ต้ำ  ไม่ได้อำศัยควำมน่ำจะเป็นในกำรได้มำซึ่งกลุ่มตัวอย่ำง  แต่จะใช้ควำม
สะดวกในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล เช่น ต้องกำรศึกษำควำมคิดเห็นเกี่ยวกับ  กำรจัดกิจกรรมรับน้อง
ใหม่ของนักศึกษำคณะครุศำสตร์  โดยผู้วิจัยต้องกำรตัวอย่ำงจ ำนวน  500  คน  และได้ก ำหนด
สัดส่วน  นักศึกษำแต่ละชั้นปี  ไว้ดังนี้   นักศึกษำชั้นปีที่  1 : ปีที่ 2 : ปีที่ 3 : ปีที่ 4  ได้ดังนี้  30 : 30 
: 20 : 20 ได้จ ำนวนนักศึกษำท่ีจะมำเป็นกลุ่มตัวอย่ำง  ดังนี้  150 : 150 : 100 :100  เป็นต้น 
 2.5.2 การสุ่มตัวอย่างโดยใช้ทฤษฎีความน่าจะเป็น (Probability  Sampling)  

  เป็นกำรเปิดโอกำสให้ทุกหน่วยของประชำกรถูกเลือกโดยเท่ำเทียมกัน ลักษณะกำร
สุ่มตัวอย่ำงโดยอำศัยควำมน่ำจะเป็นที่ใช้กัน  ได้แก่ 
  2.5.2.1 กำรสุ่มตัวอย่ำงอย่ำงง่ำย  (Simple   Random  Sampling)   
  กำรสุ่มตัวอย่ำงอย่ำง่ำย   (Simple   Random   Sampling)   คือ กำรที่หน่วย
ตัวอย่ำงทุกหน่วยถูกเลือกโดยเท่ำเทียมกัน  และจะใช้กับลักษณะของประชำกรที่มีคุณลักษณะที่
ใกล้เคียงกันหรือคล้ำย ๆ  กัน  ลักษณะกำรสุ่มจะแบ่งออกเป็น  2  ลักษณะ  คือ  กำรสุ่มแบบแทนที่  
(Sampling  with  Replacement) ลักษณะดังกล่ำว  คือ  ทุกหน่วยจะได้รับกำรสุ่มโดยมีค่ำควำม
น่ำจะเป็น  เท่ำกับ  1/n  ทุกครั้ง  และอีกวิธีหนึ่ง  คือ  กำรสุ่มแบบไม่แทนที่  (Sampling  without  
Replacement)  กำรสุ่มตัวอย่ำงอย่ำงง่ำย  มีวิธีในกำรสุ่มดังนี้ 
    (1) กำรจับฉลำก วิธีนี้เหมำะที่จะใช้ในกรณีที่ประชำกรมีจ ำนวนไม่มำก
นัก  และปัจจุบันก็ไม่นิยมใช้แล้ว  เนื่องจำกมีคอมพิวเตอร์เข้ำมำช่วย  ขั้นตอนในกำรสุ่มประกอบด้วย 
     1) ระบุคุณลักษณะของประชำกรที่ต้องกำรจะศึกษำ  และ
ก ำหนดขอบเขตของประชำกร 
     2) ก ำหนดขนำดของกลุ่มตัวอย่ำง 
     3) ใส่หมำยเลขให้กับประชำกรทุกหน่วย 
     4) น ำหมำยเลขของประชำกรใส่กล่องไว้ และจับฉลำกให้ได้
ครบตำมจ ำนวนที่ต้องกำร 
    (2) กำรสุ่มตัวอย่ำงโดยใช้ตำรำงเลขสุ่ม  เป็นตำรำงที่ถูกก ำหนดขึ้นมำ
เพ่ือใช้ในกำรสุ่มโดยเฉพำะ และเหมำะส ำหรับจะใช้กับประชำกรที่มีจ ำนวนมำก  มีวิธีกำรในกำรสุ่ม  
ดังนี้ 
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     1) กำรก ำหนดหมำยเลขให้กับประชำกรที่ศึกษำ 
     2) เลือกตำรำงเลขสุ่ม โดยพจิำรณำว่ำตัวเลขเป็นเลขก่ีหลัก 
     3) ก ำหนดจุดเริ่มต้น ซึ่งจะใช้วิธีใดก็ได้ เช่น จับฉลำก  โยน
ลูกเต๋ำ  หรือจะใช้ดินสอหรือปำกกำจี้ 
     4) ก ำหนดลักษณะกำรอ่ำน โดยเลือกเป็นแนวตั้งหรือ
แนวนอนก็ได้ 
    (2) ข้อดี 
     ท ำได้ง่ำย  เนื่องจำกข้ันตอนกำรด ำเนินกำรที่ไม่ซับซ้อน  
    (2) ข้อเสีย 
     กำรด ำเนินกำรในกรณีที่ประชำกรมีจ ำนวนมำกเกินไปจะท ำได้ยำก 
เนื่องจำกต้องเสียเวลำกับกำรจัดท ำฉลำก 
  2.5.2.2 กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบมีระบบ (Systematic  Random  Sampling)   
 กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบมีระบบ   เป็นลักษณะกำรสุ่มตัวอย่ำงที่ประชำกรถูกเรียงกันแล้ว
อย่ำงมีระบบเป็นกำรเลือกตัวอย่ำงท่ีมีช่วงกำรสุ่มเท่ำ ๆ กัน  โดยผู้วิจัยต้องมีกรอบของประชำกรอย่ำง
ชัดเจน   
    (1) ขั้นตอนกำรสุ่มตัวอย่ำงแบบมีระบบ   
      1) สร้ำงบัญชีรำยชื่อประชำกรที่จะศึกษำ  และใส่หมำยเลข ก ำกับใน
กรณีที่ประชำกรเรียงล ำดับไว้แล้วก็ ไม่จ ำเป็นต้องใส่หมำยเลขก ำกับ  เช่น รำยชื่อนักศึกษำที่เรียง
ตำมล ำดับตัวอักษร 
      2) ก ำหนดช่วงกำรสุ่ม  สัญลักษณ์ที่ใช้คือ  (K)  กำรหำตัวเลข
เริ่มต้น โดยอำจจะใช้กำรสุ่มตัวเลขเริ่มต้นด้วยวิธีใดวิธีหนึ่ง เช่น ใช้ปำกกำจิ้มหรือจับฉลำกเริ่ม
ด ำเนินกำรสุ่มอย่ำงเป็นระบบ เช่น สุ่มตัวเลขขั้นต้น  ได้ คือเลข 4  หมำยถึงหน่วยตัวอย่ำงแรกคือ  
หน่วยตัวอย่ำงที่เรียงอยู่ที่ล ำดับที่ 4 หน่วยตัวอย่ำงต่อไป  คือ  หน่วยตัวอย่ำงที่เรียงล ำดับอยู่ตัวที่  8  
ท ำในลักษณะดังกล่ำวจนกว่ำจะได้ครบตำมขนำดของตัวอย่ำงที่ก ำหนดไว้   รูปแบบ  คือ  r , 
r+1k,r+2k, …..r+nk       
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    สูตรกำรค ำนวณช่วงเวลำของกำรสุ่ม 
 

 

    
   ช่วงกำรสุ่ม  ( K ) =                     จ ำนวนประชำกร (N) 
                                                                                
                                                                   จ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำง (n) 
 
 

เช่น   กำรวิจัยเรื่องหนึ่งมีประชำกรทั้งหมด 1000  คน  ผู้วิจัยต้องกำร
ตัวอย่ำงหรือขนำดตัวอย่ำง  250  คน  โดยใช้สูตร  ดังนี้ 
     
        (K)           =       1,000 
                                          250 
                 =         4 
    (2) ข้อดี 
     ท ำได้ง่ำยสะดวก   
 
    (3) ข้อเสีย 
     ในกรณีที่จ ำนวนประชำกรมีมำก หน่วยตัวอย่ำงแรกกับหน่วยตัวอย่ำง
สุดท้ำยอำจจะมีลักษณะที่แตกต่ำงกัน 
 
  2.5.2.3 กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบแบ่งชั้น (Stratified Random Sampling)  
  กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบแบ่งชั้น (Stratified Random Sampling) บำงกรณีอำจ
เรียกว่ำเป็นกำรสุ่มแบบแบ่งเป็นชั้นภูมิ  ใช้ในกรณีที่หน่วยตัวอย่ำงมีลักษณะที่แตกต่ำงกันอย่ำงชัดเจน  
หรือในกรณีที่ผู้วิจัยต้องกำรจะศึกษำคุณลักษณะของตัวแปร  แต่ละชั้นภูมิ เรียกว่ำเป็น  strata   
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        ชั้นภูมิที่ 1 
      กลุ่มตัวอย่ำงชั้นภูมิที่ 1 
 
 
 
 
         ชั้นภูมิที่ 2 
      กลุ่มตัวอย่ำงชั้นภูมิที่ 2    
 
 
     
  
         ชั้นภูมิที่ 3 
      กลุ่มตัวอย่ำงชั้นภูมิที่ 3 
 
 
 
 
         ชั้นภูมิที่ 4 
      กลุ่มตัวอย่ำงชั้นภูมิที่ 4 
 

 
  
 
รูปที่  2.2  ลักษณะกำรสุ่มตัวอย่ำงแบบชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) 
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    (1) ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรสุ่ม  
     1) กำรแบ่งประชำกรออกเป็นชั้นย่อย โดยให้ประชำกรที่มีลักษณะ
เหมือนกันอยู่ในชั้นภูมิเดียวกัน  เช่น  กลุ่มนักศึกษำในมหำวิทยำลัยรำชภัฏสวนสุนันทำ แบ่งชั้นภูมิ
เป็นคณะ ได้แก่ คณะครุศำสตร์ , มนุษย์ศำสตร์และสังคมศำสตร์ , คณะวิทยำศำสตร์ , คณะ
เทคโนโลยีอุตสำหกรรม  เป็นต้น 
     2) กำรเลือกตัวอย่ำง ให้ด ำเนินกำรเลือกตัวอย่ำงแบบสุ่มเชิงเดียว
จำกประชำกรแต่ละชั้นย่อยจนครบตำมขนำดของตัวอย่ำงที่ก ำหนด กำรเลือกตัวอย่ำงจะแบ่งออกเป็น  
2  แบบ คือ 
     3) กำรเลือกตัวอย่ำงที่ไม่เป็นสัดส่วน วิธีนี้คือนักวิจัยก ำหนดเองว่ำ
ในแต่ละชั้นภูมิจะใช้ตัวอย่ำงเป็นจ ำนวนเท่ำไร  วิธีนี้เหมำะกับจ ำนวนประชำกรในแต่ละชั้นภูมิมีขนำด
ที่ใกล้เคียง    
     4) กำรเลือกตัวอย่ำงโดยกำรก ำหนดสัดส่วน   นักวิจัยต้องก ำหนด
สัดส่วนตำมขนำดของประชำกร  ที่แบ่งออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ 
    (2) ข้อดี   
    ง่ำยและสะดวกในทำงปฏิบัติในกรณีที่ต้องกำรศึกษำ คุณลักษณะของ
ประชำกรที่มีควำมแตกต่ำงกัน  
    (3) ข้อเสีย 
      หำกมีจ ำนวนกลุ่มย่อยมำกเกินไป  จะท ำให้มีปัญหำในกำรแบ่งกลุ่ม
และกำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ        
  2.5.2.4 กำรสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม  (Cluster  Random   Sampling)  
  กำรสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม  เป็นลักษณะกำรสุ่มตัวอย่ำงที่ประชำกร  มีลักษณะเป็นกลุ่ม
อย่ำงใดอย่ำงหนึ่ง  โดยจะเป็นกำรแบ่งกลุ่มตำมลักษณะทำงภูมิศำสตร์  ตัวอย่ำง ต้องกำรศึกษำจำก
ประชำกรในจังหวัดเชียงใหม่  จังหวัดเชียงใหม่ก็จะแบ่งออกเป็นอ ำเภอ ๆ  แต่ละอ ำเภอก็จะมีลักษณะ
ของประชำกรที่คล้ำยคลึงกัน เช่น  ในแต่ละอ ำเภอ  ประกอบด้วยคนที่มีทั้งเพศชำย  เพศหญิง                     
นับถือศำสนำพุทธ  คริสต์  อิสลำม  ฯลฯ  หรือ  ลักษณะของอำชีพที่เหมือนกัน ลักษณะเอำกลุ่ม
ตัวอย่ำง คือ สมำชิกภำยในกลุ่มมีคุณลักษณะแตกต่ำงกันมำกที่สุด (Hetelogeniety within group) 
แต่คุณลักษณะของกลุ่ม (Cluster) แต่ละกลุ่มมีลักษณะที่คล้ำยคลึงกัน (Homogeniety between 
group) มำกที่สุด ซึ่งจะมีลักษณะแตกต่ำงจำกกำรสุ่มแบบบ่งชี้และในกำรสุ่มตัวอย่ำงมักจะสุ่มมำเพียง
บำงกลุ่มเท่ำนั้น ไม่เก็บข้อมูลจำกทุกกลุ่ม   
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           กลุ่มที่ 1 
 
 
 
 
           กลุ่มที่ 2             เลือกตัวอย่างออกมาเพียงกลุ่มเดียว 
 

                        
กลุ่มที่ 3 
 

รูปที่  2.3  ลักษณะกำรสุ่มตัวอย่ำงแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

 

    (1) ขั้นตอนกำรสุ่มกลุ่มตัวอย่ำงแบบแบ่งกลุ่ม 
     1) กำรแบ่งประชำกรออกเป็นกลุ่มย่อย   
            2) กำรสุ่มตัวอย่ำงกลุ่มย่อย    
            3) กำรสุ่มหน่วยตัวอย่ำงจำกกลุ่มย่อย  ซึ่งอำจจะเป็นกำรสุ่ม
ตัวอย่ำงอย่ำงง่ำย  หรือ  กำรสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ  ในกรณีที่ประชำกรมีเป็นจ ำนวนมำกและอยู่ใน
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ลักษณะกระจัดกระจำยกำรสุ่มตัวอย่ำงแบบมีระบบคงจะไม่เหมำะ  เนื่องจำกจะมีปัญหำในกำร
รวบรวมข้อมูล    
    (2) ข้อดี  
    ช่วยประหยัดเวลำและค่ำใช้จ่ำยในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล  
    (3) ข้อเสีย   
    ต้องใช้กำรสุ่มกลุ่มตัวอย่ำงหลำยวิธีอำจจะท ำให้เกิดควำมคลำดเคลื่อน
ในกำรเป็นตัวแทนของประชำกรได้ 
  2.5.2.5 กำรสุ่มแบบกลุ่มควรเช็คใหม่อีกครั้งหนึ่ง 
  กำรเลือกตัวอย่ำงแบบหลำยชั้น (Multi – stage Sampling) เป็นกำรเลือกตัวอย่ำง
ที่ประกอบไปด้วยกำรด ำเนินกำรหลำยขั้นตอนใช้ในกรณีที่ประชำกรที่ต้องกำรจะศึกษำมีขนำดใหญ่ 
และคุณลักษณะของประชำกรมีควำมซับซ้อนและต้องกำรศึกษำตัวแปรหลำยตัวแปร  
    (1) ขั้นตอนกำรด ำเนินกำร 
     1) แบ่งประชำกรออกเป็นกลุ่มใหญ่ เช่น เขตพ้ืนที่กำรศึกษำใน
ประเทศไทย 
    2) สุ่มเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ 
     3) สุ่มโรงเรียนในเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ 
    (2) ตัวอย่ำง 
     1) ปัญหำกำรวิจัย 
     ปัญหำกำรเรียนวิชำพ้ืนฐำนวิชำชีพของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษำตอนปลำย  จังหวัดสกลนคร 
     2) ประชำกรที่ใช้ในกำรศึกษำ 
     ประชำกรที่ใช้ในกำรศึกษำประกอบด้วย  นักเรียนสำยวิทย์และ
นักเรียนสำยศิลป์   ที่ก ำลังเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่  6  ภำคเรียนที่ 1  ปีกำรศึกษำ  2544  
สังกัดกรมสำมัญศึกษำ  ในเขตจังหวัดสกลนคร  มีโรงเรียนที่เปิดท ำกำรเรียนกำรสอนถึงระดับชั้น
มัธยมศึกษำปีที่  6  ทั้งหมด  70  โรงเรียน  ท ำกำรเรียนกำรสอนสำยวิทย์  จ ำนวน  40  จ ำนวน
นักเรียน 3,579  คน  และท ำกำรเรียนกำรสอนสำยศิลป์ด้วย จ ำนวน  30  โรงเรียน จ ำนวนนักเรียน 
1,772  คน 
     จำกคุณลักษณะดังกล่ำว  เป็นประชำกรที่ประกอบด้วยหลำย
ลักษณะ  ผู้วิจัยจึงได้ใช้วิธีกำรสุ่มตัวอย่ำงแบบกำรสุ่มหลำยขั้นตอน (Multi-stage  Random  
Sampling) โดยมีวิธีกำรในกำรสุ่มดังนี้ 
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      1. จัดกลุ่มโรงเรียนตำมจ ำนวนห้องเรียน  1,2,3,4  และ
มำกกว่ำ  4  ห้องเรียน 
 
      2. สุ่มรำยชื่อโรงเรียนโดยกำรจับฉลำก  แต่ละกลุ่มไม่น้อย 
กว่ำ  1  ใน  3  ของแต่ละกลุ่ม 
      3. สุ่มห้องเรียน  1  ห้อง  จำกโรงเรียนที่สุ่มได้ในข้อ  2 
      4. เก็บข้อมูลนักเรียนจำกห้องเรียนที่สุ่มได้เป็นตัวอย่ำงใน 
กำรวิจัย   
 
2.6 ความคลาดเคลือ่นในการสุ่มตัวอย่าง 
 กำรเก็บรวบรวมข้อมูลจำกกลุ่มตัวอย่ำงนั้น อำจจะมีข้อผิดพลำดซึ่งท ำให้ได้กลุ่มตัวอย่ำง
ที่ไม่เป็นตัวแทนที่ดีของประชำกรได้ เนื่องมำจำกเหตุหลำย ๆ ประกำรดังที่ ภัทรำ นิคมำนนท์ (2544, 
หน้ำ 81 – 82) ได้เสนอแนะดังนี้ 
 2.6.1 ก าหนดกรอบประชากรผิด ซึ่งอาจเนื่องมาจากการระบุขอบเขตหรือ
คุณลักษณะของสมาชิกไม่ชัดเจน 
   2.6.1.1 ก ำหนดคุณลักษณะของกลุ่มตัวอย่ำงไม่ถูกต้อง 
   2.6.1.2 ควบคุมกำรสุ่มตัวอย่ำงไม่ได้ เช่น แจกแบบสอบถำมไปแล้วบุคคลอ่ืนที่
ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่ำงตอบแทน ซึ่งเป็นสำเหตุที่ผู้วิจัยไม่อำจจะทรำบได้จึงแก้ไขได้ยำก 
   2.6.1.3 ขำดควำมระมัดระวังในกำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำงได้ถูกต้อง เช่น เลือก
ตำมสะดวกโดยไม่ค ำนึงถึงคุณลักษณะของกลุ่มตัวอย่ำงที่ต้องกำร 
   2.6.1.4 ควำมเข้ำใจในวิธีกำรสุ่มตัวอย่ำงไม่ถูกต้อง เช่น จัดระบบไว้ว่ำจะ
สัมภำษณ์บุคคลที่เดินเข้ำประตูมำในสถำบันทุก ๆ สิบคนจะสัมภำษณ์หนึ่งคนซึ่งผลจำกกำรสุ่มเช่นนี้ 
ไม่อำจรับประกันได้ว่ำจะได้กลุ่มตัวอย่ำงที่เป็นตัวแทนของประชำกรได้ เพรำะกำรเดินเข้ำประตูของ
นักศึกษำ อำจเข้ำมำในอัตรำที่มีควำมถ่ีแตกต่ำงกัน ด้วยจุดประสงค์ที่ต่ำงกันหรืออำจมีบุคคลภำยนอก
ที่ไม่ใช่นักศึกษำก็ได้ เรียกว่ำเป็นกำรสุ่มแบบบังเอิญมำกกว่ำสุ่มแบบมีระบบ กำรสุ่มแบบมีระบบนี้มัก
ใช้กับประชำกรที่มีจ ำนวนที่มีกำรจัดระบบและได้จัดเรียงล ำดับหน่วยประชำกรอย่ำงมีระบบแล้ว
วิธีกำรแก้ไขควำมผิดพลำดดังกล่ำว สำมำรถแก้ไขได้โดยกำรขยำยขนำดของกลุ่มตัวอย่ำงให้ใหญ่ขึ้น 
 2.6.2 ความผิดพลาดที่เกิดจากการไม่ได้รับความร่วมมือของกลุ่มตัวอย่าง กำรสุ่ม
ตัวอย่ำงที่ดีนั้นผู้วิจัยไม่อำจทรำบล่วงหน้ำได้ว่ำกลุ่มตัวอย่ำงที่สุ่มได้จะเป็นใคร มำจำกไหน จึงหวังได้
ยำกว่ำจะได้รับควำมร่วมมือจำกทุกหน่วยตัวอย่ำง ปัญหำที่เกิดขึ้นจำกกำรไม่ได้รับควำมร่วมมือจำก
กลุ่มตัวอย่ำง ได้แก่ 
   2.6.2.1 ผู้วิจัยไม่สำมำรถเข้ำถึงหน่วยตัวอย่ำงได้โดยตรง กลุ่มตัวอย่ำงที่สุ่มได้
บำงหน่วยอำจอยู่กระจัดกระจำยมำก กำรเดินทำงไปเก็บข้อมูลอำจสิ้นเปลืองค่ำใช้จ่ำยมำก จึงใช้
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วิธีกำรส่งทำงไปรษณีย์ บำงหน่วยอำจมีควำมยุ่งยำกในกำรเข้ำพบอำจฝำกแบบสอบถำมไปกับบุคคล
อ่ืนต่อ เพ่ือน ำไปให้กลุ่มตัวอย่ำงซึ่งวิธีกำรดังกล่ำวอำจท ำให้ไม่ได้รับข้อมูลกลับคืนมำ เป็นต้น 
   2.6.2.2 บำงกรณีผู้วิจัยสำมำรถติดต่อกับกลุ่มตัวอย่ำงได้โดยตรงแล้ว แต่อำจ
ไม่ได้รับควำมร่วมมือโดยกลุ่มตัวอย่ำงปฏิเสธที่จะให้ข้อมูลจะด้วยเหตุผลใดก็ตำม 
   วิธีกำรแก้ไขควำมผิดพลำดนี้ ผู้วิจัยจ ำเป็นต้องหำวิธีกำรที่จะให้ได้รับควำม
ร่วมมือจำกกลุ่มตัวอย่ำง เช่น มีกำรนัดหมำยล่วงหน้ำ เลือกเวลำเข้ำพบให้เหมำะสม ชี้แจงให้กลุ่ม
ตัวอย่ำงเห็นควำมส ำคัญของกำรวิจัย บำงครั้งอำจต้องมีกำรอ้ำงอิงบุคคลที่ใกล้ชิดกับกลุ่มตัวอย่ำงให้
ช่วยกระตุ้นในกรณีที่กลุ่มตัวอย่ำงลืม บำงครั้งอำจมีควำมจ ำเป็นต้องส่งแบบสอบถำมไปให้ใหม่              
เพ่ือเตือนควำมจ ำหรือในกรณีท่ีหน่วยตัวอย่ำงลืมหรือท ำหำยหรือไม่ได้รับ 
 2.6.3 กลุ่มตัวอย่างให้ข้อมูลผิดพลาด ในกรณีนี้ผู้วิจัยได้ข้อมูลจำกกลุ่มตัวอย่ำงกลับคืน
มำแล้ว แต่ข้อมูลที่ได้มำใช้ไม่ได้เนื่องจำก 
   2.6.3.1 ได้ข้อมูลที่ไม่สมบูรณ์ มีอยู่บ่อย ๆ ที่ได้ข้อมูลมำแล้วใช้ไม่ได้เพรำะมี
ค ำตอบไม่ครบทุกข้อ อำจเป็นเพรำะผู้ตอบไม่ให้ควำมสนใจ ไม่เต็มใจที่จะตอบไม่มีควำมรู้ควำมเข้ำใจ
ในเรื่องที่ถำมหรือไม่รอบคอบในกำรตอบจึงท ำให้ได้ข้อมูลที่ไม่สมบูรณ์ 
   2.6.3.2 ตอบข้อมูลไม่ถูกต้อง ไม่ตรงกับควำมเป็นจริง ในกรณีที่ผู้ตอบไม่ มี
ควำมรู้ควำมเข้ำใจในเรื่องที่ถำม แต่มีควำมรับผิดชอบและเต็มใจในกำรให้ควำมร่วมมือจึงพยำยำม
ตอบจบครบทุกข้อ บำงกรณีผู้ตอบอำจไม่เต็มใจตอบ เพรำะรู้สึกอึดอัด อำยที่จะตอบในกำรตอบบำง
เรื่อง อำจเลี่ยงตอบผิดไปจำกควำมจริงได้หรือบำงครั้งผู้ตอบอำจไม่เห็นควำมส ำคัญของกำรตอบตอบ
ด้วยควำมเกรงใจ อำจตอบอย่ำงเสียไม่ได้ ไม่มีกำรคิดอย่ำงจริงจัง ค ำตอบเหล่ำนี้จึงเป็นข้อมูลที่ไม่
ถูกต้องท ำให้ผลกำรวิจัยผิดพลำดได้ 
    2.6.3.3 มีควำมผิดพลำดในกำรสื่อควำมหมำย มีกำรแปลควำม ตีควำมใน
ค ำถำมผิด จึงท ำให้ได้ค ำตอบที่ผิดพลำด 
   วิธีกำรแก้ไขควำมผิดพลำดนี้ ผู้วิจัยจะต้องชี้ให้ผู้ตอบเห็นควำมส ำคัญของกำร
ให้ข้อมูลที่ถูกต้องของเขำ พยำยำมสื่อควำมหมำยให้ชัดเจน เลี่ยงกำรถำมเรื่องที่ท ำให้ผู้ตอบอึดอัด
หรือเกิดควำมละอำยในกำรตอบ หำกมีควำมจ ำเป็นที่จะต้องถำมเรื่องที่ผู้ตอบละอำยใจหรือไม่เต็มใจ
ตอบ ก็ควรชี้แจงให้เห็นควำมจ ำเป็นที่จะต้องถำมและให้ควำมมั่นใจได้ว่ำจะรักษำข้อมูลไว้เป็น
ควำมลับ ไม่น ำไปเปิดเผยให้ผู้ตอบเกิดควำมเสื่อมเสีย 
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2.7 บทสรุป 
 กล่ำวโดยสรุป  คือ ในกำรท ำวิจัยครั้งหนึ่ง ๆ นั้นผู้วิจัยต้องด ำเนินกำรรวบรวมข้อมูลทุกครั้ง  
ซึ่งในกำรรวบรวมข้อมูล  ผู้วิจัยต้องก ำหนดขอบเขตของกำรให้ข้อมูลให้ชัดเจน  ในที่นี้ก็คือ  ประชำกร
ที่เรำต้องกำรจะศึกษำนั้นเอง  ซึ่งลักษณะของประชำกรไม่จ ำเป็นต้องเป็น คน  อำจจะเป็นสัตว์หรือ
สิ่งของก็ได้ เช่น หนังสือ หรือเอกสำรต่ำง ๆ ที่เกี่ยวข้อง หำกผู้วิจัยก ำหนดขอบเขตของประชำกรไว้
ชัดเจนจะท ำให้งำนวิจัยดังกล่ำว  สำมำรถที่จะวำงแผนในกำรด ำเนินงำนวิจัยได้อย่ำงรัดกุม  แต่ใน
ควำมจริงแล้วแม้จะก ำหนดขอบเขตไว้อย่ำงชัดเจนแล้วก็ตำมแต่ผู้วิจัยก็ไม่สำมำรถที่จะเก็บข้อมูลจำก
ประชำกรทั้งหมดได้  เนื่องจำกข้อจ ำกัดหลำยประกำรด้วยกัน  เช่น เสียเวลำ และงบประมำณในกำร
ที่จะเก็บข้อมูล  กำรวิเครำะห์ข้อมูลอำจจะล่ำช้ำเนื่องจำกข้อมูลมีเป็นจ ำนวนมำก ฯลฯ  ยกเว้นใน
กรณีท่ีประชำกรมีจ ำนวนน้อย  และต้องกำรที่จะศึกษำเป็นรำยกรณีเท่ำนั้น      
 ดังนั้น  ผู้วิจัยจึงจ ำเป็นต้องเลือกประชำกรมำเพียงบำงส่วนที่คิดว่ำจะเป็นตัวแทนที่ดีของ
ประชำกรมำใช้ในกำรศึกษำเท่ำนั้น  เรียกกันว่ำ “กลุ่มตัวอย่ำง”  ในกำรเลือกลุ่มตัวอย่ำงผู้วิจัยต้องมี
กำรวำงแผนเพ่ือให้ได้กลุ่มตัวอย่ำงที่ดีที่สุด  เริ่มตั้งแต่กำรนิยำมประชำกรว่ำจะมีขอบเขตมำกน้อย
เพียงใด  ทั้งนี้ก็ต้องค ำนึงถึงเวลำและงบประมำณในกำรด ำเนินกำรวิจัยด้วย หลังจำกได้นิยำม
ประชำกรแล้ว  ก็ต้องมีกำรก ำหนดขนำดของตัวอย่ำงให้มีขนำดที่พอเหมำะ เกิดข้อผิดพลำดในกำร
อ้ำงอิงไปสู่ประชำกรให้น้อยที่สุด  กำรก ำหนดขนำดของตัวอย่ำงจะใช้วิธีในกำรก ำหนดขนำดตัวอย่ำง
โดยกำรใช้สูตรค ำนวณ  หรือจำกกำรเปิดตำรำงก็ได้  กำรเลือกวิธีกำรสุ่มตัวอย่ำง  ที่มีทั้งลักษณะของ
กำรอำศัยควำมน่ำจะเป็น  มีวิธีในกำรเลือกตัวอย่ำงดังนี้  คือ  กำรสุ่มแบบเจำะจง กำรสุ่มแบบบังเอิญ  
และกำรสุ่มแบบโควต้ำ  และกำรสุ่มตัวอย่ำงแบบอำศัยควำมน่ำจะเป็น  เช่น  กำรสุ่มตัวอย่ำง  กำรสุ่ม
ตัวอย่ำงแบบมีระบบ  กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบชั้นภูมิ  กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบแบ่งกลุ่ม  และกำรสุ่มตัวอย่ำง
แบบหลำยขั้นตอน  ในกำรที่ผู้วิจัยจะเลือกกำรสุ่มตัวอย่ำงแบบใดนั้นก็ขึ้นอยู่คุณลักษณะของ
ประชำกร  และวัตถุประสงค์ของกำรวิจัยเป็นส ำคัญ และข้อดี ข้อเสีย  ของกำรเลือกตัวอย่ำงแต่ละ
ประเภท 
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กิจกรรมท้ายบทที่ 2  
 

ค าสั่ง : ให้นักศึกษำชมซีดีรอมเกี่ยวกับ “Statistics - Introduction” แล้วสรุปเนื้อสำระที่ส ำคัญจำก
กำรรับชมซีดีรอม 

 1.  สื่อการสอน 
  -  ซีดีรอมเกี่ยวกับ “Statistics - Introduction” 
 2.  ขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม 

  -  นักศึกษำชมซีดีรอมเกี่ยวกับ “Statistics - Introduction” 
     - นักศึกษำสรุปเนื้อหำสำระจำกซีดีรอมเกี่ยวกับ “Statistics - Introduction” 

  - กำรอภิปรำยและซักถำม 
 3. การประเมินผล  
 - กำรอภิปรำยซักถำม  
 - กำรสรุปเนื้อสำระส ำคัญจำกกำรรับชมซีดีรอม 

 

ค าถามท้ายบทที่ 2 
1. จงอธิบำยสำเหตุที่ท ำให้ในกำรวิจัยไม่สำมำรถศึกษำประชำกรทั้งหมด 
2. จงอธิบำยขั้นตอนของกำรสุ่มตัวอย่ำงมำให้เข้ำใจ 
3. จงอธิบำยแนวควำมคิดวิธีกำรเลือกสุ่มโดยไม่ใช้หลักทฤษฎีควำมน่ำจะเป็นว่ำเป็นอย่ำงไร 
4. จงอธิบำยวิธีกำรสุ่มแบบโดยไม่ใช้หลักทฤษฎีควำมน่ำจะเป็นดังต่อไปนี้ 

4.1 กำรสุ่มตัวอย่ำงตำมควำมสะดวกหรือแบบบังเอิญ 
4.2 กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบเจำะจง หรือกำรสุ่มตัวอย่ำงโดยใช้วิจำรณญำณ 
4.3 กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบก ำหนดจ ำนวน 
4.4 กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบก้อนหิมะ 

5. จงอธิบำยวิธีกำรสุ่มแบบโดยใช้หลักทฤษฎีควำมน่ำจะเป็นดังต่อไปนี้ 
5.1 กำรสุ่มแบบง่ำย 
5.2 กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบมีระบบ 
5.3 กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบระดับชั้น 
5.4 กำรสุ่มตัวอย่ำงแบบกลุ่ม 
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แผนบริหารการสอนประจ าบทที่ 7 
 

เนื้อหาประจ าบท 
7.1 บทน ำ 
7.2 กระบวนกำรวิจัย 
7.3 กำรเขียนรำยงำนกำรวิจัย 
7.4 ตัวอย่ำงงำนวิจัยทำงวิทยำศำสตร์สิ่งแวดล้อม 
7.5 บทสรุป 

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 เมื่อนักศึกษำได้ศึกษำจบบทที่ 7 แล้วนักศึกษำสำมำรถ 

1.  อธิบำยเกี่ยวกับกระบวนกำรวิจัยได ้
2.  สำมำรถอธิบำยเกี่ยวกับกำรเขียนรำยงำนกำรวิจัยได ้
3.  สำมำรถอธิบำยหลักกำรขั้นตอนกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงงำนวิจัยทำงวิทยำศำสตร์

สิ่งแวดล้อมได ้ 
 

วิธีสอนและกิจกรรมการเรียน  การสอนประจ าบท 
1. ผู้สอนบรรยำยหัวข้อต่อไปนี้พร้อมทั้งเปิดโอกำสให้นักศึกษำซักถำม 

-  กระบวนกำรวิจัย 
-  กำรเขียนรำยงำนกำรวิจัย 
-  ตัวอย่ำงงำนวิจัยทำงวิทยำศำสตร์สิ่งแวดล้อม 

2. ให้นักศึกษำท ำกิจกรรมต่อไปนี้ 
-  ศึกษำข้อมูลจำกสื่อทำงอิเล็กทรอนิกส์ เช่น อินเทอร์เน็ต ซีดีรอม 
-  ท ำแบบฝึกหัดใบงำนที่ก ำหนดให้ 
-  ร่วมอภิปรำยถึงตัวอย่ำงงำนวิจัยทำงวิทยำศำสตร์สิ่งแวดล้อม 
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สื่อการเรียนการสอน 
-  เอกสำรประกอบกำรสอนและต ำรำต่ำงๆ 
-  slide powerpoint presentation 
-  เอกสำรสื่อทำงอิเล็กทรอนิกส์  เช่น  อินเทอร์เน็ต  ซีดีรอม แผนภูมิ แผ่นภำพ วีดี

ทัศน์ และ VCD ที่เก่ียวข้อง 
 

การวัดผลและการประเมินผล 
-  สังเกตควำมสนใจของนักศึกษำขณะสอน  ควำมตั้งใจ  กำรฟัง  กำรจดบันทึกและ

กำรซักถำม 
-  แบบทดสอบ 
-  กำรมีส่วนร่วมในกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน 
-  ท ำแบบฝึกหัด 
-  ใบงำนที่ให้ท ำ 

  -  กำรศึกษำค้นคว้ำเป็นรำยบุคคล ตำมเนื้อหำและประเด็นที่ก ำหนดไว้ 
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บทที่ 7 
ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 

The Environmental  Research  Methodology 
 

7.1 บทน า 
 เนื่องจำกกำรวิจัยมีเรื่องท่ีต้องวิจัยหลำกหลำยตำมควำมจ ำเป็นและควำมสนใจของนักวิจัย
ที่มีควำมแตกต่ำงกันหลำยศำสตร์และหลำยสำขำวิชำ เพ่ือควำมเหมำะสมกับลักษณะและธรรมชำติ
ของเรื่องที่จะวิจัย จึงมีระเบียบวิธีวิจัยหลำยแบบ วิธีวิจัยแบบหนึ่งจะเหมำะสมกับเรื่องหนึ่งของศำสตร์
หนึ่ง นั่นก็คือแต่ละศำสตร์แต่ละสำขำวิชำ แต่ละเรื่องที่เป็นหัวข้อกำรวิจัย ต้องเลือกวิธีกำรวิจัยที่
เหมำะสมจึงจะได้ผลกำรวิจัยออกมำถูกต้องเพ่ือที่นักศึกษำจะได้มีควำมรู้ไปออกแบบกำรวิจัยได้อย่ำง
เหมำะสม จ ำเป็นต้องท ำควำมเข้ำใจเกีย่วกับประเภทและระเบียบวิธีวิจัย 

 

 
 

รูปที่ 7.1  กำรวิจัยทำงวิทยำศำสตร์สิ่งแวดล้อม 
ที่มา :   https://www.empoweredstaffing.com/thought-leadership-blog 
สืบค้นวันที่ :  1 มกรำคม พ.ศ.2563 

 

 ในประเทศที่ก้ำวหน้ำทำงกำรอุตสำหกรรมจะต้องมีสถำบันวิจัยและพัฒนำทั้งของรัฐของ
สถำบันกำรศึกษำ และของเอกชน โดยเฉพำะบริษัทใหญ่ ๆ จะต้องมีฝ่ำยวิจัยและพัฒนำเป็นของตัวเอง 
เพ่ือคิดค้นพัฒนำผลิตภัณฑ์ ใหม่ ทันสมัย ให้ได้ก่อนคนอ่ืนและกำรวิจัยจะต้องเก็บเป็นควำมลับจนกว่ำ
จะถึงเวลำอันสมควร  
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7.2 กระบวนการวิจัย 
 งำนวิจัยชิ้นหนึ่ง ๆ กว่ำจะท ำเสร็จเรียบร้อย ก็กินเวลำนำนและผ่ำนกระบวนกำรหลำยตอน 
จึงจะส ำเร็จเป็นรำยงำนกำรวิจัยได้ ขั้นตอนของกำรท ำวิจัยโดยทั่วไป มักเป็นไปตำมล ำดับดังนี้ 

7.2.1 เลือกหัวข้อปัญหา  (Selection  of  Problem Area) :  ระบุประเด็นควำมสนใจลง
ไปว่ำจะท ำกำรศึกษำในเรื่องอะไร ( เพ่ือคลี่คลำยควำมสงสัยในปัญหำใน สำขำวิชำใด หรือที่ 
เกี่ยวข้องกับงำนประเภทใด)   

7.2.2 ก าหนดขอบเขตของการวิจัย (Delimitation of Research) :  จ ำกัดขอบเขต
กำรศึกษำค้นคว้ำให้แน่นอนลง ได้แก่ในเรื่องของขนำด และลักษณะตัวอย่ำงประชำกร  ชนิดของ
เครื่องมือที่จะใช้รวบรวมข้อมูล ลักษณะ และขอเขตของเนื้อหำ ตัวแปรที่จะศึกษำ และอ่ืน ๆ 

7.2.3 ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (Review of Related Literature) :  ศึกษำ
งำนกำรค้นคว้ำของผู้อ่ืนที่อยู่ในขอบข่ำยเดียวกันนี้ ซึ่งจะศึกษำหรือหำอ่ำนได้จำก บทควำม วำรสำร
หนังสือต ำรำ รำยงำนกำรวิจัย และอ่ืน ๆ 

7.2.4 ก าหนดสมมุตฐานการวิจัย  (Development of Hypothesis)  :  ผู้วิจัยคำดคะเน
ค ำตอบของปัญหำไว้ล่วงหน้ำ.โดยอำศัยเหตุผล ซึ่งอำจจะได้มำจำกควำมรู้ จำกประสบกำรณ์ หรือ
เอกสำรของงำนวิจัยที่เก่ียวข้องที่ได้ศึกษำมำ (พวงรัตน์  ทวีรัตน์ . 2529 : 30 )   

7.2.5 วางรูปแบบและลักษณะวิจัย (Research Design) :  ก ำหนดเทคนิควีในแต่ละขั้นของ
กำรวิจัยเพ่ือจะให้ได้ผลกำรวิจัยที่ถูกต้อง และเชื่อถือได้ นับแต่ วิธีกำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำงกำรเนินกำร
เก็บรวบรมข้อมูล  วิธีกำรทำงสถิติที่จะใช้ และวิธีวิเครำะห์ข้อมูล 

7.2.6 สร้างเครื่องมือรวบรวมข้อมูล (Creation of the Instrument) : สร้ำงหรือ
ตระเตรียมเครื่องมือที่เหมำะสม เพ่ือใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล เครื่องอำจเป็นแบบสอบถำม  
แบบทดสอบ และอ่ืน ไ- ทั้งนี้แล้วแต่ ลักษณะของกำรวิจัยและลักษณะข้อมูลที่จะใช้ในกำรวิจัย นั้น ๆ  

7.2.7 ด าเนินการรวบรวมข้อมูล (Collection of Data)    น ำเครื่องมือที่ได้ตระเตรียมไว้
หรือพัฒนำมำแล้วเป็นอย่ำงดีนั้น ไปใช้สืบเสำะค้นหำควำมจริง หรือ หำค ำตอบในเรื่องท่ีสงสัย 
นั้น เช่น กำรแจกแบบสอบถำม เป็นต้น 

7.2.8 จัดกระท ากับข้อมูล หรือประมวลผลข้อมูล  (Data Processing) : น ำข้อมูลที่
รวบรวมมำได้ มำจัดประเภท หมวดหมู่ และคิดค ำนวณด้วยวิธีกำรทำงสถิติ ถ้ำหำกว่ำจะใช้เครื่อง
คอมพิวเตอร์เข้ำช่วยก็จะต้องเขียนโปรแกรม เลือกสถิติที่จะใช้ วำงรหัส ป้อนข้อมูลตำมรูแบบของ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ สั่งเครื่องให้ประมวล เสร็จแล้วอ่ำนผลกำรประมวล หรือผลกำรวิเครำะห์จำก
เครื่องคอมพิวเตอร์ 
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7.2.9 สรุปและเขียนรายงาน  (Write-up of Conclusion Reached) : เขียนรำยงำนกร
ค้นพบเพื่อให้ผู้อื่นได้เข้ำใจ กระบวนกำรวิจัยทั้ง 9 ขั้นที่กล่ำวมำนี้ ๆไม่จ ำเป็นที่นักวิจัยทุกคน จะ
ด ำเนินตำมทุกประกำรนักวิจัยบำงคนเมื่อได้หัวข้อปัญหำแล้ว  อำจตั้งสมมุติฐำน ทันทีเลยก็ได้ บำงคน
เมื่อตั้งสมมุติฐำนในตอนต้นไว้แล้ว เมื่อทรำบจำกผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลว่ำ สมมุติฐำนนั้นไม่เหมำะสม
ก็อำจจะแก้สมมุติฐำนนั้นก็ได้ (Good. 1959 :3) 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 7.2  กระบวนกำรท ำวิจัย 

 
7.3 การเขียนรายงานการวิจัย 

7.3.1 ลักษณะของรายงานผลการวิจัย 
 รำยงำนผลกำรวิจัยที่มีก ำหนดให้ใช้กันทั่วไป  อำจจะแบ่งออกเป็นลักษณะต่ำง ๆ ได้ดังนี้ 

7.3.1.1 รำยงำนควำมก้ำวหน้ำของงำนวิจัย (Progress report) 
7.3.1.2 รำยงำนผลกำรวิจัยฉบับย่อ/หรือชั่วครำว (interim report) 
7.3.1.3 รำยงำนผลกำรวิจัยฉบับสมบูรณ์ (Final report) 
7.3.1.4 รำยงำน (หรือบทควำม)  เพ่ือลงวำรสำร (Report for publication) 
7.3.1.5 รำยงำน  (หรือเอกสำร)  เพ่ือกำรขอสิทธิบัตร (Patent application) 

 
 
 

ปัญหำ
กำรวิจัย สมมตุิฐำน 

ขอบเขต             
กำรวิจยั 

เอกสำรงำนวิจัย
ที่เกี่ยวข้อง 

เครื่องมือ
รวบรวม
ข้อมลู 

กลุ่มตัวอย่ำง 

กระบวน
วิธีวิจัย 

วิเครำะห์ข้อมูล 
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7.3.2 รายละเอียดของแต่ละลักษณะมีดังต่อไปนี้ 
7.3.2.1 รำยงำนควำมก้ำวหน้ำของงำนวิจัย 

ตำมปกติโครงกำรวิจัยแต่ละโครงกำรจะใช้เวลำนำนกว่ำจะจบ อำจจะเป็น
เวลำ 1 ปี  2 ปี  3  ปี ฯลฯ  แต่ในระหว่ำงที่กำรท ำงำนวิจัยยังไม่เสร็จนี้  ผู้ให้ทุนมักจะต้องกำรทรำบ
ผลควำมก้ำวหน้ำของงำนวิจัยนั้น  ทั้งนี้เพ่ือจะดูว่ำงำนวิจัยนั้นประสบปัญหำอุปสรรคอะไรบ้ำงหรือไม่ 
ถ้ำมีจะช่วยแกไ้ขได้อย่ำงไร  ดังนั้นจึงมักจะมีกำรก ำหนดให้ผู้รับทุนท ำรำยงำนควำมก้ำวหน้ำให้ทรำบ  
ซึ่งอำจจะทุก 6 เดือน  หรือ 1 ปี แล้วแต่กรณี และผู้ท ำกำรวิจัยก็ควรจะได้ปฏิบัติตำมโดยเคร่งครัด 

กำรเขียนรำยงำนควำมก้ำวหน้ำนี้  มักจะท ำตำมแบบนี้ผู้ให้ทุนก ำหนด  แต่
ถ้ำไม่ได้ก ำหนดรูปแบบไว้ก็อำจจะรำยงำนแบบฟอร์มที่สะดวก เช่น ท ำเป็นบันทึกหรือท ำเป็นจดหมำย
รำยงำน ซึ่งแล้วแต่จะเห็นว่ำท ำอย่ำงไรจะเหมำะสม 

7.3.2.2 รำยงำนผลกำรวิจัยฉบับย่อ/หรือชั่วครำว 
 รำยงำนผลกำรวิจัยฉบับย่อนี้มักจะมีโอกำสใช้ในกรณีที่ต้องกำรน ำ

ผลกำรวิจัยไปพิจำรณำ หรือไปหำรือ หรือใช้เป็นเอกสำรรำยงำนขั้นต้น  ก่อนที่จะท ำรำยงำนฉบับ
สมบูรณ์เสร็จ  ดังนั้นรำยงำนดังกล่ำวจะยังไม่สมบูรณ์เท่ำที่ควร  ข้อมูลหรือกำรวิเครำะห์ต่ำง ๆ  
อำจจะยังไม่ครบถ้วนแต่ก็พอจะเป็นข้อมูลขั้นต้น  ที่จะใช้เป็นรำยงำนผลกำรวิจัยได้เป็นส่วนใหญ่ 

รูปแบบของรำยงำนผลกำรวิจัยฉบับย่อนี้  จะมีรูปแบบเช่นเดียวกับ
รำยงำนผลกำรวิจัยฉบับสมบูรณ์ทุกประกำรเว้นแต่ว่ำ  ข้อมูล  ผลของกำรศึกษำค้นคว้ำและข้อสรุป  
อำจจะไม่ครบถ้วนเท่ำกับรำยงำนฉบับสมบูรณ์ข้ำงล่ำงนี้ 

7.3.2.3 รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 
 กำรเขียนรำยงำนผลกำรวิจัยฉบับสมบูรณ์นั้น  จะมีหัวข้อและขั้นตอนกำร

เขียนที่เป็นหลักสำกลที่ใช้กันทั่วไปท้ังในประเทศและต่ำงประเทศ  ซึ่งโดยทั่วไปจะประกอบด้วยหัวข้อ
ย่อยของกำรเขียน  ดังนี้ 

  (1)  บทคัดย่อ  (Abstract) 
    (2)  ค ำน ำ (Introduction) 
    (3)  วัสดุ อุปกรณ์และวิธีกำร (Materials apparatus and 
methodology) 
    (4)  ผลกำรทดลอง (Experimental results) 
    (5)  วิจำรณ์ผล (Discussion) 
    (6)  สรุป  (Conclusion) 
    (7)  ค ำขอบคุณหรือกิตติกรรมประกำศ (Acknowledgement) 
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    (8)  เอกสำรอ้ำงอิง (References) 
    (9)  ภำคผนวก (Appendix) 
    (10)  ค ำแนะน ำท่ัวไป (General suggestion) 

7.3.3 รายละเอียดของการเขียนแต่ละหัวข้อย่อย มีดังต่อไปนี้ 
7.3.3.1 บทคัดย่อ 

 หมำยถึง  กำรย่อเรื่องกำรวิจัยทั้งหมดภำยหลังที่สรุปผลและจัดท ำรำยงำน
ฉบับสมบูรณ์เสร็จแล้ว  แต่จะน ำมำพิมพ์ไว้ข้ำงหน้ำของรำยงำนฉบับสมบูรณ์นั้น  กำรเขียนบทคัดย่อ
ควรจะต้องเขียนเฉพำะสำระส ำคัญจริง ๆ  ของกำรวิจัยลงไป  และมีกำรเรียบเรียงข้อควำมให้ได้
ใจควำมที่ส ำคัญของกำรวิจัยนั้น  บทคัดย่อโดยทั่วไปจะมีควำมยำวตั้งแต่ประมำณ 1/4 หน้ำ 
(กระดำษ A4)  ถึงประมำณครึ่งหน้ำ  หรือย่ำงมำกเต็มที่ประมำณ 1 หน้ำ 

7.3.3.2 ค ำน ำ 
 กำรเขียนค ำน ำของรำยงำนกำรวิจัยนั้น  จะเป็นกำรพูดถึงควำมเป็นมำของ

ปัญหำ  ซึ่งส่วนใหญ่จะน ำมำจำกแบบเสนอโครงกำรวิจัยที่เขียนไว้เพื่อกำรเสนอขอทุนอุดหนุนกำรวิจัย   
7.3.3.3 วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีกำร 

ในที่นี้กำรเขียนมักจะกล่ำวถึงกำรจัดเตรียมตัวอย่ำง  กำรเตรียมวัสดุทดลอง
หรือสำรเคมี  กำรเตรียม/กำรออกแบบ / กำรใช้อุปกรณ์ในกำรทดลอง และวิธีกำร และขั้นตอนต่ำง ๆ  
ในกำรท ำกำรทดลอง  ในบำงกรณีกำรอธิบำยด้วยค ำพูดหรือกำรเขียนอย่ำงเดียวอำจจะมองเห็นภำพ
ได้ไม่ชัดเจนดังนั้น  อำจจะมีรูปประกอบหรือมีตำรำงประกอบกำรอธิบำยแต่รูปหรือตำรำงถ้ำมีจ ำนวน
มำกก็มักจะน ำไปไว้ในภำคผนวก  ส่วนกำรเขียนค ำอธิบำยต่ำง ๆ  ในที่นี้ก็เขียน  โดยสรุปและอ้ำงอิง
ภำคผนวกท่ีเกี่ยวข้องนั้น 

หมำยเหตุ  ในกำรเขียนหัวข้อย่อยเรื่อง  วัสดุ  อุปกรณ์  และวิธีกำร  ถ้ำ
หำกเห็นว่ำเรื่องใดที่ไม่จ ำเป็นหรือไม่มีควำมส ำคัญที่ต้องกล่ำวถึง  ก็อำจจะใส่หัวข้อเฉพำะ เรื่องที่
จ ำเป็นก็ได้  เช่น วัสดุและวิธีกำร หรืออุปกรณ์และวิธีกำร หรือถ้ำหำกแต่ละเรื่องมีควำมส ำคัญและมี
สำระที่ต้องพูดถึงค่อนข้ำงมำกก็อำจจะแยกเขียนแต่ละหัวข้อก็ได้ เช่น วัสดุ (หนึ่งข้อย่อย)  อุปกรณ์ 
(หนึ่งข้อย่อย) และวิธีกำร (หนึ่งข้อย่อย)  เช่นนั้นก็ได้ 

7.3.3.4 ผลกำรทดลอง 
 ผลกำรทดลองในที่นี้อำจจะหมำยควำมรวมถึงข้อมูลดิบ (Raw data) ข้อมูล

กึ่งส ำเร็จ (Semi – finishad data)  ซึ่งอำจจะเป็นข้อมูลที่ได้จำกกำรน ำข้อมูลดิบไปค ำนวณบำง
ขั้นตอนแต่ยังไม่ถึงขั้นสุดท้ำยที่ต้องกำรวิเครำะห์ และข้อมูลส ำเร็จขั้นสุดท้ำย (Finally evaluated 
results)  ซึ่งได้มำจำกกำรค ำนวณและกำรประเมินจนถึงขั้นสุดท้ำยแล้ว 
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ข้อมูลที่จะน ำมำเขียนไว้ในที่นี้ไม่ควรจะเป็นข้อมูลที่ยืดยำวและควรจะแสดง
ไว้ด้วยตำรำงเพื่อให้ดูได้ง่ำย  กำรแสดงข้อมูลกำรทดลองด้วยวิธีกำรบรรยำยด้วยค ำพูดผสมกับตัวเลข
นั้นจะไม่ใช่วิธีกำรที่ดีเพรำะผู้อ่ำนจะมองเห็นภำพไม่ชัดเจนเท่ำที่ควรและกำรบรรยำยถ้ำหำกผู้เขียน
รำยงำนไม่คล่องในเรื่องของกำรเขียนภำษำที่ดีแล้วอำจจะท ำให้รำยงำนนั้นด้อยคุณภำพลงไปอีก  
ดังนั้นวิธีกำรน ำเสนอข้อมูลที่เป็นตัวเลขที่ดีที่สุดคือ กำรเสนอด้วยตำรำง 

ตำรำงข้อมูลที่จะน ำมำเขียนไว้ในที่นี้ เนื่องจำกไม่ควรจะมีตำรำงมำกเกิน
ควำมจ ำเป็นจึงควรจะเสนอข้อมูลส ำเร็จขั้นสุดท้ำย (ส่วนข้อมูลดิบ และข้อมูลกึ่งส ำเร็จควรจะเสนอไว้
ในภำคผนวก)  หรือถ้ำข้อมูลดิบและข้อมูลกึ่งส ำเร็จมีไม่มำกจนถึงขั้นที่ต้องน ำเป็นผนวก  ก็สำมำรถจะ
น ำมำเสนอไว้ในที่นี้ได้  ทั้งนี้แล้วแต่ควำมเหมำะสมหรือถ้ำข้อมูลดิบมำก ก็อำจจะท ำเป็นภำคผนวก 
แล้วน ำข้อมูลกึ่ง – ส ำเร็จรูป และข้อมูลส ำเร็จมำเสนอไว้ในที่นี้ก็ได้แล้วแต่จะพิจำรณำเห็นว่ำเหมำะสม
เพียงใด 

ในกำรวิเครำะห์ข้อมูลที่ได้จำกกำรทดลองนั้น  ถ้ำหำกมีสูตรกำรทดลองนี้ไม่
ยำวมำกก็สำมำรถอธิบำยไว้ในที่นี้ได้  แต่ถ้ำเป็นสูตรที่ยืดยำวที่ต้องอธิบำยที่มำของสูตรเป็นขั้น ๆ                
ในกรณีเช่นนั้นก็อำจจะน ำไปไว้ในภำคผนวกก็ได้ (เว้นแต่กำรวิจัยทำงคณิตศำสตร์หรือทำงสถิติที่เป็น
เรื่องของกำรวิจัยทำงกำรค ำนวณ  ก็สำมำรถน ำมำไว้ในที่นี้ได้) 

ในท ำนองเดียวกันถ้ำหำกกำรวิจัยนี้มีกำรใช้หลักสถิติมำประกอบกำร
พิจำรณำด้วย  กำรค ำนวณทำงสถิติดังกล่ำวถ้ำไม่มำกจนเกินไปก็น ำมำไว้ในที่นี้ได้ แต่ถ้ำมีมำกก็ควร
จะแสดงไว้ในภำคผนวก และน ำเฉพำะผลที่ส ำคัญ ๆ มำแสดงไว้ในที่นี้ 

7.3.3.5 วิจำรณ์ผล 
กำรวิจำรณ์ผลกำรทดลองนั้น ถือว่ำมีควำมส ำคัญมำกในเรื่องของกำรวิจัย 

เพรำะว่ำผลกำรวิจัยจะเด่นหรือไม่เด่น  จะมีคุณค่ำมำกหรือคุณค่ำน้อย  จะเป็นที่ยอมรับได้มำกหรือ
น้อยนั้นมักจะข้ึนอยู่กับผลกำรวิจัยนี้เป็นส่วนใหญ่ ดังนั้นผู้วิจัยจึงควรให้ควำมสนใจในส่วนนี้ให้มำก 
หลักการของการวิจารณ์ 

 ในกำรวิจำรณ์ผลกำรทดลองนั้นผู้วิจัยสำมำรถจะวิจำรณ์ผลในทรรศนะ                  
ต่ำง ๆ หลำยด้ำน ดังตัวอย่ำง เช่น 

 (1) ด้ำนควำมแม่นย ำ (Precision) และควำมถูกต้อง (Accurecy) 
หรือควำมผิดพลำด (Error) ของข้อมูลจำกกำรทดลอง  ซึ่งจะน ำไปสู่ควำมเชื่อมั่นของผลงำนวิจัยนั้น  
ควำมผิดพลำดนั้นมักจะวิจำรณ์ในแง่ของควำมแม่นย ำ  (ต่ำงจำกค่ำเฉลี่ยน้อย)  หรือควำมถูกต้อง 
(ใกล้ค่ำจริงมำกหรือน้อย)  โดยธรรมชำติแล้วค่ำเฉลี่ยของกำรทดลองหลำย ๆ ครั้ง (ถ้ำแก้ไขควำม
ผิดพลำดที่เป็นระบบแล้ว)  จะมีค่ำใกล้เคียงหรือเท่ำกับค่ำจริง 
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ควำมผิดพลำดของกำรทดลองแบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่  ๆ                       
คือ (a) ควำมผิดพลำดที่เป็นระบบ (Systematic errors) หมำยถึง ควำมผิดพลำดจำกควำมไม่
เที่ยงตรงของเครื่องมือซึ่งสำมำรถจะแก้ไขได้ด้วยกำรสอบเทียบ (b) ควำมผิดพลำดตำมยถำกรรมหรือ
ควำมผิดพลำดแบบสุ่ม (Random errors)  ซึ่งเป็นควำมผิดพลำดที่เกิดขึ้นจำกควำมไม่แน่นอนโดย

ธรรมชำติ ไม่ว่ำจะเป็นกำรชั่ง ตวง วัด หรือทดสอบอะไร  ค่ำที่ได้จะเป็นค่ำ  …….. ได้ (โปรดดู
ค ำอธิบำยเรื่องกำรค ำนวณค่ำควำมผิดพลำดในหัวข้อค ำแนะน ำ กำรเขียนทั่วไป)  ส่วนกำรทดลองที่ไม่
สำมำรถควบคุมตัวแปรทำงธรรมชำติได้มักจะวิจำรณ์ในลักษณะควำมเชื่อมั่นของผลกำรทดลอง เช่น 
หำ %  Confidence,  F = test  T – Test .etc. 

(2)  ด้วยจุดเด่นของผลงำน  ผู้วิจัยควรจะชี้ให้เห็นจุดเด่นของ
ผลงำนนี้อย่ำงชัดเจน  โดยเปรียบเทียบให้เห็นว่ำเด่นหรือแตกต่ำงจำกผลงำนอ่ืนที่   มีผู้ท ำไว้แล้ว              
หรือเทคโนโลยีที่มีอยู่แล้ว  เช่นชี้ให้เห็นว่ำผลงำนวิจัยที่ท ำไว้แล้วได้เน้นอะไร  ยังขำดอะไร ผลงำนนี้ได้
เน้นอะไร  พบอะไรใหม่หรือแตกต่ำงไปจำกผลงำนที่มีผู้ท ำไว้แล้วที่ล่ำที่สุด เช่นเดียวกับด้ำน
เทคโนโลยีก็ต้องชี้ให้เห็นว่ำเทคโนโลยีเดิมเป็นอย่ำงไร และเด่นกว่ำอย่ำงไร 

 นอกจำกนี้ยังอำจจะชี้จุดเด่นในด้ำนควำมยุ่งยำกทำงเทคนิค และ
วิธีกำรในกำรทดลอง หรือกำรท ำวิจัยเพื่อกำรแก้ปัญหำ และควำมสะดวกในกำรน ำผลงำนมำใช้ในกำร
แก้ปัญหำ ฯลฯ 

 (3) ด้ำนอุปสรรคทำงเทคนิคและวิชำกำร  รวมทั้งข้อแนะน ำในกำร
ป้องกันแก้ไขดังเช่น กำรทดลองนั้น มีควำมไวต่อควำมชื้นมำก  ถ้ำหำกอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรทดลองไม่
สำมำรถป้องกันควำมชื้นได้ดีจะท ำให้กำรทดลองให้ผลผิดพลำดมำก ผู้วิจัยได้พัฒนำวิธีกำรป้องกันและ
กำรเฝ้ำระวังอย่ำงไร มีค ำแนะน ำพิเศษอย่ำงไร ฯลฯ 

 (4) ด้ำนกำรท ำให้เกิดมูลค่ำเพ่ิม  โดยเฉพำะมูลค่ำเพ่ิมที่มีผล
สะท้อน หรือผลกระทบในทำงดีต่อกำรพัฒนำเศรษฐกิจ สังคม กำรค้ำ และกำรแก้ปัญหำส ำคัญ ๆ 
โดยกำรเปรียบเทียบให้เห็นข้อดีข้อเสียที่จะเป็นผลตำมมำจำกกำรประยุกต์ผลงำนวิจัยนี้ ฯลฯ 

7.3.3.6 สรุปผล 
 เป็นกำรสรุปผลกำรทดลองครั้งนี้  ซึ่งอำจจะสรุปเป็นเรื่อง ๆ ดังนี้ 

(1) ผลสรุปจำกกำรค ำนวณท่ีเป็นขั้นสุดท้ำย 
(2) ข้อผิดพลำด หรือควำมเชื่อถือได้ ที่ได้จำกกำรค ำนวณและกำร

วิจำรณ์ผล 
(3) ควำมเด่นของผลงำนวิจัย  หรือเทคโนโลยีที่ได้จำกกำรวิจัย 
(4) คุณค่ำของผลงำนวิจัย หรืออ่ืน ๆ ที่เหมำะสม 
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7.3.3.7 ค ำขอบคุณหรือกิตติกรรมประกำศ 
 โดยมรรยำทของกำรท ำงำนวิจัยจะต้องมีค ำขอบคุณแก่ผู้ที่ ให้ควำม

ช่วยเหลือให้กำรสนับสนุน  ช่วยบริกำรหรือให้ควำมสะดวก แก่ผู้ท ำกำรวิจัย เช่น “งำนวิจัยนี้ได้
ประสบผลส ำเร็จเป็นอย่ำงดี ทั้งนี้ เพรำะได้รับกำรสนับสนุนด้ำนทุนกำรวิจัยจำก .................... 
คณะผู้วิจัยจึงขอขอบคุณ................ไว้ ณ ที่นี้ด้วย  นอกจำกนั้นยังใคร่ขอขอบคุณ.......................... ที่
ช่วย.........................ฯลฯ.........” 

7.3.3.8 เอกสำรอ้ำงอิง 
 กำรเขียนเอกสำรอ้ำงอิงในรำยงำนกำรวิจัย (หรือในแบบเสนอโครงกำร) จะ

ใช้วิธีกำรเขียนอย่ำงเดียวกัน ซึ่งมีกำรเขียน 2 แห่ง คือ 
(1) เขียนเพ่ืออ้ำงในเนื้อเรื่องของรำยงำน  ซึ่งวิธีกำรเขียนมีหลำย

ระบบ แต่ระบบที่ใช้ในระดับนักวิจัยอำชีพ  จะใช้ระบบที่กินเนื้อที่กระดำษน้อยที่สุด เช่น เขียน 
“ตัวเลข” ไว้ตอนบนด้ำนขวำของข้อควำมที่จะอ้ำง เช่น  SO2  ท ำให้เกิดโรคทำงเดินหำยใจ1          
หรือ .........(2) ฯลฯ  แล้วหมำยเลขและเอกสำรที่อ้ำงจะไปเรียงไว้ตอนท้ำยรำยงำน แต่ถ้ำเขียน
บทควำมอำจจะน ำหมำยเลขและเอกสำรที่อ้ำงมำไว้ด้ำนล่ำงสุดของหน้ำกระดำษที่มีกำรอ้ำงเรื่อง            
นั้นก็ได้ 

 กำรอ้ำงโดยวิธีนี้ก็มักจะมีปัญหำในด้ำนกำรพิมพ์ ทั้งพิมพ์ดีดและ
พิมพ์คอมพิวเตอร์  จึงอำจจะเลี่ยงมำเขียนตัวเลขอ้ำงอิงในบรรทัดเดียวกันกับข้อควำมอ่ืน ๆ เช่น
.............. (1) หรือ .................(2) ฯลฯ  ตัวเลขที่อ้ำงอิงเช่นนี้ควรจะท ำให้แตกต่ำงหรือไม่สับสนกับ
หัวข้อในบทควำมซึ่งจะมีทั้งตัวเลข 1,2,.... และ (1), (2), (3) ฯลฯ  (โปรดดูตัวอย่ำงกำรอ้ำงอิง                      
ในตัวอย่ำงรำยงำนที่แนบท้ำย) ส่วนวิธีกำรอ้ำงอิงแบบอ่ืน ๆ สำมำรถศึกษำจำกเอกสำรอื่นได้ 

 (2) กำรท ำบัญชีเอกสำรอ้ำงอิงพร้อมตัวเลขก ำกับที่ใช้อ้ำง จะมีกำร
เขียนส่วนใหญ่ไม่แตกต่ำงกันมำก  

7.3.3.9 ภำคผนวก 
 ในกำรจัดท ำรำยงำนกำรวิจัย โดยทั่วไปมักจะมีภำคผนวก  ซึ่งอำจจะมี

หลำยผนวก เช่น ผนวก ก. ผนวก ข. หรือ Appendix A, Appendix B etc.  ซึ่งอำจจะใช้แสดง
ตำรำงข้อมูลดิบ  หรือข้อมูลกึ่งส ำเร็จ หรือกรำฟและกำรแสดงกำรพิสูจน์สูตรกำรค ำนวณ หรือ
ปฏิกริยำ หรือโครงสร้ำง หรือรูปที่ต้องกำรใช้ประกอบรำยละเอียดบำงอย่ำง ฯลฯ โดยที่สิ่งเหล่ำนี้ไม่
จ ำเป็นต้องน ำไปใส่ไว้ในเนื้อเรื่องของรำยงำนกำรวิจัย 
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7.3.3.10 ค ำแนะน ำท่ัวไป 
(1) คุณภำพของรำยงำน 

 กำรเขียนรำยงำนที่ดีนั้นจะต้องค ำนึงถึงสิ่งต่อไปนี้ให้มำก 
เพรำะถือว่ำเป็นสิ่งบ่งชี้ถึงคุณภำพของผลงำน ซึ่งแบ่งตัวบ่งชี้คุณภำพผลงำนเป็น 5 ลักษณะ(2) ที่แต่ละ
ลักษณะมีคะแนนเต็มเท่ำกัน (20 %) คือ 

1) หัวข้อ กำรแบ่งหัวข้อย่อย กำรเรียบเรียงสละสลวย 
เข้ำใจง่ำย 

2) กำรอ้ำงอิง ครบถ้วน ทันสมัย ทันเหตุกำรณ์ทั้งภำยใน
และ/หรือภำยนอกประเทศ 

3) ผลงำนที่ชูประเด็นต้องเป็นผลงำนเด่น มีควำมใหม่ 
หรือมีกำรปรับปรุงหรือมีควำมคิดริเริ่ม หรือมีควำมยุ่งยำกมำก เป็นที่ยอมรับทั้งในและ/หรือ
ต่ำงประเทศ 

(2) กำรเผยแพร่ ได้รับกำรตีพิมพ์เผยแพร่ เป็นเอกสำรเผยแพร่หรือ
พิมพ์ในวำรสำรทั้งในและ/หรือต่ำงประเทศ 

(3) ประโยชน์ในด้ำนวิชำกำรและ/หรือด้ำนกำรแก้ปัญหำ 
7.3.3.11 กำรค ำนวณค่ำควำมผิดพลำด 

กำรค ำนวณค่ำควำมผิดพลำดแบบสุ่ม โดยทั่วไปจะนิยมค ำนวณ และแสดง
ค่ำผิดพลำดเป็น 2 ลักษณะ คือ 

 (1) ค่ำผิดพลำดจำกกำรทดลองน้อยครั้งหรือหนึ่งครั้ง (ไม่ได้ท ำกำร
ทดลองซ้ ำ)  มักจะนิยมค ำนวณค่ำผิดพลำดจำกค่ำผิดพลำดของเครื่องมืออุปกรณ์และวัสดุที่ใช้ในกำร
ทดลอง เช่น กำรชั่ง กำรตวง กำรวัด ควำมบริสุทธิ์ของสำร ฯลฯ ที่จะมีควำมผิดพลำดอยู่ในตัวของมัน
เอง ซึ่งจะเป็นข้อมูลที่ได้มำจำกผู้ผลิตเครื่องมือเหล่ำนั้น / หรือ สถำบันทำงมำตรฐำน เช่น National 
Bureau of Standards) U.S.A. เช่น  ตัวอย่ำงต่อไปนี้ 
 

เครื่องมือวิเคราะห์      ค่าผิดพลาด 

เครื่องชั่งน้ ำหนัก  - เครื่องชั่งวิเครำะห์ทั่วไป    dw  =          0.1  มก.    

    - เครื่องชั่งชนิดจำน  ตุ้มเลื่อน                        0.1  ก.  

เครื่องวัดปริมำตร - ฟลำสก์ 25 มล.    dv  =         0.03  มล. (0.12%) 

   - ฟลำสก์  1  ล.                                     0.5  มล. (0.05%) 

   - ไปเปตต์  10  มล.                           0.01  มล. (0.15%) 

- ไปเปตต์  2  มล.                           0.006  มล. (0.30%) 
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เครื่องวัดควำมดัน - บำโรมิเตอร์   dP  =         0.2  มม.    

    - แมนโนมิเตอร์ปรอท                          1.0  มม.  

เครื่องวัดอุณหภูมิ - ปรอทในแก้ว, เทอร์โมคัปเปิล                     4% 
  

กำรควณควำมผิดพลำดของกำรทดลองจำกค่ำผิดพลำด
เครื่องมือกำรทดลองจะใช้หลักกำรของ differentiation ของสูตรกำรค ำนวณค่ำต่ำง ๆ ดังเช่นกำร
ค ำนวณค่ำ u และค่ำ du (ค่ำผิดพลำด) ดังนี้ 

 

 (2)                u  =   x + y หรือ x – y ;          
du       =        dx + dy, dx - dy 

                   แต่ค่ำผิดพลำด คิดเฉพำะค่ำ +   ดังนั้น     
du       =        dx + dy 
 

 (3)                   u  =  xy  ; du = xdy + ydx 

                        หรือ     
x

dx
=

y

dy
=

u

du  

 

(4)    u  =  In X ; du = 
x

dx   

               
(5)   P  =  Mr1/4         หรือ   

InP  =  InM – Ind + 1/4   Inr 

                                            
r

dr1/4
+

d

d(d)

M

dM
=

P

dP (ใช้เฉพำะเครื่องหมำย +) 

               =  
r

dr1/4
+

d

d(d)
+

M

dM  

 
(6)  ค่ำควำมผิดพลำดเฉลี่ย (a) จำกค่ำที่ค ำนวณหลำยค่ำ 

                                      ;
n

∑(d)
±=a     

d  เป็นค่ำผิดพลำดของแต่
ละกำรทดลอง 

n เป็นจ ำนวนกำรทดลอง 
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(7) ค่ำควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำน   

                                             
1-n

∑ 2(d)
±=δ  

 

(8) Probable error     

   =  
1-n

∑ 2(d)
0.6745±  

 
หมำยเหตุ   ส ำหรับกำรทดลองที่ ไม่สำมำรถควบคุมตัวแปร 

(โดยเฉพำะทำงธรรมชำติ) ได้  มักจะนิยมค ำนวณ ควำมเชื่อมั่น (Reliability)  โดยอำศัยหลักกำร                
ทำงสถิต ิ

7.3.4 รายงานเพื่อลงวารสาร 
 กำรเขียนรำยงำนหรือบทควำมเพ่ือกำรตีพิมพ์ในวำรสำร  ซึ่งวำรสำรต่ำง ๆ มีอยู่มำกทั้ง
ภำยในประเทศและต่ำงประเทศ  และถ้ำเรำจะเขียนรำยงำนเพ่ือลงในวำรสำรฉบับใดก็ต้องเขียนตำม
แบบฟอร์ม หรือเงื่อนไขของวำรสำรนั้น ๆ เช่น รูปแบบ ควำมยำว ฯลฯ และเรำจะต้องเขียนรำยงำน
ให้ได้ตำมเงื่อนไขนั้น ๆ 
 กำรเขียนรำยงำนประเภทนี้มักจะก ำหนดจ ำนวนหน้ำหรือจ ำนวนค ำที่เขียน เช่น ไม่เกิน                       
2 หน้ำ กระดำษ A4  หรือไม่เกิน 800 ค ำ ฯลฯ ดังนั้นผู้เขียนจึงต้องรักษำจ ำนวนตำมที่ก ำหนด คือ 
ต้องย่อยรำยงำนสมบูรณ์ลงและยังคงให้ได้ควำมชัดเจนตำมรำยงำนฉบับสมบูรณ์  ดังนั้นภำษำที่ใช้
เขียนต้องกะทัดรัด สละสลวยและถูกต้องตำมหลักเกณฑ์นั้น ๆ ส ำหรับข้อมูลที่ต้องกำรแสดงมักจะ
แสดงในรูปของตำรำง กรำฟ และสมกำร กำรเขียนรำยงำนดังกล่ำวมักจะตัดค ำขอบคุณและ
ภำคผนวกออกไป และบำงกรณีอำจจะตัดวัสดุอุปกรณ์และวิธีกำรออก  นอกจำกกรณีที่เรื่องนี้มี
ควำมส ำคัญต่อผลกำรวิจัยมำกจึงจะยังคงไว้ในลักษณะย่อควำมลง หรือคงไว้เฉพำะส่วนที่ส ำคัญ
เท่ำนั้น 

7.3.5 รายงาน หรือเอกสารเพื่อการขอสิทธิบัตร 
 ผลงำนวิจัยที่สำมำรถจะน ำไปท ำอุตสำหกรรมและ/หรือธุรกิจได้มักจะไม่มีกำรตีพิมพ์ใน
วำรสำรเผยแพร่ เพรำะต้องเก็บเป็นควำมลับ  และถ้ำเผยแพร่แล้วก็จะขอจดสิทธิบัตรไม่ได้ ผลงำนที่
ขอจดสิทธิบัตรได้นั้นจะเป็นประเภท การประดิษฐ์ และ การออกแบบ  ในที่นี้กำรประดิษฐ์จะรวมถึง 
เครื่องจักร เครื่องกล เครื่องมืออุปกรณ์ วิธีกำร/ระบบกระบวนกำร  หรือกรรมวิธีที่เป็นของใหม่ไม่ซ้ ำ
กับสิ่งที่มีผู้จดสิทธิบัตรไว้แล้ว และกำรออกแบบ หมำยควำมรวมถึงรูปแบบควำมโค้งงอ  มุมหัก 
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ลวดลำย รูปร่ำง ฯลฯ ของสิ่งของวัสดุหรือสินค้ำ ฯลฯ ที่เป็นกำรออกแบบใหม่ ซึ่งไม่เหมือนกับแบบที่
ใช้ทั่วไปหรือที่มีผู้จดสิทธิบัตรไว้แล้ว 
 หัวข้อของสิทธิบัตรตำมที่ก ำหนด โดยกรมทรัพย์สินทำงปัญญำ กระทรวงพำณิชย์ 
ประกอบด้วยรำยละเอียดกำรประดิษฐ์ (Specifications) 

7.3.5.1 ชื่อที่แสดงถึงกำรประดิษฐ์ (Title) คือ บอกชื่อของสิ่งที่ขอจดทะเบียน
สิทธิบัตร 

7.3.5.2 สำขำวิทยำกำรที่เกี่ยวข้องกับกำรประดิษฐ์ (Technical field) หมำยถึง                 
ชื่อสำขำวิชำกำร หรือสำขำเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง เช่น วิศวกรรมเคมี อิเล็กทรอนิกส์ วิศวกรรม               
ไฟฟ้ำ ฯลฯ 

7.3.5.3 ลักษณะและควำมมุ่งหมำยของกำรประดิษฐ์โดยย่อ (Field of the 
invewtion)  เป็นข้อควำมที่บอกว่ำกำรประดิษฐ์นี้เกี่ยวข้องกับกรรมวิธี  หรือผลิตภัณฑ์หรือกำรผลิต 
หรือผลิตภัณฑ์อะไร โดยวิธีใด หรือจำกอะไร ฯลฯ ซึ่งจะคล้ำยกับวัตถุประสงค์ของรำยงำนผลกำรวิจัย
ที่มีควำมยำวตั้งแต่ 3-4 บรรทัดถึงครึ่งหน้ำกระดำษ หรืออย่ำงมำกประมำณหนึ่งหน้ำกระดำษ 

7.3.5.4 ภูมิหลังของศิลปวิทยำกำรที่เกี่ยวข้องกับกำรประดิษฐ์  (Background or 
Related arts) หมำยถึง กำรเล่ำควำมเป็นมำ และสิ่งที่ได้เคยมีผู้ขำดสิทธิบัตร เกี่ยวกับเรื่องนี้ได้แล้ว
ตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบัน แล้วชี้ให้เห็นจุดอ่อน หรือควำมไม่สมบูรณ์ของสิทธิบัตรที่จดไว้แล้ว ซึ่งถ้ำจะ
เปรียบกับกำรเขียนรำยงำนกำรวิจัยก็คล้ำยกับกำรตรวจเอกสำร (Literature review) นั่นเอง เรื่องนี้
จะมีควำมยำวมำกน้อยแล้วแต่เนื้อหำสำระที่เกี่ยวข้องกับศิลป หรือสิทธิบัตรเก่ำกับกำรวิจำรณ์ที่จะ
เพ่ิมเติม โดยผู้ขอสิทธิบัตรเพ่ือให้ผู้อ่ำนเห็นชัดว่ำสิทธิบัตรเก่ำเหล่ำนั้นมีควำมไม่สมบูรณ์ในกรณีใด 
ประเด็นใด โดยเฉพำะที่ควรจะแก้ไขปรับปรุงได ้

7.3.5.5 ค ำอธิบำยรูปเขียนโดยย่อ (Brief description of the drawings) 
   ส่วนนี้เป็นค ำอธิบำยรูปประกอบ (ถ้ำมี)  เช่น 
   รูปที่ 1 แสดง..................... 
   รูปที่ 2 แสดง..................... 
   ฯลฯ 

7.3.5.6 กำรเปิดเผยกำรประดิษฐ์โดยสมบูรณ์ (Detailed description of the 
invention)  เป็นค ำอธิบำยกำรศึกษำค้นทดลอง ที่น ำไปสู่กำรได้มำซึ่งสิ่งประดิษฐ์โดยละเอียดเป็น
ขั้นตอนเป็นขั้นตอนซึ่งจะแสดงกำรทดลองอย่ำงละเอียดคล้ำยกับค ำแนะน ำในกำรทดลองใน
ห้องปฏิบัติกำรที่จะบอกขั้นตอนกำรควบคุม กำรใช้อุณหภูมิ ควำมดัน ส่วนผสม ฯลฯ ไว้อย่ำงละเอียด
รวมทั้งกำรทดลองซ้ ำ และผลที่ได้แต่ละกำรทดลองกำรพิสูจน์คุณสมบัติของผลผลิตหรือกระบวนกำร 
หรือเครื่องมืออุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องอย่ำงละเอียดทั้งหมด หรือถ้ำสิ่งใดไม่ได้ท ำกำรทดลองเองก็สำมำรถ
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จะอ้ำงอิงสิทธิบัตรอ่ืนที่เกี่ยวข้องก็ได้ แต่สิ่งที่อ้ำงอิงนั้นจะน ำมำขอถือสิทธิไม่ได้  นอกจำกส่วนที่เป็น
กำรประดิษฐ์ขึ้นใหม่เท่ำนั้น 

7.3.5.7 วิธีกำรประดิษฐ์ที่ดีที่สุด (Best description of the invention)  ส่วนนี้ถ้ำ
ไม่ได้เขียนไว้เป็นกรณีพิเศษ แต่ทุกอย่ำงได้เปิดเผยไว้หมดแล้วในข้อ 6 ก็ไม่จ ำเป็นต้องเขียนอธิบำยอีก 
อำจจะเขียนไว้เพียงว่ำ “เหมือนกับที่ได้อธิบำยไว้ในกำรเปิดเผยกำรประดิษฐ์โดยสมบูรณ์” เท่ำนั้น               
ก็พอ 

7.3.5.8 ข้อถือสิทธิ (Claims)  โดยทั่วไปจะบอกสิ่งที่ขอถือสิทธิไว้เป็นข้อ ๆ และถ้ำ
ในแต่ละข้อมีสิ่งที่จะต้องบอกรำยละเอียดให้ชัดเจนต่อกำรครอบครองสิทธิก็จะอธิบำยไว้ในข้อต่อ ๆ 
ไป ซึ่งอำจจะมีก่ีข้อก็ได้ 

7.3.5.9 บทสรุป (Abstract) จะมีลักษณะคล้ำยบทคัดย่อของรำยงำนกำรวิจัย คือ 
เป็นกำรย่อควำมโดยกล่ำวถึงสำระส ำคัญของกำรประดิษฐ์ ซึ่งอำจจะมีควำมยำวตั้งแต่ 4-5 บรรทัดถึง
ประมำณครึ่งหน้ำกระดำษ  ควำมยำวของสิทธิบัตรทั้งฉบับแต่ละฉบับจะมีควำมยำวแตกต่ำงกัน
โดยทั่วไปจะมีควำมยำวตั้งแต่ประมำณ 10 หน้ำ  ขึ้นไปถึง 80 – 100 หน้ำ แต่สิทธิบัตรส่วนใหญ่จะมี
ควำมยำวประมำณ 15-30 หน้ำ 

 
7.4 ตัวอย่างงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 
 กำรท ำงำนวิจัยและกำรเขียนรำยงำนกำรวิจัยนั้น  เป็นสิ่งที่ต้องท ำควบคู่กันและมีควำมส ำคัญ
เท่ำเทียมกัน  หำกท ำงำนวิจัยไปแล้วแต่ไม่มีกำรเขียนรำยงำน  ก็เหมือนกับว่ำเรำท ำงำนวิจัยแล้วก็
ไม่ได้ให้ผู้อ่ืนรู้  และผลงำนนั้นก็จะไม่งอกงำมต่อไป  แม้แต่ผู้ที่ท ำงำนวิจัยที่เป็นควำมลับของบริษัท
หรือองค์กร  ก็ต้องมีรำยงำนเพ่ือให้ผู้เกี่ยวข้องสำมำรถน ำรำยละเอียดไปด ำเนินกำรขั้นต่อไปได้                   
แต่รำยงำนจะเป็นลักษณะใดหรือมีควำมละเอียดมำกน้อยเพียงใดก็ขึ้นอยู่กับควำมต้องกำรของแต่ละ
หน่วยงำน 
 ส ำหรับงำนวิจัยที่ผู้ท ำกำรวิจัย  ขอรับทุนอุดหนุนจำกองค์กรที่สนับสนุนกำรวิจัยนั้น                        
จะมีควำมจ ำเป็นอย่ำงยิ่งที่ต้องจัดท ำรำยงำนตำมควำมต้องกำรของผู้ให้ทุนหรือเพ่ือกำรเผยแพร่และ/
หรือเพ่ือประโยชน์ของผู้วิจัยและหน่วยงำนที่ผู้วิจัยสังกัด ทั้งนี้ผู้เขียนขอแสดงตัวอย่ำงงำนวิจัยทำง
วิทยำศำสตร์สิ่งแวดล้อมที่ซึ่งเป็นงำนวิจัยที่ผู้เขียนได้พัฒนำและด ำเนินกำรท ำเองทุกเรื่อง โดยมี
รำยละเอียดของเนื้อหำ ดังนี้  
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7.4.1 การพัฒนาวัสดุเหลือทิ้งจากโรงงานน้ าตาลเพื่อผลิตแท่งเพาะช ากล้าไม้  (The 
Development of Organic Waste from Sugar Mill for Nursery Block Planting 
Production) 

7.4.1.1 บทคัดย่อ 
กำรศึกษำครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือกำรพัฒนำในกำรผลิตแท่งเพำะช ำจำก

กำกตะกอนอ้อย (Filter Press Cake) ซึ่งเป็นวัสดุเหลือทิ้งของโรงงำนน้ ำตำลร่วมกับขุยมะพร้ำว ใน
อัตรำส่วนต่ำงๆ ด้วยแผนกำรทดลองแบบ Complete Randomized Design รวมหน่วยกำรทดลอง
ทั้งสิ้น 21 หน่วยกำรทดลอง ท ำ 3 ซ้ ำ มี 7 ทรีทเม้นท์ โดยในแต่ละทรีทเม้นท์มีอัตรำส่วนระหว่ำงกำก
ตะกอนอ้อยต่อขุยมะพร้ำว เท่ำกับ 50:50 60:40 70:30 80:20 90:10 100:0 และ 0:100 เปอร์เซ็นต์
โดยปริมำตร แล้วท ำกำรวิเครำะห์คุณสมบัติทำงกำยภำพและทำงเคมีของแท่งเพำะช ำก่อนน ำไป
ทดสอบปลูกดำวเรือง เพ่ือศึกษำอัตรำกำรงอก กำรเจริญเติบโตและส ำรวจค่ำควำมพึงพอใจของผู้ใช้
แท่งเพำะช ำโดยเน้นคุณสมบัติทำงกำยภำพ ผลกำรทดลองพบว่ำ ก่อนกำรทดลองปริมำณธำตุ
ไนโตรเจนไม่มีควำมแตกต่ำงกันในทำงสถิติระหว่ำงทรีทเม้นท์  ส่วนปริมำณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
ควำมชื้นและควำมพรุนรวม มีแนวโน้มที่เพ่ิมขึ้นเมื่อมีปริมำณของกำกตะกอนอ้อยมำกขึ้น ทั้งนี้หำก
พิจำรณำควำมเหมำะสมจำกลักษณะทำงกำยภำพด้ำนควำมคงทน คุณสมบัติทำงเคมีด้ำนธำตุอำหำร
และปริมำณผลผลิต  ต้นกล้ำ พบว่ำ ทรีทเม้นท์ที่ 5 ซึ่งมีอัตรำส่วนของกำกตะกอนอ้อยต่อขุยมะพร้ำว
ที่ 90:10 เปอร์เซ็นต์ โดยปริมำตร มีควำมเหมำะสมมำกที่สุดอย่ำงมีนัยส ำคัญ กล่ำวโดยสรุปได้ว่ำ 
กำกตะกอนอ้อยสำมำรถใช้เป็นวัสดุเพ่ือกำรผลิตเป็นแท่งเพำะช ำได้ ทั้งนี้กำรเพ่ิมปริมำณของกำก
ตะกอนอ้อยต่อขุยมะพร้ำวส่งผลต่อคุณสมบัติของแท่งเพำะช ำที่ดีขึ้น 
ค ำส ำคัญ  : แท่งเพำะช ำ  กำกตะกอนอ้อย  ดำวเรือง 

7.4.1.2 Abstract 
The objective of this study were to nursery block planting 

production. By using the filter press cake which is a residue from sugar mill with 
coconut dust in various ratios. The experiments were conducted under Complete 
Randomized Design with 21 unit sampling 3 replications and 7 treatments. In each 
treatment group, the ratio between the filter press cake with coconut dust were 
50:50 60:40 70:30 80:20 90:10 100:0 and 0:100 percent by volume. Seven treatments 
of nursery block planting were produced and analyzed for physical and chemical 
properties before germination test on marigold (Tagetes erecta L.) to study about 
germination rate, growth and the satisfaction survey in physical properties of nursery 
block planting. Result indicated that there was no statistical diferrent in nitrogen 
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content among treatment, whereas phosphorus, potassium, moisture and total 
porosity trended to be increased in the high rate of filter press cake. However,                    
if considered appropriate in nutrients, durability and productivity index found that 
significantly in treatment 5 was the ratio of the filter press cake with coconut dust to 
90:10 percent by volume. In conclusion, filter press cake could be used in nursery 
block planting. The result is clearly demonstrate that increasing the amount of filter 
press cake with coconut dust affect to properties of nursery block planting better.  
 Key words  :  Nursery Block Planting,  Filter Press Cake,  Marigold 

7.4.1.3 บทน ำ (Introduction) 
 ประเทศไทยมีปริมำณเศษวัสดุอินทรีย์ที่เกิดจำกกระบวนกำรผลิตทั้งในภำค

กำรเกษตรและอุตสำหกรรมที่เพ่ิมมำกขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง ผลกำรส ำรวจพบว่ำมีวัสดุเหลือใช้จำก
อุตสำหกรรมกำรผลิตน้ ำตำลเกิดขึ้นอย่ำงมำกมำยเนื่องจำกประเทศไทยมีโรงงำนน้ ำตำลอยู่ถึง 46 
โรงงำน กระจำยอยู่ตำมภูมิภำคต่ำงๆ ของประเทศ และจำกรำยงำนของวีรวุฒิ (2547) ได้กล่ำวว่ำ 
กำกตะกอนอ้อย (filter press cake) ซึ่งเป็นหนึ่งในผลิตผลพลอยได้ (by products) มีปริมำณจำก
กระบวนกำรผลิตมำกถึง 1.5 ล้ำนตันต่อปี ดังนั้น ถ้ำพิจำรณำจำกข้อมูลที่กล่ำวข้ำงต้น จะพบว่ำ ใน
หนึ่งปีจะมีกำกตะกอนอ้อยออกมำทั้งหมดประมำณ 3,540 ล้ำนตัน ซึ่งจะเห็นได้ว่ำมีปริมำณมำกจน
กลำยเป็นปัญหำในกำรก ำจัด ซึ่งเป็นภำระของโรงงำนอุตสำหกรรมผลิตอ้อยและน้ ำตำลที่ต้อง
รับผิดชอบต่อไป แม้ว่ำในปัจจุบันได้มีกำรน ำกำกตะกอนอ้อยมำใช้ประโยชน์บ้ำงแล้ว  เช่น ท ำปุ๋ย 
ปรับปรุงสภำพดิน ผลิตกระแสไฟฟ้ำและพลังงำน แต่ก็เป็นเพียงบำงส่วนเท่ำนั้น  ที่น ำมำใช้ประโยชน์ 
หำกเปรียบเทียบกับอุตสำหกรรมน้ ำตำลอีกแหลำยแห่งที่ยังคงประสบกับปัญหำภำวะปริมำณของเสีย
ที่เกิดจำกกระบวนกำรผลิตที่มำกเกินควรอยู่  อีกทั้งยังต้องแบกรับภำระค่ำใช้จ่ำยในด้ำนกำรก ำจัดที่
อำจก่อให้เกิดปัญหำในกำรจัดกำรของเสียที่ไม่ถูกวิธี 

ทั้งนี้หำกท ำกำรพิจำรณำถึงสมบัติทำงกำยภำพและทำงเคมีของกำกตะกอน
อ้อยแล้วจะพบว่ำกำกตะกอนอ้อยนั้น มีคุณสมบัติที่เอ้ือต่อกำรเป็นสำรปรับปรุงดินไม่ว่ำจะเป็นสำร
ปรับปรุงสภำพทำงเคมีของดิน ซึ่งพบว่ำในกำกตะกอนอ้อยประกอบด้วยฟอสฟอรัส (P2O5) ในรูปของ
สำรประกอบฟอสโฟไลปิดนิวคลีโอโปรตีน และแคลเซียมฟอสเฟต ประมำณ 1-3 เปอร์เซ็นต์ซึ่งมีควำม
เหมำะสมแก่กำรเจริญเติบโตของพืช (จุฑำมำศ, 2539)  อีกทั้งสมบัติทำงกำยภำพของกำกตะกอน
อ้อยในด้ำนควำมชื้นก็อยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของพืช รวมถึงค่ำควำมหนำแน่นรวม
ของกำกตะกอนอ้อยก็ยังมีส่วนช่วยท ำให้ปัญหำกำรจับกันเป็นแผ่นแข็งที่ผิวดินลดน้อยลง เนื่องจำก 
กำกตะกอนมีเนื้อสัมผัส (texture) ที่ร่วนซุยท ำให้เนื้อดินมีอำกำศถ่ำยเทได้ดีขึ้น อีกทั้งมีผลต่อกำรยึด
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เกำะของเม็ดดินท ำให้เกิดกำรเกำะตัวกันอย่ำงหลวมๆ ส่งผลให้รำกพืชสำมำรถแผ่ขยำย และชอนไชไป
หำแร่ธำตุอำหำรได้ง่ำย (สุธีรำ, 2550)   

ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงเล็งเห็นถึงประโยชน์ในกำรน ำกำกตะกอนอ้อยมำใช้เป็น
วัสดุเพำะกล้ำไม้  และเพ่ือให้มีกำรน ำมำใช้งำนได้อย่ำงสะดวกมำกยิ่งขึ้น  จึงได้น ำกำกตะกอนอ้อยมำ
ผสมกับวัสดุทำงกำรเกษตร คือ  ขุยมะพร้ำว มำขึ้นรูปอัดเป็นแท่งเพำะช ำ (nursery block) สำมำรถ
ปลูกพร้อมกับต้นกล้ำในแปลงปลูกได้ทันที โดยไม่ต้องฉีกถุงออก ซึ่งเป็นกำรสร้ำงทำงเลือกในกำร
เลือกใช้วัสดุเพำะกล้ำที่ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้อีกทำงหนึ่ง เนื่องจำกเกษตรกรส่วนใหญ่จะ
เพำะช ำกล้ำไม้ลงในถุงด ำหรือกระถำงเพำะช ำที่ท ำมำจำกพลำสติก เพรำะมีควำมสะดวกและมีรำคำ
ถูกจึงถูกน ำมำใช้งำนอย่ำงแพร่หลำย แต่มีข้อเสีย คือ เมื่อต้องกำรย้ำยกล้ำปลูกลงดินจะต้องฉีกถุงออก
ก่อน โดยถุงด ำเหล่ำนี้กลำยเป็นขยะพลำสติกที่ย่อยสลำยยำกและมีปริมำณที่เพ่ิมมำกขึ้นทุกวัน  จำก
รำยงำนของกรมป่ำไม้ (2553) พบว่ำ ถ้ำมีกำรเพำะช ำกล้ำไม้ลงในถุงด ำจ ำนวน 68,400,000 กล้ำ 
สำมำรถคิดเป็นมูลค่ำของกำรใช้จ่ำยในด้ำนกำรจัดซื้อวัสดุและกำรจัดจ้ำงแรงงำนเป็นจ ำนวนเงินทั้งสิ้น 
134,000,000 บำท หรือหำกมีกำรเพำะช ำกล้ำไม้ลงในถำดเพำะช ำพลำสติกจ ำนวน 1,500,000 กล้ำ 
สำมำรถคิดมูลค่ำเป็นจ ำนวนเงินทั้งสิ้น 2,000,00 บำท ท ำให้ต้องสูญเสียค่ำใช้จ่ำยเป็นจ ำนวนมำก 
ดังนั้นกำรผลิตแท่งเพำะช ำจำกกำกตะกอนอ้อยจึงเป็นแนวทำงหนึ่งที่จะลดปริมำณเศษวัสดุเหลือใช้ทั้ง
จำกภำคกำรเกษตรและภำคอุตสำหกรรมโดยจะช่วยในกำรลดต้นทุนกำรผลิตและค่ำใช้จ่ำยในด้ำน
กำรจัดกำรก ำจัดของเสียตำมหลักของเทคโนโลยีสะอำด (zero waste) ได้อีกด้วย  

7.4.1.4 วัตถุประสงค์ (Objectives) 
(1) เพ่ือพัฒนำอัตรำส่วนในกำรผลิตแท่งเพำะช ำจำกกำกตะกอนอ้อย

ร่วมกับขุยมะพร้ำวที่เหมำะสมที่สุดในกำรขึ้นรูปเป็นแท่ง เพ่ือควำมเหมำะสมต่อกำรใช้งำน 
(2) เพ่ือทดสอบประสิทธิภำพของแท่งเพำะช ำโดยกำรวัดผลกำรเจริญเติบโต

ของพืชทดลอง 
7.4.1.5 ระเบียบวิธีวิจัย (Methodology) 

(1) อุปกรณ์และวัสดุที่ใช้ในกำรวิจัย  
    1) อุปกรณแ์ละเครื่องมือ ได้แก่ เครื่องมืออัดแท่งเพำะช ำ เครื่องชั่ง
น้ ำหนัก กระบอกตวงและภำชนะพลำสติกส ำหรับผสมวัสดุ 

2) วัสดุที่น ำมำใช้ในกำรทดลอง ได้แก่ กำกตะกอนอ้อยจำก
โรงงำนน้ ำตำลคูเมือง ต ำบลหินเหล็กไฟ อ ำเภอคูเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ ขุยมะพร้ำวและเมล็ดดำวเรือง
พันธุ์ลูกผสมดำวน้อย F1 หมวดหมำยเลข (Lot No.) 193435 ของบริษัทอีสท์ เวสท์ ซีด จ ำกัด ควำม
บริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ์ 100 เปอร์เซ็นต ์
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(2) วิธีกำรวิจัย  
1) กำรเตรียมวัตถุดิบ น ำกำกตะกอนอ้อยที่น ำมำจำกโรงงำน

น้ ำตำลฯ มำตำกกลำงแจ้งเพ่ือลดควำมชื้นและท ำกำรเก็บกำกตะกอนไว้ในกระสอบปุ๋ย เมื่อต้องกำร
ใช้งำนให้ร่อนด้วยตะแกรงขนำด 2 มิลลิเมตร เพ่ือให้กำกตะกอนมีเนื้อละเอียด ส ำหรับขุยมะพร้ำว 
น ำไปหมักทิ้งไว้ 1 เดือน เพ่ือลดสำรแทนนินที่มีคุณสมบัติ ในกำรยับยั้งกำรงอกของเมล็ด จำกนั้นจึง
น ำไปตำกให้แห้งแล้วน ำมำร่อนด้วยตะแกรงขนำด 2 มิลลิเมตร 

2) วำงแผนกำรทดลองแบบ Complete Randomized Design 
ท ำ 3 ซ้ ำ (replication) มี 7 ทรีทเม้นท์ (treatment)  โดยในแต่ละทรีทเม้นท์มีอัตรำส่วนระหว่ำง
กำกตะกอนอ้อยต่อขุยมะพร้ำว เท่ำกับ 50:50 60:40 70:30 80:20 90:10 100:0 และ 0:100 

3) กำรสร้ำงเครื่องมืออัดแท่ง ส ำหรับเครื่องมือที่ใช้ในกำรอัดแท่ง
เพำะช ำ ได้มุ่งเน้นใช้วัสดุที่มีอยู่ทั่วไป มีควำมคงทน ใช้งบประมำณต่ ำ น้ ำหนักไม่มำก สะดวกในกำร
เคลื่อนย้ำยและกำรใช้งำน  โดยไม่เป็นเครื่องจักรกลที่ใช้พลังงำนอ่ืน นอกจำกแรงคนเป็นหลัก                    
ซึ่งมีโครงสร้ำงของเครื่องมืออัดแท่งประกอบด้วย กระบอกอัด ใช้ท่อพีวีซีเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 3 นิ้ว สูง 
5.5 นิ้ว  ฐำนของกระบอกอัด ท ำด้วยไม้เส้นผ่ำนศูนย์กลำง 2.9 นิ้ว สูง 0.5 นิ้ว โดยสวมเข้ำไปใน
ท่อพีวีซีเพ่ือใช้เป็นฐำน สำมำรถเลื่อนเข้ำออกได้  ไม้อัดกระบอก ขนำดพอเหมำะที่สำมำรถอัดลงไป
ในกระบอกท่อพีวีซีได้ และไม้ส ำหรับเจำะรูตรงกลำง เส้นผ่ำนศูนย์กลำง 1 เซนติเมตร ยำว 15 
เซนติเมตร ส ำหรับวิธีกำรใช้งำนเครื่องอัดแท่งมีวิธีที่ไม่ซับซ้อน อำศัยแรงคนเป็นหลัก โดยสวมฐำนไม้
เข้ำกับท่อพีวีซีด้ำนใดด้ำนหนึ่ง และบรรจุวัสดุลงในกระบอกอัดจนเต็มใช้ไม้อัดลงไปให้แน่น  เจำะรู
ตรงกลำงให้มีควำมลึก 2 ใน 3 ของแท่งเพำะช ำ จำกนั้นดันฐำนไม้ ขึ้นสุดปลำยกระบอกอัด เพ่ือให้
แท่งเพำะช ำโผล่ขึ้นมำ ใช้มือประคองแท่งเพำะช ำออกจำกกระบอกอัด น ำมำผึ่งในร่ม 

4) วิธีกำรด ำเนินงำน  ในกำรศึกษำกำรผลิตแท่งเพำะช ำจำกกำก
ตะกอนอ้อย ประกอบด้วยแผนกำรทดลองออกเป็น 4 ขั้นตอน คือ  ขั้นที่ 1 ศึกษำถึงคุณสมบัติทำง
กำยภำพและเคมีของวัสดุแต่ละชนิด ขั้นที่ 2 ศึกษำกำรขึ้นรูปในอัตรำส่วนต่ำงๆ ขั้นที่ 3 ศึกษำ
คุณสมบัติทำงกำยภำพและเคมีของแท่งเพำะช ำทั้งก่อนและหลังกำรทดลอง และขั้นที่ 4 ทดสอบ
ประสิทธิภำพของแท่งเพำะช ำด้ำนของบุคคลเกี่ยวกับลักษณะทำงกำยภำพของแท่งเพำะช ำและ
ทดสอบกำรปลูกดำวเรือง โดยมีรำยละเอียดดังนี้ 

  1. กำรวิเครำะห์คุณสมบัติทำงกำยภำพและเคมีเบื้องต้น
ของวัสดุ กำรวิเครำะห์คุณสมบัติทำงกำยภำพ โดยจะท ำกำรพิจำรณำจำกลักษณะโดยทั่วไป สี กลิ่น
และควำมชื้นและควำมพรุนรวม ส ำหรับกำรวิเครำะห์คุณสมบัติทำงเคมี ได้ท ำกำรวิเครำะห์สภำพ
ควำมเป็นกรดเป็นด่ำง และปริมำณธำตุอำหำรหลัก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) 
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2. กำรศึกษำกำรขึ้นรูปของแท่งเพำะช ำในอัตรำส่วน
ต่ำงๆ ภำยหลังกำรทรำบถึงคุณสมบัติทำงกำยภำพและเคมีของวัสดุแต่ละชนิดแล้วจึงทดลองอัดแท่ง
เพำะช ำ ซึ่งวัสดุที่ใช้ในกำรทดลองได้แก่ กำกตะกอนอ้อย และขุยมะพร้ำว ในกำรทดลองอัดแท่งกำร
ผสมวัสดุต้องใช้ปริมำตรเป็นเกณฑ์ตำมทรีทเม้นท์ที่วำงไว้  โดยในในขณะที่ท ำกำรอัดแท่งเพำะช ำใน
อัตรำส่วนต่ำงๆ ผู้วิจัยจะคอยสังเกตถึงควำมแตกต่ำงในขณะที่อัดแท่ง ว่ำในแต่ละทรีทเม้นท์มีกำรอัด
ขึ้นรูปยำกง่ำยอย่ำงไรแล้วท ำกำรบันทึกผล 

3. กำรศึกษำคุณสมบัติทำงกำยภำพและเคมีของแท่ง
เพำะช ำทั้งก่อนและหลังกำรทดลอง เป็นกำรวิเครำะห์คุณสมบัติของเพำะช ำด้ำนควำมชื้น ควำมพรุน
รวมและปริมำณธำตุอำหำรหลัก (ไนโตรเจนฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม)     
        4. วิธีกำรทดสอบประสิทธิภำพของแท่งเพำะช ำ โดยกำร
ส ำรวจควำมพึงพอใจของผู้ใช้แท่งเพำะช ำ โดยเน้นเฉพำะคุณสมบัติทำงกำยภำพของแท่งเพำะช ำเป็น
หลัก ซึ่งแบบสอบถำมประกอบด้วยเกณฑ์กำรประเมิน 5 ข้อ ได้แก่ รูปทรงควำมสวยงำม แท่งเพำะ
ช ำมีควำมคงรูป ไม่บุบหรือบิ่น พ้ืนผิวเรียบเป็นเนื้อเดียวกัน ไม่มีรอยแตกร้ำว มีควำมคงทนต่อกำร
สัมผัสและเคลื่อนย้ำยและมีควำมเหมำะสมต่อกำรน ำมำเพำะปลูก ร่วมด้วยกำรทดสอบปลูกพืช โดย
ท ำกำรคัดเลือดเมล็ดพันธุ์สมบูรณ์ 100 %  เพ่ือศึกษำอัตรำกำรงอกของเมล็ดและกำรเจริญเติบโต
ของต้นกล้ำ ตลอดระยะเวลำที่ปลูกดำวเรือง คือ 4 สัปดำห์  

5. กำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ แบ่งท ำกำรวิเครำะห์
ออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ  วิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ ด้วยวิธีกำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวน [Analysis of 
Variance] หำกพบว่ำตัวแปรใดมีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95% 
ให้ท ำกำรเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงโดยวิธี  Duncan’ s New Multiple Range Test  (DMRT) ของ
ตัวแปรนั้นๆ  และกำรวิเครำะห์ค่ำควำมพึงพอใจเกี่ยวกับลักษณะทำงกำยภำพของแท่งเพำะช ำ  โดย
น ำแบบสอบถำมมำตรวจสอบให้คะแนนแล้วน ำไปวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติโดยเครื่องคอมพิวเตอร์
โปรแกรม SPSS (Statistical-Package for the Social Sciences) ท ำกำรหำค่ำร้อยละคะแนนเฉลี่ย 

( X ) และค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน (S.D.) 
7.4.1.6 ผลกำรวิจัย (Resualts) 

 กำรศึกษำกำรผลิตแท่งเพำะช ำจำกกำกตะกอนอ้อย ได้ด ำเนินกำรศึกษำ
โดยทดลองน ำกำกตะกอนอ้อยและขุยมะพร้ำวไปขึ้นรูปอัดเป็นแท่งในอัตรำส่วนต่ำงๆ มีขนำดเส้นผ่ำน
ศูนย์กลำง 3 นิ้ว สูง 5 นิ้ว แล้วน ำมำทดสอบประสิทธิภำพของแท่งเพำะช ำ เพ่ือหำอัตรำส่วนที่
เหมำะสมที่สุดในกำรผลิตแท่งเพำะช ำ มีผลกำรทดลองดังนี้  
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(1) ผลกำรวิเครำะห์คุณสมบัติทำงกำยภำพและเคมีเบื้องต้นของวัสดุแต่ละ
ชนิดในกำรผลิตแท่งเพำะช ำ ได้ท ำกำรศึกษำคุณสมบัติทำงเคมีและกำยภำพเบื้องต้นของวัสดุ  ได้แก่ 
กำกตะกอนอ้อย และขุยมะพร้ำว ซึ่งมีผลกำรทดลองดังตำรำงที่ 7.1 
 

ตารางท่ี 7.1  ผลกำรวิเครำะห์คุณสมบัติทำงกำยภำพและเคมีของวัสดุแต่ละชนิด 
 

การวิเคราะห์คุณสมบัติ 

ของวัสดุทดลอง 
วัสดุทดลอง 

กากตะกอนอ้อย ขุยมะพร้าว 

              ลักษณะปรำกฏ 

              ของวัสดุทดลอง 
คุณสมบัติของ 
วัสดุทดลอง 

 

 

 

คุณสมบัติทางกายภาพ : 
สี 
กลิ่น 
ความชื้น (%) 
ความพรุนรวม (%) 
ลักษณะทั่วไป 
 

 
ด ำ 

คล้ำยดิน 
60.77 
40.60 

เนื้อละเอียด มีใยกำกอ้อยปะปนน้ ำหนักเบำ
นุ่ม 

 

 
น้ ำตำล 
ไม่มี 

40.62 
78.60 

ขุยละเอียด มีใยมะพร้ำวปะปน น้ ำหนักเบำ 
 

คุณสมบัติทางเคมี : 
ควำมเป็นกรด-ด่ำง 
ไนโตรเจน (TKN, %) 
ฟอสฟอรัส (P2O5, %) 
โพแทสเซียม (K2O, %) 
 
 

 
7.01 
1.63 
0.41 
0.33 

 

 
6.45 
0.41 
0.13 
1.37 

 
 

 

 

จำกตำรำงที่ 7.1 ผลกำรวิเครำะห์คุณสมบัติทำงเคมีของวัสดุแต่ละชนิด
พบว่ำ กำกตะกอนอ้อย มีค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ในระดับที่เป็นกลำง คือ 7.01 ค่ำควำมชื้น 60.77 % 
ค่ำควำมพรุนรวม 40.60 % และปริมำณธำตุอำหำรไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทเซียม เท่ำกับ 
1.63, 0.41 และ 0.33 ตำมล ำดับ ส่วนขุยมะพร้ำว มีค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ในระดับที่เป็นกรด
เล็กน้อยคือ 6.45  มีควำมชื้น 40.6 % ค่ำควำมพรุนรวม 78.60 % และมีปริมำณธำตุอำหำร
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทเซียม เท่ำกับ 0.41, 0.13 และ 1.37 ตำมล ำดับ 

(2) ผลกำรศึกษำกำรขึ้นรูปของแท่งเพำะช ำในอัตรำส่วนต่ำง ๆ เป็นกำร
ทดลองหำส่วนผสมของแท่งเพำะช ำ โดยใช้กำกตะกอนอ้อยเป็นวัสดุหลักผสมกับขุยมะพร้ำวซึ่งมีผล
กำรทดลองดังตำรำงที่ 7.2 
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ตารางท่ี 7.2  ผลกำรสังเกตกำรขึ้นรูปขณะอัดแท่ง 
 

 

ทรีทเม้นท์
ทดลอง 

(Treatment) 

 

ส่วนผสม 
กากตะกอนอ้อยต่อขุยมะพร้าว 

(เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร) 
 

 

ลักษณะปรากฏ
ภายหลัง 

การอัดแท่ง 

 
 

 

ผลการสังเกตขณะอัดแท่ง 

 
 
1 

 
 
กำกตะกอนอ้อย 50% + ขุยมะพร้ำว 
50% 

 
 
 

 

วั ส ดุ ที่ ผ ส มมี ค ว ำม ชื้ น ใน ระ ดั บ
ปรับปรุง อัดขึ้นรูปค่อนข้ำงยำก 
สภำพแท่งไม่สมบูรณ์ ไม่คงรูป 
แตกหักง่ำย 

 
 
2 

 
 
กำกตะกอนอ้อย 60% + ขุยมะพร้ำว 
40% 

 

 
 

 

วัสดุที่ผสมมีควำมชื้นในระดับพอใช้    
อัดขึ้นรูปค่อนข้ำงยำก สภำพแท่งไม่
สมบูรณ์ ไม่คงรูป แตกหักง่ำย 

 
 
3 

 
 
กำกตะกอนอ้อย 70% + ขุยมะพร้ำว 
30% 

 

 
 

 

วัสดุที่ ผสมมีควำมชื้ น ในระดับดี               
อัดขึ้นรูปง่ำย สภำพแท่งสมบูรณ์              
มีรอยแตกร้ำวเล็กน้อย 

 
 

 
 
4 

 
 
กำกตะกอนอ้อย 80% + ขุยมะพร้ำว 
20% 

  

วัสดุที่ผสมมีควำมชื้นในระดับดี อัด
ขึ้นรูปง่ำย สภำพแท่งสมบูรณ์ พื้นผิว
เรียบ 

 

 
 
5 

 
 
กำกตะกอนอ้อย 90% + ขุยมะพร้ำว 
10% 

  

วัสดุที่ผสมมีควำมชื้นในระดับดี อัด
ขึ้นรูปง่ำย สภำพแท่งสมบูรณ์ พื้นผิว
เรียบ 

 

 
 
6 

 
 
กำกตะกอนอ้อย 100% + ขุยมะพร้ำว 
0% 

  

วัสดุที่ผสมมีควำมชื้นในระดับพอใช้ 
อัดขึ้นรูปค่อนข้ำงยำก สภำพแท่ง
สมบูรณ์ พื้นผิวเรียบ 

 
 
7 

 
 
กำกตะกอนอ้อย 0% + ขุยมะพร้ำว 
100% 

 
 
 

 

ไม่สำมำรถอัดขึ้นรูปได้ 
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(3) ผลกำรวิเครำะห์คุณสมบัติทำงกำยภำพและเคมีของแท่งเพำะช ำทั้งก่อน
และหลังกำรทดลอง 

        เป็นกำรวิเครำะห์คุณสมบัติของเพำะช ำด้ำนควำมชื้น ควำมพรุนรวมและ
ปริมำณธำตุอำหำรหลัก (ไนโตรเจนฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม) ซึ่งมีผลกำรทดลองดังตำรำงที่ 7.3 
 

ตารางท่ี 7.3   ผลกำรวิเครำะห์คุณสมบัติทำงกำยภำพและเคมขีองแท่งเพำะช ำทั้งก่อนและหลังกำร
ทดลอง 

 
 

ทรีทเม้นท์
ทดลอง 

(Treatment) 

ก่อนการทดลอง หลังการทดลอง 
 

 

ควำมชื้น 
(%) 

 

ควำม 
พรุนรวม 

(%) 

 

ไน-        
โตรเจน 

(%) 

 

ฟอส-          
ฟอรัส 
(%) 

 

โพแทส-  
เซียม 
(%) 

 

 

ควำมชื้น 
(%) 

 

ควำม        
พรุนรวม 

(%) 

 

ไน-               
โตรเจน 

(%) 

 

ฟอส-          
ฟอรัส 
(%) 

 

โพแทส-  
เซียม 
(%) 

1 54.25 49.04 0.261 0.312 1.422 50.66c 46.26c 0.266c 0.389c 0.851c 
2 56.02 48.22 0.262 0.411 1.302 56.80b 55.35b 0.325b 0.390c 0.869bc 
3 55.60 50.26 0.275 0.452 1.489 52.65c 48.90c 0.265c 0.498b 0.886b 
4 58.24 51.28 0.245 0.450 1.237 64.30a 61.02a 0.368a 0.524ab 1.145a 
5 60.16 50.12 0.282 0.466 1.543 65.60a 60.80a 0.390a 0.547a 1.163a 
6 58.32 52.32 0.279 0.470 1.424 62.32ab 58.34ab 0.332ab 0.516ab 0.930ab 

CV (%) 32.46 20.45 16.72 13.45 21.23 20.23 15.31 6.78 5.34 18.98 
F-test ns ns ns ns ns ** * * * ** 

 

หมายเหตุ :    1)  1 หมำยถึง กำกตะกอนอ้อย 50% + ขุยมะพร้ำว 50%, 2 หมำยถึง กำกตะกอนอ้อย 60% + ขุยมะพร้ำว 
40%, 3 หมำยถึง กำกตะกอนอ้อย 70% + ขุยมะพร้ำว 30%, 4 หมำยถึง กำกตะกอนอ้อย 80% + ขุยมะพร้ำว 20%, 5 หมำยถึง กำก
ตะกอนอ้อย 90% + ขุยมะพร้ำว 10% และ 6 หมำยถึง กำกตะกอนอ้อย 100% + ขุยมะพร้ำว 0% 

  2) ตัดทรีทเม้นท์ทดลอง 7 (ขุยมะพร้ำว 100%) ออก เนื่องจำกไม่สำมำรถอัดขึ้นรูปได้ ซ่ึงผิดวัตถุประสงค์ของ
กำรเป็นแท่งเพำะช ำ 
     3) W หมำยถึง สัปดำห์ 
        4) ตัวอักษรภำษำอังกฤษที่เหมือนกันในแต่ละสดมภ ์หมำยถึง ไม่มีควำมแตกต่ำงกันของค่ำเฉลี่ยอย่ำงมีนัยส ำคัญ
ทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95% ตำมวิธีของ DMRT 
        5) ตัวอักษรภำษำอังกฤษที่แตกต่ำงกันในแต่ละสดมภ์ หมำยถึง มีควำมแตกต่ำงกันของค่ำเฉลี่ยอย่ำงมีนัยส ำคัญ
ทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95% ตำมวิธีของ DMRT   
       6) ตัวอักษรภำษำอังกฤษที่มำกกว่ำ 1 ตัวในแต่ละสดมภ์ เช่น ab หมำยควำมว่ำค่ำเฉลี่ยมีแนวโน้มที่จะควำม
แตกต่ำงจำก a หรือ b อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95% ตำมวิธีของ DMRT 
                    7) ns หมำยถึง ไม่มีควำมแตกต่ำงกันในทำงสถิติ 
                    8) * หมำยถึง ค่ำเฉลี่ยที่ก ำกับด้วยอักษรเดียวกันในแนวตั้งเดียวกัน ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำม
เช่ือมั่น 95% ตำมวิธีของ DMRT 
                    9) ** หมำยถึง ค่ำเฉลี่ยที่ก ำกับด้วยอักษรเดียวกันในแนวตั้งเดียวกัน ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับ
ควำมเชื่อมั่น 99% ตำมวิธีของ DMRT 
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(4) ผลกำรส ำรวจควำมพึงพอใจของผู้ใช้แท่งเพำะช ำจำกกำกตะกอนอ้อย
ร่วมกับขุยมะพร้ำว 

ในกำรส ำรวจผลควำมพึงพอใจเกี่ยวกับคุณสมบัติทำงกำยภำพของแท่ง
เพำะช ำ ได้ท ำกำรคัดเลือกกลุ่มตัวอย่ำงแบบเฉพำะเจำะจง (Purposive sampling) จำกผู้ใช้งำนจริง 
จ ำนวน 50 คน ในเขตพ้ืนที่อ ำเภอคูเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ โดยใช้เครื่องมือเป็นแบบสอบถำม ซึ่งแบ่ง
กำรประเมินออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ  

ตอนที่  1 เป็นแบบสอบถำมเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบ
แบบสอบถำม และตอนที่ 2 เป็นแบบสอบถำมวัดควำมพึงพอใจของบุคคลที่มีต่อแท่งเพำะช ำ โดยมี
กำรแปลผลระดับควำมพึงพอใจ 5 ระดับ โดยผู้ตอบแบบสอบถำม จ ำนวน 50 คน แบ่งเป็นเพศชำย 
21 คน คิดเป็นร้อยละ 42 เพศหญิง 29 คิดเป็นร้อยละ 58 ทั้งนี้ผู้ตอบแบบสอบถำมทั้งหมดประกอบ
อำชีพเกษตรกร และจำกผลกำรส ำรวจควำมพึงพอใจเกี่ยวกับลักษณะทำงกำยภำพของแท่งเพำะช ำ 
พบว่ำ ทรีทเม้นท์ที่ 5 ในอัตรำส่วนของกำกตะกอนอ้อยต่อขุยมะพร้ำวที่  90:10 เปอร์เซ็นต์โดย
ปริมำตร มีระดับควำมพึงพอใจเกี่ยวกับลักษณะทำงกำยภำพของแท่งเพำะช ำในระดับที่ดีมำกทุกด้ำน 
เมื่อเปรียบเทียบกับอัตรำส่วนอ่ืนๆ  โดยพบว่ำปริมำณของขุยมะพร้ำวในอัตรำส่วนที่มำกขึ้นมีผลต่อ
ลักษณะทำงกำยภำพของแท่งเพำะช ำ ซึ่งส่งผลให้กำรอัดแท่งเป็นไปอย่ำงยำกล ำบำก ท ำให้แท่งเพำะ
ช ำมีสภำพแท่งที่ไม่สมบูรณ์ เมื่อสัมผัสหรือเคลื่อนย้ำยจะเกิดกำรแตกหักได้ง่ำย แต่ถ้ำหำกมีกำรเพ่ิม
ปริมำณของกำกตะกอนอ้อยลงไปจะท ำให้อัดขึ้นรูปง่ำยขึ้น แท่งเพำะช ำมีควำมคงรูป ทนทำนต่อกำร
สัมผัสและเคลื่อนย้ำย และมีข้อสังเกตเพ่ิมเติมคือ หำกมีกำรอัดแท่งโดยใช้ปริมำณกำกตะกอนอ้อย
เพียงอย่ำงเดียว เมื่อตำกทิ้งไว้จนแห้ง จะพบว่ำแท่งเพำะช ำจะมีรอยแตกร้ำว และบำงแท่งอำจมี
ลักษณะไม่สมบูรณ์ คือ มีรอยบุบหรือบิ่น 

(5) ผลกำรศึกษำกำรทดสอบประสิทธิภำพแท่งเพำะช ำโดยกำรวัดผลกำร
เจริญเติบโตของพืชทดลอง ท ำกำรทดสอบกำรปลูกพืชโดยใช้เมล็ดดำวเรืองลูกผสมดำวน้อย F1 
หมวดหมำยเลข (Lot No.) 193435 ของบริษัท อีสท์ เวสท์ ซีด จ ำกัด โดยศึกษำอัตรำกำรงอกของ
เมล็ด และกำรเจริญเติบโตของต้นกล้ำในระยะเวลำ 4 สัปดำห์ มีผลกำรทดลองดังตำรำงที่ 7.4 
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ตารางท่ี 7.4 ผลกำรทดสอบอัตรำกำรงอกของเมล็ดและกำรเจริญเติบโตของดำวเรือง 
 

 

ทรีทเม้นท์ 
ทดลอง 

(Treatment) 
 

อัตราส่วนผสม 
ผลการทดสอบการปลูกพืชในระยะเวลา 4 

สัปดาห์ 

กากตะกอนอ้อย 
(% โดย
ปริมาตร) 

ขุยมะพร้าว 
(% โดย
ปริมาตร) 

อัตรา           
การงอก            
7 วัน 
(%) 

ส่วนสูงต้นกล้า 
(เซนติเมตร) 

W1 W2 W3 W4 

1 50 50 44.44c 1.48d 3.28c 4.68c 6.33d 
2 60 40 66.66b 2.02bc 4.08bc 5.50bc 6.93cd 

3 70 30 66.66b 2.10b 4.12bc 5.68b 7.40bc 
4 80 20 100a 2.25ab 4.30ab 6.24b 7.93b 
5 90 10 100a 2.42a 5.09a 7.42a 9.32a 
6 100 0 33.33c 1.83c 3.73bc 5.27bc 6.83cd 

CV (%) 7.25 25.60 8.46 5.32 15.23 
F-test * ** * * ** 

 

หมายเหตุ :   1) ไม่มีทรีทเม้นท์ทดลอง 7 (ขุยมะพร้ำว 100%) เนื่องจำกไม่สำมำรถอัดขึ้นรูปได้ 
    2) W หมำยถึง สัปดำห์ 
    3) ตัวอักษรภำษำอังกฤษที่เหมือนกันในแต่ละสดมภ์ หมำยถึง ไม่มีควำมแตกต่ำงกันของค่ำเฉลี่ยอย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95% ตำมวิธีของ DMRT 
    4) ตัวอักษรภำษำอังกฤษที่แตกต่ำงกันในแต่ละสดมภ์ หมำยถึง มีควำมแตกต่ำงกันของค่ำเฉลี่ยอย่ำงมีนัยส ำคัญ
ทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95% ตำมวิธีของ DMRT   
    5) ตัวอักษรภำษำอังกฤษที่มำกกว่ำ 1 ตัวในแต่ละสดมภ์ เช่น ab หมำยควำมว่ำค่ำเฉลี่ยมีแนวโน้มที่จะควำม
แตกต่ำงจำก a หรือ b อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95% ตำมวิธีของ DMRT 
    6) * หมำยถึง ค่ำเฉลี่ยที่ก ำกับด้วยอักษรเดียวกันในแนวตั้งเดียวกัน ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำม
เช่ือมั่น 95% ตำมวิธีของ DMRT 
    7) ** หมำยถึง ค่ำเฉลี่ยที่ก ำกับด้วยอักษรเดียวกันในแนวตั้งเดียวกัน ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับ
ควำมเชื่อมั่น 99% ตำมวิธีของ DMRT 
 

จำกตำรำงที่ 7.4 หำกท ำกำรเปรียบเทียบถึงอัตรำกำรเจริญเติบโตของ
ดำวเรืองระหว่ำงทรีท์เม้นท์ที่ 5 และ 4 ที่มีอัตรำกำรงอกของเมล็ด 100% ที่เท่ำกันนั้น มีกำร
เจริญเติบโตของดำวเรืองที่แตกต่ำงกัน คือ ควำมสูงของกล้ำดำวเรืองทั้ง 4 สัปดำห์ใน ทรีทท์เม้นที่ 5 
มีค่ำเฉลี่ยของควำมสูงมำกที่สุด ซึ่งแสดงให้เห็นถึงอัตรำส่วนของกำกตะกอนอ้อยต่อขุยมะพร้ำว 
อัตรำส่วนที่ 90:10 มีผลท ำให้เกิดอัตรำกำรงอกของเมล็ดได้ดีที่สุด และต้นกล้ำมีกำรเจริญเติบโตมำก
ที่สุด 
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7.4.1.7 สรุป (Conclusion) และอภิปรำยผล (Discussion) 
(1) กำรศึกษำกำรขึ้นรูปของแท่งเพำะช ำด้วยเครื่องมืออัดแท่งอย่ำงง่ำย 

จำกกำรทดลองอัดแท่งในอัตรำส่วนต่ำงๆ รวม 7 ทรีทท์เม้น โดยใช้กำกตะกอนอ้อยและขุยมะพร้ำว
เป็นวัตถุดิบหลักนั้น พบว่ำ ทรีทท์เม้นที่มีอัตรำส่วนของกำกตะกอนอ้อยมำกจะขึ้นรูปได้ง่ำย ในขณะ
ทีท่รีทท์เม้นที่ 7 ซึ่งมีขุยมะพร้ำวเพียงอย่ำงเดียวไม่สำมำรถขึ้นรูปเป็นแท่งเพำะช ำได้  

(2) กำรส ำรวจควำมพึงพอใจของผู้ใช้แท่งเพำะช ำ  ได้ส ำรวจควำมพึงพอใจ
ในลักษณะทำงกำยภำพของแท่งเพำะช ำ เพ่ือหำอัตรำส่วนที่ท ำให้แท่งเพำะช ำมีควำมคงรูป และ
สภำพแท่งมีควำมสมบูรณ์ที่สุด พบว่ำ ทรีทเม้นท์ที่ 5 ในอัตรำส่วนของกำกตะกอนอ้อยต่อขุย
มะพร้ำวที ่90:10 เปอร์เซ็นต์โดยปริมำตร มีระดับควำมพึงพอใจในแต่ละด้ำนมำกท่ีสุด กล่ำวคือ ด้ำน
รูปทรงควำมสวยงำม ค่ำเฉลี่ย 4.89 ระดับควำมพึงพอใจดีมำก ด้ำนควำมคงรูป ไม่บุบหรือบิ่น 
ค่ำเฉลี่ย  4.93 ระดับควำมพึงพอใจดีมำก พ้ืนผิวเรียบไม่มีรอยแตกร้ำว ค่ำเฉลี่ย 5.00 ระดับควำมพึง
พอใจดีมำก คงทนต่อกำรสัมผัสและเคลื่อนย้ำย  ค่ำเฉลี่ย 5.00 ระดับควำมพึงพอใจดีมำกและควำม
เหมำะสมต่อกำรน ำมำใช้งำน ค่ำเฉลี่ย 4.75 ระดับควำมพึงพอใจดีมำก 

(3) กำรศึกษำอัตรำกำรงอกของดำวเรืองด้วยวิธีนับจ ำนวนต้นกล้ำที่งอกใน
ระยะเวลำ 7 วัน พบว่ำ ทรีทเม้นท์ที่ 4 และ 5 ในอัตรำส่วนของกำกตะกอนอ้อยต่อขุยมะพร้ำวที่ 
80:20 และ 90:10 เปอร์เซ็นต์โดยปริมำตรตำมล ำดับ ให้จ ำนวนต้นกล้ำมำกที่สุด โดยมีอัตรำกำรงอก
ที่เท่ำกันคือ 100 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสอดคล้องกับผลงำนวิจัย (วีรวุฒิ, 2542) ว่ำกำกตะกอนอ้อยเป็นวัสดุ
เหลือใช้ที่มีคุณสมบัติท ำให้พืชเจริญเติบโตได้ตั้งแต่เป็นวัสดุเพำะเมล็ดและวัสดุปลูก  

(4) กำรศึกษำกำรเจริญเติบโตของดำวเรืองในระยะเวลำ 4 สัปดำห์ พบว่ำ 
ทรีทเม้นท์ที ่5 ในอัตรำส่วนของกำกตะกอนอ้อยต่อขุยมะพร้ำวที่ 90:10 เปอร์เซ็นต์โดยปริมำตร มีผล
ท ำให้ต้นกล้ำมีควำมสูงมำกท่ีสุด เนื่องจำกกำกตะกอนอ้อยและขุยมะพร้ำวมีธำตุอำหำรในปริมำณที่สูง 
ซึ่งเหมำะแก่กำรเจริญเติบโตของดำวเรือง จึงส่งผลต่อกำรเจริญเติบโตด้ำนควำมสูงของดำวเรือง                 
ดังรูปที่ 7.3 
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รูปที่ 7.3  แสดงกำรเจริญเติบโตของดำวเรืองด้ำนควำมสูงที่ปลูกด้วยแท่งเพำะช ำ ระยะเวลำ 4 
สัปดำห์ 

 

จำกปัญหำปริมำณเศษวัสดุอินทรีย์ที่เกิดจำกกระบวนกำรผลิต ทั้งในภำค
กำรเกษตรและอุตสำหกรรมที่เพ่ิมมำกขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง ก่อให้เกิดปัญหำในด้ำนกำรจัดกำรและกำร
ก ำจัดเป็นอย่ำงยิ่ง กำกตะกอนอ้อยเป็นวัสดุเหลือใช้จำกโรงงำนน้ ำตำลที่มีปริมำณมำกจนกลำยเป็น
ปัญหำ และเนื่องจำกประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ดังนั้น กำรน ำกำกตะกอนอ้อยมำใช้เพ่ือ
ประโยชน์ทำงกำรเกษตรก็น่ำจะเป็นทำงเลือกที่เหมำะสม อีกทั้งกำรผลิตแท่งเพำะช ำเพ่ือน ำมำใช้
ประโยชน์ในกำรปลูกต้นไม้ก็มีวิธีกำรที่ไม่ยุ่งยำก  นอกจำกจะเป็นกำรน ำเอำวัสดุเหลือใช้มำสร้ำง
มูลค่ำเพ่ิมได้แล้ว ยังเป็นกำรช่วยประหยัดต้นทุนกำรผลิตควบคู่กับกำรรักษำสภำพแวดล้อมได้อีกด้วย 

7.4.1.8 เอกสำรอ้ำงอิง (Reference) 
(1) กรมป่ำไม้. 2553. ส่วนอนุรักษ์ป่าไม้ พ.ศ.2553. ส ำนักอนุรักษ์

ทรัพยำกรธรรมชำติ. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพมหำนคร. 256 น. 
(2) จุฑำมำศ บุญมำแย้ม. 2539. ผลพลอยได้จากอุตสาหกรรมอ้อยและ

น้ าตาล. วำรสำรน้ ำตำลปีที่ 32 ฉบับที่ 4 : 1 - 12. 
(3) ชัยสิทธิ์ ทองจู, กอเกียรติ ฉำยรัศมีกุล, สุภชัย ศรีทันดร.2541.วัสดุ

เหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรม : ประโยชนในแงวัสดุปลูกกับไมกระถางในอนาคต. วำรสำร
สถำบันคนควำและพัฒนำระบบเกษตรในเขตวิกฤต. 5 (3) : 29-33. 

หมายเหตุ :  1)  ตัวอักษรภำษำอังกฤษที่เหมือนกันของแท่งกรำฟ หมำยถึง ไม่มีควำมแตกต่ำงกันของค่ำเฉลี่ยอย่ำง มีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำม
เช่ือมั่น 95% ตำมวิธีของ DMRT 
                  2)  ตัวอักษรภำษำอังกฤษที่แตกต่ำงกันของแท่งกรำฟ หมำยถึง มีควำมแตกต่ำงกันของค่ำเฉลี่ยอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำม
เช่ือมั่น 95% ตำมวิธีของ DMRT 
                3)  ตัวอักษรภำษำอังกฤษที่มำกกว่ำ 1 ตัวในแต่ละแท่งกรำฟ  เช่น  ab หมำยควำมว่ำค่ำเฉลี่ยมีแนวโน้ม ที่จะควำมแตกต่ำงจำก a หรือ b 
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำมเช่ือมั่น 95%  ตำมวิธีของ DMRT  
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(4) วีรวุฒิ พรหมมำ. 2547. การศึกษาเพื่อพัฒนาวัสดุเพาะเมล็ดจากก้น
ตะกอนอ้อย. วิทยำนิพนธ์ปริญญำศิลปะศำสตร์มหำบัณฑิต. สำขำกำรวิจัยและพัฒนำท้องถิ่น สถำบัน
รำชภัฏอุตรดิตถ์. 51 หน้ำ 

(5) สุธีรำ  สุนทรำรักษ์. 2550. การวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและ
ทางเคมีของ Filter Press Cake จากโรงงานน้ าตาลจังหวัดบุรีรัมย์ ต.หินเหล็กไฟ อ.คูเมือง                   
จ.บุรีรัมย์. รำยงำนวิจัยฉบับสมบูรณ์ โดยสถำบันวิจัยและพัฒนำ มหำวิทยำลัยรำชภัฏบุรีรัมย์ : 
บทคัดย่อ. 

 

7.4.2 การใช้ประโยชน์จากมูลวัวร่วมกับใบจามจุรีในรูปแบบของเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
(Utilization of Cow Manure with Rain tree Leaves (Samanca Saman) as 
Briquette Fuel) 

7.4.2.1 บทคัดย่อ 
กำรผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกกำกมูลวัวและใบจำมจุรีด้วยวิธีอัดเย็น ใน

อัตรำส่วนของมูลวัว :  ใบจำมจุรี เท่ำกับ 10:0, 9:1, 8:2, 7:3, 6:4, 5:5, 4:6, 3:7, 2:8, 1:9 และ 0:10 
ทั้งนี้ท ำกำรทดสอบคุณสมบัติทำงกำยภำพ (ค่ำควำมหนำแน่นและดัชนีกำรแตกร่วน) และคุณสมบัติ
ทำงด้ำนเชื้อเพลิง (ปริมำณควำมชื้น ปริมำณเถ้ำและค่ำควำมร้อน) พบว่ำ ที่อัตรำส่วน 10:0, 9:1, 8:2, 
7:3 และ 6:4 เท่ำนั้นที่สำมำรถข้ึนรูปและคงรูปอยู่ได้ จึงน ำมำวิเครำะห์คุณสมบัติของเชื้อเพลิงอัดแท่ง
โดยท ำวิเครำะห์คุณสมบัติทำงกำยภำพและคุณสมบัติทำงด้ำนเชื้อเพลิง พบว่ำ เชื้อเพลิงอัดแท่งที่ 6 : 
4  มีศักยภำพในกำรผลิตเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่งสูงที่สุดอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (P<0.05) โดยจะ
พิจำรณำจำกค่ำควำมหนำแน่น (0.69 เปอร์เซ็นต์) ดัชนีกำรแตกร่วน (0.32 เปอร์เซ็นต์) ค่ำควำมชื้น 
(2.03 เปอร์เซ็นต์) และปริมำณเถ้ำ (26.25 เปอร์เซ็นต์) ที่เหมำะสมต่อกำรน ำมำผลิตเป็นเชื้อเพลิงอัด
แท่ง อีกทั้งยังมีค่ำควำมร้อนสูงถึง 5,812 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม รวมทั้งผลกำรอบรมให้ควำมรู้
เกี่ยวกับกำรใช้ประโยชน์จำกมูลวัวร่วมกับใบจำมจุรีในรูปแบบของเชื้อเพลิงอัดแท่งยังพบว่ำผู้ใช้มี
ควำมพึงพอใจในภำพรวมอยู่ในระดับดีมำก 

7.4.2.2 ABSTRACT 
The production briquetted fuel from cow manure with 

eucalyptus Leaves by means of cold compression, with ratio of manure : eucalyptus 
Leaves are 10:0, 9:1, 8:2, 7:3, 6:4, 5:5, 4:6, 3:7, 2:8, 1:9 and 0:10. The analysis of 
physical properties (density and brittle cracking index) and thermal properties 
(moisture content, ash and heating value). The results showed that, the heating fuel 
briquettes is 10:0, 9:1, 8:2, 7:3 and 6:4 that were capable of forming and stable in 
appropriate to use. Then to the analysis of fuel briquettes on physical properties and 
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thermal properties. The results showed that, the ratio of 6 : 4 had the physical 
properties and thermal properties on best performance significantly (P < 0.05). By 
considering the density (0.69 %), brittle cracking index (0.32 %), moisture content 
(2.03 %) and ash content (25.25 %) that were suitable for the production of heating 
fuel briquettes. It also had a high calorific value was 5,812 kcal per kg. In addition, 
The results of workshop about utilization of  cow manure with rain tree leaves as 
briquette fuel found that the target group were satisfied with the overall level is very 
good. 

Key Words : Cow Manure, Rain tree Leaves, Briquette Fuel 
7.4.2.3 ค ำน ำ 

ประเทศไทยเป็นประเทศก ำลังพัฒนำในด้ำนต่ำงๆ ทั้งทำงด้ำนคมนำคม 
ด้ำนอุตสำหกรรมด้ำนเกษตรกรรม และอ่ืนๆ ซึ่งกำรพัฒนำในทุกๆ รูปแบบจ ำเป็นต้องใช้พลังงำนเป็น
จ ำนวนมำก ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อภำวกำรณ์ขำดแคลนพลังงำน เนื่องจำกกลุ่มพลังงำนดังกล่ำว
จัดเป็นพลังงำนที่ใช้แล้วหมดไป (Nonrenewable Energy) อีกทั้งยังก่อให้เกิดผลกระทบต่อคุณภำพ
สิ่งแวดล้อม  ซึ่งกำรน ำพลังงำนหมุนเวียนมำใช้ (Renewable Energy) น่ำจะเป็นอีกทำงเลือกที่
สำมำรถลดปัญหำดังกล่ำวได้  แต่ในขณะเดียวกันกำรน ำพลังงำนหมุนเวียนมำใช้ก็ต้องประสบปัญหำ
ข้อจ ำกัดตำมธรรมชำติบำงประกำร ได้แก่ พลังงำนบำงชนิดมีอยู่มำกแต่ก็ไม่สำมำรถน ำมำใช้ได้
ตลอดเวลำและไม่เพียงพอ เช่น พลังงำนแสงอำทิตย์ พลังงำนลมและพลังงำนน้ ำ ดังนั้น หำกพิจำรณำ
ถึงควำมเหมำะสมและควำมเป็นไปได้ของประเทศไทย ซึ่งเป็นประเทศที่มีวิถีชีวิตเกี่ยวกับเกษตรกรรม 
พลังงำนชีวมวล (Biomass Energy) จึงเป็นอีกหนึ่งในพลังงำนหมุนเวียนที่น่ำสนใจ ส ำหรับมำใช้เพ่ือ
เป็นแหล่งพลังงำนทดแทนหลัก 

 จำกกำรศึกษำวิถีชีวิตในชนบท พบว่ำ ไม้ฟืนและถ่ำนยังเป็นเชื้อเพลิงหลัก
ส ำหรับกำรหุงต้มประกอบอำหำร ผู้วิจัยจึงเล็งเห็นถึงควำมส ำคัญของกำรช่วยก ำจัดวัสดุเหลือใช้จำก
ชุมชนโดยเฉพำะเศษใบไม้จำมจุรีและมูลโค เพรำะนอกจำกจะช่วยก ำจัดท ำลำยวัสดุเหลือได้แล้ว ยัง
สำมำรถช่วยคนในชุมชนให้มีเชื้อเพลิงส ำหรับใช้เพ่ือกำรประกอบอำหำรในรำคำถูกได้อีกทำงหนึ่งด้วย 
และจำกผลกำรศึกษำเพ่ิมเติมยังพบว่ำ ค่ำพลังงำนควำมร้อนที่ได้จำกมูลโคและใบจำมจุรีมีค่ำควำม
ร้อนที่ค่อนข้ำงสูง เท่ำกับ 2,969 แคลอรี่/กรัม (กฤษพนธิ์ , 2546) และ 5,078.74 แคลอรี่/กรัม 
ตำมล ำดับ (กรมพัฒนำและส่งเสริมพลังงำน , 2550) ซึ่งนับว่ำมีควำมเหมำะสมในกำรผลิตเป็น
เชื้อเพลิงได้ อีกทั้ง อรรถกรและคณะ (2549) ได้ท ำกำรศึกษำกำรผลิตเชื้อเพลิงแข็งจำกขยะมูลฝอย
ชุมชนอัดแท่งโดยกำรน ำเศษกระดำษและเศษไม้/ใบไม้ มำผสมกันในอัตรำส่วนต่ำงกัน 5 อัตรำส่วน 
ได้แก่  95%:5%, 75%:25%,  50%:50%,  25%:75% และ 5%:95% โดยน้ ำหนัก ซึ่งผลจำกกำร
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วิเครำะห์ พบว่ำ  ที่อัตรำส่วน 95%:5% โดยน้ ำหนัก ส่งผลต่อค่ำควำมร้อนสูงที่สุด คือ 3,518.06 
แคลอรี่/กรัม ดังนั้น จึงมีควำมเป็นไปได้ว่ำกำรน ำเอำเศษใบไม้จำมจุรีและมูลโคมำท ำเป็นเชื้อเพลิงจึงมี
ควำมเป็นไปได้ค่อนข้ำงสูง   
 จำกแนวคิดดังกล่ำวข้ำงต้นจึงเป็นแรงจูงใจให้ผู้วิจัยมุ่งศึกษำโดยน ำมูลโคร่วมกับใบจำมจุรีมำ
ใช้เป็นวัตถุดิบหลักในกำรน ำมำผลิตเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่งส ำหรับใช้ทดแทนฟืนหรือถ่ำนเพ่ือกำรหุงต้ม
ประกอบอำหำรในครัวเรือน  พร้อมกับกำรส่งเสริมองค์ควำมรู้จำกงำนวิจัยสู่ชุมชนในรูปแบบกำร
อบรมเชิงปฏิบัติกำรเพ่ือเผยแพร่และประชำสัมพันธ์ ตลอดจนสร้ำงค่ำนิยมและปรับเปลี่ยนพฤติกรรม
ด้ำนพลังงำนเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกเศษวัสดุเหลือใช้ภำยในชุมชนในเชิงบวก และยังเป็นกำรส่งเสริมให้
เกิดกำรจัดกำรของเหลือทิ้งในชุมชนเพ่ือกำรผลิตพลังงำนมำหมุนเวียนใช้ประโยชน์ในระดับท้องถิ่น
ของตนเองได้อย่ำงยั่งยืนในสถำนกำรณ์ที่ประเทศไทยก ำลังประสบกับปัญหำทั้งวิกฤติเศรษฐกิจและ
วิกฤติพลังงำนดังเช่นในปัจจุบันได้ 
 

7.4.2.4 อุปกรณ์และวิธีกำร 
(1) อุปกรณ ์
เครื่องมือ ประกอบด้วย เครื่องชั่ง เตำเผำควำมร้อนสูง พอร์เลนและฝำ 

โถดูดควำมชื้น  เตำอบควำมร้อนสูงและบอมบ์แคลอรีมอเตอร์ ส ำหรับอุปกรณ์ ประกอบด้วย อุปกรณ์
ส ำหรับท ำเครื่องอัดแท่ง กะละมัง ถุงมือและเครื่องแก้ววัดปริมำณ 

(2) วิธีกำร 
กำรเตรียมวัตถุดิบ มูลโคและใบจำมจุรีแห้ง ท ำกำรรวบรวมวัตถุดิบทั้งหมด

จำกหมู่บ้ำนไทยเจริญ หมู่ 8  ต ำบลอิสำณ อ ำเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ จำกนั้นเก็บตัวอย่ำงโดยกำรสุ่ม
ในบริเวณต่ำงๆ ของกองวัตถุดิบ ให้ได้ปริมำณที่ต้องกำร แล้วน ำไปตำกแห้งเพ่ือลดปริมำณควำมชื้น
ของวัตถุดิบเป็นเวลำ 2 วัน ทั้งนี้มีกำรเตรียมตัวอย่ำงของใบจำมจุรีโดยกำรน ำมำขยี้ด้วยมือให้พอ
ละเอียด และน ำมำร่อนผ่ำนตะแกรงขนำดเฉลี่ย 4-5 มิลลิเมตร ก่อนน ำมำอัดแท่ง 

(3) กำรวำงแผนกำรทดลอง  
ท ำกำรออกแบบกำรทดลองโดยวำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ 

(Completely Randomized Design, CRD) มีทั้งสิ้น 11 ทรีทเมนต์ ท ำ 3 ซ้ ำ รวมหน่วยกำรทดลอง
รวมทั้งสิ้น 33 หน่วยกำรทดลอง ตำมอัตรำส่วนระหว่ำง มูลโค : ใบจำมจุรี ดังนี้ 10:0, 9:1, 8:2, 7:3, 
6:4, 5:5, 4:6, 3:7, 2:8, 1:9 และ 0:10 ทั้งนี้ใช้น้ ำเป็นตัวเชื่อม แล้วจึงน ำไปขึ้นรูปอัดเป็นแท่ง
เชื้อเพลิง 

(4) กำรอัดแท่งเชื้อเพลิง  
น ำมูลโคที่ผสมกับใบจำมจุรีตำมอัตรำส่วนต่ำงๆ มำขึ้นรูปด้วยกระบวนกำร

อัดเย็นจำกเครื่องอัดแท่ง (โดยใช้แรงคนอัด) ได้แท่งเชื้อเพลิงที่มีเส้นผ่ำศูนย์กลำง 5 เซนติเมตร ควำม
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ยำวประมำณ  8 เซนติเมตร จำกนั้นน ำไปวำงในร่องของกระเบื้องลอนเล็กแล้วน ำไปตำกแดดในที่โล่ง
กลำงแจ้ง ประมำณ 1 สัปดำห์ เพ่ือลดควำมชื้น และท ำให้แข็งตัวเกำะกันแน่น เมื่อครบก ำหนด
ระยะเวลำให้น ำเชื้อเพลิงอัดแท่งมำท ำกำรวิเครำะห์คุณสมบัติทำงกล (ค่ำควำมหนำแน่นและดัชนีกำร
แตกร่วน (Drop Shatter Test)) และคุณสมบัติทำงด้ำนเชื้อเพลิง (ปริมำณควำมชื้น (ASTM D 3173) 
ค่ำควำมร้อน (ASTM D 3286) และปริมำณเถ้ำ (ASTM D 3174)) ทั้งนี้ ในแต่ละตัวแปรจะหำค่ำ
ควำมแตกต่ำงโดยกำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ โดยใช้โปรแกรมส ำเร็จรูป SPSS (version 11.5) ใน
กำรวิเครำะห์ข้อมูลและทดสอบแบบ  Analysis of Variance หำกพบว่ำตัวแปรใด มีควำมแตกต่ำง
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95% ก็จะท ำกำรเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงโดย                 
ใช้วิธี  Duncan’s new multiple range test  ของตัวแปรนั้นๆ เพ่ือศึกษำเปรียบเทียบว่ำอัตรำส่วน
ใดที่ดีและเหมำะสมที่สุด  

(5) จัดประชำสัมพันธ์ข้อมูลผลงำนวิจัยในรูปแบบประชุมเชิงปฏิบัติกำร เพ่ือ
สำธิตวิธีกำรผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกมูลโคร่วมกับใบจำมจุรีส ำหรับกำรใช้ทดแทนฟืนหรือถ่ำนในกำร
ประกอบอำหำร ให้แก่ชำวบ้ำนในหมู่บ้ำนไทยเจริญ หมู่ 8  ต ำบลอิสำณ อ ำเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ 
ที่ประชุมขององค์กำรบริหำร ส่วนต ำบลอิสำณ พร้อมท ำกำรประเมินควำมพึงพอใจที่มีต่อเชื้อเพลิงอัด
แท่งจำกมูลโคร่วมกับใบจำมจุรีในกำรสร้ำงค่ำนิยมและปรับเปลี่ยนพฤติกรรมด้ำนกำรใช้พลังงำน
เชื้อเพลิงอัดแท่งจำกเศษวัสดุเหลือใช้ภำยในชุมชนในเชิงบวก 

7.4.2.5 ผลการทดลอง 
ผลกำรวิเครำะห์คุณสมบัติกำรเป็นเชื้อเพลิงของวัตถุดิบ คุณสมบัติกำรเป็น

เชื้อเพลิงของมูลโคร่วมกับใบจำมจุรี ที่ได้จำกหมู่บ้ำนไทยเจริญ หมู่ 8  ต ำบลอิสำณ อ ำเภอเมือง 
จังหวัดบุรีรัมย์ พบว่ำมูลโคและ ใบจำมจุรี  มีค่ำควำมร้อนเหมำะสมกับกำรเป็นเชื้อเพลิงได้ (Table 
7.5) 

 

Table 7.5  The results analysis of experimental material before being pressed 
into briquetted fuel. 

 
 

The properties 
of 

experimental 
material 

Experimental material in dry conditions 
 

 
Cow Manure 

 

 
Rain tree Leaves 

Appearance 
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Table 7.5 Continues 
 

 

The properties 
of 

experimental 
material 

Experimental material in dry conditions 
 

 
Cow Manure 

 

 
Rain tree Leaves 

General 
characteristics 

Texture of materials with the 
resolution, black surface and 

smells like soil 

Texture of materials with the rough, 
brown surface and smells like dry 

leaves 
Moisture value 
(%) 

3.5 1.8 

Heating value 
(Kcal/kg) 

2,460 4,980 

 

จำกผลกำรวิเครำะห์คุณสมบัติกำรเป็นเชื้อเพลิงของวัตถุดิบ (Table 1) 
พบว่ำ มูลโคมีลักษณะเนื้อสัมผัสค่อนข้ำงละเอียดและมีสีค่อนข้ำงด ำ มีกลิ่นคล้ำยดิน นอกจำกนี้มี
เปอร์เซ็นต์ควำมชื้นเท่ำกับ 3.5 และมีค่ำพลังงำนควำมร้อน เท่ำกับ 2,460 กิโลแคลอรี่/กิโลกรัม ส่วน
ใบจำมจุรีมีลักษณะเนื้อสัมผัสค่อนข้ำงหยำบและมีสีน้ ำตำล มีกลิ่นเหมือนไปไม้แห้งโดยทั่วไป 
นอกจำกนี้มีเปอร์เซ็นต์ควำมชื้นเท่ำกับ 1.8 และมีค่ำพลังงำนควำมร้อน เท่ำกับ 4,980 กิโลแคลอรี่/
กิโลกรัม 

ผลกำรอัดแท่งเชื้อเพลิง กำรผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกมูลโคร่วมกับใบ
จำมจุรีมี 3 ขั้นตอน ได้แก่ กำรผสม กำรอัดแท่งและกำรท ำให้แห้ง  

กำรผสม ท ำกำรผสมมูลโค : ใบจำมจุรี ในอัตรำส่วนผสมต่ำงๆ ซึ่งมีทั้งสิ้น 
11 ทรีทเมนต์  ได้แก่ 10:0, 9:1, 8:2, 7:3, 6:4, 5:5, 4:6, 3:7, 2:8, 1:9 และ 0:10 ท ำกำรผสมอยู่ใน
สภำพเปียกด้วยน้ ำสะอำดเพ่ือให้เป็นตัวเชื่อมประสำนได้ส ำหรับกำรอัดเป็นแท่ง 

กำรอัดแท่ง น ำส่วนผสมที่ผสมจนเป็นเนื้อเดียวกันมำท ำกำรอัดเป็นแท่งโดย
ใช้กระบอกอัดชื้อเพลิงอัดแท่งที่ได้จะเป็นรูปทรงกระบอกที่มีเส้นผ่ำศูนย์กลำง 5 เซนติเมตร ควำมสูง 
8 เซนติเมตร  อัตรำส่วนผสมที่มีมูลโคปริมำณสูงจะสำมำรถอัดเป็นแท่งได้ง่ำยกว่ำอัตรำส่วนผสมที่มี
ใบจำมจุรีในปริมำณที่น้อยกว่ำ ทั้งนี้พบว่ำ ทรีตเมนต์ที่ 10:0, 9:1, 8:2, 7:3, 6:4 และ 5:5 สำมำรถขึ้น
รูปได้ โดยที่ทรีตเมนต์ที่ 4:6, 3:7, 2:8, 1:9 และ 0:10 ไม่สำมำรถขึ้นรูปแท่งเชื้อเพลิงได้เนื่องจำกมี
ปริมำณใบจำมจุรีแห้งมำกเกินไป ท ำให้แท่งเชื้อเพลิงขณะท ำกำรอัดแท่งไม่เกำะติดกัน                        
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กำรท ำให้แห้ง น ำไปวำงในร่องของกระเบื้องลอนเล็ก แล้วน ำไปตำกแดดใน
ที่โล่งกลำงแจ้ง ประมำณ 1 สัปดำห์ พบว่ำ มีเพียงทรีตเมนต์ที่ 10:0, 9:1, 8:2, 7:3 และ 6:4 ที่
สำมำรถคงรูปอยู่ได้ (Table 7.6) 
 

Table 7.6    The results for appropriate the ratio in briquettes fuel from 
Cow Manure  with Rain tree Leaves. 

 

 
Treatment 

Ratio of 
Cow Manure : 

Rain tree Leaves 

Characteristics of physical 
Ability in 
forming 

Ability in 
stable 

Appearance of 
briquetted fuel 

 
T1 
 

 
10:0 

 

 
Formability 

 
Stability 

 

        
 

 
T2 

 
9:1 

 
Formability 

 

 
Stability 

 

              
 

 
T3 
 

 
8:2 

 

 
Formability 

 

 
Stability 

 

    

        
 

 
T4 
 

 
7:3 

 

 
Formability 

 

 
Stability 

 

 

       
 

 
T5 
 

 
6:4 

 

 
Formability 

 

 
Stability 

 

 

       
 

 

ผลกำรวิเครำะห์คุณสมบัติกำรเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกมูลโคและใบจำมจุรี 
ในกำรนี้ท ำกำรคัดเลือกเฉพำะในทรีทเมนต์ที่สำมำรถคงรูปได้ คือ 10:0, 9:1, 8:2, 7:3 และ 6:4 มำท ำ
กำรวิเครำะห์คุณสมบัติทำงกล (ค่ำควำมหนำแน่นและดัชนีกำรแตกร่วน) และคุณสมบัติทำงด้ำน
เชื้อเพลิง (ปริมำณควำมชื้น ปริมำณเถ้ำและค่ำควำมร้อน) (Table 7.7) 
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Table 7.7 The fuel properties of briquetted fuel from from Cow Manure with 
Rain tree Leaves. 

 
 

The properties of briquettes fuel 
Cow Manure :  Rain tree Leaves 

10:0 9:1 8:2 7:3 6:4 

Mechanical Properties : 
Density (g/cm3) 
Brittle cracking index (g/cm3) 

 
0.45c 
0.47b 

 
0.44c 
0.46b 

 
0.58b 
0.41a 

 
0.61a 
0.39a 

 
0.69a 
0.32a 

Properties of the fuel : 
moisture content (%) 
ash (%) 
heating value (Kcal/kg) 

 
2.10ns 
30.24ns 
2,650d 

 
2.08ns 
27.25ns 
3,840c 

 
2.06ns 
25.50ns 
5,190b 

 
2.11ns 
27.85ns 
5,630a 

 
2.03ns 
26.25ns 
5,812a 

 

Remark :  
     1) Different letters in each column means are a different at the 0.05 level according to DMRT 
     2) Same letters in each column means are not different at the 0.05 level according to DMRT 
     3) Ns is a Non-Significant mean are not different at statistically significant 
 

จำกกำรวิเครำะห์คุณสมบัติกำรเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกมูลโคและใบจำมจุรี 
(Table 2) พบว่ำ อัตรำส่วน ระหว่ำงมูลโค : ใบจำมจุรี เท่ำกับ 6:4 มีค่ำควำมหนำแน่นและค่ำดัชนี
กำรแตกร่วน สูงสุดอย่ำงมีนัยส ำคัญ (a) อีกทั้งยังมีค่ำควำมร้อนสูงถึง 5,812 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม 
(a)  ซึ่งมีควำมเหมำะสมต่อกำรน ำมำผลิตเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่ง 

จำกกำรร่วมประชุมเพ่ือเผยแพร่องค์ควำมรู้จำกผลงำนวิจัยเกี่ยวกับกำรผลิต
เชื้อเพลิงอัดแท่งจำกมูลโคร่วมกับใบจำมจุรี ในอัตรำส่วนแนะน ำที่ 6:4 ส ำหรับกำรใช้ทดแทนฟืนหรือ
ถ่ำนในกำรประกอบอำหำร แก่ชำวบ้ำนหมู่บ้ำนไทยเจริญ หมู่ 8  ต ำบลอิสำณ อ ำเภอเมือง จังหวัด
บุรีรัมย์  ในวันที่ 4 เมษำยน พ.ศ.2558  ณ ศำลำอเนกประสงค์ต ำบลอิสำณ อ ำเภอเมือง จังหวัด
บุรีรัมย์  โดยกลุ่มเป้ำหมำยที่ท ำกำรเลือกเป็นแบบเจำะจงเฉพำะกลุ่มผู้ที่มีกำรใช้ฟืนหรือถ่ำนในกำร
ประกอบอำหำร จ ำนวน 120 รำย คิดเป็นเพศชำยร้อยละ 20.00 และเพศหญิง ร้อยละ 80.00 จำก
กำรอบรมเชิงปฏิบัติกำร เกิดผลลัพธ์ ดังนี้  ร้อยละ 85 ยังไม่มีควำมรู้ในเรื่องของกำรน ำมูลโคมำใช้
ประโยชน์ในด้ำนพลังงำน และมีควำมเข้ำใจว่ำเชื้อเพลิงอัดแท่งน่ำจะมีกระบวนกำรผลิตที่ค่อนข้ำง
ยุ่งยำก ไม่สำมำรถใช้เป็นเชื้อเพลิงประกอบอำหำรได้และมีประสิทธิภำพสู้ถ่ำนไม้ไม่ได้ และจำกกำร
ประเมินควำมพึงพอใจต่อควำมรู้ควำมเข้ำใจในกำรฝึกอบรมจะเห็นได้ว่ำผู้เข้ำประชุมมีระดับควำมพึง
พอใจเฉลี่ยสูงสุด คือ สำมำรถน ำควำมรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ได้จริง ( X  = 4.90)  และได้รับควำมรู้ควำม
เข้ำใจเพ่ิมขึ้น ( X  = 4.75) รวมถึงเนื้อหำที่อบรม มีควำมสอดคล้องกับควำมต้องกำรของชุมชน                   
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( X  = 4.60) ส ำหรับควำมคิดเห็นต่อวิทยำกร ผู้เข้ำประชุมมีควำมพึงพอใจในควำมสำมำรถโดยรวม
ของวิทยำกร ในระดับมำกที่สุด ( X  = 4.70) วิทยำกรบรรยำยได้ชัดเจนและเข้ำใจง่ำยในระดับมำก 
( X  = 4.65) และจำกกำรสัมภำษณ์เพ่ิมเติม พบว่ำ ผู้เข้ำร่วมอบรมมีควำมสนใจที่จะเรียนรู้ถึงวิธีกำร 
ขั้นตอน กำรผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกมูลโคร่วมกับใบจำมจุรี เพ่ือจะได้ลงมือปฏิบัติหลังจำกรู้ขั้นตอน
กำรผลิต เนื่องจำกวัตถุดิบหลักท่ีเป็นทั้งมูลโคและใบจำมจุรีเป็นสิ่งเหลือใช้ซึ่งได้จำกในชุมชน อีกทั้งยัง
มีปริมำณมำกและเพียงพอต่อควำมต้องกำรของชุมชนอย่ำงแน่นอน เนื่องจำกในทุกวันๆ จะต้องเสีย
ค่ำเชื้อเพลิงที่ใช้ในกำรประกอบอำหำรที่มีรำคำสูงขึ้นเรื่อยๆ ดังนั้น เชื้อเพลิงอัดแท่งจำกมูลโคร่วมกับ
ใบจำมจุรีจึงนับว่ำเป็นพลังงำนทดแทนที่มีรำคำถูกเหมำะแก่กำรใช้งำนในครัวเรือน  
 

    

Figure  7.4  A. The research group was dissemination of knowledge from research 
about the production of fuel briquettes from cow manure with rain tree leaves at 
the village hall on I-san subdistrict, Maung district, Buriram province. 
    B. The target group of research project was respondents on 
questionnaire about satisfaction with the production of fuel briquettes from cow 
manure with rain tree leaves. 

 

7.4.2.6 วิจารณ์ 
คุณสมบัติกำรเป็นเชื้อเพลิงของมูลโคและใบจำมจุรี จำกกำรวิเครำะห์

คุณสมบัติเบื้องต้นของมูลโค พบว่ำ มีคุณสมบัติในกำรเป็นเชื้อเพลิงที่สำมำรถพัฒนำและน ำไปใช้
ประโยชน์ได้ คือ มีค่ำควำมร้อนสูง ส่วนใบจำมจุรีก็เช่นเดียวกัน คือ มีคุณสมบัติเด่นในเรื่องกำรมีค่ำ
ควำมร้อนสูงเช่นกัน ดังนั้น  หำกพิจำรณำคุณลักษณะทำงกำยภำพและทำงเคมีเบื้องต้นของวัตถุดิบที่
ใช้ส ำหรับกำรท ำเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกมูลโคและใบจำมจุรี จะเห็นได้ว่ำมีควำมเป็นไปได้ในกำรน ำมำใช้
ประโยชน์ด้ำนพลังงำนเชื้อเพลิงแต่ยังคงต้องปรับปรุงคุณภำพในด้ำนเขม่ำและควัน เนื่องด้วยเชื้อเพลิง
อัดแท่งยังคงมีปริมำณของเขม่ำและควันค่อนข้ำงมำกในทุกอัตรำส่วน ทั้งนี้  คุณสมบัติกำรเป็น
เชื้อเพลิงของเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกมูลโคร่วมกับใบจำมจุรี พบว่ำ เชื้อเพลิงอัดแท่งทั้ง 5  ทรีทเมนต์ ที่
คงรูป  ได้แก่ 10:0, 9:1, 8:2, 7:3 และ 6:4 มีค่ำควำมร้อนค่อนข้ำงสูง โดยทั้งนี้มีค่ำควำมร้อนอยู่

A. B. 
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ระหว่ำง 2,650 - 5,812 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม ซึ่งอัตรำส่วนที่ 6:4 มีค่ำควำมร้อนสูงสุดอย่ำงมี
นัยส ำคัญ ซึ่งเม่ือพิจำรณำค่ำควำมร้อนที่ได้จะสัมพันธ์กับค่ำควำมชื้นของแท่งเชื้อเพลิงด้วย โดยในทุก
อัตรำส่วนผสม พบว่ำ มีปริมำณควำมชื้นค่อนข้ำงต่ ำ คือมีค่ำอยู่ระหว่ำง ร้อยละ 2.03 – 2.11 

7.4.2.7 สรุป 
กำรส่งเสริมกำรผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกมูลโคร่วมกับใบจำมจุรี สำมำรถ

แนะน ำให้ชำวบ้ำนหรือผู้ที่สนใจผลิตได้ในอัตรำส่วนที่ 6:4 เพ่ือให้เกิดสมบัติทำงกลและควำมร้อนที่ดี
ที่สุด เนื่องจำกที่อัตรำส่วนที่ 6:4 จะส่งผลต่อค่ำควำมร้อนที่สูงที่สุดอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติซึ่งมีผล
โดยตรงกับกำรเป็นเชื้อเพลิงคุณภำพดีตำมมำด้วย เชื้อเพลิงอัดแท่งที่ผลิตได้มีสมบัติทำงควำมร้อน
ตำมมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ชุนชนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์  มก.- ธ.ก.ส. โดยก ำหนดให้เชื้อเพลิง/ถ่ำนมีค่ำ
ควำมร้อนสูงสุดไม่ควรต่ ำกว่ำ 5,000 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม นอกจำกนี้พบว่ำสัดส่วนของใบจำมจุรี ที่
เพ่ิมขึ้นส่งผลให้ควำมหนำแน่นและดัชนีกำรแตกร่วนลดลง ส ำหรับควำมพึงพอใจหรือควำมต้องกำร
ของผู้ตอบแบบสอบถำมและแบบประเมิน โดยคัดเลือกผู้เข้ำร่วมอบรมเชิงปฏิบัติกำรแบบ
เฉพำะเจำะจงที่ประกอบหรือปรุงอำหำรด้วยฟืน/ถ่ำน พบว่ำ ผู้ตอบแบบสอบถำมภำยหลังได้รับกำร
ถ่ำยทอดองค์ควำมรู้ผ่ำนกำรอบรมเชิงปฏิบัติกำรมีควำมพึงพอใจต่อเชื้อเพลิงอัดแท่งในระดับมำกที่สุด  
ทั้งนี้หำกประเมินถึงศักยภำพในกำรเป็นประโยชน์ด้ำนพลังงำนทดแทนของมูลโคร่วมกับใบจำมจุรี 
กล่ำวได้ว่ำสำมำรถพัฒนำและได้รับกำรยอมรับจำกผู้บริโภคได้   

7.4.2.8 กิตติกรรมประกำศ 
งำนวิจัยนี้เป็นส่วนหนึ่งของกำรศึกษำค้นคว้ำงำนวิจัยอิสระ  สังกัดคณะ

วิทยำศำสตร์และสถำบันวิจัยและพัฒนำ มหำวิทยำลัยรำชภัฏบุรีรัมย์ ประจ ำ ปี พ.ศ.2558 
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7.4.3 ความหลากหลายทางชีวภาพของเห็ดในเขตพื้นที่ป่าสงวนแห่งชาติป่าเขาอังคาร 
ต าบลเจริญสุข อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดบุรีรัมย์ (The Biodiversity on Mushrooms 
Folk at Khao Angkhan National Forest Area Charoen Suk Sub-District, Chalerm 
Phra Kiat District, Buriram Province) 
 

7.4.3.1 บทคัดย่อ  
 งำนวิจัยนี้เป็นกำรส ำรวจควำมหลำกชนิดของเห็ดในเขตพ้ืนที่ป่ำสงวน

แห่งชำติป่ำเขำอังคำร ต ำบลเจริญสุข อ ำเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดบุรีรัมย์  ในช่วงเดือนมกรำคมถึง
เดือนมิถุนำยน พ.ศ.2562 โดยน ำตัวอย่ำงเห็ดที่เก็บได้มำศึกษำลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำ เพ่ือจ ำแนก
ชนิดของเห็ดมำเปรียบเทียบกับค ำบรรยำยและรูปภำพจำกคู่มือกำรจ ำแนกเห็ด พบว่ำเห็ดที่พบ
ทั้งหมดมี 20 ชนิด 9 วงศ์ จำกกำรศึกษำทำงอนุกรมวิธำนสำมำรถจ ำแนกชนิดลักษณะทำงสัณฐำน
วิทยำได้โดยแบ่งเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ 1) กลุ่มเห็ดมีครีบ  2) กลุ่มเห็ดหิ้ง 3) กลุ่มเห็ดขมิ้น 4) กลุ่มเห็ดผึ้ง 
และ 5) กลุ่มเห็ดที่มีลักษณะเป็นก้อนกลม  จำกนั้นก็สำมำรถแยกชนิดของเห็ดที่สำมำรถน ำมำบริโภค
ได้พบมำกที่สุดอยู่ในวงศ์ Russulaceae ได้แก่ Russula emetic (เห็ดน้ ำหมำก), Russula 
alboareolata (เห็ดน้ ำแป้ง), Russulaceae cyanoxantha (เห็ดหน้ำม่วง), Rusula  viresceus 
Fr (เห็ดไค), Lactarius hygrophoroides (เห็ดฟำนสีเหลืองทอง) และ Lactarius glaucescens 
(เห็ดข่ำ) รองลงมำวงศ์ Polyporaceae ได้แก่ Ganoderma lucidum (เห็ดหลินจือ), Lentinus 
polychrous (เห็ดลม) และ  Polyporus grammocephalus (เห็ดพัดใบลำน)  
ค ำส ำคัญ :  ควำมหลำกหลำยของเห็ด  ป่ำสงวนแห่งชำติป่ำเขำอังคำร  กำรน ำมำใช้ประโยชน์ 

7.4.3.2 Abstract  
 This research were survey on the diversity of macro-fungi at 

Khao Angkhan National Forest Area Charoen Suk Sub-District, Chalerm Phra Kiat 
District, Buriram Province. During january – june 2019. The macro-fungi were found 
and collected for study morphology and identified by their scientific names at the 
generic level. This was achieved comparing species with descriptions and photograph 
in the references and keys. In this, 20 species 9 families. The study of taxonomy 
whereas 5 groups such as  1) gilled fungi 2) boletus fungi 3) polypores fungi  4) Coral 
fungi and 5) puffballs fungi. The most found edible mushroom was Russulaceae such 
as Russula emetic, Russula alboareolata, Russulaceae cyanoxantha, Rusula  
viresceus Fr, Lactarius hygrophoroides, and Lactarius glaucescens, the second most 
was Polyporaceae such as Ganoderma lucidum, Lentinus polychrous,  Lentinus 
squarrosulas Mont., and Lentinus strigoeue (Schw) Fr.   
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Keywords : Diversity of mushrooms/ Khao Angkhan National Forest Area/ Utilization 
7.4.3.3 บทน ำ  

กำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพได้รับควำมสนใจเป็นอย่ำงมำก
เนื่องจำกกำรเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อมที่เป็นไปอย่ำงรวดเร็วยังผลให้เกิดกำรสูญ
พันธุ์หรือกำรลดลงอย่ำงรวดเร็วทั้งปริมำณและชนิดพันธุ์ของพืชสัตว์และจุลินทรีย์ และในด้ำนควำม
หลำกหลำยของจุลินทรีย์ในระบบนิเวศของป่ำชนิดต่ำงๆ  ในประเทศไทยยังมิได้มีกำรศึกษำหำข้อมูล
อย่ำงจริงจังจึงมีควำมจ ำเป็นอย่ำงยิ่ งในกำรศึกษำถึงชนิดและปริมำณเพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้นใน
งำนวิจัยที่เกี่ยวกับจุลินทรีย์ ในด้ำนต่ำงๆ ต่อไป  เห็ด (Mushroom) จัดเป็นรำชนิดหนึ่งที่อยู่อยู่ใน
กลุ่ม Basidiomycota ซึ่งเป็นรำขนำดใหญ่ สำมำรถมองเห็นได้ด้วยตำเปล่ำ (4) เห็ดไม่มีคลอโรฟิลล์ 
ไม่สำมำรถสร้ำงอำหำรเองได้ ดังนั้นเห็ดจึงมีกำรด ำรงชีวิตที่ต่ำงกันเพ่ือกำรหำอำหำรในกำรด ำรงชีวิต
คือ อำศัยอยู่กับอินทรียวัตถุ อำศัยกับพืชและแมลง และอำศัยอยู่กับรำกพืช (8)  เห็ดมีบทบำทส ำคัญ
ต่อมนุษย์เป็นอย่ำงยิ่งเนื่องจำกสำมำรถน ำมำใช้ประกอบอำหำรและเป็นยำสมุนไพรรักษำโรค เห็ดที่
เกิดในธรรมชำตินั้นมีแพร่กระจำยไปทั่วโลก ซึ่งแต่ละสำยพันธุ์และชนิดนั้น มีควำมแตกต่ำงกันไปตำม
ภำวะแวดล้อม ส ำหรับประเทศไทยพบเห็ดมำกในฤดูฝนอำณำเขตตั้งแต่ภูเขำสูงถึงริมทะเลและตำมป่ำ
ที่มีควำมชื้นสูง ส่วนใหญ่พบเห็ดหลำยๆ ชนิดเกือบตลอดทั้งปี  

พ้ืนที่ป่ำสงวนแห่งชำติป่ำเขำอังคำร ต ำบลเจริญสุข อ ำเภอเฉลิมพระเกียรติ 
จังหวัดบุรีรัมย์ เป็นพ้ืนที่มีสภำพแวดล้อมที่อุดมสมบูรณ์เต็มไปด้วยพืชพรรณนำนำชนิด รวมทั้งเห็ดที่
หลำกหลำย  ดังนั้น เพื่อกำรน ำไปสู่กำรใช้ประโยชน์ในเชิงปฏิบัติได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และให้ทรำบ
ถึงควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพของเห็ดจึงควรมีกำรส ำรวจส ำหรับใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐำนในกำรจัดกำร
ทรัพยำกรป่ำไม้ เนื่องจำกสภำพป่ำเขำอังคำรมีสภำพเป็นป่ำเต็งรัง และมีชำวบ้ำนทั้งในชุมชนและ
นอกชุมชนเข้ำมำใช้ประโยชน์ในพื้นท่ีป่ำเขำอังคำรตลอดทั้งปี ทั้งนี้มีพ้ืนที่ส ำหรับกำรใช้ประโยชน์เป็น
จ ำนวน 3 พ้ืนที่ ได้แก่ 1) พ้ืนที่ป่ำโจด 2) พ้ืนที่ป่ำสูงชัน และ 3) พ้ืนที่ป่ำซับน้ ำ จำกพ้ืนที่ทั้งหมด 
3,432 ไร่ (5)   

ดังนั้นเพ่ือให้เกิดควำมคงอยู่ของวิถีชีวิตท้องถิ่นและภูมิปัญญำในกำร
จ ำแนกควำมหลำกหลำยของเห็ดเพ่ือกำรน ำมำใช้ประโยชน์ด้ำนกำรเป็นแหล่งอำหำรชุมชนผู้วิจัยจึ งมี
ควำมสนใจในกำรศึกษำควำมหลำกหลำยของเห็ดที่พบในบริเวณรอบเขตพ้ืนที่ป่ำสงวนแห่งชำติป่ำเขำ
อังคำร ต ำบลเจริญสุข อ ำเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดบุรีรัมย์เพ่ือเป็นกำรสร้ำงประโยชน์และสร้ำง
องค์ควำมรู้เกี่ยวกับควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพของเห็ดต่อไป  

 
 
 



 

 

 
84 

7.4.3.4 วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีกำร  
(1) วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรศึกษำ  
    กำรศึกษำครั้งนี้ได้ใช้วัสดุและสำรเคมี ได้แก่ น้ ำกลั่น เอทิลแอลกอฮอล์ 

น้ ำยำฟอร์มำลิน แอซิติกแอซิค (เอฟ เอ เอ) และส ำหรับอุปกรณ์ในกำรศึกษำ ได้แก่ สำยวัดระยะ 
เชือกฟำง มีดพับ ถุงพลำสติก แบบส ำรวจและบันทึกข้อมูล เครื่องวัดพิกัดดำวเทียม (GPS) กล้อง
บันทึกภำพ ขวดแก้วมีฝำปิดขนำดต่ำงๆ หนังสือควำมหลำกหลำยของเห็ดและรำขนำดใหญ่ใน
ประเทศไทย [8]  และจัดท ำบัญชีรำยชื่อ ทั้งชื่อท้องถิ่น ชื่อวิทยำศำสตร์และชื่อวงศ์ของตัวอย่ำงเห็ดที่
เก็บมำได้โดยแยกประเภทของเห็ดที่สำมำรถรับประทำนได้และไม่สำมำรถรับประทำนได้ 

(2) วิธีกำรทดลองที่ใช้ในกำรศึกษำ 
1) กำรศึกษำข้อมูลเบื้องต้น 
 ในกำรท ำวิจัยทำงผู้วิจัยจะศึกษำโดยท ำกำรศึกษำบริบทของชุมชน

ในรอบเขตพ้ืนที่  ศึกษำข้อมูลทุติยภูมิและกำรสัมภำษณ์ประชำชนในชุมชนเพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐำนใน
กำรก ำหนดจุดส ำรวจควำมหลำกหลำยของชนิดเห็ดป่ำศึกษำเอกสำรงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับควำม
หลำกหลำยทำงชีวภำพของเห็ดและอนุกรมวิธำนของเห็ดจำกคู่มือกำรจ ำแนกเห็ด 

2) ส ำรวจและเก็บรวบรวมตัวอย่ำงของเห็ดที่พบในพ้ืนที่ป่ำสงวน
แห่งชำติป่ำเขำอังคำร ต ำบลเจริญสุข อ ำเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดบุรีรัมย์ 
    ด้วยวิธีกำรสุ่มตัวอย่ำงอย่ำงง่ำย (simple random sampling) 
ร่วมกับศึกษำตำมเส้นทำงศึกษำธรรมชำติ แต่ละพ้ืนที่มีขนำด 100 เมตร X 100 เมตร ทั้งนี้ท ำกำรเก็บ
ตัวอย่ำงเห็ดที่ขึ้นในทุกแปลง เดือนละ 1 ครั้ง เป็นเวลำ 6  เดือน ในช่วงเดือนมกรำคมถึงเดือน
มิถุนำยน พ.ศ. 2562 บันทึกลักษณะของแหล่งที่พบ (habitat) และลักษณะทำงด้ำนสัณฐำนวิทยำ
หลักของเห็ด (macrostructure) เช่น ลักษณะของหมวก (cap) ครีบ (gills) ก้ำนดอก (stalk)                
วงแหวน (ring) และเยื่อหุ้ม (volva) เป็นต้น พิมพ์สปอร์ (spore print) และรักษำตัวอย่ำงเห็ดใน
น้ ำยำฟอร์มำลิน แอซิติกแอซิค (เอฟ เอ เอ)หรืออบแห้ง 
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รูปที่ 7.5 จุดพิกัดภูมิศำสตร์ที่ท ำกำรวำงแปลงส ำรวจ 
 

3) กำรจ ำแนกชนิดเห็ด 
    น ำตัวอย่ำงเห็ดรำมำท ำกำรตรวจพิสูจน์ลักษณะอย่ำงหยำบ 
(macro-Identification) หรือลักษณะทำงสัณฐำน ลักษณะอย่ำงละเอียด (micro-Identification) 
หรือลักษณะของโครงสร้ำงภำยในต่ำงๆ ภำยใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo และแบบ light 
microscope เพ่ือตรวจสอบหำชนิดตำมรูปวิธำน (keys) และข้อมูลชนิด (monographs of species 
descriptions) ตำมเอกสำรดังต่อไปนี้ เห็ดและรำในประเทศไทย และหนังสือต ำรำอ่ืนๆ 

4) กำรศึกษำลักษณะสัณฐำนวิทยำของเห็ดในห้องปฏิบัติกำร 
    ท ำกำรวัดขนำดส่วนประกอบต่ำงๆของดอกเห็ด ศึกษำลักษณะ
สัณฐำนวิทยำภำยนอกของเห็ดเช่นลักษณะหมวก (cap) ครีบ (gills) ก้ำนดอก (stalk) วงแหวน (ring) 
และเยื่อหุ้ม (volva) และกลุ่มเส้นใยจำกนั้นท ำกำรจัดจ ำแนกชนิดของเห็ดลักษณะทำงอนุกรมวิธำน
โดยใช้วิธีกำรวิเครำะห์จำกลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำ (morphology) แหล่งที่อยู่แล้วน ำไปเทียบกับ
เอกสำรอ้ำงอิงดังนี้ (8)  และ (1)   

7.4.3.5 ผลกำรวิจัย  
 จำกกำรศึกษำกำรส ำรวจควำมหลำกหลำยของเห็ดป่ำในเขตพ้ืนที่ป่ำสงวน

แห่งชำติป่ำเขำอังคำร ต ำบลเจริญสุข อ ำเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดบุรีรัมย์ โดยใช้เวลำในกำรส ำรวจ
เป็นระยะเวลำ 6 เดือน เริ่มตั้งแต่เดือนตั้งแต่ในช่วงเดือนมกรำคม ถึง เดือนมิถุนำยน พ.ศ. 2562 แล้ว
ท ำกำรศึกษำภูมิปัญญำท้องถิ่นที่เกี่ยวกับวิถีกำรด ำเนินชีวิตที่มีควำมสัมพันธ์กับป่ำชุมชน วิธีกำรเก็บ
เห็ดป่ำและแนวทำงในกำรน ำไปใช้ประโยชน์ ซึ่งกำรศึกษำควำมหลำกหลำยจะท ำกำรส ำรวจในบริเวณ
เส้นทำงศึกษำตำมธรรมชำติในบริเวณที่ก ำหนด โดยจะท ำกำรส ำรวจเดือนละ 1 ครั้ง และน ำมำ
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เปรียบเทียบกับ (8)  และ (1)  พบว่ำ เห็ดที่พบทั้งหมดมี 20 ชนิด 10  วงศ์ จำกกำรศึกษำทำง
อนุกรมวิธำนสำมำรถจ ำแนกชนิดลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำได้โดยแบ่งเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ 1) กลุ่มเห็ด
มีครีบ  2) กลุ่มเห็ดหิ้ง 3)กลุ่มเห็ดขมิ้น 4) กลุ่มเห็ดผึ้ง และ 5) กลุ่มเห็ดที่มีลักษณะเป็นก้อนกลม 
จำกนั้นก็สำมำรถแยกชนิดของเห็ดที่สำมำรถน ำมำบริโภคได้พบมำกที่สุดอยู่ในวงศ์ Russulaceae 
ได้แก่ Russula emetic (เห็ดน้ ำหมำก), Russula alboareolata (เห็ดน้ ำแป้ง), Russulaceae 
cyanoxantha (เห็ดหน้ำม่วง), Rusula  viresceus Fr (เห็ดไค), Lactarius hygrophoroides (เห็ด
ฟำนสีเหลืองทอง) และ Lactarius glaucescens (เห็ดข่ำ) รองลงมำวงศ์ Polyporaceae ได้แก่ 
Ganoderma lucidum (เห็ดหลินจือ), Lentinus polychrous (เห็ดลม) และ  Polyporus 
grammocephalus (เห็ดพัดใบลำน)  โดยสำมำรถแสดงลักษณะของเห็ดป่ำที่พบจำกกำรส ำรวจได้ใน
ตำรำงที่ 7.8 และตำรำงท่ี 7.9 
 

ตารางที่ 7.8 ควำมหลำกหลำยของเห็ดป่ำในเขตพ้ืนที่ป่ำสงวนแห่งชำติป่ำเขำอังคำร  
 
 

ล าดับที ่ วงศ์ ชื่อวิทยาศาสตร ์ ชื่อท้องถิ่น ลักษณะทั่วไป 

1. Amanitaceae 
 

Amanita princeps เห็ดระโงกขำว ไข่ห่ำนขำว E 
2. Amanita hemibapha เห็ดระโงกเหลือง ไข่เหลือง E 
3. Amanita vaginata เห็ดไส้เดือน E 
4. Russulaceae Russula emetic เห็ดน้ ำหมำก เห็ดแดง E 
5. Russula alboareolata เห็ดน้ ำแป้ง เห็ดข้ำวแป้ง E 
6. Russula ceaecyanoxantha เห็ดหน้ำม่วง E 
7. Rusula viresceus Fr. เห็ดไค เห็ดโคกไค E 
8. Lactarius hygrophoroides เห็ดฟำนสีเหลืองทอง เห็ดหำด E 
9. Lactariu sglaucescens เห็ดข่ำ E 
10. Agaricaceae Macrole piotagracilenta เห็ดนกยูง เห็ดกระโดง E 

11. Lyophyllaceae Termitomyces microcarpus เห็ดข้ำวตอก E 
12. Termitomyces clypeatus เห็ดปลวกจกิ เห็ดโคนปลวกจกิ E 
13. Tricholomataceae Tricholoma crissum เห็ดจั่น เห็ดตีนแรด D 
14. Polyporaceae Ganoderma lucidum เห็ดหลินจือ E 
15. Lentinus polychrous เห็ดลม เห็ดกระด้ำง E 
16. Polyporus grammocephalus พัดใบลำน NA 
17. Cantharellaceae Cantharellus cibarius เห็ดมันปูใหญ่ ขมิ้นใหญ ่ E 

18. Boletaceae Lactarius turpis เห็ดจมูกววั เห็ดหนำ้งัว E 

19. 
20. 

Diplocystaceae Astraeus hygrometricus 
Astraeus odoratus 

เห็ดเผำะฝ้ำย เห็ดถอบ 
เห็ดเผำะหนัง 

E 
E 

 
 

หมายเหตุ :  ตัวอักษร   E หมำยถึง รับประทำนได้  NA หมำยถึง ไม่มีข้อมูล  D หมำยถึง มีสรรพคุณเป็นยำ 
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ตารางท่ี 7.9 ตัวอย่ำงเห็ดป่ำที่พบในเขตพ้ืนที่ป่ำสงวนแห่งชำติป่ำเขำอังคำร  
 

การจัดกลุ่ม การเรียกชื่อ ภาพประกอบ ลักษณะท่ัวไป 
กลุ่มเห็ดมีครีบ 
วงศ์ Lyophyllaceae 

เห็ดปลวกจิก 
Termitomyces 
clypeatus 

 

 

หมวกดอกขนำดประมำณ 5-7 ซม. ก้ำนดอกมี
ควำมกว้ำงประมำณ 1 ซม. และยำวประมำณ                     
5 ซม. ส่วนครีบดอกเป็นอิสระจำกก้ำนและสีขำว
ปนเทำ  สำมำรถพบ เห็ ด โคนชนิ ดนี้ ไ ด้ บน                  
จอมปลวก และดินข้ำงๆ จอมปลวก  

กลุ่มเห็ดหิ้ง 
วงศ์ Polyporaceae 

เห็ดหลินจือ 
Ganoderma lucidum 
 

 

 

หมวกเห็ดมีลักษณะกลมหรือเป็นรูปพัด ขนำดที่
พบทั่วไปมีเส้นผ่ำศูนย์กลำง 10 – 12 ซม. หรือ
อำจมำกกว่ำ เมื่อเจริญเต็มที่ขอบหมวกจะงุ้มลง             
สีหมวกเข้มขึ้น ผิวด้ำนบนหมวกมีสีแดงหรือ                   
สีน้ ำตำลแดง ด้ำนล่ำงหมวกเห็ดมีลักษณะคล้ำย                    
รูฟองน้ ำ สีเหลืองนวล ภำยในรูเป็นที่เก็บสปอร์ 
เนื้อเห็ดด้ำนในมีสีขำวหรือขำวนวล 

กลุ่มเห็ดขมิ้น 
วงศ์ Cantharellaceae 

เห็ดมันปูใหญ่ ขมิ้นใหญ่ 
Cantharellus cibarius 

 

 

หมวกรูปทรงเตี้ยเกือบแบน เส้นผ่ำศูนย์กลำง 
2.4-4.2 ซม. กลำงหมวกเป็นแอ่งสีเหลือง                    
ผิวด้ำนบนเรียบ ขอบเป็นคลื่นแห้งมีขนถึงเรียบ
ด้ำนล่ำงมีสันหนำคล้ำยครีบบำงแห่งเชื่อมติดกัน
เป็นรูปส้อมและผนังเชื่อมกลำงเรียงห่ำงเรียวลง
ไปติดก้ำนเหลืองอ่อนถึงเหลืองก้ำนทรงกระบอก
โคนโป่งออก  

กลุ่มเห็ดผ้ึง 
วงศ ์Boletaceae 

เห็ดจมูกวัว เห็ดหน้ำงัว 
Lactarius turpis 

 

 
 

หมวกเห็ดมีสีเขียวปนสีม่วง เส้นผ่ำศูนย์กลำง 
ประมำณ 5-10 ซม. ตรงกลำงของหมวกเห็ด                   
มีสีเขียวเข้มกว่ำขอบหมวกซ่ึงมีสีม่วงมำกกว่ำ 
ดอกเห็ดเป็นรูปกรวยปำกบำน ตรงกลำงเว้ำบุ๋มลง  

กลุ่มเห็ดก้อนกลม 
วงศ์ Diplocystaceae 

เห็ดเผำะหนัง 
Astraeus odoratus 

 

 
 

ดอกเห็ดอ่อนมีรูปร่ำงกลมผิวเรียบสีขำวหรือ               
มีรอยเปื้อนดิน  ที่ผิ วด้ำนนอกของเห็ด เผำะ                 
จะเปลี่ยนสีเป็นสีน้ ำตำลอ่อนจนไปเป็นสีน้ ำตำล
แก่  มีเนื้อเหนียวและแข็งขึ้น เห็ดเผำะ มีเปลือก 
2 ชั้น เปลือกชั้นนอกประกอบด้วยเนื้อ เยื่อ               
2-3 ชั้น ติดกันจะหนำประมำณ 1-3 มม. 

 

เมื่อน ำจ ำนวนชนิดของเห็ดที่พบแต่ละเดือนของ พ้ืนที่ที่ท ำกำรศึกษำ                 
มำเปรียบเทียบควำมสัมพันธ์กับปริมำณน้ ำฝนแต่ละเดือนในพ้ืนที่ป่ำสงวนแห่งชำติป่ำเขำอังคำร 
พบว่ำ จ ำนวนชนิดของเห็ดมีควำมสัมพันธ์กับปริมำณน้ ำฝนแต่ละเดือนอย่ำงเด่นชัด กล่ำวคือ จ ำนวน
ชนิดของเห็ดมีมำกในเดือนที่มีปริมำณน้ ำฝนมำก ซึ่งได้แก่ เดือนมิถุนำยน และจ ำนวนชนิดของเห็ดมี
น้อยในเดือนที่มีปริมำณน้ ำฝนน้อย จนถึงเกือบไม่มีน้ ำฝนเลย ซึ่งได้แก่เดือน เมษำยน ดังนั้น ช่วงเวลำ
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ที่เหมำะสมที่สุดในกำรศึกษำเห็ดภำยในพ้ืนที่ คือ ช่วงเวลำระหว่ำงเดือนพฤษภำคมถึงเดือนมิถุนำยน 
เพรำะเป็นช่วงที่มีปริมำณฝนตกบ่อยที่สุดปริมำณน้ ำฝนหรือควำมชื้นในพ้ืนที่มีอิทธิพลต่อกำรเจริญ
ของเห็ดทุกชนิด เนื่องจำกภำยในดอกเห็ดมีน้ ำเป็นส่วนประกอบส ำคัญถึงประมำณ 80 – 90 % และ
ช่วงที่มีปริมำณควำมชื้นสู งมี โอกำสที่ จะพบเห็ดกลุ่ มที่ มี โครงสร้ ำง อ่อนนิ่ ม  เน่ ำ เสียง่ ำย                  
ได้มำกกว่ำช่วงที่มีปริมำณควำมชื้นต่ ำ แต่ในเดือนที่มีปริมำณน้ ำฝนมำกๆ อำจพบเห็ดกลุ่มนี้น้อยลง 
เนื่องจำกควำมรุนแรงของฝนอำจเป็นตัวกำรท ำลำยโครงสร้ำงของดอกเห็ดได้ 

ควำมรู้จำกภูมิปัญญำท้องถิ่นกับกำรเก็บเห็ดป่ำเกิดจำกกำรสะสม
ประสบกำรณ์มำอย่ำงยำวนำนจำกรุ่นสู่รุ่น ซึ่งข้อมูลบำงอย่ำงไม่สำมำรถเป็นลำยลักษณ์อักษรเป็น
ตัวหนังสือได้จึงท ำให้ควำมรู้ในลักษณะภูมิปัญญำท้องถิ่นสูญหำยไปกับกำลเวลำ หำยไปพร้อมกับผู้
เฒ่ำผู้แก่ ซึ่งยังไม่มีกำรศึกษำอย่ำงแท้จริง และไม่มีกำรจดบันทึกไว้ หรือไม่มีกำรรวบรวมเป็นข้อมูล
ทำงสถิติ ดังนั้นงำนวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นในกำรเชื่อมโยงข้อมูลภูมิปัญญำท้องถิ่น และได้ถูกน ำไปประยุกต์ใช้
ในกำรเก็บเห็ดป่ำของคนในชุมชน อำทิเช่น วิธีกำรเก็บเห็ดป่ำ วิธีกำรจัดจ ำแนกชนิดเห็ดป่ำ ช่วงเวลำ
และพ้ืนที่เก็บเห็ดป่ำ เป็นต้น ทั้งนี้จำกกำรเก็บข้อมูลภูมิปัญญำท้องถิ่นโดยใช้แบบสัมภำษณ์ แบ่งกลุ่ม
ตัวอย่ำงที่ท ำกำรเก็บข้อมูลเป็น 4 กลุ่ม ได้แก ่กลุ่มผู้บริโภค กลุ่มผู้จ ำหน่ำย กลุ่มผู้เก็บเห็ดป่ำและกลุ่ม
ปรำชญ์ชุมชน/ผู้รู้ ได้ข้อมูลภูมิปัญญำท้องถิ่นเกี่ยวกับกำรจ ำแนกเห็ดกินได้และเห็ดกินไม่ได้ โดยพบว่ำ 
กลุ่มของเห็ดกินได้จะมีลักษณะดอกและก้ำนไม่สมบูรณ์และมีร่องรอยกำรกัดกินของแมลงและหนอน 
ส่วนเห็ดที่กินไม่ได้มีลักษณะของดอกและก้ำนมีสภำพสมบูรณ์ ไม่มีร่องรอยกำรกัดกินของแมลงหรือ
หนอน ลักษณะดอกมีสีสันสวยงำมและถ้ำตัดส่วนที่เป็นโคนออกจะมีน้ ำยำงสีขำว 

7.4.3.6 กำรอภิปรำยผล  
จำกกำรศึกษำกำรส ำรวจควำมหลำกหลำยของเห็ดในเขตพ้ืนที่ป่ำสงวน

แห่งชำติป่ำเขำอังคำร ต ำบลเจริญสุข อ ำเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดบุรีรัมย์  โดยท ำกำรส ำรวจ
ระหว่ำงตั้งแต่เดือนมกรำคม ถึงเดือนมิถุนำยน พ.ศ. 2562 ส ำรวจและเก็บตัวอย่ำงเห็ดจ ำนวน 20 
ตัวอย่ำง น ำมำวิเครำะห์และจัดจ ำแนกชนิดของเห็ดป่ำโดยใช้รูปวิธำน (8)  เมื่อเปรียบเทียบจ ำนวน 
ชนิดของเห็ดป่ำที่พบในป่ำทั้ง 3 บริเวณ (พ้ืนที่ป่ำโจด พ้ืนที่ป่ำสูงชัน และพ้ืนที่ป่ำซับน้ ำ)  พบว่ำ 
บริเวณท่ี 1 พบเห็ด 6 ชนิด บริเวณที่ 2 พบเห็ด 6 ชนิด และบริเวณที่ 3 พบเห็ด 8 ชนิด จะเห็นได้ว่ำ
บริเวณท่ี 3 พบเห็ดมำกกว่ำทุกบริเวณ เนื่องด้วยบริเวณดังกล่ำวมีสภำพป่ำเต็งรังในเขตพ้ืนที่ป่ำสงวน
แห่งชำติป่ำเขำอังคำร ต้นไม้มีขนำดเล็กถึงขนำดกลำงพันธุ์ไม้ท่ีพบ ได้แก่ เต็ง รัง มะกอกเลื่อม ตะคร้อ 
ขี้เหล็กป่ำ และสมอพิเภก เป็นต้น ส ำหรับไม้พ้ืนล่ำงเป็นพันธุ์พืชที่ชอบแสง จ ำพวกหญ้ำชนิดต่ำงๆ 
เช่น หญ้ำเพ็กและหญ้ำคมบำง ในระดับไม้ชั้นรองจะพบไม้พุ่มเบิกน ำหลำยชนิด เช่น มะขำมป้อม ติ้ว
ขำวและติ้วแดง รวมถึงเศษใบไม้ที่ที่มีกำรทับถมเต็มพ้ืนที่ทั้งนี้ปัจจัยแวดล้อมมีผลต่อกำรเจริญและ
ควำมสมบูรณ์ของเห็ดและดอกกระเจียวอย่ำงมำก แต่เนื่องจำกกำรส ำรวจในครั้งนี้นั้นท ำกำรส ำรวจ
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ในช่วงเดือนมกรำคม ถึงเดือนมิถุนำยน พ.ศ. 2562 ซึ่งในปีนี้พบว่ำปริมำณน้ ำฝนน้อยและตกทิ้งช่วง 
ซึ่งควำมชื้นไม่เพียงพอท ำให้กำรเจริญของเห็ดจึงมีปริมำณน้อย ซึ่งกำรเจริญของเห็ดนั้นต้องอำศัย
ควำมชื้นที่เพียงพอประกอบกับสภำพอำกำศที่อบอ้ำวและมีแสงแดดจัดหลังจำกที่มีฝนตกปริมำณมำก
จะเป็นปัจจัยที่กระตุ้นกำรเจริญของเห็ด นอกจำกสภำพอำกำศแล้วสภำพพ้ืนดินที่มีเศษซำกพืชทับถม
ก่อให้มีธำตุอำหำรสมบูรณ์จะส่งผลให้ดอกเห็ดเจริญสมบูรณ์ได้ดี (6)  และเนื่องจำกเขตพ้ืนที่ป่ำสงวน
แห่งชำติป่ำเขำอังคำรมีควำมชุ่มชื้นจำกแหล่งน้ ำก็น่ำจะมีผลเกี่ยวข้องกับกำรเจริญของเห็ดด้วยอีกทั้ง
ยังมีกำรป้องกันไฟป่ำท ำให้มีกำรสะสมของซำกพืช ต่ำงๆ เป็นไปอย่ำงต่อเนื่อง รวมทั้งพรรณไม้ต่ำงๆ 
ไม่ถูกท ำลำยไป 

7.4.3.7 บทสรุป  
กำรวิจัยครั้งนี้มีกำรเดินส ำรวจและเก็บตัวอย่ำงเห็ดป่ำมำศึกษำลักษณะทำง

สัณฐำนวิทยำ เพ่ือจ ำแนกชนิดของเห็ด ถึงระดับวงศ์ (Family) มำเปรียบเทียบกับค ำบรรยำยและ
รูปภำพจำกคู่มือกำรจ ำแนกเห็ด พบว่ำ เห็ดที่พบทั้งหมดมี 20 ชนิด 9 วงศ์  จำกกำรศึกษำทำง
อนุกรมวิธำนสำมำรถจ ำแนกชนิดลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำได้โดยแบ่งเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่                    
1) กลุ่มเห็ดมีครีบ  2) กลุ่มเห็ดหิ้ง  3) กลุ่มเห็ดขมิ้น 4) กลุ่มเห็ดผึ้ง และ 5) กลุ่มเห็ดที่มีลักษณะเป็น
ก้อนกลม ซึ่งสำมำรถแยกชนิดของเห็ดที่สำมำรถน ำมำบริโภคได้   โดยพบมำกที่สุดอยู่ในวงศ์ 
Russulaceae ได้แก่ Russula emetic (เห็ดน้ ำหมำก), Russula alboareolata (เห็ดน้ ำแป้ง), 
Russulaceae  cyanoxantha (เห็ดหน้ำม่วง), Rusula viresceus Fr (เห็ดไค), Lactarius 
hygrophoroides (เห็ดฟำนสีเหลืองทอง) และ Lactarius glaucescens (เห็ดข่ำ)  รองลงมำได้แก่
วงศ์ Polyporaceae ได้แก่ Ganoderma lucidum (เห็ดหลินจือ), Lentinus polychrous (เห็ดลม)                     
และ Polyporus grammocephalus (เห็ดพัดใบลำน)  อย่ำงไรก็ตำมกำรศึกษำควำมหลำกหลำย
ทำงชีวภำพของเห็ดป่ำที่ได้ท ำกำรศึกษำครั้งนี้มีระยะเวลำที่ท ำกำรศึกษำค่อนข้ำงสั้น อีกทั้งเป็นช่วงที่
ฝนทิ้งช่วง ดังนั้นจ ำนวนเห็ดที่ส ำรวจพบจึงไม่ใช่จ ำนวนเห็ดทั้งหมดของพ้ืนที่ เนื่องจำกเห็ดป่ำบำงชนิด
อำจเกิดในท่ีต่ำงกันและสภำพแวดล้อมต่ำงกัน โดยปัจจัยส ำคัญอย่ำงหนึ่งในกำรส ำรวจพบเห็ดป่ำ คือ 
สภำพทำงภูมิอำกำศ ถ้ำสภำพทำงภูมิอำกำศไม่เหมำะสมเห็ดป่ำก็จะไม่สำมำรถเกิดได้หรืออำจเกิด
จ ำนวนเพียงเล็กน้อย จ ำนวนชนิดของเห็ดมีกำรเปลี่ยนแปลงตลอดทั้งปีเนื่องจำกปัจจัยที่ส ำคัญอยู่  2 
ปัจจัย ได้แก่ ปริมำณน้ ำฝนและอุณหภูมิ ในช่วงฤดูฝนในปีนี้มีปริมำณน้ ำฝนน้อย ฝนทิ้งช่วงจึงท ำให้
เห็ดป่ำที่ท ำกำรส ำรวจมีปริมำณน้อยส ำหรับอุณหภูมิก็มีส่วนส ำคัญต่อกำรเจริญเติบโตของเห็ดป่ำ
เพรำะเห็ดป่ำบำงชนิดพบมำกในฤดูร้อนเห็ดป่ำบำงชนิดพบมำกในฤดูฝน นอกจำกปัจจัยดังกล่ำวแล้ว
กำรเกิดของดอกเห็ดและควำมหลำกชนิดของเห็ดยังขึ้นอยู่กับค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) และค่ำ
ควำมเข้มของแสง (7)  อีกท้ังขนำดของพ้ืนที่ในกำรศึกษำและชนิดของป่ำที่ต่ำงกัน ก็สำมำรถส่งผลให้
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มีควำมหลำกหลำยของชนิดเห็ดต่ำงกันด้วยซึ่งปัจจัยอ่ืนที่มีผล ได้แก่ ชนิดของต้นไม้ ควำมหนำทึบของ
ป่ำ ภูมิอำกำศของป่ำและกำรป้องกันไม่ให้เกิดไฟป่ำ (3)   
 ส ำหรับแนวทำงกำรใช้ประโยชน์เห็ดป่ำของคนในชุมชนจำกกำรสัมภำษณ์ พบว่ำ คนในชุมชน
ตระหนักถึงควำมส ำคัญและกำรคงอยู่ของเห็ดในธรรมชำติต่อไป  เนื่องด้วยเห็ดมีรสชำติอร่อย และ
เป็นแหล่งอำหำรที่อุดมไปด้วยโปรตีน ที่มีกรดอะมิโนอยู่อย่ำงครบถ้วนมำกกว่ำเนื้อสัตว์หรือเมล็ด
ธัญพืช และที่ส ำคัญคือโปรตีนที่ได้จำกเห็ดนั้นไม่ท ำให้อ้วน นอกจำกจะรับประทำนได้แล้ว บำงชนิดยัง
มีคุณสมบัติเป็นยำรักษำโรค  หรือใช้ย้อมสีและใช้เป็นสิ่งประดับตกแต่งในอุปกรณ์ต่ำงๆ เป็นต้น (2)  
คนในชุมชนจึงมีควำมเห็นร่วมกันในกำรก ำหนดแนวทำงอนุรักษ์ กล่ำวคือ ช่วยกันดูแลระบบนิเวศ                 
ป่ำไม้  ไม่ตัดไม้ท ำลำยป่ำ รณรงค์ในกำรปลูกป่ำ ป้องกันไม่ให้เกิดไฟไหม้ป่ำ ซึ่งเป็นแนวทำงในกำร
อนุรักษ์เห็ดป่ำให้มีอยู่ในป่ำชุมชนในทำงอ้อม รวมถึงฟ้ืนฟูหรือพัฒนำพ้ืนที่เสื่อมโทรมให้คงควำม
หลำกหลำยทำงชีวภำพของเห็ดป่ำเอำไว้ให้มำกที่สุด เพ่ือให้สำมำรถผลิตสปอร์ส ำหรับเกิดดอกเห็ดใน
ฤดูต่อไป  

7.4.3.8 กิตติกรรมประกำศ  
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โครงกำร BRT.กรุงเทพฯ. 

(8)  อนงค์ จันทร์ศรีสกุล พูนพิไล สุวรรณฤทธิ์ และอุทัยวรรณ แสงวณิช. 
(2551). ควำมหลำกหลำยของ เห็ ดรำขนำดใหญ่ ในประ เทศไทย .  ส ำนั ก พิม พ์ 
มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์, กรุงเทพฯ. 12-437. 
 

7.4.4 การใช้ประโยชน์จากก้อนเชื้อเห็ดเก่าเหลือทิ้งร่วมด้วยวัสดุเสริมอาหารเพื่อส่งเสริม
เทคโนโลยีการผลิตเห็ดในชุมชน (Utilization from mushroom loaf waste with 
supplements to promote mushroom production technology in community) 

7.4.4.1 บทคัดย่อ 
กำรเพำะเห็ดนำงรมฮังกำรีโดยใช้ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำเหลือทิ้งเป็นวัสดุเพำะ ได้

ศึกษำทดลองในวัสดุเพำะ ได้แก่ ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ ขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำ และฟำงข้ำวหมัก จ้ำนวน 5 
สูตร คือ ชุดทดลองที่ 1 ขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำ 100% ชุดทดลองที่ 2 ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ 100% ชุดทดลอง
ที่ 3 ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ 75% + ฟำงข้ำวหมัก 25% ชุดทดลองที่ 4 ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ 50% + ฟำงข้ำว
หมัก 50% และชุดทดลองที่ 5 ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ 25% + ฟำงข้ำวหมัก 75% กำรวิเครำะห์สมบัติทำง
เคมีและปริมำณธำตุอำหำรของวัสดุเพำะเห็ด  ผลกำรศึกษำ พบว่ำ วัสดุเพำะเห็ดแต่ละชนิดมีควำมชื้น
ที่แตกต่ำงกัน มีค่ำควำมเป็นกรดด่ำงเหมำะสมต่อกำรใช้เป็นวัสดุเพำะเห็ด และปริมำณธำตุอำหำร
เพ่ิมขึ้นตำมปริมำณฟำงหมักที่เพ่ิมขึ้น กำรให้ผลผลิตของนำงรมฮังกำรีพบว่ำสำมำรถให้ผลผลิตได้ทุก
ชุดกำรทดลอง โดยในชุดทดลอง ที่ 3 (ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ 75% + ฟำงข้ำวหมัก 25%) เหมำะที่จะ
น ำมำใช้เป็นอัตรำส่วนผสมส ำหรับเพำะเห็ดนำงรมฮังกำรีได้ดีที่สุดเมื่อเทียบกับชุดทดลองอ่ืนๆ
เนื่องจำกให้น้ ำหนักผลผลิตเห็ดเฉลี่ยสูงสุด คือ 75.17 กรัมต่อก้อน 
ค ำส ำคัญ : เห็ดนำงรมฮังกำรี//ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ//เทคโนโลยีกำรผลิตเห็ด 
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7.4.4.2Abstract   
                    The hungary oyster (Pleurotus osttreatus (Fr.) Kummer) 
mushroom cultivation by mushroom loaf waste. Experimental studies in cultivation 
material including mushroom loaf waste, rubberwood sawdust and fermented straw 
for 5 experiments - first experiment used 100 % of rubberwood sawdust, the second 
experiment used 100 % of mushroom loaf waste, the third one used 75 % of 
mushroom loaf waste mixed with 25 % of fermented straw, the forth one used 50 % 
of mushroom loaf waste mixed with 50 % of fermented straw and the last one used 
25 % of mushroom loaf waste mixed with 75 % of fermented straw. All experiments 
were analyzed for chemical properties, nutrients in substrates for mushroom growing 
and yield of mushroom. The results showed that each type of mushroom substrate 
with different humidity. pH is suitable for use as a mushroom cultivation material. 
Increasing of nutrients is depending on increase fermented straw. Yield of Indian 
oyster (Phoenix mushroom) found in any treatments. Especially in experiment 3 (50 
% of bamboo sawdust mixed with 50 % of fermented chopped straw) is more 
suitable for hungary oyster cultivation which compared to the other treatments 
because of highest yield mushrooms (75.17 grams per piece). 
Keywords : Hungary Oyster//Mushroom Loaf Waste//Mushroom Production 
Technology 

7.4.4.3 บทน ำ  (Introduction)    
ประเทศไทยเป็นประเทศที่อยู่ ในเขตพ้ืนที่ เขตร้อนที่มีชนิดของเห็ด

หลำกหลำย เช่น เห็ดป่ำ ชนิดต่ำงๆ ที่เกิดขึ้นตำมธรรมชำติบริเวณ พ้ืนดินขอนไม้ที่ผุพัง เป็นต้น                
เห็ดเป็นอำหำรที่มีคุณค่ำทำงอำหำร เช่น โปรตีน ไขมัน ธำตุอำหำร ที่เป็นประโยชน์และย่อยง่ำย                 
เห็ดนับว่ำเป็นอำหำรของภูมิปัญญำท้องถิ่นประเภทหนึ่ง ที่อยู่คู่กับสังคมไทย  มำนำน กำรเพำะเห็ด
เป็นกิจกรรมหนึ่งที่สำมำรถปฏิบัติได้ง่ำย ใช้พ้ืนที่น้อยผลตอบแทนสูง วัสดุหลักของกำรเพำะเห็ดใน
ถุงพลำสติกส่วนใหญ่เป็นขี้เลื่อยจำกไม้เนื้ออ่อน เช่น ไม้ยำงพำรำและไม้ฉ ำฉำ ซึ่งสำมำรถเพำะเห็ดได้
หลำยชนิด ได้แก่ เห็ดหอม เห็ดขอนขำว เห็ดบด (เห็ดลมป่ำ) และเห็ดตระกูลนำงรม เห็ดในตระกูล
นำงรมนี้ นอกจำกจะเพำะได้บนวัสดุที่เป็นขี้เลื่อยแล้ว ยังสำมำรถเพำะได้บนวัสดุอ่ืน  อีก เช่น ฟำง
หมัก (สุภำพร พงศ์ธรพฤกษ์ และปริญญำ ไกลวุฒินันท์ , 2558) แต่ปัจจุบันมีวิกฤตด้ำนวัสดุหลักใน
กำรเพำะเห็ด เนื่องจำกขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำ ซึ่งเป็นวัสดุหลักในกำรเพำะเห็ดถุง มีรำคำแพงขึ้นอย่ำง
มำก โดยมีสำเหตุมำจำกพ้ืนที่ปลูกลดลง ดังนั้น หำกยังใช้ขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำเป็นวัสดุเพำะเห็ดต่อไป 
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อำจท ำให้ไม่คุ้มค่ำในกำรลงทุน จึงจ ำเป็นต้องศึกษำหำวัสดุอ่ืนที่มีศักยภำพในท้องถิ่นมำทดแทนขี้เลื่อย
ไม้ยำงพำรำต่อไป (สมำคมนักวิจัยและเพำะเห็ดแห่งประเทศไทย, 2551)  

เห็ดนำงรมฮังกำรีมีชื่อวิทยำศำสตร์ คือ Pleurotus osttreatus (Fr.) 
Kummer สำมำรถเพำะได้ตลอด รสชำติหอมหวำน มีคุณค่ำทำงอำหำร และสรรพคุณทำงยำ (บุญ
สนอง ช่วยแก้ว และอุมำภรณ์ แก้วถำวร, 2553) เห็ดนำงรมฮังกำรีจัดเป็นเห็ดเศรษฐกิจที่ตลำดมีควำม
ต้องกำรสูง จ ำหน่ำยง่ำย มีช่องทำงกำรจ ำหน่ำยอย่ำงเปิดกว้ำง อีกทั้งเป็นที่นิยมในกำรบริโภค เพรำะมี
รูปแบบในกำรบริโภคหลำยๆ รูปแบบ เป็นเห็ดที่เพำะง่ำยให้ผลผลิตตอบแทนคุ้มค่ำ (นันทินี ศรีจุมปำ 
และศิรำกำนต์ ขยันกำร, 2554)  

ในทุกวันนี้กำรเพำะเห็ดเป็นกำรค้ำมีกำรขยำยตัวเพ่ิมขึ้นอย่ำงรวดเร็ว  
เนื่องจำกกำรเพำะเห็ดให้ผลผลิตเร็ว ลงทุนไม่สูงนักอีกท้ังกำรด ำเนินงำนไม่ซับซ้อนหรือยุ่งยำก และยัง
สำมำรถท ำรำยได้ให้ตลอดปี จึงท ำให้มีผู้สนใจที่จะเพำะเห็ดมำกขึ้น ดังนั้น หำกสำมำรถใช้วัสดุเหลือ
ทิ้งเพ่ือมำเป็นวัสดุหลักในกำรเพำะเห็ดได้ก็น่ำจะเป็นกำรเพ่ิมทำงเลือกแก่ผู้ประกอบกำรเพำะเห็ดเพ่ือ
น ำไปประกอบอำชีพได้อีกทำงหนึ่ง ทั้งนี้วัสดุหลักท่ีน่ำสนใจเพื่อทดแทนขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำ ได้แก่ ก้อน
เห็ดเก่ำที่ผ่ำนกระบวนเพำะเห็ดมำแล้วเนื่องด้วย มีจ ำนวนที่มำกอีกทั้งหำได้ง่ำยและจำกกำรศึกษำยัง
พบว่ำ ก้อนเห็ดเก่ำมีปริมำณไนโตรเจนอยู่ถึง 0.48 ppm รวมถึงมีปริมำณฟอสฟอรัส 956  ppm และ
ปริมำณโพแทสเซียม 942 ppm ตลอดจนปริมำณแร่ธำตุอำหำรเสริมอีกหลำยชนิด (ปรียำภรณ์ แนม
ใส, 2546) อีกทั้งยังพบอีกว่ำก้อนเชื้อเห็ดเก่ำสำมำรถน ำมำใช้ประโยชน์เป็นวัสดุปรับปรุงดินได้ โดย
กำรน ำมำหมักต่ออีกสักรยะหนึ่งก็สำมำรถที่จะน ำไปใช้ส ำหรับกำรปลูกพืชได้ (วิภำ ประพินอักษร , 
2552)  ดังนั้น กำรศึกษำควำมเป็นไปได้ของน ำเอำก้อนเชื้อเห็ดเก่ำที่เหลือทิ้งจำกกำรเพำะเห็ดมำเป็น
วัสดุ เพำะเห็ดจึง เป็นอีกแนวทำงหนึ่ งที่น่ ำสนใจ ในกำรน ำวัสดุ เหลือทิ้ งที่มีอยู่ ในท้องถิ่น                   
มำใช้ประโยชน์แทนขี้เลื่อย เพ่ือกำรสร้ำงทำงเลือกในกำรใช้วัสดุชนิดอ่ืนทดแทนและช่ วยท ำให้
เกษตรกรลดต้นทุนกำรผลิต สร้ำงรำยได้ ตลอดจนช่วยลดปัญหำสิ่งแวดล้อมอันเนื่องมำจำกกำรก ำจัด
เศษวัสดุเหลือทิ้งโดยกำรเผำหรือกำรปล่อยทิ้งโดยเปล่ำประโยชน์ 

7.4.4.4 วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
(1) เพ่ือศึกษำคุณสมบัติทำงเคมี และปริมำณของธำตุอำหำรวัสดุเพำะ 

อุณหภูมิ ควำมชื้น ควำมเป็นกรดเป็นด่ำง (pH) ปริมำณอินทรียวัตถุ อัตรำส่วน C/N ปริมำณ
ไนโตรเจนทั้งหมด ปริมำณฟอสฟอรัสทั้งหมด และโพแทสเซียม 

(2) เพ่ือศึกษำอัตรำส่วนของก้อนเชื้อเห็ดเก่ำที่เหมำะสมต่อกำรน ำมำใช้
ประโยชน์เป็นวัสดุเพำะเห็ดนำงรมฮังกำรี 
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(3) เพ่ือศึกษำกำรเจริญเติบโตของเห็ดนำงรมฮังกำรี จ ำนวนดอกเห็ด (ดอก) 
ควำมกว้ำงของดอกเห็ด (เซนติเมตร) ควำมยำวของก้ำนดอกเห็ด (เซนติเมตร) น้ ำหนักสดรวม (กรัม) 
น้ ำหนักสดแต่ละดอก (กรัม) น้ ำหนักแห้ง (กรัม) 

7.4.4.5 วิธีด ำเนินกำรวิจัย (Materials and Methods)  
(1) กำรวำงแผนกำรทดลอง  
ด ำเนินกำรทดลองเพำะเห็ดนำงรมฮังกำรีโดยใช้วัสดุเพำะอัตรำส่วน              

น้ ำหนักต่อน้ ำหนักโดยมีก้อนเชื้อเห็ดเก่ำเป็นส่วนประกอบหลักเพ่ือเปรียบเทียบสมบัติทำงเคมีและธำตุ
อำหำร โดยแบ่งกำรทดลองเป็น 5 ชุดทดลอง ชุดทดลองละ 6 ซ้ ำ โดยมีรำยละเอียดดังนี้ ชุดทดลองที่ 
1 ขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำ 100% ชุดทดลองที่ 2 ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ 100% ชุดทดลองที่ 3 ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ 
75% + ฟำงข้ำวหมัก 25% ชุดทดลองที่ 4 ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ 50% + ฟำงข้ำวหมัก 50% และชุด
ทดลองที่ 5 ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ 25% + ฟำงข้ำวหมัก 75% 

(2) กำรเตรียมวัสดุฟำงหมัก  
โดยท ำกำรหมักฟำงที่สับให้มีขนำด 1 ลบ.ซม. ปริมำณ 5 กิโลกรัม ฉีดน้ ำ

ให้แก่กองฟำงให้เปียกอย่ำงทั่วถึง และสม่ ำเสมอพร้อมโรยปุ๋ยยูเรียจ ำ 0.05 กิโลกรัม และดีเกลือ 0.01 
กิโลกรัมให้ทั่วกองฟำง คลุกเคล้ำส่วนผสมให้ เข้ำกัน จำกนั้นน ำฟำงที่ผสมเรียบร้อยแล้วใส่ถังซึ่งมีรู
ระบำยอำกำศแล้วท ำกำรปิดฝำเพ่ือหมักทิ้งไว้ 3 จึงท ำกำรกลับในวันที่ 3 และในวันที่ 6 น ำฟำงในถัง
เทใส่กะละมังแล้วใช้มือขย้ ำและบี้ฟำงให้แยกออกจำกกันและจึงท ำกำรกลับเพ่ือระบำยควำมร้อน แล้ว
น้ ำใส่ถังให้เหมือนเดิม ส่วนในวันที่ 7 จะด ำเนินกำรกลับกองฟำงอีกครั้งพร้อมโรยปูนขำว 0.05 
กิโลกรัม ให้ทั่วกองและท ำกำรผสมคลุกเคล้ำให้เข้ำกันแล้วจึงน ำใส่ไว้ในถังหมักต่ออีก 2 สองวัน รวม
ระยะเวลำในกำรหมักทั้งสิ้น 9 วัน แล้วจึงน ำไปใช้ในล ำดับต่อไป ส่วนกำรเตรียมวัสดุเพำะขี้เลื่อยไม้
ยำงพำรำนั้น ด ำเนินกำรโดยน ำขี้ เลื่อยฯ มำกองบนพ้ืนที่สะอำด พร้อมกับโรยร ำละเอียด                        
0.25 กิโลกรัม กำกน้ ำตำล 0.1 กิโลกรัม ดีเกลือ 0.01 กิโลกรัม และปูนขำว 0.05 กิโลกรัม ให้ทั่วกอง
ขี้เลื่อยฯ แล้วท ำกำรคลุกเคล้ำให้ส่วนผสมเข้ำกันดี จำกนั้นจึงค่อยเติมน้ ำลงไป คลุกให้ส่วนผสมเข้ำกัน
หลำยๆ รอบ ปรับควำมชื้นให้ได้ 4 เปอร์เซ็นต์แล้วจึงน ำไปใช้ได้ ส่วนวัสดุเพำะก้อนเชื้อเห็ดเก่ำนั้น
เตรียมเช่นเดียวกับวัสดุเพำะขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำ 

(3) กำรท ำก้อนเชื้อเห็ด 
             1) กำรเตรียมวัสดุเพำะ ด ำเนินกำรผสมตำมสูตรที่วำงแผนไว้ให้
เข้ำกัน  
             2) ปรับควำมชื้นจำกนั้นแล้วน ำวัสดุเพำะดังกล่ำวมำบรรจุใน
ถุงพลำสติกทนร้อน  
             3) น ำวัสดุเพำะไปนึ่งฆ่ำเชื้อด้วยหม้อนึ่งควำมดัน  
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             4) ใส่หัวเชื้อที่ท ำจำกเมล็ดข้ำวฟ่ำงลงในวัสดุเพำะ  
             5) น ำก้อนเชื้อดังกล่ำวไปบ่มเชื้อให้เส้นใยเดินเต็มถุง หลังจำกท ำ
กำรบ่มก้อนเชื้อจนเส้นใยเห็ดนำงรมฮังกำรีเจริญเต็มถุงก้อนเชื้อ ให้น ำก้อนเห็ดเปิดดอกมำวำงไว้บน
โรงเพำะซึ่งในที่นี้ใช้เป็นชั้นวำงของ 4 ชั้น โดยวำงก้อนเห็ดในแนวนอนตำมแผนผังกำรทดลองที่สุ่มไว้
แล้ว และท ำกำรให้น้ ำทุกวันๆ ละ 2 ครั้ง รดน้ ำก้อนเห็ดโดยไม่ให้โดนดอกเห็ดและพยำยำมควบคุม
อุณหภูมิภำยในโดยกำรติดตั้งเทอร์โมมิเตอร์ไว้ที่ชั้นพักเพำะเห็ด  

(4) กำรวิเครำะห์คุณสมบัติทำงเคมีและปริมำณธำตุอำหำรของวัสดุเพำะ  
ท ำกำรสุ่มตัวอย่ำงวัสดุเพำะเพ่ือใช้ในกำรวิเครำะห์สมบัติทำงเคมีและ

ปริมำณธำตุอำหำรพืชของวัสดุเพำะ ได้แก่ อุณหภูมิ (Temperature) ควำมชื้น (Moisture) ควำม
เป็นกรดเป็นด่ำง (pH) ปริมำณอินทรียวัตถุ (Organic Metter) อัตรำส่วนคำร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N 
ratio) ปริมำณไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) ปริมำณฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total 
Phosphorus)  
             1) วัสดุก่อนเพำะ คือ ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ ขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำและฟำง
หมัก แต่ละชนิดด ำเนินกำรเก็บตัวอย่ำง โดยแบ่งวัสดุเพำะแต่ละชนิดออกเป็นสำมกอง จำกนั้นเก็บ
วัสดุแต่ละกองจ ำนวน 2 กิโลกรัม แล้วเก็บไว้ในถุงพลำสติกปิด ปำกถุงให้แน่น เพ่ือป้องกันควำมชื้น
และใช้ในกำรวิเครำะห์ต่อไป 
             2) วัสดุเพำะหลังนึ่งฆ่ำเชื้อของกำรทดลองแต่ละชุดทดลอง (T1-
T5) เก็บตัวอย่ำงมำชุดทดลองละ 3 ถุง เพ่ือน ำไปวิเครำะห์ต่อไป  
             3) วัสดุเพำะหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตของกำรทดลองแต่ละชุดทดลอง 
(T1-T5) เก็บตัวอย่ำงมำชุดทดลองละ 3 ถุง เพ่ือน ำไปวิเครำะห์ต่อไป  

(5) กำรบันทึกข้อมูลระยะเวลำกำรเจริญของเส้นใย  
โดยนับจ ำนวนวันตั้งแต่ใส่หัวเชื้อเมล็ดข้ำวฟ่ำง จนถึงวันที่เส้นใยเจริญเต็มถุง

วัสดุเพำะ บันทึกระยะเวลำที่เส้นใยเจริญเต็มถุง (วัน) ดอกเห็ด โดยบันทึกข้อมูลน้ ำหนักดอกเห็ดสด
ต่อถุง (กรัม) จ ำนวนดอกเห็ดในแต่ละครั้งที่เก็บผลผลิตเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของหมวกดอกเห็ด 
(เซนติเมตร) และควำมยำวของก้ำนดอกถึงโคน (เซนติเมตร)  

(6) กำรวิเครำะห์ข้อมูล  
ท ำกำรรวบรวมข้อมูลผลกำรทดลองแล้วน ำมำวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติโดย

ใช้One–Way ANOVA และ เปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยของผลกำรทดลองที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 % 
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7.4.4.6 ผลกำรศึกษำ  (Results)   
กำรน ำก้อนเชื้อเห็ดเก่ำมำเป็นวัสดุในกำรเพำะเห็ดนำงรมฮังกำรีโดย

ท ำกำรศึกษำสมบัติทำงเคมีและปริมำณธำตุอำหำรในวัสดุเพำะก่อนและหลังกำรปลูก กำรเจริญของ
เส้นใย จ ำนวนก้อนเสีย ศึกษำผลผลิตและอัตรำส่วนที่เหมำะสมของก้อนเชื้อเห็ดเก่ำต่อฟำงหมักใน
กำรเป็นวัสดุเพำะเห็ดนำงรมฮังกำรี ผลกำรศึกษำพบว่ำ  

(1) สมบัติทำงเคมีและปริมำณธำตุอำหำรของก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ ขี้เลื่อยไม้
ยำงพำรำ และฟำงข้ำวหมัก ก่อนใช้เป็นวัสดุเพำะเห็ด  ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ มีควำมชื้นเท่ำกับ 28.23 
เปอร์เซ็นต์ ควำมเป็นกรดเป็นด่ำง (pH) เท่ำกับ 6.75 เปอร์เซ็นต์ ปริมำณไนโตรเจน (N) เท่ำกับ 1.38 
เปอร์เซ็นต์ และปริมำณฟอสฟอรัส (P) เท่ำกับ 0.54 เปอร์เซ็นต์และปริมำณโพแทสเซียม 0.64 
เปอร์เซ็นต์  ขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำมี ควำมชื้นเท่ำกับ 45.73 เปอร์เซ็นต์ ควำมเป็นกรดเป็นด่ำง (pH) 
เท่ำกับ 6.74 เปอร์เซ็นต์ ปริมำณไนโตรเจนเท่ำกับ 0.21 เปอร์เซ็นต์ ปริมำณฟอสฟอรัสเท่ำกับ 0.10 
เปอร์เซ็นต์ และปริมำณโพแทสเซียม 0.42 เปอร์เซ็นต์  ส่วนฟำงหมักมีควำมชื้น เท่ำกับ 24.53 
เปอร์เซ็นต์ ควำมเป็นกรดเป็นด่ำง (pH) เท่ำกับ 8.01 เปอร์เซ็นต์ ปริมำณไนโตรเจนเท่ำกับ 0.82 
เปอร์เซ็นต์ ปริมำณฟอสฟอรัส เท่ำกับ 0.16 เปอร์เซ็นต์ และปริมำณโพแทสเซียม 1.38 เปอร์เซ็นต์ 
ดังรำยละเอียดในตำรำงที่ 7.10 

 

ตารางท่ี 7.10 คุณสมบัติทำงเคมีและปริมำณธำตุอำหำรของก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ ขี้เลื่อยไม้
ยำงพำรำและฟำงข้ำวหมักก่อนเป็นวัสดุเพำะเห็ด 

 

คุณสมบัติ ก้อนเชื้อเห็ดเก่า ขี้เลื่อยไม้ยางพารา ฟางข้าวหมัก 
คุณสมบัติทางเคมี 
ควำมช้ืน (%) 28.23 45.73 24.53 
ควำมเป็นกรดเป็นดำ่ง (pH) 6.75 6.74 8.01 
ปริมำณอินทรียวัตถุ (OM) (%) 24.42 66.29 131.01 
อัตรำส่วน C/N 39.20 245.60 97.69 
ปริมาณแร่ธาตุอาหาร 
ปริมำณไนโตรเจนทั้งหมด (%) 1.38 0.21 0.82 
ปริมำณฟอสฟอรสัทั้งหมด (%) 0.54 0.10 0.16 
ปริมำณโพแทสเซียม (%) 0.64 0.42 1.38 

 

(2) สมบัติทำงเคมีและปริมำณธำตุอำหำรของในแต่ละชุดทดลองก่อนเพำะ
เห็ด ในส่วนผสมแต่ละชุดทดลอง พบว่ำ มีควำมชื้น (Moisture) อยู่ระหว่ำง 12.60 – 19.40 
เปอร์เซ็นต์ ควำมเป็นกรดเป็นด่ำง (pH) อยู่ระหว่ำง 4.20 – 6.20 ปริมำณเปอร์เซ็นต์ไนโตรเจน                  
อยู่ระหว่ำง 0.21 – 1.86 มีแนวโน้มสูงขึ้นตำม อัตรำส่วนของฟำงหมักที่เพ่ิมขึ้น เนื่องจำกฟำงสับผ่ำน
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กำรหมักโดยผสมอำหำรเสริมลงไปบ้ำงแล้วและมีปริมำณธำตุอำหำรสูง ส่วนปริมำณเปอร์เซ็นต์
ฟอสฟอรัส มีปริมำณที่ใกล้เคียงกันทุกชุดทดลองอยู่ระหว่ำง 0.10 – 0.70 เปอร์เซ็นต์ ดังรำยละเอียด
ในตำรำงที่ 7.11 
 

ตารางท่ี 7.11    คุณสมบัติทำงเคมีและปริมำณธำตุอำหำรของแต่ละชุดทดลองก่อน                   
เพำะเห็ด 

  

 

ชุดการทดลอง 
คุณสมบัติทางเคมี 

Moisture (%) pH N (%) P (%) 
1 19.40a 6.20a 0.21d 0.10d 
2 15.20ab 5.10b 1.38c 0.54c 
3 14.20b 6.28a 1.60b 0.70a 
4 14.80b 4.20c 1.72ab 0.56c 
5 12.60c 4.40c 1.86a 0.62b 

 

หมายเหตุ : ค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 % 
 

(3) คุณสมบัติทำงเคมีและปริมำณธำตุอำหำรของในแต่ละชุดทดลองหลัง
เพำะเห็ด วัสดุเพำะในแต่ละชุดกำรทดลองเมื่อผ่ำนกำรเพำะเห็ดและเก็บผลผลิตแล้ว มีควำมชื้น 
(Moisture) อยู่ระหว่ำง 4.20 – 18.40 เปอร์เซ็นต์ โดยทั้งนี้ควำมชื้นมีค่ำลดลงจำกกำรวิเครำะห์ในชุด
ทดลองก่อนเพำะ โดยควำมชื้นที่ลดลงนี้อำจเนื่องมำจำกเห็ดใช้ควำมชื้นในกำรเจริญเติบโต ส่วนค่ำ
ควำมเป็นกรดเป็นด่ำง (pH) อยู่ระหว่ำง 5.54 – 8.40 ดังรำยละเอียดในตำรำงที่ 7.12 
 

ตารางท่ี 7.12  คุณสมบัติทำงเคมีและปริมำณธำตุอำหำรของแต่ละชุดทดลองหลังเพำะเห็ด 
 
  

 

ชุดการทดลอง 
คุณสมบัติทางเคมี 

Moisture (%) pH N (%) P (%) 
1 4.20d 7.80b 0.10d 0.07d 
2 18.40a 8.40a 0.37b 0.40b 
3 4.00d 5.90c 0.70a 0.70a 
4 10.48c 5.54c 0.18c 0.01d 
5 13.06b 5.60c 0.20c 0.10c 

 

หมายเหตุ : ค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 % 
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(4) กำรเจริญของเส้นใยเห็ดและกำรเสียของก้อนเห็ดนำงรมฮังกำรี 
กำรศึกษำระยะกำรเจริญของเส้นใยเห็ดนำงรมฮังกำรี พบว่ำ ในช่วงระยะเวลำกำรเจริญของเส้นใย
เห็ดนำงรมฮังกำรีมีระยะเวลำ 21-28 วัน และในชุดทดลองที่ 3 ที่มีกำรใช้ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ 75% + 
ฟำงข้ำวหมัก 25% เส้นใยเห็ดเจริญเต็มถุงเร็วกว่ำทุกชุดกำรทดลอง อีกทั้งมีเปอร์เซ็นต์กำรเสียของ
ก้อนเห็ดนำงรมฮังกำรีน้อยที่สุด ดังรำยละเอียดในตำรำงที่ 7.13 
 

ตารางท่ี 7.13  กำรเจริญของเส้นใยเห็ดและกำรเสียของก้อนเห็ดนำงรมฮังกำรี 
  

ชุดการทดลอง 

1 
 

(ข้ีเลื่อยไม้ยำงพำรำ 100%) 

2 
 

(ก้อนเช้ือเห็ดเก่ำ 100%) 

3 
(ก้อนเช้ือเห็ดเก่ำ 75% + 

ฟำงข้ำวหมัก 25% 

4 
(ก้อนเช้ือเห็ดเก่ำ 50% + 

ฟำงข้ำวหมัก 50% 

5 
(ก้อนเช้ือเห็ดเก่ำ 25% + 

ฟำงข้ำวหมัก 75%) 
ลักษณะการเจริญของเส้นใยเห็ด 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
การเสียของก้อนเห็ดนางรมฮังการี (%) 

29.71 50.00 3.70 17.18 20.83 
 
 

(5) ผลผลิตของเห็ดนำงรมฮังกำรี จำกผลกำรศึกษำ พบว่ำ ผลผลิตในชุด
กำรทดลองที่ 3 ที่มีกำรใช้ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ 75% + ฟำงข้ำวหมัก 25%  มีน้ ำหนักดอกเห็ด คือ 75.17 
กรัมต่อก้อน และเป็นชุดทดลองที่ให้น้ ำหนักผลผลิตมำกที่สุด ส่วนในชุดกำรทดลองที่ 1, 2, 4 และ 5 
ที่มีกำรใช้ ขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำ 100%, ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ 100%, ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ 50% + ฟำงข้ำวหมัก 
50% และก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ 25% + ฟำงข้ำวหมัก 75% พบว่ำ ให้น้ ำหนัก คือ 61.17, 5.83, 56.67 
และ 36.67 กรัมต่อก้อน ตำมล ำดับ ดังรำยละเอียดในตำรำงที่ 7.17 
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ตารางท่ี 7.14  ผลผลิตของเห็ดนำงรมฮังกำรีแต่ละชุดทดลอง 
  

 
ชุดการทดลอง 

คุณสมบัติทางเคมี 
 

น้ าหนักเฉลี่ย 
 

จ านวนดอก 
ความกว้างดอก 

(ซม.) 
ความยาวก้าน 

(ซม.) 
1 61.17ab 7.83b 4.34a 3.12bc 
2 5.83b 0.50b 0.55b 0.99c 
3 75.17a 4.33ab 4.51a 3.57bc 
4 56.67ab 3.17ab 6.13a 4.55b 
5 36.67ab 2.83ab 4.37a 8.55a 

 

หมายเหตุ : ค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 % 
 
7.4.4.7 สรุปผล   

กำรใช้ประโยชน์จำกก้อนเชื้อเห็ดเก่ำเหลือทิ้งร่วมด้วยวัสดุเสริมอำหำรเพ่ือ
ส่งเสริมเทคโนโลยี กำรผลิตเห็ดในชุมชน มีควำมเป็นไปได้และยังสำมำรถน ำก้อนเชื้อเห็ดเก่ำมำใช้ให้
เกิดประโยชน์เชิงกำรเกษตรได้อีกครั้งอย่ำงมีประสิทธิภำพ โดยทั้งนี้จะพบว่ำวัสดุเพำะเห็ดแต่ละชนิด
อันได้แก่ ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ ขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำและฟำงข้ำวหมัก จะมีควำมชื้นที่แตกต่ำงกันแต่ก็เป็นค่ำ
ควำมชื้นของวัสดุซึ่งมีควำมเหมำะสมอีกทั้งยังมีค่ำควำมเป็นกรดด่ำงที่เหมำะสมต่อกำรใช้เป็นวัสดุ
เพำะเห็ดอีกด้วย  นอกจำกนี้หำกพิจำรณำถึงปริมำณธำตุอำหำรในก้อนเชื้อเห็ดเก่ำมีมำกกว่ำในขี้เลื่อย
ไม้ยำงพำรำและยังสูงกว่ำในฟำงหมักอีกด้วย  แต่เมื่อท ำกำรผสมวัสดุเข้ำด้วยกันจะพบว่ำปริมำณธำตุ
อำหำรที่เพ่ิมขึ้นนั้นจะแปรผันตรงตำมกับปริมำณฟำงหมักที่เพ่ิมขึ้นในสัดส่วนกำรผสม ส ำหรับกำร
เจริญของเส้นใยในก้อนเชื้อเห็ดเก่ำเส้นใยจะเจริญเต็มถุงเร็วกว่ำขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำ ส่วนกำรให้ผลผลิต
ของเห็ดนำงรมฮังกำรี พบว่ำ สำมำรถให้ผลผลิตได้ทุกชุดกำรทดลองโดยในชุดทดลองที่ 3 (ก้อนเชื้อ
เห็ดเก่ำ 75% + ฟำงข้ำวหมัก 25%) เหมำะที่จะน ำมำใช้เป็นอัตรำส่วนผสมส ำหรับเพำะเห็ดนำงรม
ฮังกำรีได้ดีที่สุดเมื่อเทียบกับชุดทดลองอ่ืนๆ เนื่องจำกให้น้ ำหนักผลผลิตเห็ดเฉลี่ยสูงสุด คือ  75.17 
กรัมต่อก้อน กำรศึกษำหำวิธีกำรน ำวัสดุเหลือทิ้งในท้องถิ่นมำใช้ให้เกิดประโยชน์  เป็นกำรช่วยลด
ต้นทุนกำรผลิตเห็ดซึ่งเท่ำกับเป็นกำรสร้ำงรำยได้เพ่ิมขึ้นอีกทำงหนึ่ง นอกจำกนั้นกำรศึกษำวิจัยครั้งนี้
ยังท ำหน้ำที่เพ่ือสร้ำงทำงเลือกในกำรใช้ประโยชน์จำก้อนเชื้อเห็ดเก่ำได้อีกทำงหนึ่งด้วย  
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7.4.4.8 อภิปรำยผล (Conclusion)  
 กำรใช้ประโยชน์จำกก้อนเชื้อเห็ดเก่ำเป็นกำรเสนอทำงเลือกส ำหรับกำรใช้

วัสดุเหลือทิ้งมำผลิตเป็นก้อนเพำะเห็ดอีกครั้ง  ซึ่งอำจกล่ำวได้ว่ำก้อนเชื้อเห็ดเก่ำนั้นมีควำมเป็นไปได้
และสำมำรถน ำมำผลิตได้จริง โดยพิจำรณำจำกวัสดุก่อนหมักซึ่งเมื่อท ำกำรเปรียบเทียบวัสดุก่อนหมัก
ทั้ง 3 ชนิด (ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ ขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำและฟำงข้ำวหมัก) พบว่ำ สมบัติทำงเคมีและปริมำณ
ธำตุอำหำรของก้อนเชื้อเห็ดเก่ำมีสูงกว่ำ ขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำและฟำงหมัก และเมื่อเปรียบเทียบวัสดุ                   
2 ชนิดระหว่ำงก้อนเชื้อเห็ดเก่ำกับขี้เลื่อยไม้บำงพำรำ สมบัติทำงเคมีของก้อนเชื้อเห็ดเก่ำจะสูงกว่ำขี้
เลื่อยไม้ยำงพำรำเล็กน้อย ดังนั้น ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำมีควำมเหมำะสมต่อกำรน ำมำใช้เป็นวัสดุในกำรเพำะ
เห็ดได้ และเมื่อน ำวัสดุหลักทั้ง 3 ชนิดมำผสมกันตำมสูตรก็จะพบว่ำมีคุณสมบัติทำงเคมีและปริมำณ
ธำตุอำหำรเพ่ิมขึ้น  เมื่อเปรียบเทียบกับชุดทดลองก่อนเพำะเห็ด ปริมำณเปอร์เซ็นต์ไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัส มีค่ำลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับชุดทดลองก่อนเพำะเห็ด ทั้งนี้ปริมำณเปอร์เซ็นต์ไนโตรเจน
และฟอสฟอรัสที่ลดลงอำจสืบเนื่องมำจำกกำรใช้ส ำหรับกำรเจริญเติบโตของเห็ดนั่นเอง เนื่องจำกธำตุ
อำหำรที่เห็ดจ ำเป็นต้องใช้ในกำรเจริญเติบโต ได้แก่ แคลเซียม ฟอสฟอรัสและไนโตรเจน  โดยเฉพำะ
แร่ธำตุไนโตรเจนจะมีควำมจ ำเป็นส ำหรับกำรเจริญเติบโตและสังเครำะห์โปรตีน (ปัญญำ โพธิ์ฐิติรัตน์ , 
2532) เป็นส ำคัญ ส่วนกำรเจริญของเส้นใยเห็ดจะเห็นได้ว่ำมีกำรเจริญของเส้นใยที่แตกต่ำงกันโดย
พบว่ำในชุกำรทดลองที่ 3 มีกำรเจริญเติบโตของเส้นใยสูงที่สุดและมีเปอร์เซ็นต์กำรเสีย              
ของก้อนเห็ดนำงรมฮังกำรีน้อยที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับงำนวิจัยที่กล่ำวว่ำเห็ดนำงฟ้ำในวัสดุเพำะที่
ต่ำงกันใช้ระยะเวลำกำรเจริญของเส้นใยที่ต่ำงกัน (จรินทร์ บัวขม , 2539) ส ำหรับกำรศึกษำจ ำนวน
ดอกเห็ด ควำมกว้ำงของดอกเห็ด และควำมยำวของก้ำนดอกเห็ดมีควำมสัมพันธ์กัน คือ ถ้ำจ ำนวน
ดอกเห็ดมีปริมำณน้อยในถุงเพำะก็จะส่งผลต่อควำมกว้ำงของดอกเห็ดและควำมยำวของก้ำนดอกเห็ด
ให้มีค่ำมำกตำมล ำดับ แต่ถ้ำจ ำนวนดอกเห็ดมีปริมำณมำก ควำมกว้ำงของดอกเห็ดและควำมยำวของ
ก้ำนดอกเห็ดก็จะน้อย ส่วนกำรให้ผลผลิตของเห็ดนำงรมฮังกำรี พบว่ำ สำมำรถให้ผลผลิตได้ทุกชุด
กำรทดลองแต่ในชุดทดลองที่ 3 (ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ 75% + ฟำงข้ำวหมัก 25%) ให้น้ ำหนักผลผลิตเห็ด
เฉลี่ยสูงสุดเมื่อเทียบกับชุดทดลองอ่ืนๆ ส ำหรับกำรเพำะเห็ดนำงรมฮังกำรีจำกวัสดุเหลือทิ้ง 3 ชนิด 
คือ ก้อนเชื้อเห็ดเก่ำ ขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำและฟำงหมักผลกำรศึกษำแสดงให้เห็นว่ำกำรเพำะเห็ดจำก
วัสดุเหลือทิ้งดังกล่ำวสำมำรถน ำมำเพำะเห็ดได้ (ณัฐพงษ์ สิงห์ภูงำ, 2550)  

 7.4.4.9 เอกสำรอ้ำงอิง  (References)  
(1) จรินทร์ บัวขม. (2539). การเพาะเห็ดนางฟ้าโดยใช้วัสดุเพาะฟางหมัก

ผสมขี้เลื่อยไม้ยางพารา. วิทยำนิพนธ์ วิทยำศำสตรมหำบัณฑิต สำขำชีววิทยำ. มหำวิทยำลัย
มหำสำรคำม.  
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7.5 บทสรุป 

กำรวิจัย (Research) เป็นกระบวนกำรแสวงหำ “องค์ควำมรู้ (knowledge)” กำรได้มำ              
ซึ่งองค์ควำมรู้  โดยกำรใช้กระบวนกำรทำงกำรวิจัยนั้นมีหลำยขั้นตอนที่เกี่ยวข้องกับสถิติ ดังนั้น สถิติ
จึงเป็น เครื่องมือที่ส ำคัญในกระบวนกำรแสวงหำควำมรู้ องค์ควำมรู้ที่เรำต้องกำร คือ องค์ควำมรู้ที่มุ่ง
อธิบำย ลักษณะปรำกฏกำรณ์หรือเรื่องศึกษำในประชำกร (Population) ซึ่งค่ำที่ใช้อธิบำยหรือ            
สรุปลักษณะของประชำกร จะเรียกว่ำ ค่ำพำรำมิเตอร์ (Parameter) แต่ในกำรศึกษำส่วนใหญ่               
เรำไม่สำมำรถศึกษำสมำชิกทุกหน่วยของประชำกรได้  เนื่องจำกประชำกรมีขนำดใหญ่เกินไป                    
ศึกษำได้ยำก สิ้นเปลืองทรัพยำกร ทั้งเงิน คน และเวลำ แต่เรำสำมำรถได้องค์ควำมรู้เกี่ยวกับ
ประชำกรโดยใช้สถิติเข้ำมำช่วยในกำรสรุปและตัดสินใจ  โดยอำศัยข้อมูลหรือกำรศึกษำจำกสมำชิก
บำงส่วนที่เรำสุ่มมำจำกประชำกร เรียกว่ำ ตัวอย่ำง (Sample) กำรอธิบำยหรือสรุปลักษณะของกลุ่ม
ตัวอย่ำงจำกข้อมูลกลุ่มตัวอย่ำงที่สุ่มมำ เรียกว่ำ สถิติเชิงพรรณนำ (Descriptive Statistics) ค่ำที่ใช้
สรุปลักษณะของกลุ่มตัวอย่ำง เรียกว่ำ ค่ำสถิต ิ(Statistic) แต่เป้ำหมำยหลักของกำรศึกษำ คือ กำรได้
องค์ควำมรู้เพ่ือใช้อธิบำยหรือสรุปลักษณะของประชำกร กำรอธิบำยหรือสรุปลักษณะของประชำกร
โดยใช้ข้อมูลที่ได้จำกกำรศึกษำจำกกลุ่มตัวอย่ำงนี้  เรียกว่ำ กำรอนุมำนทำงสถิติ (Inferential 
Statistics) หรือกำรสรุปค่ำพำรำมิเตอร์จำกค่ำสถิตินั่นเอง  
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กิจกรรมท้ายบทที่ 7  
 

ค ำสั่ง : ให้นักศึกษำชมซีดีรอมเกี่ยวกับ “ควำมรู้พ้ืนฐำนเกี่ยวกับกำรวิจัยและกำรออกแบบ                
กำรวิจัย” แล้วสรุปเนื้อสำระท่ีส ำคัญจำกกำรรับชมซีดีรอม 
 1.  สื่อการสอน 

-  ซีดีรอมเกี่ยวกับ “ควำมรู้พ้ืนฐำนเกี่ยวกับกำรวิจัยและกำรออกแบบ                
กำรวิจัย”  

 2.  ขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม 
 -  นักศึกษาชมซีดีรอมเกี่ยวกับ “ควำมรู้พ้ืนฐำนเกี่ยวกับกำรวิจัยและกำร

ออกแบบกำรวิจัย”  
 - นักศึกษาสรุปเนื้อหาสาระจากซีดีรอมเกี่ยวกับ “ควำมรู้พ้ืนฐำนเกี่ยวกับ

กำรวิจัยและกำรออกแบบ                กำรวิจัย”  
   - การอภิปรายและซักถาม 

 3. การประเมินผล  
  - การอภิปรายซักถาม 
  - การสรุปเนื้อสาระส าคัญจำกกำรรับชมซีดีรอม 

 

ค าถามท้ายบทที่ 7 
1. ให้นักศึกษำอธิบำยถึงขั้นตอนของกระบวนกำรวิจัย 
2. ให้นักศึกษำระบุข้ันตอนของกำรเขียนรำยงำนกำรวิจัย 
3. ให้นักศึกษำอธิบำยขั้นตอนกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงงำนวิจัยทำงวิทยำศำสตร์สิ่งแวดล้อม 
4. จงอธิบำยว่ำขั้นตอนใดของกระบวนกำรวิจัยที่มีกำรหำค่ำควำมสัมพันธ์ทำงสถิติระหว่ำงตัว

แปรอิสระกับตัวแปรตำม 
5. จงยกตัวอย่ำงงำนวิจัยทำงวิทยำศำสตร์สิ่งแวดล้อมที่นักศึกษำสนในมำ 1 เรื่อง พร้อมระบุ

แนวคิดของงำนวิจัยและอธิบำยว่ำงำนวิจัยดังกล่ำวมีควำมส ำคัญอย่ำงไรในงำนด้ำนวิทยำศำสตร์
สิ่งแวดล้อม 
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