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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่เพื่อรองรับการขยายตัวเมือง และวิเคราะห์การ
ขยายตัวเมืองที่เกิดขึ้นในพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองแต่ละระดับในเขตเทศบาลเมืองปากช่อง และ
พื้นที่ใกล้เคียง โดยประยุกต์ใช้เทคนิคการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ผลการวิจัย
พบว่า พื้นที่สิ่งปลูกสร้างระหว่างปี พ.ศ. 2542 และ 2562 ซึ่งสกัดจากข้อมูลดัชนีผลต่างสิ่งปลูกสร้างแบบนอร์มัลไลซ์ 
มีขนาดพื้นที่เพิ่มขึ้น 6.99 ตารางกิโลเมตร โดยพื้นที่สิ่งปลูกสร้างส่วนใหญ่ที่เพิ่มขึ้นจะพบในพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับ
การขยายตัวเมืองระดับปานกลาง ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่อยู่รอบนอกเขตเมืองเดิม และตามเส้นทางคมนาคมสายหลัก 

ค าส าคัญ: การวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพ้ืนที่, การขยายตัวเมือง, ปากช่อง, ดัชนีผลต่างสิ่งปลูกสร้างแบบนอร์มัลไลซ์ 

Abstract 
 This research focused on urban growth and potential surface for urban expansion in Pak Chong 
Town Municipality and vicinity. Geographic information system (GIS) was applied to the Potential 
Surface Analysis (PSA) for analyzing the suitable weight of parameters. Regarding the finding, the 
built-up areas from 1999 - 2019, which were extracted from Normalized Difference Built-up Index 
(NDBI) data, increased around 6.99 square-kilometers. The most expanding built-up areas locate in 
the modulate suitability for urban expansion, which is around Pak Chong Town Municipality and 
along the main road. 

Keywords: potential surface analysis, urban expansion, Pak Chong, NDBI 

 
 



การประชุมวิชาการนิสิตนักศึกษาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศศาสตร์แห่งประเทศไทย ครั้งที่ 14 

วันที่ 21-22 มกราคม 2565 
 

2 

1. บทน า 

 การเพิ่มขึ้นของจ านวนประชากร และการเจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจ ส่งผลให้ความต้องการพื้นที่เพื่อรองรับ
การประกอบกิจกรรมต่าง ๆ ของประชากรที่อาศัยอยู่ภายในเขตเมืองเพิ่มมากขึ้น (ปกรณ์ เมฆแสงสวย.  2548) 
อย่างไรก็ตาม การขยายตัวของชุมชนเมืองแบบไร้ทิศทางและไม่สอดคล้องกับศักยภาพของพื้นที่ ย่อมน าไปสู่ปัญหา
ความเสื่อมโทรมด้านต่าง ๆ ทั้งด้านสิ่งแวดล้อม สังคม และคุณภาพชีวิต (ก้องภพ สุขกิจบ ารุง.  2542) การวิเคราะห์
ศักยภาพเชิงพื้นที่เพื่อรองรับการขยายตัวของเมืองจึงมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งต่อการวางแผนเพื่อพัฒนาเมืองให้
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

 การวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่ เป็นเทคนิคที่ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายในการน าไปประยุกต์ใช้ร่วมกับ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) เนื่องจากเทคนิคดังกล่าวมีการให้ค่าถ่วง
น้ าหนัก (Weighting) ของแต่ละปัจจัย ท าให้สามารถวัดข้อมูลและรวมปัจจัยโดยอาศัยสมการทางคณิตศาสตร์ (พร
ภัทร อธิวิทวัส; และ สุวดี ทองสุกปลั่ง.  2549; ประพัทธ์พงษ์ อุปลา; ชาญวิทย์ พงษ์ขวัญ; และ กฤษณะ แพทย์จะ
เกร็ง.  2551) และเมื่อน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาท าการวิเคราะห์ร่วมกับเทคนิคดังกล่าวจะช่วยให้การ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่มีความสะดวกมากยิ่งขึ้น (พรภัทร อธิวิทวัส; และ สุวดี ทองสุกปลั่ง.  2549; ประพัทธ์พงษ์  
อุปลา; ชาญวิทย์ พงษ์ขวัญ; และ กฤษณะ แพทย์จะเกร็ง.  2551) 

 ผลการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า เทคนิคการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่ถูกน าไปใช้ใน
การวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่โดยนักวิจัยหลายท่าน อาทิ ฐิติรัตน์ ปั้นบ ารุงกิจ (2546) ได้ประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับเทคนิคการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่เพื่อวิเคราะห์หาพื้นที่เหมาะสมต่อการรองรับการ
ขยายตัวของอาคารชุดในเขตเมืองพัทยา ขณะที่ รุ่งอาทิตย์ บูชาอินทร์; และ กฤษนัยน์ เจริญจิตร (2563) ได้
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศร่วมกับเทคนิคการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่เพื่อประเมินท าเลที่เหมาะสมของ
ธุรกิจโรงแรมบริเวณชายฝั่งทะเลตะวันออกของประเทศไทย และ สุวลักษณ์ นาคยา; และคนอื่น ๆ (2554) ได้น า
เทคนิคการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่ไปประยุกต์ใช้ร่วมกับเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพื่อวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่
เพื่อรองรับการขยายตัวของเมืองของเขตเทศบาลเมืองหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

 นอกจากนี้ พรภัทร อธิวิทวัส; และ สุวดี ทองสุกปลั่ง (2549) ได้กล่าวว่า เทคนิคการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่
ได้ถูกน าไปใช้อย่างแพร่หลายในสาขาวิชาภูมิศาสตร์ ภูมิสถาปัตยกรรม และสาขาวิชาด้านผังเมืองในช่วงทศวรรษที่
ผ่านมา โดยเทคนิคดังกล่าวได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวางจากนักผังเมืองในการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ และเป็น
หนึ่งในขั้นตอนของการจัดท าผังเมืองรวม (สุวลักษณ์ นาคยา; และคนอื่น ๆ.  2554) ซึ่งข้อมูลที่น ามาใช้ในการ
วิเคราะห์ศักยภาพของพื้นที่เกี่ยวกับการรองรับการขยายตัวของเมืองนั้น ฐิติรัตน์ ปั้นบ ารุงกิจ (2546); บุญศิริ สุข
พร้อมสรรพ (2558); สุวลักษณ์ นาคยา; และคนอื่น ๆ (2554) กล่าวว่า สามารถจ าแนกออกเป็น 3 ปัจจัยหลัก คือ 
ปัจจัยด้านกายภาพ ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม และปัจจัยด้านส่งเสริมความเป็นเมือง โดยการก าหนดค่าคะแนนของแต่
ละปัจจัยจะพิจารณาจัดล าดับความส าคัญตามความเหมาะสมของแต่ละปัจจัย โดยใช้กฎเกณฑ์จากหน่วยงานต่าง ๆ 
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ที่เกี่ยวข้อง อาทิ กรมโยธาธิการและผังเมือง ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่ งแวดล้อม กรมควบคุม
มลพิษ ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

 เทศบาลเมืองปากช่องมีลักษณะเป็นเมืองท่องเที่ยว อีกทั้งจ านวนประชากรระหว่างปี พ.ศ. 2558 - 2560 มี
แนวโน้มเพิ่มมากขึ้น โดยมีจ านวนประชากรเท่ากับ 34,560, 34,842 และ 34,947 คน ตามล าดับ (งานทะเบียน
ราษฎร เทศบาลเมืองปากช่อง.  2562) ส่งผลให้เทศบาลเมืองปากช่องมีแผนพัฒนาพื้นที่เศรษฐกิจพิเศษเมือง เพื่อ
พัฒนาระบบเมืองศูนย์กลางความเจริญ ซึ่งต้องมีการจัดการสิ่งแวดล้อมเมือง การจัดระบบผังเมืองที่มีประสิทธิภาพ 
ตลอดจนโครงสร้างพื้นฐานทางสังคมและเศรษฐกิจที่สอดคล้องกับศักยภาพเพื่อรองรับการขยายตัวทางเศรษฐกิจ 
(เทศบาลเมืองปากช่อง.  2564; งานวิเคราะห์นโยบายและแผนกองวิชาการและแผนงาน.  2562) การวิจัยครั้งนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่เพื่อรองรับการขยายตัวเมืองของเทศบาลเมืองปากช่อง ตลอดจน
วิเคราะห์การขยายตัวของเมืองที่เกิดขึ้นในพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองแต่ละระดับอันจะเป็น
ประโยชน์อย่างยิ่งต่อการวางแผนเพื่อบริหารจัดการการขยายตัวของเมืองต่อไป 

2. วัตถุประสงค์ในการศึกษา 

 2.1 เพื่อวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่เพื่อรองรับการขยายตัวของเมืองภายในเขตเทศบาลเมืองปากช่อง และพื้นที่
ใกล้เคียง 
 2.2 เพื่อสกัดพื้นที่สิ่งปลูกสร้างและวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงพื้นที่สิ่งปลูกสร้าง 
 2.3 เพื่อวิเคราะห์การขยายตัวของเมืองที่เกิดขึ้นในพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองแต่ละระดับ 

3. วิธีการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้แบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน คือ 1) การเตรียมข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์ 2) การวิเคราะห์ศักยภาพ
เชิงพื้นที่เพื่อรองรับการขยายตัวของเมือง 3) การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงพื้นที่สิ่งปลูกสร้าง และ 4) การวิเคราะห์
การขยายตัวของเมืองที่เกิดขึ้นในพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองแต่ละระดับ โดยรายละเอียดดังนี ้ 

 3.1 การเตรียมข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์ 

  ข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่เป็นข้อมูลที่ใช้ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยจ าแนก
เป็น 3 กลุ่ม (ปัจจัย) คือ ปัจจัยด้านกายภาพ ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม และปัจจัยด้านส่งเสริมความเป็นเมือง ส าหรับ
ข้อมูลเส้นทางคมนาคมได้มาจากการดาวน์โหลดจากเว็บไซต์ NUGIS ขณะที่ข้อมูลสถานที่ต่าง ๆ จะถูกน าเข้าสู่ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ในรูปแบบของข้อมูลประเภทจุด (Point) โดยท าการปักหมุดต าแหน่งผ่านโปรแกรม Google 
Earth และท าการแปลตีความภาพถ่ายด้วยสายตาเพื่อสร้างข้อมูลประเภทพื้นที่รูปปิด (Polygon) แสดงขอบเขตของ
สถานที่ต่าง ๆ และท าการตรวจสอบความถูกต้องผ่าน Google Street View ร่วมกับการส ารวจภาคสนาม 
ส่วนข้อมูลแหล่งน้ าได้จากการแปลตีความภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-8 ปี พ.ศ. 2562 โดยน าเข้าข้อมูลใน
รูปแบบข้อมูลประเภทพ้ืนที่รูปปิดเช่นกัน 
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  ส่วนข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5 บันทึก
ข้อมูลช่วงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2542  และภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI บันทึกข้อมูลช่วงเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2562 โดยข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่น ามาใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นภาพถ่ายที่ปราศจากเมฆปกคลุมบริเวณพื้นที่
ศึกษา อย่างไรก็ตาม เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลแบบหลายช่วงเวลา ดังนั้น ข้อมูลภาพถ่ายที่
น ามาใช้ต้องผ่านการปรับแก้การบิดเบี้ยวเชิงเรขาคณิตด้วยวิธีภาพต่อภาพ (Image-to-Image) เพื่อให้ภาพถ่ายแต่ละ
ช่วงเวลามีพิกัดต าแหน่งที่ตรงกัน 

 3.2 การวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพ้ืนที่เพื่อรองรับการขยายตัวของเมือง 

  การวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่เพื่อรองรับการขยายตัวของเมือง อาศัยปัจจัยในการวิเคราะห์ ซึ่งจ าแนก
ออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านกายภาพ ด้านสิ่งแวดลอ้ม ด้านส่งเสริมความเป็นเมือง ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์ศักยภาพพื้นที่ 

กลุ่ม ปัจจัย 
ค่าถ่วง
น้ าหนัก 

ระดับคะแนน /ระยะทาง (เมตร) 
มาก (3) ปานกลาง (2) น้อย (1) 

ด้านกายภาพ 1. เส้นทางคมนาคม 3 0 – 300 300 - 500 > 500 
 2. สถานีรถไฟ  0 - 500 500 - 5,000 > 5000 
ด้านส่ิงแวดล้อม 3. แหล่งน้ า 2 > 96 36 - 96 6 - 36 
 4. โรงบ าบัดน้ าเสีย  > 15 - 0 - 15 
 5. โรงงานอุตสาหกรรม  > 3,000 1,500 - 3,000 0 - 1,500 
ด้านส่งเสริมความเป็นเมือง 6. สถานศึกษา 1 0 - 500 500 - 2,000 > 2,000 
 7. โรงพยาบาล  0 - 1,600 1,600 - 5,000 > 5,000 
 8. สาธารณสุข  0 - 1,600 1,600 - 2,000 > 2,000 
 9. สถานีต ารวจ  0 - 1,600 1,600 - 5,000 > 5,000 
 10. ที่ท าการไปรษณีย์  0 - 1,600 1,600 - 5,000 > 5,000 
 11. ร้านค้า / ตลาด  0 - 150 150 - 300 > 300 
 7. โรงพยาบาล  0 – 300 300 - 500 > 500 

ที่มา: (สิริรัตน์ พงศ์พิพัฒนพันธ์ุ.  2543; สุวลักษณ์ นาคยา; และคนอื่น ๆ.  2554) 

  ข้อมูลปัจจัยแต่ละประเภท จะถูกน าไปวิเคราะห์ด้วยวิธีการสร้างพื้นที่กันชน (Buffer) ตามระยะทางที่
ก าหนด และมีการก าหนดค่าน้ าหนักของแต่ละปัจจัย ตลอดจนค่าคะแนนต่าง ๆ ดังตารางที่ 1 เมื่อก าหนดค่าต่าง ๆ 
เรียบร้อยแล้ว จึงน าเอาปัจจัยแต่ละประเภทมาท าการวิเคราะห์ข้อมูลแบบซ้อนทับด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ศักยภาพ
เชิงพื้นที ่ดังสมการที่ 1 

    𝑃 =  𝑊1𝑅1 + 𝑊2𝑅2 + ⋯ + 𝑊𝑛𝑅𝑛     สมการที่ 1  

  เมื่อ  𝑃 คือ ผลรวม 
    𝑊𝜂 คอื ค่าถ่วงน้ าหนักของแต่ละปัจจัย 
    𝑅𝜂 คือ  ค่าคะแนนของแต่ละปัจจัย 
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  ผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลข้างต้นจะถูกน ามาวิเคราะห์เพื่อแปลผลข้อมูลเป็นระดับศักยภาพเชิง

พื้นที่เพ่ือรองรับการขยายตัวของเมือง โดยอาศัยค่าเฉลี่ย (𝑥̅) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: 
SD) เป็นเกณฑ์ในการจ าแนก ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 เกณฑ์การแปลผลข้อมูล 

ศักยภาพของพื้นที ่ การแปลผลขอ้มูล 
พื้นที่ที่มีศักยภาพต่ า 𝑃 ≤ 𝑥̅ − 𝑆𝐷 

พื้นที่ที่มีศักยภาพปานกลาง 𝑥̅ − 𝑆𝐷 ≤ 𝑃 ≤ 𝑥̅ + 𝑆𝐷 

พื้นที่ที่มีศักยภาพสูง 𝑃 ≥ 𝑥̅ + 𝑆𝐷 

ที่มา: (ประพัทธ์พงษ์ อุปลา; ชาญวิทย์ พงษ์ขวัญ; และ กฤษณะ แพทย์จะเกร็ง.  2551) 

  ตารางที่ 2 ค่าผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบซ้อนทับด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพ้ืนที่ที่มี
ค่าน้อยกว่า หรือเท่ากับ ค่าเฉลี่ย - ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จัดเป็นพื้นที่ที่มีศักยภาพเพื่อรองรับการขยายตัวของ
เมืองระดับต่ า ส่วนพื้นที่ที่มีศักยภาพเพื่อรองรับการขยายตัวของเมืองระดับปานกลาง จะมีค่าอยู่ระหว่าง ค่าเฉลี่ย  
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และพื้นที่ที่มีศักยภาพเพื่อรองรับการขยายตัวของเมืองระดับสูง จะมีค่ามากกว่า หรือ
เท่ากับ ค่าเฉลี่ย + ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 3.3 การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่สิ่งปลูกสร้าง 

  ภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-5 และ LANDSAT-8 ปี พ.ศ. 2542 และ 2562 ตามล าดับ จะถูกน าไป
เน้นข้อมูลด้วยดัชนีผลต่างสิ่งปลูกสร้างแบบนอร์มัลไลซ์ (Normalized Difference Built-up Index: NDBI) อย่างไร
ก็ตาม ก่อนการประมวลผล ข้อมูลภาพทั้งสองช่วงคลื่นต้องผ่านกระบวนการแปลงข้อมูลจากค่าเชิงเลขไปเป็นค่าการ
สะท้อน (Reflectance) ก่อน ด้วยสมการที่ 2 และสมการที่ 3 ตามล าดับ  

    ρ𝜆́ = (𝑀𝜌 ∗ 𝑄𝑐𝑎𝑙) +  𝐴𝜌        สมการที่ 2 

  เมื่อ  ρ𝜆́ คือ ค่าสะท้อนรังสีเชิงคลื่นที่บรรยากาศช้ันบน 
       ที่ยังไม่ได้ปรับแก้ค่ามุมของดวงอาทิตย ์
    𝑀𝜌 คือ ค่าปรับแก้แต่ละแบนด์ (ผลคูณ)  
    𝑄𝑐𝑎𝑙 คือ  ค่าเชิงตัวเลขของภาพถ่ายจากดาวเทียม 
    𝐴𝜌  คือ ค่าปรับแก้แต่ละแบนด์ (ผลบวก) 

    ρλ =  
ρ𝜆́

cos(𝜃𝑠𝑧)
=  

ρ𝜆́

sin(𝜃𝑠𝑒)
      สมการที่ 3 

  เมื่อ  ρ𝜆́  คือ ค่าการสะท้อนรังสีเชิงคลื่นที่บรรยากาศช้ันบน 
    cos(𝜃𝑠𝑧) คือ ค่ามุมซีนิธ 𝜃𝑠𝑧 = 90° − 𝜃𝑠𝑒 
    sin(𝜃𝑠𝑒) คือ ค่ามุมตกกระทบของแสงอาทิตย์เทียบกับแนวด่ิง 
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  เมื่อได้ค่าการสะท้อนแล้ว น าเอาค่าการสะท้อนที่ได้ไปใช้ในการค านวณดัชนีผลต่างสิ่งปลูกสร้างแบบนอร์
มัลไลซ์ ดังสมการที่ 4 

    𝑁𝐷𝐵𝐼 =   
(𝑆𝑊𝐼𝑅−1−𝑁𝐼𝑅)

(𝑆𝑊𝐼𝑅−1+𝑁𝐼𝑅)
      สมการที่ 4 

  เมื่อ  NDBI คือ ดัชนีผลต่างสิ่งปลูกสร้างแบบนอร์มัลไลซ์ 
    SWIR-1 คือ ข้อมูลช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น 
    NIR คือ ข้อมูลช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 

  การสกัดพื้นที่สิ่งปลูกสร้างจะใช้เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลให้เป็นระบบเดียวกันแบบท าซ้ า (Iterative Self 
Organizing Data Analysis Techniques: ISODATA) อย่างไรก็ตาม เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลพื้นที่สิ่งปลูกสร้างที่มี
ความถูกต้อง การวิจัยครั้งนี้จึงได้ท าการสกัดเอาข้อมูลพื้นที่สิ่งปลูกสร้าง โดยท าการสร้างตารางกริดขนาด 30 x 30 
เมตร ให้ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา (ขนาดตารางกริดเท่ากับขนาดความแยกชัดเชิงพื้นที่ของข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 
LANDSAT ช่วงคลื่นที่ใช้ในการวิจัย) และท าการสกัดเอาเฉพาะข้อมูลกริดที่เป็นพื้นที่สิ่งปลูกสร้างโดยอ้างอิงผลลัพธ์ที่
ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลให้เป็นระบบเดียวกันแบบท าซ้ าร่วมกับการแปลตีความภาพถ่ายด้วยสายตา 

  เมื่อได้ข้อมูลสิ่งปลูกสร้างทั้งสองช่วงเวลาแล้ว น าข้อมูลที่ได้ไปท าการวิเคราะห์แบบซ้อนทับเพื่อสกัดเอา
ข้อมูลพื้นที่สิ่งปลูกสร้างในปี พ.ศ. 2562 ที่มีการขยายตัวออกจากพื้นที่สิ่งปลูกสร้างเดิมในปี พ.ศ. 2542 และน าเอา
ข้อมูลดังกล่าวไปใช้ในการวิเคราะห์การขยายตัวของเมืองในพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองแต่ละ
ระดับต่อไป 

 3.4 การขยายตัวของเมืองในพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองแต่ละระดับ 

  น าผลของการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่เพื่อรองรับการขยายตัวของเมือง (ข้อที่ 3.2) มาท าการซ้อนทับกับ
ข้อมูลพื้นที่สิ่งปลูกที่มีการขยายตัว (ข้อที่ 3.3) เพื่อท าการวิเคราะห์การขยายตัวของเมืองที่เกิดขึ้นในพื้นที่ที่มี
ศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองแต่ละระดับ 

4. ผลการศึกษา 

 ผลการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่เพื่อรองรับการขยายตัวของเมือง โดยอาศัยปัจจัยด้านกายภาพ ปัจจัยด้าน
สิ่งแวดล้อม และปัจจัยด้านการส่งเสริมความเป็น ดังรูปที่ 1(ก) ส่วนผลการสกัดพื้นที่สิ่งปลูกสร้าง ซึ่งเป็นตัวแทนของ
เมือง และการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงระหว่างปี พ.ศ. 2542 - 2562 ดังรูปที่ 1(ข) 
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(ก) ผลการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่ 

เพื่อรองรับการขยายตัวของเมือง 
(ข) ผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงพื้นที่สิ่งปลูกสร้าง  

พ.ศ. 2542 - 2562 

รูปที่ 1 ผลการวิเคราะห์ศักภาพเชิงพ้ืนที่เพื่อรองรับการขยายตัวของเมือง  
และผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงพื้นที่สิง่ปลูกสร้าง พ.ศ. 2542 - 2562 

 ผลการวิเคราะห์ศักภาพเชิงพื้นที่เพื่อรองรับการขยายตัวของเมือง (รูปที่ 1ก) พบว่า พื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการ
ขยายตัวของเมืองระดับสูง (สีชมพู) มีขนาดพื้นที่เท่ากับ 8.92 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 4.00 ของพื้นที่
ศึกษา ส่วนพื้นที่ที่มีศักยภาพระดับปานกลาง (สีส้ม) มีขนาดพื้นที่เท่ากับ 100.11 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 
44.86 ของพื้นที่ศึกษา และพื้นที่ที่มีศักยภาพต่ า (สีเหลือง) มีขนาดพื้นที่เท่ากับ 114.12 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็น
ร้อยละ 51.14 ของพื้นที่ศึกษา โดยพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองระดับสูง เป็นพื้นที่ที่อยู่ใกล้เคียงกับ
พื้นที่เมืองเดิม เนื่องจากบริเวณดังกล่าวมีปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นเมือง อันได้แก่ สถานศึกษา โรงพยาบาล 
สาธารณสุข สถานีต ารวจ ที่ท าการไปรษณีย์ และร้านค้า /ตลาด อยู่เกาะกลุ่มกัน ขณะที่พื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการ
ขยายตัวของเมืองระดับปานกลาง จะพบบริเวณเส้นทางคมนาคมสายหลัก ส่วนพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัว
ของเมืองระดับต่ าจะพบบริเวณขอบพ้ืนที่ศึกษา ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรกรรม 

 ส าหรับผลการสกัดพื้นที่สิ่งปลูกสร้างซึ่งเป็นตัวแทนของเมือง พบว่า พื้นที่เมืองในปี พ.ศ. 2542 และ พ.ศ. 2562 
มีขนาดพ้ืนที่เท่ากับ 6.51 และ 13.50 ตารางกิโลเมตร ตามล าดับ และเมื่อท าการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง ที่เกิดขึ้น 
พบว่า พื้นที่เมืองมีขนาดพื้นที่เพิ่มขึ้น 6.99 ตารางกิโลเมตรจากพื้นที่เมืองเดิมในปี พ.ศ. 2542 โดยพื้นที่เมืองในปี 
พ.ศ. 2562 (สีเลือดหมู) มีการขยายตัวออกจากพ้ืนที่เมืองเดิมในปี พ.ศ. 2542 (สีเหลือง) ซึ่งพบได้ 2 บริเวณ คือ รอบ
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พื้นที่เมืองเดิม และตามเส้นทางคมนาคมสายหลัก (ถนนมิตรภาพสายใหม่) โดยพื้นที่เมือง ส่วนใหญ่ที่ขยายตัวออกไป
ในพื้นที่ดังกล่าวเป็นพื้นที่ประเภทบ้านจัดสรร 

 เมื่อน าผลลัพธ์ที่ได้จากผลการวิเคราะห์พื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมือง และผลการวิเคราะห์การ
ขยายตัวของเมืองมาวิเคราะห์ร่วมกัน ได้ผลการวิเคราะห์การขยายตัวของเมืองในพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการ
ขยายตัวของเมืองแต่ละระดับ ดังรูปที่ 2  

 
รูปที่ 2 แผนทีแ่สดงพื้นที่ศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมือง 

 รูปที่ 2 พบว่า พื้นที่เมืองมีการขยายตัวเข้าไปในพื้นที่ที่มีระดับศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองทุกระดับ 
อย่างไรก็ตาม พื้นที่เมืองที่ขยายตัวออกมาในปี พ.ศ. 2562 และมีการขยายตัวเข้าไปในพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการ
ขยายตัวของเมืองระดับสูง มีขนาดพื้นที่น้อยที่สุด คือ 1.36 ตารางกิโลเมตร ขณะที่พื้นที่เมืองส่วนใหญ่กลับขยายตัว
เข้าไปในพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวเมืองระดับปานกลาง โดยมีขนาดพื้นที่เท่ากับ 4.00 ตารางกิโลเมตร 
เนื่องจากเมื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ดังกล่าวกับผลการวิเคราะห์การขยายตัวเมืองที่กล่าวถึงข้างต้น (รูปที่ 1ข) 
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จะเห็นได้ว่า เมืองที่ขยายออกมาในปี พ.ศ. 2562 มีการขยายตัวไปตามเส้นทางคมนาคมสายหลัก (พื้นที่ที่มีศักยภาพ
รองรับการขยายตัวของเมืองระดับปานกลาง) ส่วนอีกบริเวณหนึ่งก็คือ พื้นที่ที่อยู่ใกล้กับตัวเมืองเดิม (พื้นที่ที่มี
ศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองระดับสูง) อย่างไรก็ตาม เนื่องจากพื้นที่ที่อยู่ใกล้เคียงกับพื้นที่ตัวเมืองเดิม ซึ่ง
เป็นพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองระดับสูง มีขนาดพื้นที่น้อยที่สุด คือ 8.92 ตารางกิโลเมตร หรือคิด
เป็นร้อยละ 4.00 ของพื้นที่ศึกษา ส่งผลให้เมืองที่ขยายตัวเข้าไปในพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมือง
ระดับสูงมีขนาดพื้นที่เพียงเล็กน้อยเท่านั้น ขณะที่เมืองส่วนใหญ่กลับมีการขยายตัวเข้าไปในพื้นที่ที่ศักยภาพรองรับ
การขยายตัวเมืองระดับปานกลาง ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ที่อยู่ถัดออกมาจากเขตเมืองเดิมและพบตามเส้นทางคมนาคม
สายหลักแทน (ถนนมิตรภาพสายใหม่)  

5. การอธิปรายผล 

 ผลการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่เพื่อรองรับการขยายตัวของเมือง พบว่า พื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัว
ของเมืองระดับสูง เป็นพื้นที่ที่อยู่ใกล้เคียงกับพื้นที่เมืองเดิม เนื่องจากบริเวณดังกล่าวมีปัจจัยที่ส่งเสริมความเป็นเมือง 
อันได้แก่ สถานศึกษา โรงพยาบาล สาธารณสุข สถานีต ารวจ ที่ท าการไปรษณีย์ และร้านค้า /ตลาด อยู่เกาะกลุ่มกัน 
ขณะที่พื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองระดับปานกลาง จะพบบริเวณเส้นทางคมนาคมสายหลัก (ถนน
มิตรภาพสายใหม่) ซึ่งอยู่ถัดจากตัวเมืองเดิมออกไป ส่วนพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองระดับต่ าจะ
พบบริเวณขอบพื้นที่ศึกษา ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรกรรม สอดคล้องกับผลการวิจัยของ ฐิติรัตน์ ปั้นบ ารุงกิจ 
(2546) ซึ่งพบว่าพื้นที่ที่เหมาะสมต่อการขยายตัวของเมือง เป็นเขตพาณิชยกรรม และเป็นศูนย์กลางธุรกิจชุมชน 
ตรงกันข้าม พื้นที่ที่มีความเหมาะสมน้อยจะกระจายอยู่ทั่วทุกต าบล และผลการวิจัยของ สุวลักษณ์ นาคยา; และคน
อื่น ๆ (2554) ซึ่งพบว่า พื้นที่ที่มีความเหมาะสมต่อการขยายตัวของเมืองหัวหิน เป็นพื้นที่ที่อยู่ใกล้กับเส้นทาง
คมนาคมเป็นหลัก และเส้นทางคมนาคมสายรอง ตรงกันข้าม พื้นที่ที่มีศักยภาพน้อยจะพบบริเวณที่ เป็นภูเขา และ
พื้นที่ใกล้แนวชายฝั่ง 
 ส่วนผลการสกัดพื้นที่สิ่งปลูกสร้างด้วยดัชนีผลต่างสิ่งปลูกสร้างแบบนอร์มัลไลซ์ พบว่า การใช้ดัชนีดังกล่าวเพื่อ
เน้นและสกัดข้อมูลสิ่งปลูกสร้างจากข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT นั้น จะจ าแนกพื้นที่ประเภทสิ่งปลูก
สร้าง และพื้นที่เปิดโล่ง ออกจากกันได้ไม่ดีนัก เนื่องจากพื้นที่ทั้งสองประเภทมีลักษณะการสะท้อนพลังงานคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าคล้ายคลึงกัน สอดคล้องกับ Zha, Y.; Gao, J.; & Ni, S. (2003) และเมื่อน าข้อมูลพื้นที่สิ่งปลูกสร้าง 
(พื้นที่เมือง) ทั้งสองช่วงเวลา คือ ข้อมูลปี พ.ศ. 2542 และ 2562 มาวิเคราะห์ร่วมกัน พบว่า พื้นที่เมืองมีการขยายตัว
ออกมา 2 บริเวณ คือ รอบพื้นที่เมืองเดิม และตามเส้นทางคมนาคมสายหลัก (ถนนมิตรภาพสายใหม่) โดยพื้นที่เมือง
ส่วนใหญ่ที่ขยายตัวออกไปในพื้นที่ดังกล่าวเป็นพื้นที่ประเภทบ้านจัดสรร สอดคล้องกับผลการวิจัยของ ชลิตา เถยศิริ 
(2560) ซึ่งพบว่า การขยายตัวเมืองสุราษฏร์ธานี มีรูปแบบการขยายตัวของเมืองจากพื้นที่เมืองเดิม และพบการ
ขยายตัวของเมืองแบบแนวยาวตามเส้นทางคมนาคม และผลการวิจัยของ ปวีณา เปรมเจริญ (2555) ซึ่งบ่งชี้ว่า พื้นที่
ชุมชน และพื้นที่สิ่งปลูกสร้างของเทศบาลเมืองแสนสุข จะพบกระจุกตัวอยู่ตามแนวเส้นทางคมนาคมสายหลักอย่าง
หนาแน่น 
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 เมื่อพิจารณาการขยายตัวของเมือง เปรียบเทียบกับพื้นที่ที่มีศักยภาพเชิงพื้นที่ในการรองรับการขยายตัวของ
เมืองแต่ละระดับ พบว่า พื้นที่เมืองส่วนใหญ่จะขยายตัวเข้าไปในพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองระดับ
ปานกลาง (4.00 ตารางกิโลเมตร) รองลงมาคือ พื้นที่ที่มีศักยภาพระดับต่ า และระดับสูง โดยมีพื้นที่เมืองเท่ากับ 1.63 
และ 1.36 ตารางกิโลเมตร ตามล าดับ โดยพื้นที่เมืองที่ขยายตัวเข้าไปยังพื้นที่ที่มีศักยภาพระดับปานกลางนั้น จะพบ
ตามเส้นทางคมนาคมสายหลัก (ถนนมิตรภาพสายใหม่) สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุวลักษณ์ นาคยา; และคนอื่น ๆ 
(2554) ที่พบว่า พื้นที่เมืองส่วนใหญ่ของเมืองหัวหินมีการขยายตัวเข้าไปในพื้นที่ที่มีความเหมาะสมต่อการขยายตัว
ของเมือง ซึ่งอยูใ่กล้กับเส้นทางคมนาคมสายหลัก และเส้นทางคมนาคมสายรอง 

6. การสรุปผลการวิจัย 

 ผลการวิเคราะห์ศักยภาพเชิงพื้นที่เพื่อรองรับการขยายตัวของเมือง พบว่า พื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัว
ของเมืองระดับสูง ปานกลาง และต่ า มีขนาดพื้นที่เท่ากับ 8.92, 100.11 และ 114.12 ตารางกิโลเมตร ตามล าดับ 
หรือคิดเป็นร้อยละ 4.00, 44.86 และ 51.14 ของพื้นที่ศึกษา ตามล าดับ โดยพื้นที่ที่อยู่ใกล้เคียงกับเขตเมืองเดิม เป็น
พื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการการขยายตัวของเมืองระดับสูง ถัดออกมาจึงเป็นพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัว
ของเมืองระดับปานกลาง ซึ่งพบบริเวณเส้นทางคมนาคมสายหลัก (ถนนมิตรภาพสายใหม่) ซึ่งอยู่รอบนอกบริเวณ
เมืองเดิม ส่วนพื้นที่ ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองระดับต่ าจะพบถัดออกจากพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการ
ขยายตัวเมืองระดับปานกลาง และพบบริเวณขอบของพื้นที่ศึกษา ซึ่งพ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดิน
เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม 
 ผลการวิเคราะห์การสกัดพื้นที่สิ่งปลูกสร้างด้วยดัชนีผลต่างสิ่งปลูกสร้างแบบนอร์มัลไลซ์พบว่า พื้นที่เมืองในปี 
พ.ศ. 2542 และ 2562 มีขนาดพื้นที่ 6.51 และ 13.50 ตารางกิโลเมตร ตามล าดับ โดยเมืองมีขนาดพื้นที่ เพิ่มขึ้น 
6.99 ตารางกิโลเมตร และพื้นที่เมืองที่มีการขยายตัวออกมา พบได้ 2 บริเวณ คือ รอบพื้นที่เมืองเดิม และตาม
เส้นทางคมนาคมสายหลัก (ถนนมิตรภาพสายใหม่) โดยพื้นที่เมืองส่วนใหญ่ที่ขยายตัวออกไปในพื้นที่ดังกล่าวเป็น
พื้นที่ประเภทบ้านจัดสรร 
 ส าหรับพื้นที่เมืองมีการขยายตัวเข้าไปในพื้นที่ที่มีระดับศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองทุกระดับ โดยพื้นที่
เมืองส่วนใหญ่มีการขยายตัวเข้าไปในพื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองระดับปานกลาง (4.00 ตาราง
กิโลเมตร) รองลงมาคือ พื้นที่ที่มีศักยภาพรองรับการขยายตัวของเมืองระดับต่ า และระดับสูง ซึ่งมีขนาดพื้นที่เมือง
เท่ากับ 1.63 และ 1.36 ตารางกิโลเมตร ตามล าดับ  

กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์เอกลักษณ์ สลักค า ที่ให้ความรู้และค าแนะน าต่าง ๆ ตลอดจนปรับปรุงแก้ไข
ข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วยความเอาใจใส่อย่างดียิ่ง ตลอดจนคณาจารย์สาขาภูมิสารสนเทศทุกท่านที่ได้ให้องค์ความรู้ 
และค าแนะน าอันเป็นประโยชน์ต่องานวิจัยครั้งนี้ สุดท้ายนี้ผู้วิจัยขอขอบพระคุณบิดามารดาและญาติผู้ใหญ่ที่
สนับสนุนด้านการศึกษาและให้ก าลังใจในการท าวิจัยครั้งนี้มาโดยตลอด รวมทั้ง ขอบคุณพี่ ๆ เพื่อน ๆ ที่คอยแนะน า
และให้ความช่วยเหลือในการท าวิจัย 
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