
 

 

บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินงาน 

 
 ในการด าเนินการจัดท าโครงงานการออกแบบระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟเออร์ส าหรับผลิต
ไฟฟ้าวัสดุ อุปกรณ์  ดังหัวข้อต่อไปนี้ 
  1. ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 
 2. เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ท่ีใช้ด าเนินการสร้างเตาแก๊สซิไฟเออร์ 
 3. การออกแบบระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟเออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้า 
 4. การสร้างระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟเออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้า 
 5. การทดสอบประสิทธิภาพระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟเออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้า  
  
 
1. ขั้นตอนในการด าเนินงานวิจัย 
 ปริญญานิพนธ์นี้มีล าดับขั้นตอนในการด าเนินงานดังต่อไปนี้ 
 1.1 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลที่ได้มีการประดิษฐ์อยู่แล้วในปัจจุบัน โดยได้ศึกษาหลักการ
ท างาน คุณสมบัติที่เหมาะสม การออกแบบของานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และปัญหาต่างๆ 
 1.2 ออกแบบชุดระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟเออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้า  
 1.3 จัดซื้อวัสดุอุปกรณ์ ที่มีความเหมาะสมและทนต่อสภาพแวดล้อมการใช้งาน วัสดุที่
สามารถหาได้ง่ายตามท้องตลาด  
 1.4 สร้างชุดระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟเออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้า  
 1.5 ทดสอบต้นก าลังระบบล าเลียงแก๊สซิไฟเออร์ 
 1.6 ทดสอบการท างานของเครื่องปั่นไฟ  
 1.7 วิเคราะห์และสรุปผล 
 1.8 จัดพิมพ์ปริญญานิพนธ์ 
 
 การด าเนินการจัดท าการออกแบบระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟเออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้า ทาง
คณะผู้จัดท า ได้แบ่งข้ันตอนการด าเนินการไว้ดังภาพที่ 3.1 
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ภาพที่ 3.1 แผนภาพแสดงขั้นตอนการด าเนินงานของปริญญานิพนธ์ 
 

จัดท ารูปเล่มปริญญานิพนธ์ 

 
    จบ 

 

ศึกษาและหาข้อมูล 

สร้างชุดระบบต้นก าลัง 

ทดสอบระบบต้นก าลัง แก้ไขปรับปรุง 

 

ประกอบระบบต้นก าลัง
เข้ากับเครื่องปั่นไฟ 

 

ไม่ผ่าน 

 

ผ่าน 

ทดสอบระบบต้น 
ก าลังเตาแก๊สฯ 

ได้ประสิทธิภาพของระบบต้นก าลังเตา
แก๊สซิไฟเออร์ 

แก้ไขปรับปรุง 

 

ไม่ผ่าน 

เริ่มต้น 

 

ออกแบบระบบต้นก าลัง 

ผ่าน 
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2. เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการท างานโครงงาน 
 2.1 วัสดุอุปกรณ์ในการท าโครงงาน 
  ในการด าเนินการจัดท าโครงงานการออกแบบและพัฒนาระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟ
เออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้า มีเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์มาใช้ในการออกแบบสร้างเตาแก๊สซิไฟเออร์และ
เครื่องปั่นไฟดังรายการต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 3.1 วัสดุอุปกรณ์ในการท าโครงงาน 

ล าดับที่ รายการ ภาพประกอบ 

1 

 

ถังน้ ามันเชื้อเพลิงขนาด 200 
ลิตร 

 

 

2 

 

ท่อเหล็กขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
15.24 เซนติเมตร ยาว90
เซนติเมตร 

 

 

3 
ท่อเหล็กขนาด 2.54, 3.675 , 
5.08,6.35 เซนติเมตร 

 

4 ถังสีขนาด 18  ลิตร จ านวน 1 ถัง 
 

5 
ถังกรองน้ าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 20 
เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร 
 

 

6 
ล้อเลื่อนขนาด 7.62 เซนติเมตร 
จ านวน 8 ล้อสามารถรับน้ าหนักได้
ประมาณล้อละ 50 กิโลกรัม  

7 
พัดลมเป่าอากาศขนาด 3300/3600 
รอบ/นาที ขนาด ½ แรงม้า 

 

8 
ฝาปิดท่อระบายน้ าขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 15.24เซนติเมตร 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ)  

 
 

ล าดับที่ รายการ ภาพประกอบ 

9 
ถัง PVC 200 ลิตร 
ถัง PVC 150 ลิตร 

 

10 
ข้อต่อแบบต่างๆ ขนาด 1.905 
เซนติเมตร 

 

11 
วาล์ว เปิด – ปิดขนาด 1.905 
เซนติเมตร 

 

12 วาล์ว เปิด – ปิดขนาด1.27เซนติเมตร 

 

13 
สายยาง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.905
เซนติเมตร ยาว 150 เซนติเมตร 1 เส้น 
และยาว 200 เซนติเมตร   1 เส้น 

 

14 
เครื่องปั่นไฟขนาด 6.5 แรงม้า 
ผลิตไฟฟ้าได้สูงสุด 2200 วัตต์ 

 

15 
ชุดควบคุมและแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้า 
ขนาด 48X50 ตารางเซนติเมตร 

 

16 
สายไฟฟ้าTHW สีด า สีแดง และสีเทา
เบอร์ 1X2.5 ตารางมิลลิเมตร 

 

17 เครื่องชั่งน้ าหนักขนาดพิกัดที่ 7 กิโลกรัม 

 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=AvZiKu9XTnrA8M&tbnid=8S8ZWKeubSAj-M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ppeinter.com/Welpro/WELTIG/WELTIG315-AC-DC.html&ei=ViX6UuvJGo69iAfYx4CYCA&psig=AFQjCNFkmwMAo9fv1AemwRKUV2YEKFpBmQ&ust=1392211629471149
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=rJZuOSq76isDPM&tbnid=XLGct3TI4sNXDM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.skselectric.co.th/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9F-%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9FTHW&ei=RCn6UvyvAqa9iAeb-oCYDQ&bvm=bv.61190604,d.dGI&psig=AFQjCNHGcNDHxVQB34AB6KncLh8M9qVz4g&ust=1392212666970251
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=AvZiKu9XTnrA8M&tbnid=8S8ZWKeubSAj-M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ppeinter.com/Welpro/WELTIG/WELTIG315-AC-DC.html&ei=ViX6UuvJGo69iAfYx4CYCA&psig=AFQjCNFkmwMAo9fv1AemwRKUV2YEKFpBmQ&ust=1392211629471149
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=rJZuOSq76isDPM&tbnid=XLGct3TI4sNXDM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.skselectric.co.th/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9F-%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9FTHW&ei=RCn6UvyvAqa9iAeb-oCYDQ&bvm=bv.61190604,d.dGI&psig=AFQjCNHGcNDHxVQB34AB6KncLh8M9qVz4g&ust=1392212666970251
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=AvZiKu9XTnrA8M&tbnid=8S8ZWKeubSAj-M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ppeinter.com/Welpro/WELTIG/WELTIG315-AC-DC.html&ei=ViX6UuvJGo69iAfYx4CYCA&psig=AFQjCNFkmwMAo9fv1AemwRKUV2YEKFpBmQ&ust=1392211629471149
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=rJZuOSq76isDPM&tbnid=XLGct3TI4sNXDM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.skselectric.co.th/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9F-%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9FTHW&ei=RCn6UvyvAqa9iAeb-oCYDQ&bvm=bv.61190604,d.dGI&psig=AFQjCNHGcNDHxVQB34AB6KncLh8M9qVz4g&ust=1392212666970251
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=AvZiKu9XTnrA8M&tbnid=8S8ZWKeubSAj-M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ppeinter.com/Welpro/WELTIG/WELTIG315-AC-DC.html&ei=ViX6UuvJGo69iAfYx4CYCA&psig=AFQjCNFkmwMAo9fv1AemwRKUV2YEKFpBmQ&ust=1392211629471149
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=rJZuOSq76isDPM&tbnid=XLGct3TI4sNXDM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.skselectric.co.th/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9F-%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9FTHW&ei=RCn6UvyvAqa9iAeb-oCYDQ&bvm=bv.61190604,d.dGI&psig=AFQjCNHGcNDHxVQB34AB6KncLh8M9qVz4g&ust=1392212666970251
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=AvZiKu9XTnrA8M&tbnid=8S8ZWKeubSAj-M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ppeinter.com/Welpro/WELTIG/WELTIG315-AC-DC.html&ei=ViX6UuvJGo69iAfYx4CYCA&psig=AFQjCNFkmwMAo9fv1AemwRKUV2YEKFpBmQ&ust=1392211629471149
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=rJZuOSq76isDPM&tbnid=XLGct3TI4sNXDM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.skselectric.co.th/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9F-%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9FTHW&ei=RCn6UvyvAqa9iAeb-oCYDQ&bvm=bv.61190604,d.dGI&psig=AFQjCNHGcNDHxVQB34AB6KncLh8M9qVz4g&ust=1392212666970251
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=AvZiKu9XTnrA8M&tbnid=8S8ZWKeubSAj-M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ppeinter.com/Welpro/WELTIG/WELTIG315-AC-DC.html&ei=ViX6UuvJGo69iAfYx4CYCA&psig=AFQjCNFkmwMAo9fv1AemwRKUV2YEKFpBmQ&ust=1392211629471149
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=rJZuOSq76isDPM&tbnid=XLGct3TI4sNXDM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.skselectric.co.th/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9F-%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9FTHW&ei=RCn6UvyvAqa9iAeb-oCYDQ&bvm=bv.61190604,d.dGI&psig=AFQjCNHGcNDHxVQB34AB6KncLh8M9qVz4g&ust=1392212666970251
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=AvZiKu9XTnrA8M&tbnid=8S8ZWKeubSAj-M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ppeinter.com/Welpro/WELTIG/WELTIG315-AC-DC.html&ei=ViX6UuvJGo69iAfYx4CYCA&psig=AFQjCNFkmwMAo9fv1AemwRKUV2YEKFpBmQ&ust=1392211629471149
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=rJZuOSq76isDPM&tbnid=XLGct3TI4sNXDM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.skselectric.co.th/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9F-%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9FTHW&ei=RCn6UvyvAqa9iAeb-oCYDQ&bvm=bv.61190604,d.dGI&psig=AFQjCNHGcNDHxVQB34AB6KncLh8M9qVz4g&ust=1392212666970251
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=AvZiKu9XTnrA8M&tbnid=8S8ZWKeubSAj-M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ppeinter.com/Welpro/WELTIG/WELTIG315-AC-DC.html&ei=ViX6UuvJGo69iAfYx4CYCA&psig=AFQjCNFkmwMAo9fv1AemwRKUV2YEKFpBmQ&ust=1392211629471149
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=rJZuOSq76isDPM&tbnid=XLGct3TI4sNXDM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.skselectric.co.th/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9F-%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9FTHW&ei=RCn6UvyvAqa9iAeb-oCYDQ&bvm=bv.61190604,d.dGI&psig=AFQjCNHGcNDHxVQB34AB6KncLh8M9qVz4g&ust=1392212666970251
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=AvZiKu9XTnrA8M&tbnid=8S8ZWKeubSAj-M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ppeinter.com/Welpro/WELTIG/WELTIG315-AC-DC.html&ei=ViX6UuvJGo69iAfYx4CYCA&psig=AFQjCNFkmwMAo9fv1AemwRKUV2YEKFpBmQ&ust=1392211629471149
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=rJZuOSq76isDPM&tbnid=XLGct3TI4sNXDM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.skselectric.co.th/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9F-%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9FTHW&ei=RCn6UvyvAqa9iAeb-oCYDQ&bvm=bv.61190604,d.dGI&psig=AFQjCNHGcNDHxVQB34AB6KncLh8M9qVz4g&ust=1392212666970251
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2.2 เครื่องมือในการท างานโครงงาน 
  ในการด าเนินการจัดท าโครงงานการออกแบบและพัฒนาระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟ
เออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้ามีเครื่องมือ ที่ใช้ในการออกแบบสร้างเตาแก๊สซิไฟเออร์และเครื่องปั่นไฟดัง
รายการต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 3.2 เครื่องมือในการท างานโครงงาน 
 

ล าดับที่ รายการ ภาพประกอบ 

1 เครื่องตัดเหล็ก 

 

2 สว่านไฟฟ้า 

 

3 เครื่องเจียร 

 

4 ตู้เชื่อมไฟฟ้า 

 

5 ปั้มลม 

 

6 ชุดประแจเลื่อน 

 

8 ตลับเมตร 
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ตารางท่ี 3.2(ต่อ) 

 
 
3. การออกแบบและพัฒนาระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟเออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้า 
 การออกแบบและพัฒนาระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟเออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้า ได้ออกแบบและ
สร้างจากกรอบแนวความคิด ดังนี้ 
  
 
 
  
พัดลม             เตาแก๊สซิไฟเออร์         ถังพักแก๊ส          เครื่องปั่นไฟ     ส่วนแสดงหลอดไฟ  
เป่าอากาศ                   -AC 220 Vผลลัพธ์       -AC 100 W 
                     -DC 12 V  -Pilot Lamp     -DC 100W 
     
ภาพที่ 3.2 แสดงกรอบแนวความคิดระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟเออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้า 
 
  
 
 

ล าดับที่ รายการ ภาพประกอบ 

8 เหล็กฉาก 

 

9 ค้อน 

 

10 คีมช่าง 

 

11 คีมล็อค 
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3.1 ออกแบบรูปทรงเตาแก๊สซิไฟเออร์ 
  การออกแบบโครงสร้างเตาแก๊สซิไฟเออร์โดยใช้โปรแกรม SketchUp8 ในการออกแบบ
ภาพ 3 มิติ ของโครงสร้างเตาแก๊สซิไฟเออร์ 
 

 
ภาพที่ 3.3 โครงสร้างเตาแก๊สซิไฟเออร์ 
 
   3.1.1 การออกแบบร่างภายในชุดเตาแก๊สซิไฟเออร์ มีการก าหนดระยะของแบบร่าง
ภายในของเตาแก๊สซิไฟเออร์เป็นเซนติเมตรโดยใช้โปรแกรม SketchUp8 ในการออกแบบและก าหนด
ระยะมีหน่วยเป็นเซนติเมตรซึ่งได้ออกแบบเป็นภาพ 2 มิติ ของแบบร่างภายในชุดเตาแก๊สซิไฟเออร์ 
 

 
 
ภาพที่ 3.4 แบบร่างภายในชุดเตาแก๊สซิไฟเออร์ 
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 จากภาพที่ 3.3 เป็นการออกแบบ 2 มิติที่แสดงถึงระยะที่ใช้ในการติดตั้งเตาเผาชั้นใน ซึ่ง
เตาเผานี้เป็นเตาเผาขนาดเล็ก ที่ความจุของชีวมวล 2 กิโลกรัม สามารถผลิตกระไฟฟ้าได้ประมาณ 
1,000 กิโลวัตต์ และใช้เวลาในการเผาเพ่ือให้ได้แก๊สซิฟิเคชั่นประมาณ 1-2 ชั่วโมง 
  3.1.2 การออกแบบร่างภายนอกชุดเตาแก๊สซิไฟเออร์โดยใช้โปรแกรม SketchUp8 ใน
การออกแบบและก าหนดระยะมีหน่วยเป็นเมตรซึ่งได้ออกแบบเป็น ภาพ 3 มิติ ภาพ 2 มิติ และภาพ
ล าดับอุปกรณ์โดยเน้นความเหมาะสมของการใช้งานตามสภาพแวดล้อมที่ไม่สามารถเข้าถึงได้สะดวก
และท่ีไม่มีไฟฟ้าใช้  ซึ่งลักษณะของเตาแก๊สซิไฟเออร์นั้นสามารถใช้เผาชีวมวลที่มีคุณสมบัติที่สามารถ
ใช้แก๊สเชื้อเพลิงได้ทุกชนิด โดยมีพ้ืนที่ความจุของเตาเผาหรือห้องเผาไหม้ชั้นในประมาณ 2 กิโลกรัม 
และความสูงของห้องเผาไหม้ชั้นในประมาณ 100เซนติเมตร นั่นแสดงถึงการดูแลรักษาที่ไม่ยุ่งยาก ดัง
แสดงตามภาพที่ 3.4 
 
 

 
 
ภาพที่ 3.5 แบบร่างชุดเตาแก๊สซิไฟเออร์ 3 มิติ 
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ภาพที่ 3.6 แบบร่างชุดเตาแก๊สซิไฟเออร์ 2 มิติ 
 

 
 
ภาพที่ 3.7 แบบร่างล าดับอุปกรณ์เตาแก๊สซิไฟเออร์ 
 

จากภาพที่ 3.7 ได้แสดงการก าหนดชิ้นส่วนประกอบของเตาแก๊สซิไฟเออร์และมีการ
เรียงล าดับอย่างมีข้ันตอนโดยส่วนต่างๆที่ได้ร่างไว้ดังภาพที่ 3.7  มีทั้งหมด 11 ส่วนดังนี้ 
  1) ช่องขี้เถ้าออก คือ ช่องที่ใช้ส าหรับให้ขี้เถ้าออกหรือที่เหลือจากการเผาไหม้ 
  2) ช่องหรือท่อจ่ายอากาศเข้า คือ ท่อที่ใช้พัดลมเป่าอากาศจ่ายเข้าในห้องเผาไหม้ 
  3) เตาเผาชั้นนอก คือ ถังหุม้เตาเผาไม่ให้มีอากาศรั่วไหลออกสู่ภายนอก 
  4) เตาเผาชั้นใน คือ ห้องที่ใช้ในการเผาชีวมวล 
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  5) ท่อล าเลียงแก๊ส คือ ท่อส าหรับส่งจ่ายแก๊สจากห้องเผาไหม้ 
  6) ท่อตรวจเช็คแก๊ส คือ ท่อตรวจเช็คการเกิดแก๊สที่ได้จากการเผาไหม้ 
  7) ถังกรองฝุ่นตะกอนและน้ ามันเตา คือ ถังกรองชั้นแรกที่ใช้กรองแก๊ส 
  8) ท่อล าเลียงหล่อเย็น คือ ท่อหลักท่ีใช้ส่งแก๊สให้ท่อหล่อเย็น 
  9) ท่อหล่อเย็น คือ ท่อที่ใช้ลดอุณหภูมิภายในท่อส่งจ่ายแก๊ส 
  10) ท่อจ่ายแก๊สเข้าถังพัก คือ ท่อที่ใช้ส่งแก๊สออกไปเก็บไว้ 
  11) ถังกรองแก๊ส คือ ถังกรองแก๊สที่มีชั้นกรองสองชั้นใช้ส าหรับการกรองที่ฝุ่นละเอียด 

 กระบวนการสร้างชุดเตาแก๊สซิไฟเออร์ที่มีขนาดเท่ากับถัง 200 ลิตร หรือชุดเตา
แก๊สซิไฟเออร์ขนาดเล็ก นั้นจ าเป็นต้องมีส่วนประกอบดังภาพที่ 3.7 เนื่องจากเป็นกระบวนการที่ไม่
ยุ่งยากซับซ้อนและสามรถเคลื่อนย้ายได้สะดวก  
 
 3.2 การออกแบบรูปทรงชุดผลิตไฟฟ้า 
  การออกแบบร่างรูปทรงของชุดเครื่องปั่นไฟควายทอง K008 EP 2500ขนาดกว้าง59
เซนติเมตรยาว43เซนติเมตรสูง43.5 เซนติเมตรน้ าหนัก45 กิโลกรัม และแบตเตอรี่ กว้าง20เซนติเมตร
ยาว30เซนติเมตรสูง20 เซนติเมตรซึ่งความสูงทั้งหมดของชุดผลิตไฟฟ้า 50 เซนติเมตร โดยการ
ออกแบบได้ใช้โปรแกรม SketchUp8 ในการออกแบบและก าหนดระยะมีหน่วยเป็นเมตรซึ่งได้
ออกแบบเป็น 3 มิติ แสดงลักษณะการติดตั้งที่เหมาะสมส าหรับการควบคุมโดยจะมีทั้งหมด 3 ส่วน
ด้วยกัน คือ 
   3.2.1 ส่วนบนใช้ติดตั้งระบบควบคุมและมัลติมิเตอร์แสดงการท างานของวงจร โดยมี
ทั้งวงจรไฟฟ้ากระแสตรงและวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
   3.2.2 ส่วนที่อยู่ด้านล่างด้านขวามือเป็นส่วนที่ใช้วางการติดตั้งแบตเตอรี่และวงจร
แปลงสัญญาณไฟฟ้าจากกระแสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรง 
   3.2.3 ส่วนสุดท้ายอยู่ด้านล่างซ้ายมือเป็นส่วนที่ใช้วางเครื่องปั่นไฟขนาด 6.5 แรงม้า 
 

 
 
ภาพที่ 3.8 แบบร่างรูปทรงชุดผลิตไฟฟ้า 3 มิต ิ
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 3.3 การออกแบบส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้าของระบบต้นก าลังส าหรับผลิตไฟฟ้า 
       การออกแบบร่างวงจรส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้าของระบบต้นก าลังส าหรับผลิตไฟฟ้า

โดยมีการออกแบบวงจรและอุปกรณ์การตรวจวัดทางไฟฟ้าทั้งอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับและ
กระแสตรงดังภาพ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.9 การออกแบบร่างวงจรส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้า   
 

จากภาพแสดงถึงอุปกรณ์การตรวจวัดทางไฟฟ้าทั้งอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับและ
กระแสตรง ที่ติดตั้งในส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้าของระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟเออร์ ที่ได้ออกแบบ
ร่างไว้โดยอุปกรณ์แต่ตัวมีสัญลักษณ์และรหัสติดอยู่ ซึ่งมีชื่อเรียกดังตารางต่อไปที่ 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3 ตารางแสดงสัญลักษณ์ของส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้า 
 

สัญลักษณ์อุปกรณ์ ชื่ออุปกรณ์ รหัสอุปกรณ์ 
 สวิทตท์างเดียว S1,S2 

 

 
เบรกเกอร์15 แอมป์ CB1,CB2 

 
สวิทต์ สองทาง SS2 

 เต้ารับ คู่ - 
 ฟิวส์ F1,F2,F3 

+ 

 + 

+ 

 + 

+ 

 + 

- 

 + 

- 

เต้ารับคู ้

 

แบตเตอรี ่

วงจรกระแสสลับ 

วงจรกระแสตรง วงจรกระแสตรง 

วงจรควบคุมพัด
ลมเป่าอากาศ 

วงจรแปลงกระแส 
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A

V

ตารางท่ี 3.3 (ต่อ)ตารางแสดงสัญลักษณ์ของส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้า 
 

สัญลักษณ์อุปกรณ์ ชื่ออุปกรณ์ รหัสอุปกรณ์ 

 

หม้อแปลงไฟฟ้า T1 

 

 

ไพล็อตแล้มหรือไฟแสดง
สถานะการใช้งาน 

R1,Y1 

 ไดรโอด D1,D2 

 

 
แบตเตอรี่ B 12V 

 

 
แอมป์มิเตอร์ - 

 

โวลล์มิเตอร์ - 

 
  จากตารางแสดงสัญลักษณ์ของส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้า และรายละเอียดของ
อุปกรณ์ทางไฟฟ้าแต่ละส่วน ซึ่งเมื่อได้ข้อมูลอุปกรณ์ต่างๆแล้วสามารถน าข้อมูลที่ได้มาออกแบบร่าง
ส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้าของระบบต้นก าลังส าหรับผลิตไฟฟ้าเป็นภาพ 3 มิตแิละ 2 มิติ ได้ดังนี้ 
 

 
 
ภาพที่ 3.10 แสดงส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้า 3มิติ 
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ภาพที่ 3.11 แสดงส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้า 2มิติ 
 
4. การสร้างระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟเออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้า 
 การสร้างระบบแก๊สซิไฟเออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้า มีการจัดซื้อวัสดุอุปกรณ์ในแต่ละส่วน คือ 
การสร้างชุดเตาแก๊สซิไฟเออร์ 8,000 บาท และชุดผลิตไฟฟ้าแบ่งออกเป็น เครื่องปั่นไฟควายทอง 
8,500 บาท วงจรแปลงกระแส 2,500 บาทส่วนแสดงผลลัพธ์ 1,500 บาท แบตเตอรี่ 500 บาท และ
โครงสร้างชุดผลิตไฟฟ้า 500 บาท รวมเป็นเงินทั้งหมด 21,500 บาท ซึ่งมีข้ันตอนการสร้างในแต่ละ
ส่วนดังนี้ 
 4.1 การสร้างเตาแก๊สซิไฟเออร์ 

 4.1.1 ท าห้องเผาชั้นนอก โดยน าถังน้ ามันขนาด 200 ลิตร จ านวน 1 ถัง ตัดเป็นช่อง
สี่เหลี่ยมด้านล่าง ขนาด 15x15 ตารางเซนติเมตร ท าเป็นช่องส าหรับให้ขี้เถ้าออก  
 

 
 
ภาพที่ 3.12 สร้างห้องเผาชั้นนอก 
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วัดจากขอบถังด้านล่างขึ้นไป 20 เซนติเมตร แล้วเจาะรูด้านข้างถัง 200 ลิตร ส าหรับท่อ
เหล็กเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.81เซนติเมตร จากนั้นวัดจากขอบถังด้านบนลงมา 10 เซนติเมตร แล้วเจาะ
อีกหนึ่งรูขนาดเท่ากัน 
 

 
 
ภาพที่ 3.13  แสดงต าแหน่งที่เจาะรูห้องเผาชั้นนอก 
 

4.1.2 น าท่อเหล็กเส้นผ่านศูนย์กลาง 15.24 เซนติเมตร ยาวประมาณ 90 เซนติเมตร 
จ านวน 1 ท่อมาเจาะรูด้านข้างโดยวัดจากขอบท่อด้านบนลงมา 10 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 
3.81 เซนติเมตร จากนั้นวัดจากขอบท่อด้านล่างขึ้นไป 12 เซนติเมตร แล้วเจาะอีกหนึ่งรูขนาดเท่ากัน 
 

 
 
ภาพที่ 3.14 แสดงต าแหน่งที่เจาะรูห้องเผาชั้นใน 
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ตัดเหล็กความยาว 15 เซนติเมตร 3 ชิ้น แล้วยึดติดเขา้กับท่อยาว 5 เซนติเมตร เพ่ือท า
เป็นขาตั้งห้องเผาชั้นในยาว 10 เซนติเมตร 

 

 
 
ภาพที่ 3.15 แสดงต าแหน่งการติดตั้งขาห้องเผาชั้นใน 
 

 4.1.3 ตัดท่อเหล็กเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.81 เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร จ านวน 2 
ท่อน และเหลือความยาวที่ทะลุออกที่ผนังห้องเผาชั้นนอก 10 เซนติเมตร แล้วยึดติดกับห้องเผาด้าน
ใน โดยให้ทะลุผ่านรูที่เจาะไว้ขนาด 3.81 เซนติเมตร ดังภาพที่ 3.16 ออกมาถึงห้องเผาชั้นนอก 
 

 
 
ภาพที่ 3.16 การต่อท่อขนาด 3.81 เซนติเมตร เข้ากับห้องเผาชั้นใน 
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  4.1.4 แผ่นตะแกรงเหล็กเจาะรู เส้นผ่านศูนย์กลางของแผ่นตะแกรงขนาด 15.24
เซนติเมตร ท าขาตั้งให้ติดกับแผ่นตะแกรงส าหรับรองชีวมวล มีความสูง 12 เซนติเมตร  
 

 
 
ภาพที่ 3.17 แผ่นตะแกรงเหล็กในห้องเผาไหม้ชั้นใน 
   4.1.5 ถังกรอง โดยใช้ถังน้ ายาเครื่องปรับอากาศเป็นถังกรองฝุ่นตะกอนและน้ ามัน
เตา แล้วต่อเข้ากับท่อขนาด 3.81 เซนติเมตร ที่ออกมาจากด้านบนของห้องเผาไหม้ชั้นใน 
 

 
 
ภาพที่ 3.18 ชั้นกรองฝุ่นตะกอนและน้ ามันเตา 
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  4.1.6 ตัดท่อเหล็กขนาด 3.81 เซนติเมตรจ านวน 2 ท่อน มาท าเป็นท่อหลัก แล้วตัด
ท่อขนาด 1.27 เซนติเมตร จ านวน 3 ท่อน ส าหรับการล าเลียงแก๊ส 
 
 

 
ภาพที่ 3.19 แสดงการเตรียมท่อหล่อเย็น 
 

น าท่อขนาด 3.81 เซนติเมตร มาต่อเข้าด้วยกันกับท่อขนาด 1.27 เซนติเมตร ทั้ง 2 
ด้าน 
 

 
 
ภาพที่ 3.20 การประกอบท่อหล่อเย็น 
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4.1.7 ประกอบแต่ละส่วนของชุดเตาเผาเข้าด้วยกัน โดยเริ่มจากการประกอบส่วนเตาเผา
เป็นอันดับแรก 

 
 
ภาพที่ 3.21 แสดงการประกอบเตาเผาชั้นในและเตาเผาชั้นนอกเข้าด้วยกัน 
 

  4.1.8 น าถังพลาสติกหนา 6 มิลลิเมตร มาเป็นถังพักแก๊สขนาด 200 ลิตร และ 150 
ลิตร อย่างละ 1 ใบ แล้วตัดฝาถังขนาด 200 ลิตร ออกจากตัวถัง 

 

 
 

ภาพที่ 3.22 แสดงถังพักแก๊สขนาด 200 ลิตร และ 150 ลิตร 
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 สวมถังขนาด 200 ลิตร และ 150 ลิตร เข้าด้วยกันโดยให้ถังขนาด 150 
ลิตรสวมเข้าด้านในถังขนาด 200 ลิตร อยู่ในลักษณะคว่ า 
 

 
 
ภาพที่ 3.23 การสวมถังขนาด 200 ลิตร และ 150 ลิตร เข้าด้วยกัน 
   
   4.1.9 เจาะรูขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.54 เซนติเมตร จ านวน 1 รู ที่ก้นถังขนาด 200 
ลิตร แล้วติดตั้งวาล์วขนาด 1.905 เซนติเมตร เข้ากับรูที่เจาะไว้ของก้นถังขนาด 200 ลิตร 
 

 
 
ภาพที่ 3.24 แสดงการเจาะรูและติดตั้งวาล์วขนาด 1.905 เซนติเมตร เข้ากับก้นถังขนาด 200 ลิตร 
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  4.1.10 เจาะรูขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.54 เซนติเมตร จ านวน 2 รู ที่ก้นถังขนาด 
150 ลิตรพร้อมกับติดตั้งข้องอท่อPVCขนาด 1.905 เซนติเมตร เข้ากับก้นถังขนาด 150 ลิตรจ านวน 2 
ตัวแล้วต่อท่อPVC ขนาด 1.905 เซนติเมตร ยาว 40 เซนติเมตร จ านวน 2 ท่อน ออกมาจากข้องอที่
ติดตั้งไว้ แล้วน าสายยางมาต่อเข้ากับท่อขนาด 1.905 เซนติเมตร เพ่ือส าหรับจ่ายแก๊สเข้าถังพักและส่ง
ให้เครื่องปั่นไฟ 
 

 
 
ภาพที่ 3.25 แสดงการประกอบชุดถังพักแก๊ส 
 
   4.1.11 ประกอบชุดถังพักแก๊สและพัดลมเป่าอากาศเข้ากับชุดเตาแก๊สซิไฟเออร์ 
 

 
 
ภาพที่ 3.26 แสดงการประกอบชุดระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟเออร์ 
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 4.2 การสร้างชุดผลิตไฟฟ้าและส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้า 
  การสร้างชุดผลิตไฟฟ้าและส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้า เป็นส่วนที่ส าคัญอีกส่วนหนึ่งซึ่ง
จะต่อพ่วงกับระบบการผลิตแก๊สซิไฟเออร์ที่ได้จากการเผาไหม้แบบไม่สมบูรณ์ของชีวมวลชนิดต่างๆ 
โดยขั้นตอนการสร้างสามารถแยกกระบวนการออกได้ ดังนี้ 
  4.2.1 ขั้นตอนและกระบวนการสร้างโครงสร้างชุดผลิตไฟฟ้า 
   1) ตัดเหล็กกล่องขนาด 2.54x3.81 เซนติเมตร ยาว 72 เซนติเมตร จ านวน 2 ท่อน
ท ามุม 45 องศา ทั้ง 2 ด้าน 
   2) ตัดเหล็กกล่องขนาด 2.54x3.81 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร จ านวน 2 ท่อน
ท ามุม 45องศา ทั้ง 2 ด้าน 
   3) ตัดเหล็กฉากขนาด 2.54x2.54 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร จ านวน 6 ท่อน 
ท ามุม 45 องศาทั้ง 2 ด้านของเหล็กฉาก 
   4) ตัดเหล็กฉากขนาด 2.54x2.54 เซนติเมตร ยาว 46 เซนติเมตร จ านวน 2 ท่อน 
ท ามุม 45 องศาทั้ง 2 ด้านของเหล็กฉาก 
   5) ตัดเหล็กฉากขนาด 2.54x2.54 เซนติเมตร ยาว 27 เซนติเมตร จ านวน 2 ท่อน 
ท ามุม 45 องศาทั้ง 2 ด้านของเหล็กฉาก 
   6) ตัดเหล็กท่อขนาด 1.905 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร จ านวน 2 ท่อน 
   7) ตัดเหล็กแผ่นกว้าง 2.54 เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตร จ านวน 2 ท่อน ท ามุม 
45 องศา ทั้ง 2 ด้านของเหล็กฉาก 
   8) น าเหล็กกล่องที่เตรียมไว้มาเชื่อมต่อเข้าด้วยกันตามแบบที่ได้ร่างไว้ข้างต้น โดยมี
ล้อเลื่อน ขนาด 7.62 เซนติเมตร ส าหรับการเคลื่อนย้าย 
 

 
 
ภาพที่ 3.27 แสดงโครงสร้างฐานรองของชุดผลิตไฟฟ้า 
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ภาพที่ 3.28 แสดงโครงสร้างชุดผลิตไฟฟ้าและส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้า 
 
   4.2.2 การสร้างวงจรแปลงกระแส(AC-DC) 
    การสร้างวงจรแปลงแส (AC-DC)โดยการสร้างวงจรมีอุปกรณ์และข้ันตอนการ
สร้างดังนี้ 
    1) หม้อแปลงแรงดันขนาด 40 แอมแปร์ 
     2) ไดโอดเบอร์ 1N5406 1 ตัว ทนแรงดันได้  600โวลต์ กระแสได้ 3 แอมแปร์ 
    3) คาปาซิสเตอร์ขนาด 10,000 ไมโครฟารัด แรงดัน 63 โวลต์ กระแส 5
แอมแปร์ 
    4) ซิงก์ระบายความร้อน 
    5) แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาดพิกัดกระแส 10 แอมแปร์ 
    6) ฟิวส์กระแสตรงขนาด 30 แอมแปร์ 
 
 

T1

D1  1N5406
C1  

+

 
ภาพที่ 3.29 แสดงวงจรแปลงกระแส (AC-DC) 
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  จากภาพที่ 3.29 แสดงภาพวงจรแปลงกระแส (AC-DC) ซึ่งวงจรนี้จะถูกน ามาใช้เป็น
ส่วนหนึ่งของโครงงานและท าหน้าที่เป็นอุปกรณ์แปลงไฟฟ้ากระแสสลับแรงดัน 220 โวลต์ เป็นไฟฟ้า
กระแสตรงแรงดันไฟฟ้า 16 โวลต์ โดยมีขั้นตอนการสร้างวงจรแปลงกระแส (AC-DC) ดังนี้ 
   1) น าหม้อแปลงขนาด 40 แอมแปร์ มาเลือกหาขนาดพิกัดแรงดันขดลวดทุติยภูมิที่
ขนาด 18 โวลต์ แล้วน าขั้วลบต่อเข้ากับไดโอดเบอร์ 1N5406 

 

 
ภาพที่ 3.30 แสดงหม้อแปลงแรงดันขนาด 40 แอมแปร์ 
 
    2) ประกอบไดโอดเบอร์ 1N5406 เข้ากับซิงก์ระบายความร้อนโดยให้ขาแอโนด
ต่อเข้ากับข้ัวบวกของหม้อแปลง 
 

 
 

ภาพที่ 3.31 การติดตั้งซิงก์ระบายเข้ากับขาไดโอด 
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  3) ต่อขาแคโทดเข้าไปที่ขั้วบวกของแอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง แล้วขั้วลบของ
แอมมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงต่อออกไปที่ขั้วลบคาปาซิสเตอร์ 
 

 
 
ภาพที่ 3.32 การติดตั้งแอมมิเตอร์เข้ากับคาปาซิสเตอร์ 
 
   4) ต่อขั้วบวกของคาปาซิสเตอร์เข้ากับหม้อแปลง แล้วต่อขั้วเอ้าท์พุทแรงดันขนาด16
โวลต์ กับวงจรโดยให้ขั้วบวกของขั้วเอ้าท์พุทต่อเข้ากับข้ัวบวกของคาปาซิสเตอร์ และขั้วลบของขั้ว
เอ้าท์พุทต่อเข้ากับข้ัวลบของคาปาซิสเตอร์จากนั้นประกอบเข้าในกล่องของชุดวงจรจร 
 

 
 
ภาพที่ 3.33 การประกอบวงจรแปลงกระแส (AC-DC)   
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   4.2.3 การประกอบชุดผลิตไฟฟ้า 
    1) น าเครื่องปั่นไฟ ขนาด 6.5 แรงม้า ก าลังไฟฟ้า 2200 วัตต์ เข้ากับโครงสร้าง
ชุดผลิตไฟฟ้า 
 

 
 
ภาพที่ 3.34 แสดงต าแหน่งการติดตั้งเครื่องปั่นไฟกับโครงสร้างชุดผลิตไฟฟ้า 
 
    2) น าแบตเตอรี่และวงจรแปลงกระแส (AC-DC) มาวางตามต าแหน่งที่ได้จัด
บล็อกไว้  
 

 
 
ภาพที่ 3.35 แสดงต าแหน่งการติดตั้งแบตเตอรี่และวงจรแปลงกระแส 
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   4.2.4 การสร้างส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้า 
    วงจรควบคุมการท างานของส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้าเป็นการควบคุมการจ่าย
กระแสไฟฟ้าให้กับโหลด โดยวงจรควบคุมส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้าจะต่อเข้ากับโวลต์มิเตอร์
กระแสตรงและกระแสสลับ ซึ่งแอมมิเตอร์นั้นจะต้องใช้ทั้งหมด 3 ตัวด้วยกันโดยจะมีการต่อเข้ากับ
ระบบไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ มีรายละเอียดขั้นตอนการสร้างส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้า
ดังต่อไปนี้ 
    1) ท าการเจาะรูแผ่นไม้อัดที่ได้ร่างแบบการติดตั้งอุปกรณ์ของส่วนแสดงผลลัพธ์
ทางไฟฟ้าไว้ตามต าแหน่ง 

 

 
 
ภาพที่ 3.36 การติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมและตรวจวัดระบบไฟฟ้า 
 

 2) การติดตั้งอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับการตรวจวัดของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ โดยใช้
โวลต์มิเตอร์ที่พิกัดแรงดัน 300 โวลต์ และแอมมิเตอร์ที่พิกัดกระแสที่ 30 แอมแปร์ 
 

 
 
ภาพที่ 3.37 แสดงการติดตั้งอุปกรณ์ที่ใช้ตรวจวัดไฟฟ้ากระแสสลับ 
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 3) การติดตั้งอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับการตรวจวัดของระบบไฟฟ้า
กระแสตรง โดยใช้โวลต์มิเตอร์ที่พิกัดแรงดัน 30 โวลต์ และแอมมิเตอร์ที่พิกัดกระแส
ที่ 10 แอมแปร์ 
 

 
 
ภาพที่ 3.38 แสดงการติดตั้งอุปกรณ์ที่ใช้ตรวจวัดไฟฟ้ากระแสตรง 
 
    4) การติดตั้งอุปกรณ์ตัดตอน ใช้เบรกเกอร์ขนาด 15 แอมแปร์ และใช้ฟิวส์ขนาด 
15 แอมแปร์ ซึ่งใช้งานร่วมกับหลอดไฟแสดงสถานะ 
 

 
 
ภาพที่ 3.39 แสดงการติดตั้งอุปกรณ์ที่ใช้ตรวจวัดไฟฟ้ากระแสตรง 
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5) การติดตั้งสวิทต์ทางเดียวควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้ง
กระแสสลับและกระแสตรง 

 

 
 
ภาพที่ 3.40 แสดงการติดตั้งสวิทต์ควบคุม 
 

 6) การติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดค่ากระแสไฟฟ้าโดยใช้วงจรเช็คแบตเตอรี่เต็มใช้ 
LED 8 ดวงเพ่ือบอกว่าแบตเตอรี่เต็มหรือไม่เต็ม แบ่งเป็น สีแดง 2 ดวง สีเหลือง 3 ดวง และสีเขียว 3 
ดวง บอกระดับแรงดัน ซึ่งแต่ละสีของหลอดLED จะมีความหมายดังนี้ สีแดง คือ แบตเตอรี่ก าลังจะ
หมด สีเหลืองคือ แรงดันในการท างานเริ่มจะหมดแต่ก าลังการท างานยังท างานได้ สีเขียว คือ บ่งบอก
ถึงแรงดันเต็มพอส าหรับการท างาน แรงดันสูงสุดจะมีขนาดแรงดัน 13.5 โวลต์  
 

 
 
ภาพที่ 3.41 แสดงการติดตั้งแอมมิเตอร์ที่ใช้วัดค่าแบตเตอรี่และวงจรเช็คแบตเตอรี่เต็มใช้ LED 8 ดวง 
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    7) การติดตั้งเต้ารับไฟฟ้ากระแสสลับและติดตั้งขั้วเอ้าท์พุทของไฟฟ้ากระแสตรง 
 

 
 
ภาพที่ 3.42 แสดงการติดตั้งเอ้าท์พุททั้งไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับ 
 
    8) เมื่อเสร็จแล้วน าแผงวงจรควบคุมและส่วนแสดงบนลัพท์มาติดตั้งเข้ากับชุด
ผลิตไฟฟ้า 
 

 
 
ภาพที่ 3.43 แสดงการติดตั้งแผงวงจรควบคุมและส่วนแสดงผลลัพท์ 
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5. การทดสอบประสิทธิภาพระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟเออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้า 
 การทดสอบระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟเออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้า เป็นการทดสอบโดยใช้พัดลม
เป่าอากาศขนาดความเร็วรอบ 3300/3600 รอบ/นาที ซึ่งใช้ชีวมวลถ่านไม้ละเอียดในการทดสอบ
ระบบเตาแก๊สซิไฟเออร์และการทดสอบการบรรจุแก๊สเข้าในถังพักแก๊ส ใช้วงจรควบคุมส่วนแสดง
บนลัพทก์ารท างานของอุปกรณ์ไฟฟ้า มีการทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าโดยการจ าแนกการทดสอบทีละค่า
ของอุปกรณ์ไฟฟ้า ซึ่งวงจรควบคุมจะประกอบไปด้วยไฟฟ้ากระแสสลับและไฟฟ้ากระแสตรง เมื่อ
ก าหนดให้ภาระทางไฟฟ้ากระแสสลับมีก าลังไฟฟ้า 100วัตต์ใช้กระแส 5 แอมแปร์ ต่อขนาน และ
ภาระทางไฟฟ้ากระแสตรงมี ก าลังไฟฟ้า 100 วัตต์ ใช้กระแส 5 แอมแปร์ ต่ออนุกรม 
 
 5.1 การทดสอบชีวมวลที่ในกระบวนการผลิตแก๊ส 
  การทดสอบชีวมวลที่เหมาะสมในกระบวนการเกิดโดยชีวมวลที่ใช้ คือ แกลบ ขี้เลื่อย 
และถ่านไม้ ซึ่งในการบรรจุชีวมวลลงในห้องเผานั้นได้ท าการบรรจุลงในห้องเผาโดยค านึงถึงการบรรจุ
ให้เต็มห้องเผาหรือให้มีปริมาตร 127.62 ลูกบาศก์เมตร และมีการทดสอบการเกิดแก๊สชีวมวลทั้ง 3 
ชนิด ซึ่งใช้การเก็บข้อมูลโดยการสังเกตและจับเวลาที่เกิดแก๊ส 
 

 
 
ภาพที่ 3.44 แสดงการทดสอบการเกิดแก๊สจากแกลบ 
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ภาพที่ 3.45 แสดงการทดสอบการเกิดแก๊สจากขี้เลื่อย 
 

 
 

ภาพที่ 3.46 แสดงการทดสอบการเกิดแก๊สจากถ่านไม้ 
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 5.2 การทดสอบการใช้พัดลมเป่าอากาศ 
  พัดลมเป่าอากาศ เป็นอุปกรณ์ท่ีส าคัญในการเผาไหม้ท าหน้าที่เป็นตัวช่วยให้การเผาไหม้
ด าเนินไปอย่างต่อเนื่อง ซึ่งได้มีการทดสอบหาปริมาณแรงลมที่เหมาะสมในการเผาไหม้และเก็บข้อมูล
โดยใช้เครื่องมือวัดความเร็วลม มีการทดสอบการใช้พัดลมเป่าอากาศดังนี้ 
   5.2.1 การทดสอบปรับแรงลมที่ระดับ1 โดยใช้ถ่านไม้ละเอียดปริมาณ 2 กิโลกรัม 
เป็นเชื้อเพลิงในการทดสอบ  
 

 
 
ภาพที่ 3.47 ภาพแสดงการปรับระดับปริมาณแรงลมระดับที่ 1 
 
   5.2.2 การทดสอบปรับแรงลมที่ระดับ 2 โดยใช้ถ่านไม้ละเอียดปริมาณ 2 กิโลกรัม 
เป็นเชื้อเพลิงในการทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 3.48 ภาพแสดงการปรับระดับปริมาณแรงลมระดับที่ 2 
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   5.2.3 การทดสอบปรับแรงลมที่ระดับ 3 โดยใช้ถ่านไม้ละเอียดปริมาณ 2 กิโลกรัม 
เป็นเชื้อเพลิงในการทดสอบ 
 

 
 

ภาพที่ 3.49 ภาพแสดงการปรับระดับปริมาณแรงลมระดับที่ 3 
 
 5.3 การทดสอบการเกิดแก๊สของชีวมวลถ่านไม้ละเอียด 
  ชีวมวลถ่านไม้ละเอียดเป็นชีวมวลที่ใช้ในการเผาไหม้ของระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิไฟ
เออร์ ซึ่งในการทดสอบนั้นได้ก าหนดให้บรรจุชีวมวลที่ใช้ในการเผาไหม้ที่ปริมาณ 2 กิโลกรัม แล้วใช้
พัดลมเป่าอากาศช่วยในการเผาไหม้ ซึ่งถ่านไม้มีความชื้น 7-10 เปอร์เซ็นต์ และใช้การบันทึกเป็นเปลว
แก๊สที่ได้จากการเผาไหม้ชีวมวลโดยการสังเกตแล้วบันทึกข้อมูลที่ได้เป็นภาพ ดังนี้ 
   5.3.1 น าชีวมวลมาชั่งน้ าหนักเพ่ือวัดปริมาณตามที่ได้ก าหนดไว้ 
 

 
ภาพที่ 3.50 ภาพแสดงชีวมวลถ่านไม้ละเอียด 
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ภาพที่ 3.51 ภาพแสดงการชั่งน้ าหนักถ่านไม้ละเอียดปริมาณ 2 กิโลกรัม 

 

 
 
ภาพที่ 3.52 ภาพแสดงการบรรจุถ่านไม้ละเอียดปริมาณ 2 กิโลกรัม 
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   5.3.2 เมื่อเวลาผ่านไปได้ประมาณ 10 นาที ได้ท าการตรวจเช็คการเกิดแก๊สจากจุดที่
ต้องเช็คแก๊สทั้งหมด 3 จุด ดังภาพต่อไปนี้ 
 

 
 
ภาพที่ 3.53 ภาพแสดงการตรวจเช็คแก๊สที่ปากห้องเผาไหม้ชั้นใน 
 

 
 
ภาพที่ 3.54 ภาพแสดงการตรวจเช็คแก๊สที่ถังกรองฝุ่นตะกอนและน้ ามันเตา 

 

 
 
ภาพที่ 3.55 ภาพแสดงการตรวจเช็คแก๊สที่ท่อเช็คแก๊ส 
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 5.4 การทดสอบการบรรจุแก๊สเข้าถังพักแก๊ส 
  การทดสอบการบรรจุแก๊สเข้าถังพักเป็นกระบวนการที่ส าคัญในระบบต้นก าลังเตาแก๊สซิ
ไฟเออร์ส าหรับผลิตไฟฟ้า ซึ่งใช้ถังพีวีซีขนาด 200 ลิตร จ านวน 1 ใบและถังพีวีซีขนาด 150 ลิตร 
จ านวน 1 ใบ สูง 97 เซนติเมตร และเส้นผ่าศูนย์กลางมีขนาด 20 เซนติเมตร โดยมีปริมาตรในการ
บรรจุแก๊สเข้าภายในถังพักแก๊ส จากการสังเกตการณ์ลอยตัวของถังพีวีซีพบว่าถังลอยตัวสูงขึ้นไป 60 
เซนติเมตร โดยค านวณได้ดังนี้ 
 
    จากสูตร    X              (3.1)
    
    เมื่อ   มีค่าเท่ากับ 3.14 
      คือ รัศมี 
       คือ ความสูง 
     
  ค านวณหาปริมาตรถัง ขนาด 150 ลิตร จากสมาการจะได้ 3.14X(20X20)X0.97 = 
1,182 ดังนั้นปริมาตรของถังพักท้ังหมดเท่ากับ 1,182 ลูกบาศก์เมตร 
  ค านวณหาปริมาตรที่แก๊สสมารถบรรจุได้สูงสุด  3.14X(20X20)X0.60 = 
753.6 ดังนั้นปริมาตรที่แก๊สสมารถบรรจุได้สูงสุดทั้งหมดเท่ากับ 753.6 ลูกบาศก์เมตร 
  จากปริมาตรที่ได้สามารถน าข้อมูลดังกล่าวมาค านวณใหม่เพ่ือใช้ในการทดสอบหาข้อมูล
การบรรจุแก๊ส และแบ่งระดับของปริมาตรแก๊สได้เป็น 6 ระดับ ดังนี้ ระดับท่ี 1 ปริมาตร 125.66 
ลูกบาศก์เมตร ระดับที่ 2 ปริมาตร 251.32 ลูกบาศก์เมตร ระดับท่ี 3 ปริมาตร 376.98 ลูกบาศก์เมตร 
ระดับที่ 4 ปริมาตร 502.64 ลูกบาศก์เมตร ระดับที่ 5 ปริมาตร 628.30 ลูกบาศก์เมตร และระดับที่ 6 
ปริมาตร 756.96 ลูกบาศก์เมตร 
   

 
 

ภาพที่ 3.56 ภาพแสดงการบรรจุแก๊สเข้าถังพักแก๊สระดับที่ 1 ปริมาตร 125.66 ลูกบาศก์เมตร 
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ภาพที่ 3.57 ภาพแสดงการบรรจุแก๊สเข้าถังพักแก๊สระดับที่ 2 ปริมาตร 251.32 ลูกบาศก์เมตร 
 

 
 
ภาพที่ 3.58 ภาพแสดงการบรรจุแก๊สเข้าถังพักแก๊สระดับที่ 3 ปริมาตร 376.98 ลูกบาศก์เมตร 
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ภาพที่ 3.59 ภาพแสดงการบรรจุแก๊สเข้าถังพักแก๊สระดับที่ 4 ปริมาตร 502.64 ลูกบาศก์เมตร 

 

 
 

ภาพที่ 3.60 ภาพแสดงการบรรจุแก๊สเข้าถังพักแก๊สระดับที่ 5 ปริมาตร 628.30 ลูกบาศก์เมตร 
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ภาพที่ 3.61 ภาพแสดงการบรรจุแก๊สเข้าถังพักแก๊สระดับที่ 6 ปริมาตร 756.96 ลูกบาศก์เมตร 
 
 
 5.5 การทดสอบประสิทธิภาพส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้า 
  5.5.1 การทดสอบส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้ากระแสสลับ 
  5.4.1 การทดสอบวัดก าลังไฟฟ้ากระแสสลับ 

 
 
 
 
ภาพที่ 3.62 แสดงการทดสอบส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้ากระแสสลับ 
 

   จากภาพแสดงวงจรควบคุมการใช้ภาระทางไฟฟ้ากระแสสลับ ซึ่งได้ต่อร่วมกับ
แหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 โวลต์ ตอ่ผ่านเบรกเกอร์ขนาด 15 แอมแปร์ แล้วเข้ามาที่อุปกรณ์ตรวจวัด
กระแสและแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ จากนั้นจ่ายให้กับเต้ารับคู่โดยการทดสอบวัดค่าแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับ ใช้หลอดไฟ 100 วัตต์ 
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ภาพที่ 3.63 แสดงการทดสอบวงจรไฟฟ้ากระแสสลับโดยใช้เบรกเกอร์ที่อยู่ด้านซ้ายมือควบคุม 
 

 
 

ภาพที่ 3.64 แสดงการทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับขนาด 100 วัตต์ 
   

 
 
ภาพที่ 3.65 แสดงการใช้มัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้ากระแสสลับ 
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ภาพที่ 3.66 แสดงการใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 
 

 
 
ภาพที่ 3.67 แสดงการใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความถี่ไฟฟ้ากระแสสลับ 
 
  5.5.2 การทดสอบส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้ากระแสตรง 

 
ภาพที่ 3.68 แสดงการทดสอบส่วนแสดงผลลัพธ์ทางไฟฟ้ากระแสตรง 
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 จากภาพแสดงวงจรควบคุมการใช้ภาระทางไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งได้ต่อร่วมกับแหล่งจ่าย
ไฟฟ้า 12 โวลต์ ต่อผ่านเบรกเกอร์ขนาด 15 แอมแปร์ แล้วเข้ามาที่อุปกรณ์ตรวจวัดกระแสและ
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง จากนั้นจ่ายให้กับข้ัวเอ้าท์พุทโดยการทดสอบวัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
ใช้ภาระทางไฟฟ้า 100 วัตต์ 

 

 
 
ภาพที่ 3.69 แสดงการใช้เบรกเกอร์ขนาด 15 แอมป์ และสวิทต์ปรับค่าได้ควบคุมไฟฟ้ากระแสตรง 
 

 
 
ภาพที่ 3.70 แสดงการใช้เครื่องมือวัดค่าไฟฟ้ากระแสตรง 
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ภาพที่ 3.71 แสดงการทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 100 วัตต์ 
 
 


