
การแจกแจงของตัวแปรสุมสองมิติ 
 ที่แลวมาไดกลาวถึงตัวแปรสุมตัวเดียว ที่นิยามบนปริภูมิตัวอยาง S ซึ่งมักเรียกกันวา กรณีตัวแปรสุม 
1 มิติ แตมีหลายตัวอยางในผลการทดลองในปริภูมิตัวอยางอาจจะกำหนดคาตัวแปรสุมไดหลายแบบ เชน 
ปจจัยสำคัญสำหรับผูทำธุรกิจบานและที่ดินกับผูซื้อบาน คือ จำนวนหองและจำนวนหองน้ำ ซึ่งเราอาจกำหนด
ตัวแปรสุม 2 มิติ คอื ให X  แทนจำนวนหองนอน และ Y  แทนจำนวนหองน้ำ หรือสุม คนมา 1 คน สนใจ
น้ำหนัก  X  สวนสูง  Y  และระดับสติปญญา  Z  เปนตน เพ่ือใหการศึกษานี้เขาใจงายขึ้นจะพิจารณากรณี

ตัวแปรสุม 2 ตัวกอน ซึ่งมีชื่อเรียกเฉพาะวา กรณีตัวแปรสุม 2 มิติ สวนในกรณีทั่ว ๆ ไป ที่ผลการทดลอง
เก่ียวของกับตัวแปรสุม 2 มิติ จะสามารถขยายกฎเกณฑหรือวิธีการตาง ๆ ออกไปจนไดจนถึงตัวแปรสุมหลาย
ตัว ในบทนี้จะขอกลาวถึงกรณีตัวแปรสุม 2 ตัวกอน 
 
1. ฟงกชันมวลความนาจะเปนรวม และฟงกชันมวลความนาจะเปนตามขอบ 
บทนิยาม 1 ฟงกชันมวลความนาจะเปนรวม 

 ให X  และ Y  เปนตัวแปรสุมที่นิยามบนปริภูมิตัวอยางเดียวกัน ฟงกชันมวลความนาจะเปนรวมของ 
X  และ Y  เขียนแทนดวย .X YP  คือ ฟงกชันคาจริงท่ีนิยามบน 2  โดย , ( , ) ( , )X Yp x y P X x Y y    

ตัวอยาง 1 : ฟงกชันความนาจะเปนรวม (PDF  รวม) 
ขอมูลจากบริษัททำธุรกิจบานและท่ีดินแหงหนึ่ง แสดงจำนวนหองนอนและจำนวนหองน้ำของบาน 

50 หลังท่ีอยูระหวางเปดโครงการ (ดังตาราง 6.1) ถาสุมบานมา 1 หลังให X  และ Y  แทน จำนวนหองนอน
และจำนวนหองน้ำของบานท่ีสุมมา ตามลำดับ 
ตาราง ตารางการแสดงจำนวนหองนอน  X  และจำนวนหองน้ำ Y  ของบาน 50 หลัง 

 
 
จำนวน 
หองนอน ( )X   

 จำนวนหองน้ำ  Y   

2 3 4 5 รวม 
2 3 0 0 0 3 
3 14 12 2 0 28 
4 2 11 5 1 19 

รวม 19 23 7 1 50 
 

ก) จงหา , (3,2)X YP   

ข) จงหาฟงกชันความนาจะเปนรวม (PDFรวม) ของX  และ Y   
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ทฤษฎีบท 1 การหา PMF ตามขอบจาก PMF รวม 
 ถาX  และY  เปนตัวแปรสุมวิยุต ที่นิยามบนปริภูมิตัวอยางเดียวกัน 
แลว    , ,X X Y

y
P x P x y  ; x    

และ    , ,Y X Y
x

P y P x y  ;y    

 หรือ กลาววา เราสามารถหา PMF ตามขอบของX  ไดโดยการรวมทุกคา y  ของ PMFรวมของX  
และ Y  ทำนองเดียวกัน สามารถหา PMFตามขอบของY  ไดโดยรวมทุกคา x  ของ  PMFรวมของX  และY   
 
ตัวอยาง 2 การหา PMF ตามขอบ จาก PMF รวม 
 อายุการใชงานของชิ้นสวนเครื่องไฟฟา : ใหพิจารณาชิ้นสวน 2 ชิ้นท่ีเหมือนกัน 
 ให X  และ Y  แทนอายุการใชงานของชิ้นสวนไฟฟา 2 ชิ้น ที่สังเกตเวลาเปนจำนวนเตม็ของชั่วโมง 
 ให X  และ Y  แทน อายุการใชงานของชิ้นสวนไฟฟา 2 ชิ้นท่ีสังเกตเวลาเปนจำนวนเต็มของชั่วโมง 
สมมุติวา PMF รวมของX  และ Y  คือ 
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ซึ่ง 0 1p   จงหา PMF ตามขอบของ X  และ Y   
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ตัวอยาง 3 ตาราง 3 แสดงขอมูลสมสุติของจำนวนหองนอนและจำนวนหองน้ำสำหรับบาน 5,000 หลัง 
ตาราง แสดงจำนวนหองนอน ( )U  และจำนวนหองน้ำ  V  ของบานจำนวน 5,000 หลัง 

                       จำนวนหองน้ำ  V   

2 3 4 5 รวม 
จำนวน
หองนอน 
 U   

2 144 138 42 6 300 
3 1064 1288 392 56 2800 
4 722 874 266 38 1900 

รวม 1900 2300 700 100 5000 
 ถาสุมบานมาหนึ่งหลัง ใหU  และV  แทนจำนวนหองนอนและจำนวนหองน้ำของบานที่สุมได
ตามลำดับ จงหา PMF รวมและ PMF ตามขอบของตัวแปรสุม U  และV   
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ทฤษฎีบท 2 สูตรความนาจะเปนหลักมูล ( FPF ) 
 ถา X  และ Y  เปนตัวแปรสุมวิยุต ที่นิยามบนปริภูมิตัวอยางเดียวกัน  แลวทุกเซตยอยใด ๆ 2A    
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 หรือกลาววาความนาจะเปนท่ีคูอันดับของตัวแปรสุมวิยุตจะมีคาอยูในเซตยอยของระนาบ สามารถหา
ไดโดยการรวม PMF รวมของทั้ง 3 ตัวแปรสุมบนเซตยอยนั้น 
 
ตัวอยาง 4 จากตัวอยาง 1 ถาสุมบานมา 1 หลังจากทั้งหมด 50 หลัง จงหาความนาจะเปนที่บานหลังท่ีสุมมา
นั้น 

ก) มีจำนวนหองนอนและจำนวนหองน้ำเทากัน 

ข) มีจำนวนหองนอน มากกวาจำนวนหองน้ำ 
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ตัวอยาง 5 จากตัวอยาง 2 ใหพิจารณาอายุการใชงานของอุปกรณไฟฟา X  และ Y  ที่มีสวนประกอบ
เหมือนกันแลว จงหาความนาจะเปนท่ีทั้งสองชิ้นจะมีอายุการใชงานมากกวา 4 เทาของหนวยเวลา 
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