
อาจารย์ ดร.สุภาวรัตน์ ทัพสุริย์
สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์



กรดและเบส
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กรดและเบส
สารละลายต่อไปนี้มีสมบัติเป็นกรด หรือเป็นเบส 

HCl  CH3COOH  NaCl  KNO3 NaOH  KOH  NH3

CH3COONa  NH4Cl  C2H5OH  C12H22O11
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สารอิเล็กโทรไลต์(Electrolyte) และ
นอนอิเล็กโทรไลต์(Non-electrolyte)

•สารอิเล็กโทรไลต์  คือ สารที่น าไฟฟ้าได้เมื่อหลอมเหลว  หรือสารที่แตกตัวเป็นไอออนได้ใน
สารละลาย เรียกว่าสารละลายอิเล็กโทรไลต์

•สารนอนอิเล็กโทรไลต์  คือ สารที่ไม่แตกตัวเป็นไอออนในสารละลาย  เรียกว่าสารละลายนอนอิ
เล็กโทรไลต์
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สารอิเล็กโทรไลต์(Electrolyte) และ
นอนอิเล็กโทรไลต์(Non-electrolyte)
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Lewis

ทฤษฎีกรด เบส
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•กรด คือสารที่ละลายน้ าแล้วแตกตัวให้ไฮโดรเจนไอออน : H+(aq)
•เบส  คือสารที่ละลายน้ าแล้วแตกตัวให้ไฮดรอกไซด์ไอออน : OH-(aq)

ทฤษฎีกรด-เบสอาร์เรเนียส

สมการการแตกตัวของกรด-เบส

กรด HCl(l)          H+(aq)  +  Cl-(aq)

HNO3(l)            H+(aq)  +  NO3
-

เบส NaOH(s)               Na+(aq)  +  OH-(aq)

Ca(OH)2(s)          Ca2+(aq)  +  2OH-(aq)

H2O

H2O

H2O

H2O
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•กรด คือ สารที่สามารถให้โปรตอนแก่สารอื่น(proton donor)

•เบส คือ สารที่สามารถรับโปรตอนจากสารอื่น(proton acceptor)

โปรตอน หมายถึง ไฮโดรเจนไอออนในภาวะแก๊ส : H+(g)

ทฤษฎีกรด-เบสเบรินสเตด-ลาวรี
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คู่กรด-เบส
Conjugate acid-base pairs
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คู่กรด-เบส
Conjugate acid-base pairs
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คู่กรด-เบส
Conjugate acid-base pairs
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จงระบุคู่กรด-เบสในปฏิกริิยาต่อไปนี้

•HF(aq)+NH3(aq) F-(aq)+NH4
+(aq)

•CH3COOH(aq)+H2O(l)            CH3COO(aq)+H3O+(aq)

•C6H5NH2(aq)+HNO3(l)            C6H5NH3
+(aq)+NO3

-(aq)

คู่กรด-เบส
Conjugate acid-base pairs
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ทฤษฎีกรด-เบสลิวอิส

•กรด คือ สารที่รับอิเล็กตรอนคู่

•เบส คือ สารที่ให้อิเล็กตรอนคู่
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แบบฝึกหัด
•จงระบุคู่กรด-เบสทฤษฎีกรด-เบสเบรินสเตด-ลาวรีในปฏิกิริยาต่อไปนี้

14



แบบฝึกหัด
•จงระบุคู่เบสของกรดแต่ละชนิดต่อไปนี้
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แบบฝึกหัด
•จงระบุคู่กรดของเบสแต่ละชนิดต่อไปนี้
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•กรดแก่และเบสแก่ 
- แตกตัวเป็นไอออนได้สมบูรณ์หรือ 100%
- ค่าคงที่สมดุลของการแตกตัวสูง นั่นคือปฏิกิริยาเกิดไปข้างหน้าได้มากกว่า
ปฏิกิริยาย้อนกลับ ดังนั้นสมการการแตกตัวของกรดแก่หรือเบสแก่เกิดปฏิกิริยาไป
ข้างหน้าอย่างเดียว

HCl (aq)    → H+ +  Cl-

NaOH (aq) → Na+ +  OH-

การแบ่งชนิดของกรด-เบสตามความสามารถ
ในการแตกตัว
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•กรดแก่ ได้แก่ HClO4,  HI,  HBr,  HCl,  H2SO4 และ HNO3

•เบสแก่ ได้แก่  สารประกอบไฮดรอกไซด์ (OH-) ของโลหะหมู่ IA และ IIA  เช่น  
KOH, RbOH, CsOH, NaOH,  LiOH,  Ca(OH)2 ,  Ba(OH)2 ,  Sr(OH)2 

การแบ่งชนิดของกรด-เบสตามความสามารถ
ในการแตกตัว
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•กรดอ่อนและเบสอ่อน
- แตกตัวเป็นไอออนได้น้อย 
- มีทั้งปฏิกิริยาไปข้างหน้าและย้อนกลับ ดังนั้นจึงมีค่าคงที่สมดุลเกิดขึ้น  Ka
และ Kb

CH3COOH (aq)     CH3COO- +  H+

HF (aq)   F- +   H+

การแบ่งชนิดของกรด-เบสตามความสามารถ
ในการแตกตัว
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การแตกตัวของกรดและเบส
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NH3 + H2O     NH4
+ + OH-

เบส(1)  กรด(2)          กรด(1)   เบส(2)

OH- เป็นเบสที่แรงกว่า NH3 และ 

NH4
+ เป็นกรดท่ีแรงกว่า H2O

ความแรงของกรดและเบส
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ความแรงของกรดและเบส
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ความแรงของกรดและเบส
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HA  +  H2O    H3O+ +  A-

K  =  ---------------

K.[H2O] = Ka = --------------

Ka : acid ionization constant

[H3O+][A-]
[HA][H2O]

[H3O+][A-]
[HA]

ค่าคงท่ีการแตกตัวของกรดอ่อน:Ka
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B  +  H2O   BH+ +  OH-

K  =  --------------

K.[H2O] = Kb = -------------

Kb : base ionization constant

[BH+][OH-]
[B][H2O]

[BH+][OH-]
[B]

ค่าคงท่ีการแตกตัวของเบสอ่อน:Kb

25



ค่าคงท่ีการแตกตัวของเบสและคู่กรด
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ค่าคงท่ีการแตกตัวของกรด
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ค่าคงท่ีการแตกตัวของเบส
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•การค านวณ [H+] หรือ [OH-] จากสารละลายกรดแก่และเบสแก่ 
เมื่อ  C  เป็นความเข้มข้นเริ่มต้นของสารละลาย

[H+]  =  [H3O+ ] =  C  mol/dm3 ->  กรดแก่

[OH-]  =  C  mol/dm3    ->  เบสแก่

การค านวณเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดและเบส
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ตัวอย่างที่ 1 กรด HNO3 เป็นกรดแก่  กรดนี้  0.3  mol ละลายในน้ า  600  cm3 จะมี
ความเข้มข้นของ H3O+ กี่  mol/dm3

การค านวณเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดและเบส
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ตัวอย่างที่ 2 น ากรดซัลฟิวริก (H2SO4) 49 กรัม มาละลายน้ า 200 cm3 สารละลายที่ได้
จะมีความ เข้มข้น H+ อิออนกี่โมลต่อลิตร

การค านวณเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดและเบส
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การค านวณเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดและเบส
ตัวอย่างที่ 3 สารละลาย  HClO4 มี H3O+ 0.3 mol ในปริมาตร 200 cm3 สารละลาย  
เข้มข้นกี่ mol/dm3
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• การค านวณกรดอ่อน

100
][

% x
C

H 



C

H
Ka

2][ 



CKH a ][

100% x
C

CKa


การค านวณเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดและเบส
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• การค านวณเบสอ่อน

100
][

% x
C

OH 



C

OH
Kb

2][ 



CKOH b ][

100% x
C

CKb


การค านวณเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดและเบส
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การค านวณเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดและเบส
ตัวอย่างที่ 4 กรดมอนอโปรติกชนิดหนึ่งแตกตัวได้  5%  ถ้าสารละลายกรดนี้เข้มข้น 0.5 
mol/dm3 จ านวน  600  cm3 จะมีความเข้มข้นของ H3O+ กี่  mol/dm3
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การค านวณเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดและเบส
ตัวอย่างที่ 5 สารละลาย  CH3COOH  0.2 mol ในภาชนะ  1 dm3 (Ka = 1.8 x 10-5)  
แตกตัวได้ร้อยละเท่าใด
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การค านวณเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดและเบส
ตัวอย่างที่ 6 สารละลายกรด HCOOH  เข้มข้น  0.2  mol/dm3 จะมีความเข้มข้นของ 
H3O+ เท่าใด  และกรดนี้แตกตัวเป็นไอออนได้กี่%ก าหนดค่า Ka ของ HCOOH เท่ากับ    
1.8 x 10-4
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การค านวณเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดและเบส
ตัวอย่างที่ 6 สารละลาย NaX มีสมบัติเป็นเบส  ถ้าสารละลายนี้มีความเข้มข้น  2 
mol/dm3 จงหาความเข้มข้นของ OH- เมื่อค่า Kbของ 

X-(aq)+H2O(l)    HX(aq)+OH-(aq)  มีค่าเท่ากับ  1.0 x 10-4
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การค านวณเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดและเบส
ตัวอย่างที่ 7 จงค านวณร้อยละของการแตกตัวของกรดเบนโซอิก(C6H5COOH)  ใน
สารละลายที่มีความเข้มข้น  0.25  mol/dm3 และ  0.40  mol/dm3 ก าหนด Ka ของ 
C6H5COOH = 6.5 x 10-5
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ความเข้มข้นของ H3O+ และ OH-

กับความเป็นกรด-เบสของสารละลาย
H2O +  H2O    H3O+ + OH-

K  =  ---------------

K.[H2O]2 = Kw =  [H3O+][OH-]

Kw = 1.0 x 10-14

ในน้ าบริสุทธิ ์[H3O+] =  [OH-]

นั่นคือ Kw = [H3O+]2 =  [OH-]2

[H3O+] = [OH-] =            =                    = 1.0 x 10-7

[H3O+][OH-]
[H2O]2

wK
141.0 10x 
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ปี ค.ศ.1909

ซอเรน ปีเตอร์ ลอริทซ์ ซอเรนเซน

(Soren Peter Lauritz Sorenson)

นักชีวเคมีชาวเดนมาร์ก ได้เสนอ

มาตรส่วน pH (power 0f hydrogen)

pH ของสารละลาย
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มาตรส่วน pH (pH scale) ใช้บอกความเป็นกรด-เบสของสารละลาย

pH  =  - log[H3O+]

pH ของสารละลาย
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pH = -log[H3O+]

pOH = -log[OH-]

pH + pOH = 14

pH และ pOH
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ตัวอย่างที่ 8 จงค านวณหา pH ของสารละลายต่อไปนี้

ก) HCl 0.0040 M

การค านวณ pH และ pOH

44



การค านวณ pH และ pOH

ตัวอย่างที่ 8 จงค านวณหา pH ของสารละลายต่อไปนี้

ข) NaOH 0.020 M
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การค านวณ pH และ pOH

ตัวอย่างที่ 8 จงค านวณหา pH ของสารละลายต่อไปนี้

ค) CH3COOH 0.10 M (Ka=1.8x10-5)
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การค านวณ pH และ pOH

ตัวอย่างที่ 9 สารละลาย  H2SO4 เข้มข้น  1 x 10-2 M  มี  pOH  เท่าใด
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การค านวณ pH และ pOH

ตัวอย่างที่ 10 สารละลาย  HNO3 เข้มข้น  0.5  M  ปริมาตร  10 cm3 ผสมน้ ากลั่น  
90  cm3 มี  pH  เท่าใด
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การค านวณ pH และ pOH

ตัวอย่างที่ 11 สารละลาย HNO3 pH = 3  จะมีความเข้มข้นของ  H3O+ เท่าใด
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การค านวณ pH และ pOH

ตัวอย่างที่ 12 สารละลาย HI pH = 4  จะมีความเข้มข้นของ OH- เท่าใด
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การค านวณ pH และ pOH

ตัวอย่างที่ 13 สารละลายกรดอ่อน HA เข้มข้น 0.20 M มี pH = 4 จงค านวณหาค่า Ka
ของกรดอ่อนนี้
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การค านวณ pH และ pOH

ตัวอย่างที่ 14 สารละลายกรดอ่อน HCOOH เข้มข้น 0.40 M มีค่า Ka = 1.7 x 10-4

จงหา pH ของกรดอ่อนนี้
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การค านวณ pH และ pOH

ตัวอย่างที่ 15 สารละลายเบสอ่อนชนิดหนึ่งเข้มข้น 0.30 M มีค่า pH 10.66 เบสชนิดนี้มี
ค่า Ka เท่าไร
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•สารละลายบัฟเฟอร์  หมายถึง สารละลายที่
เมื่อเติมกรดแก่หรือเบสแก่ลงไปเล็กน้อยท าให้ 
pH ของสารละลายเปลี่ยนแปลงไปน้อยมาก  
จนถือได้ว่า pH ไม่เปลี่ยนแปลง

สารละลายบัฟเฟอร์ (Buffer solutions)
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•สารละลายบัพเฟอร์กรด  คือ สารละลายผสมของกรดอ่อนกับ
เกลือของกรดอ่อนนั้น(คู่เบส) เช่น CH3COOH และ CH3COONa

•สารละลายบัฟเฟอร์เบส  คือ สารละลายผสมของเบสอ่อนกับเกลือ
ของเบสอ่อนนั้น(คู่กรด) เช่น NH3 และ NH4Cl

ประเภทของสารละลายบัฟเฟอร์
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•วิธีเทียบสี : การใช้อินดิเคเตอร์,                                            
กระดาษยูนิเวอร์แซลอินดิเคเตอร์

การวัด pH ของสารละลาย

•วิธีวัดความต่างศักย์ : การใช้ pH meter
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•ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบส เรียกว่า ปฏิกิริยาสะเทิน(Neutralization reaction)
คือปฏิกิริยาที่ H3O+ จากสารละลายกรดท าพอดีกับ OH- จากสารละลายเบส ได้
ผลิตภัณฑ์เป็นน้ า

H3O+(aq) + OH-(aq)  2H2O(l)

•จุดสะเทิน หรือจุดสมมูล(Equivalence point) คือ จุดที่กรดและเบสท าปฏิกิริยา
พอดีกัน

•จุดยุต(ิEnd point) คือ จุดที่อินดิเคเตอร์เปลี่ยนสี

ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบส
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•จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาระหว่าง H2CO3 กับ NaOH

•จงเขียนปฏิกิริยาสะเทินระหว่าง HNO3 กับ Ca(OH)2

ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบส
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•การไทเทรตกรด-เบส เป็นกระบวนการวิเคราะห์ทางเคมีเพื่อหาปริมาณกรดหรือเบสที่ท า
ปฏิกิริยาพอดีกัน แล้วน าไปใช้ค านวณความเข้มข้นของกรดหรือเบสนั้น

การไทเทรตกรด-เบส
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การไทเทรตกรด-เบส
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การไทเทรตกรด-เบส
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pH

ปรมิาตรของสารละลาย NaOH
A

B

C

D

M

N

O

P





X

Y

Z

การหาจุดสมมูลจากกราฟของการไทเทรต
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การหาจุดสมมูลจากกราฟของการไทเทรต

63



กราฟของการไทเทรตกรดแก่กับเบสแก่
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กราฟของการไทเทรตกรดแก่กับเบสแก่
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กราฟของการไทเทรตกรดอ่อนกับเบสแก่
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กราฟของการไทเทรตกรดแก่กับเบสอ่อน
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อินดิเคเตอร์กรด-เบส
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อินดิเคเตอร์ ช่วง pH

ของอินดิเคเตอร์

สีที่เปลี่ยน

Methyl orange 3.1 – 4.4 แดง – เหลือง

Bromothymol blue 6.0 – 7.6 เหลือง – น้ าเงิน

Phenolphthalein 8.3 – 10.0 ไม่มีสี – ชมพู

ช่วง pH การเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์
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ตัวอย่างอินดิเคเตอร์บางชนิด
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•ใช้วัด pH ของสารละลาย

•ใช้บอกจุดยุติในการไทเทรตกรด-เบส

ประโยชน์ของอินดิเคเตอร์
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•ก าหนดช่วง pH และการเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์ต่างๆ ให้ดังตาราง

อินดิเคเตอร์ ช่วง pH การเปลี่ยนสี

A 3.1 – 4.4 แดง – เหลือง

B 4.4 – 6.0 แดง – เหลือง

C 6.0 – 7.6 เหลือง – น้ าเงิน

D 8.3 – 10.0 ไม่มีสี - ชมพู

เมื่อน าสารละลายชนิดหนึ่งมาเติมอินดิเคเตอร์ 
A,B,C และ D ได้ผลดังนี้

อินดิเคเตอร์ สีของสารละลาย

A เหลือง

B เหลือง

C น้ าเงิน

D ไม่มีสี

สารละลายนี้อยู่ในช่วง
pH ใด ? 

ลองหา pH ของสารละลายดังต่อไปนี้
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