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พันธะเคมี

แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุล แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล

พันธะไอออนิก พันธะไฮโดรเจน

พันธะโคเวเลนต์ แรงแวนเดอร์วาลส์

พันธะโลหะ แรงลอนดอน

3
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พันธะเคมี

4

เป็นแรงยึดเหนี่ยวภายในและภายนอกระหว่างอะตอม โมเลกุล 
หรือไอออน   พันธะเคมีเกิดจากเวเลนซ์อิเล็กตรอน (อิเล็กตรอนในระดับ
พลังงานนอกสุด) ของอะตอมนั้นมีจ านวนอิเล็กตรอนครบ 8 ตัว  ซึ่งเป็นไป
ตามกฎออกเตต หรือกฎครบแปด ท าให้ธาตุนั้นเสถียร ด้วยวิธีการต่างๆ 

1. ให้-รับอิเล็กตรอนกับอะตอมอื่น

2. ใช้อิเล็กตรอนร่วมกันกับอะตอมอื่น

พันธะไอออนิก

พันธะโคเวเลนต์



L o g o

พันธะไอออนิก
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พันธะที่เกิดขึ้นอันเนื่องมาจากแรงดึงดูดทางไฟฟ้าสถิตระหว่าง
ไอออนบวก (cation) และไอออนลบ (anion) อันเนื่องมาจากการถ่ายโอน
อิเล็กตรอน   จากโลหะให้แก่อโลหะโดยทั่วไปแล้วพันธะไอออนิกเป็นพันธะที่
เกิดขึ้นระหว่างโลหะและอโลหะ 

atom ท่ีสูญเสีย e- จะกลายเป็นไอออนบวก (Cation) -> หมู่ IA, IIA, IIIA
atom ทีร่ับ e- จะกลายเป็นไอออนลบ (Anion)  -> หมู่ VIA, VIIA, 
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พันธะไอออนิก

6

อะตอมหรือไอออน ที่มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนตามแบบกา๊ซเฉื่อย                            
โดยจ านวนอิเล็กตรอนวงนอกเท่ากบัแปด 

สูตรเอมพิริคัล
NaCl
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พันธะไอออนิก
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MgF2

สูตรเอมพิริคัล
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พันธะไอออนิก
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CaCl2

สูตรเอมพิริคัล
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พันธะไอออนิก
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MgO
สูตรเอมพิริคัล
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พันธะไอออนิก
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พันธะเคมีไอออนิก
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โลหะหมู่ อะโลหะหมู่ สูตรเอมพิริกัล ตัวอย่าง

IA VIIA MX NaCl KI CsF

IA VIA M2X Li2O K2O Na2S

IIA VIIA MX2 MgCl2 SrBr2 CaCl2
IIA VIA MX BaS SrO MgS

IIIA VIIA MX3 AlF3

IIIA VIA M2X3 Al2O3

M : โลหะ
X : อโลหะ
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การอ่านชื่อพันธะเคมีไอออนิก
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โลหะที่มีประจุบวกได้ค่าเดียว(เช่น โลหะหมู่ IA, IIA และ IIIA )
ให้อ่านช่ือโลหะ หรือ ไอออนบวกก่อน แล้วตามด้วยช่ืออโลหะหรือไอออนลบ 

โดยเปลี่ยนพยางค์ท้ายเป็นไอด์ (ide) ยกเว้นถ้าธาตุต่อไปนี้อยู่ที่ท้ายให้อ่านดังนี้

ไฮโดรเจน ให้อ่านเป็น ไฮไดรด์ (ไม่ใช่ ไฮโดรไจด)์
ไนโตรเจน ให้ อ่านเป็น ไนไตรด์ (ไม่ใช่ ไนโตรไจด)์
ออกซิเจน ให้อ่านเป็น ออกไซด์ (ไม่ใช่ ออกซิไจด)์
ฟอสฟอรัส ให้อ่านเป็น ฟอสไฟด์ (ไม่ใช่ ฟอสฟอไรด)์
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การอ่านชื่อพันธะเคมีไอออนิก
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การอ่านชื่อพันธะเคมีไอออนิก
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กรณีโลหะมีเลขออกซิเดชันหลายคา่
ให้อ่านช่ือโลหะหรือไอออนบวกก่อนและระบุเลขออกซิเดชันของโลหะเป็น

เลขโรมัน และตามด้วยอโลหะหรือไอออนลบ

FeCl2 ไอร์ออน (II) คลอไรด์
FeCl3 ไอร์ออน (III) คลอไรด์
CuO คอปเปอร์ (II) ออกไซด์
Cu2O คอปเปอร์ (I) ออกไซด์
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พันธะเคมีไอออนิก
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แบบฝึกหัดที่ 2 จงเขียนสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบไอออนพร้อมทั้งอ่านชื่อ
ก) Cu2+ และ  SO4

2-

ข) Cr2+ และ  PO4
3-

ค) NH4
+ และ  S2-
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พันธะเคมีไอออนิก

16

แบบฝึกหัดที่ 2 จงอ่านชื่อของสารประกอบไอออนิก
ก) MgSO4

ข) NaBr

ค) MnO2

ง) CrCl2
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สมบัติพันธะเคมีไอออนิก
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สารประกอบไอออนิกมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสงูมาก เพราะพนัธะ
ไอออนิกแข็งแรงมาก เช่น  NaCl  มีจุดเดือด 801 ̊ C
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สมบัติพันธะเคมีไอออนิก

18

สารประกอบไอออนิกมีความแข็ง แต่เปราะ เพราะสารประกอบไอออนิก
ประกอบด้วยไอออนบวกกับไอออนลบ เมื่อทุบผลึกของสารไอออนิกจะเกิด
การเลื่อนไถลของไอออนไปตามระนาบผลึก เป็นผลให้ไออออนชนิดเดียวกัน
เลื่อนไปอยู่ตรงกัน จึงเกิดแรงผลักระหว่างไอออนท าให้ผลกึแตกออก
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สมบัติพันธะเคมีไอออนิก
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สารประกอบไอออนิกเมื่อเป็นของแข็งจะไม่น าไฟฟ้า แต่เมื่อหลอมเหลว
หรือสารละลายจะสามารถน าไฟฟ้าได้
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สมบัติพันธะเคมีไอออนิก
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สารประกอบไอออนิกเมื่อเป็นของแข็งจะไม่น าไฟฟ้า แต่เมื่อหลอมเหลว
หรือสารละลายจะสามารถน าไฟฟ้าได้
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พันธะโคเวเลนต์

21

พันธะที่เกิดจากการใช้อิเล็กตรอนวงนอก (Valence electron) ร่วมกันระหว่าง
อะตอม เพื่อท าให้อะตอมแต่ละอะตอมมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนครบแปด หรือเหมือนก๊าซเฉื่อย 

H H H2

H2

สูตรเอมพิริคัล
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พันธะโคเวเลนต์
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พันธะโคเวเลนต์
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F2

F-F

F F

สูตรเอมพิริคัล
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พันธะโคเวเลนต์
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N2

สูตรเอมพิริคัล
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พันธะโคเวเลนต์
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CH4

สูตรเอมพิริคัล
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พันธะโคเวเลนต์
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CH4 NH3 H2O
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พันธะโคเวเลนต์
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ทฤษฎีลิวอิส หรือแบบจ าลองลิวอิส

28

กฎออกเตต (Octet Rule)
อะตอมใด ๆ มีแนวโน้มที่จะสร้างพันธะจ านวน
หนึ่ง เพื่อให้รอบอะตอมนั้นมีอิเล็กตรอนเวเลนซ์
ครบ 8  เหมือนธาตุเฉื่อย (มีความเสถียร)
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ทฤษฎีลิวอิส หรือแบบจ าลองลิวอิส
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 หนึ่งพันธะประกอบด้วยสองอิเล็กตรอน 
 แต่ละพันธะแทนด้วยจุด 2 จุด (:) หรือ หนึ่งเส้น (-)
 อิเล็กตรอนที่ใช้ในการสร้างพันธะ เรียกว่า bonding electron
 อิเล็กตรอนที่ไม่เกี่ยวข้องกับการสร้างพันธะ เรียกว่า 

non-bond electron
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ทฤษฎีลิวอิส หรือแบบจ าลองลิวอิส
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พันธะเดี่ยว : ใช้ Ve- ร่วมกัน 1 คู่

พันธะคู่ : ใช้ Ve- ร่วมกัน 2 คู่

พันธะสาม : ใช้ Ve- ร่วมกัน 3 คู่
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ทฤษฎีลิวอิส หรือแบบจ าลองลิวอิส
เมื่อเกิดพันธะแล้ว จ านวนอิเล็กตรอนรอบอะตอมกลาง ไม่ครบ 8

มักพบเมื่อโมเลกุลมีอะตอมกลางมี Ve- < 4 ตัว
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ทฤษฎีลิวอิส หรือแบบจ าลองลิวอิส
เมื่อเกิดพันธะแล้ว จ านวนอิเล็กตรอนรอบอะตอมกลาง เกิน 8

มักพบเมื่อโมเลกุลมีอะตอมกลางเป็นธาตุในคาบที ่3 ขึ้นไป เช่น P, S, Si, 
Xe (n=3 บรรจุ e- ได้ถึง 18 ตัว ใน 3s, 3p,3d)
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การอ่านชื่อของพันธะโคเวเลนต์

33
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การอ่านชื่อของพันธะโคเวเลนต์

34
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สมบัติพันธะโคเวเลนต์

 มีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ า เพราะใช้พลังงานน้อยในการ
ท าลายแรงระหว่างโมเลกุล
 มักจะไม่ละลายน้ า แต่ละลายในตัวท าละลายอินทรีย์
 ไม่แตกตัวเป็นไอออนจึงไม่น าไฟฟ้า แต่บางชนิดละลายน้ า
สามารถน าไฟฟ้าได้ เช่น HCl
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สมบัติพันธะโคเวเลนต์
 การเขียนสูตรแบบจุดอิเล็กตรอนของลิวอิส 
 การหาจ านวนอิเล็กตรอนเวเลนซ์รวม

จงหาจ านวนอิเล็กตรอนเวเลนซ์ของ PCl3

หลักการ จ านวนอิเล็กตรอน
จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของอะตอมกลาง (P) 5

จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของอะตอมล้อมรอบ (Cl 3 อะตอม) = 3x7 21

จ านวนประจุ -

รวมจ านวนอิเล็กตรอนทั้งหมด 26

ลบด้วยจ านวนอิเล็กตรอนของ Cl ที่เติมลงไปเพื่อครบออกเตต -24

จ านวนอิเล็กตรอนที่เหลือ 2 (1 คู่)
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สมบัติพันธะโคเวเลนต์
จงหาจ านวนอิเล็กตรอนเวเลนซ์ของ NH4

+

หลักการ จ านวน
อิเล็กตรอน

จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของอะตอมกลาง (N) 5

จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของอะตอมล้อมรอบ (H 4 อะตอม) = 4x1 4

จ านวนประจุ -1

รวมจ านวนอิเล็กตรอนทั้งหมด 8

ลบด้วยจ านวนอิเล็กตรอนของ H ที่เติมลงไปเพื่อครบออกเตต -8

จ านวนอิเล็กตรอนทีเหลือ 0
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สมบัติพันธะโคเวเลนต์
จงหาจ านวนอิเล็กตรอนเวเลนซ์ของ BrO3

-

หลักการ จ านวน
อิเล็กตรอน

จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของอะตอมกลาง (Br) 7

จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของอะตอมล้อมรอบ (O 3 อะตอม) = 3x6 18

จ านวนประจุ +1

รวมจ านวนอิเล็กตรอนทั้งหมด 26

ลบด้วยจ านวนอิเล็กตรอนของ O ที่เติมลงไปเพื่อครบออกเตต -24

จ านวนอิเล็กตรอนทีเหลือ 2 (1 คู่)
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สมบัติพันธะโคเวเลนต์
จงหาจ านวนอิเล็กตรอนเวเลนซ์ของ CO2

หลักการ จ านวน
อิเล็กตรอน

จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของอะตอมกลาง

จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของอะตอมล้อมรอบ

จ านวนประจุ

รวมจ านวนอิเล็กตรอนทั้งหมด

ลบด้วยจ านวนอิเล็กตรอนของ............ที่เติมลงไปเพ่ือครบออกเตต

จ านวนอิเล็กตรอนทีเหลือ
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สมบัติพันธะโคเวเลนต์
แบบฝึกหัดที่ 2 จงเขียนสูตรโครงสร้างลิวอิสของโมเลกุลและไอออนต่อไปนี้

โมเลกุล/
ไอออน

จ านวนเวเลนซ์
อิเล็กตรอน

จ านวนอิเล็กตรอน
จากสูตร (6N+2)

ชนิดของพันธะ สูตรลิวอิส สูตรโครงสร้าง

NCl3

CS2

SCl2
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สมบัติพันธะโคเวเลนต์
โมเลกุล/
ไอออน

จ านวนเวเลนซ์
อิเล็กตรอน

จ านวนอิเล็กตรอน
จากสูตร (6N+2)

ชนิดของพันธะ สูตรลิวอิส สูตรโครงสร้าง

HCN

COCl2

NO3
-
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พันธะโคออร์ดิเนตโคเวเลนต์

42

เกิดจากการที่อะตอมหนึ่งให้อิเล็กตรอน 1 คู่ แก่อะตอมของอีกธาตุชนิด
หนึ่ง แต่อะตอมทั้งสองยังคงใช้อิเล็กตรอนคู่นี้ร่วมกัน และท าให้อิเล็กตรอนทั้ง
สองมีจ านวนอิเล็กตรอนเวเลนซ์ครบ 8 
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พันธะโคออร์ดิเนตโคเวเลนต์

พันธะโคออร์ดิเนตโคเวเลนต์ มีสมบัติเหมือนกับพันธะโคเวเลนต์ทุกประการ 
แต่มีต้นก าเนิดต่างกัน
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พันธะโลหะ

44

พันธะโลหะ คือ พันธะที่เกิดจากอะตอมของโลหะใช้เวเลนต์อิเล็กตรอนร่วมกัน โดย
เวเลนซ์อิเล็กตรอนสามารถเคลื่อนที่ไปทุกอะตอมได้ทั่วทั้งก้อนโลหะ
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พันธะโลหะ

45

 น าไฟฟ้าและความร้อนได้ดี เพราะเวเลนซ์อิเล็กตรอนสามารถเคลื่อนที่ได้อย่าง
อิสระทั่วทั้งก้อนโลหะ
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พันธะโลหะ

46

 เหนียวและตีเป็นแผ่นบาง ๆ และดึงเป็นเส้นได้ เพราะเป็นการผลักให้อนุภาคโลหะ
เลื่อนไถลโดยไม่หลุด

 โลหะสะท้อนแสงได้ เนื่องจากการรับและปล่อยคลื่นแสงจากกลุ่มเวเลนซ์
อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่ได้โดยอิสระ

 โลหะสามารถน ามาตีให้แผ่ออกเป็นแผ่นและดึงเป็นเส้นได้ เนื่องจากมีกลุ่มเวเลนซ์
อิเล็กตรอนช่วยยึดอนุภาคไว้
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แบบฝึกหัดที่ 3 โมเลกุลใดต่อไปนี้มีความมีขั้ว-ไม่มีขั้ว

H2S CCl4 BCl3 SO2
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เป็นแรงที่ยึดเหนี่ยวกันระหว่างโมเลกุลหนึ่งกับอีกโมเลกุลอื่นๆ
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1. พันธะไฮโดรเจน เกิดจากไฮโดรเจนอะตอมเกาะอยู่กับอะตอมที่มีค่าสภาพไฟฟ้าลบสูง 
(EN) และมีขนาดเล็ก เช่น F O หรือ N
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โมเลกุลที่เกิดพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุล มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูงกว่าโมเลกุล

ที่ไม่เกิดพันธะไฮโดรเจน
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2. แรงแวนเดอร์วาลส์ เป็นแรงดึงดูดเนื่องจากประจุไฟฟ้าชนิดหนึ่ง มีค่าพลังงานน้อยมาก 
เมื่อเปรียบเทียบกับพันธะชนิดอื่นๆ

2.1 แรงกระท าระหว่างขั้ว (dipole-dipole force) เป็นแรงดึงดูดหรือแรงผลัก
ที่เกิดขึ้นระหว่างโมเลกุลที่มีขั้ว
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2. แรงแวนเดอร์วาลส์ เป็นแรงดึงดูดเนื่องจากประจุไฟฟ้าชนิดหนึ่ง มีค่าพลังงานน้อยมาก 
เมื่อเปรียบเทียบกับพันธะชนิดอื่นๆ

2.1 แรงกระท าระหว่างขั้ว (dipole-dipole force) เป็นแรงดึงดูดหรือแรงผลัก
ที่เกิดขึ้นระหว่างโมเลกุลที่มีขั้ว
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2.2 แรงการกระจาย (dispersion force) หรือเรียกว่า แรงลอนดอน เป็นแรง
ที่เกิดขึ้นระหว่างโมเลกุลที่ไม่มีขั้ว หรือระหว่างอะตอมของพวกแก๊สเฉื่อย การเคลื่อนที่
ตลอดเวลาของอิเล็กตรอนท าให้เกิดขั้วคู่ขึ้นชั่วขณะบนอะตอม ขั้วที่ตรงข้ามกันจะเกิดการ
ดึงดูดกัน เกิดแรงชนิดนี้ขึ้น
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2.3 แรงระหว่างขั้วคู่-ขั้วคู่เหนี่ยวน า (dipole-induce dipole force) เป็น
แรงที่เกิดขึ้นระหว่างโมเลกุลหนึ่งมีขั้วและอีกโมเลกุลหนึ่งไม่มีขั้ว ซึ่งโมเลกุลที่มีขั้วจะ
เหนี่ยวน าให้โมเลกุลไม่มีขั้ว กลายเป็นโมเลกุลมีขั้วขึ้น
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เมื่อเปรียบเทียบความแรงของแรงระหว่างโมเลกุล จะเรียงล าดับได้ดังนี้

พันธะไฮโดรเจน > แรงไดโพล-ไดโพล > แรงไดโพล-ไดโพลเหนี่ยวน า > แรงแผ่กระจาย

แบบฝึกหัดที่ 3 โมเลกุลใดต่อไปนี้มีแรงระหว่างโมเลกุลเป็นแบบแรงไดโพล-ไดโพล

H2S  CCl4 BCl3 SO2


