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วิวัฒนาการของตารางพีริออดิก

พ.ศ. 2360 (ค.ศ.1817)    โยฮันน์ เดอเบอรไรเนอร์

 เป็นนักเคมีคนแรกที่พยายามจัดธาตุเป็นกลุ่ม ๆ ละ 3 ธาตุ ตามสมบัติที่คล้ายคลึงกัน 
เรียกว่า “ชุดสาม (triads)”

 ธาตุกลางจะมีมวลอะตอม เป็นค่าเฉลี่ยของมวลอะตอมอีกสองธาตุที่เหลือ
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วิวัฒนาการของตารางพีริออดิก

พ.ศ. 2360 (ค.ศ.1817)    โยฮันน์ เดอเบอรไรเนอร์

 แต่เมื่อน าหลักชุดสามไปใช้กับธาตุกลุ่มอื่นที่มีสมบัติคล้ายกัน พบว่า ค่ามวลอะตอมของ
ธาตุกลางไม่เท่ากับค่าเฉลี่ยของมวลอะตอมของสองธาตุที่เหลือ  หลักชุดสามจึงไม่เป็นที่นิยม

Cu atomic mass  63.5

Ag atomic mass  108

Au atomic mass  197

Zn atomic mass 65.4

Cd atomic mass 112.4

Hg atomic mass 200.6
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วิวัฒนาการของตารางพีริออดิก

พ.ศ. 2407 จอห์น นิวแลนด์  
 เสนอกฎการจัดเป็นหมวดหมู่ว่า  “ถ้าเรียงธาตุตามมวลอะตอมจากน้อยไปมาก พบว่า 
ธาตุที่ 8 จะมีสมบัติเหมือนกับธาตุที่ 1 เสมอ (ไม่รวม H และ ก๊าซเฉื่อย)” กฎนี้เรียกว่า “Law 
of octaves”

 แต่กฎนี้ใช้ได้ถึงธาตุแคลเซียมเท่านั้น   และไม่สามารถอธิบายได้ว่าเพราะเหตุใดมวล
อะตอมจึงเกี่ยวข้องกับสมบัติที่คล้ายคลึงกันของธาตุ  ต่อมาก็ไม่เป็นที่ยอมรับ
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วิวัฒนาการของตารางพีริออดิก

เมนเดเลเอฟ และไมเออร์
 เมนเดเลเอฟ ต้ังกฎพิริออดิก  โดยกล่าวว่า“ ถ้าเรียงธาตุตามมวลอะตอมจากน้อยไป
มากจะพบว่าธาตุมีสมบัติคล้ายกันเป็นช่วง ๆ ”

 เรียกว่า สมบัติของธาตุต่างๆ เป็นฟังก์ชันพริิออดิกของมวลอะตอมของธาตุเหล่านั้น

 เกิดเป็นตารางธาตุที่เรียกว่า “ตารางพิริออดิกของเมนเดเลเอฟ”
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วิวัฒนาการของตารางพีริออดิก
ตารางธาตุของเมนเดเลเอฟ,1869
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วิวัฒนาการของตารางพีริออดิก

เมนเดเลเอฟ และไมเออร์

 ข้อบกพร่องของการจัดเรียงธาตุของเมนเดเลเอฟ ต าแหน่งของธาตุบางธาตุจะปรากฏอยู่
ในกลุ่มที่มีสมบัติทางเคมีและทางกายภาพที่แตกต่างไป จึงต้องยกเว้น ไม่เรียงตามมวลอะตอม
เป็นบางธาตุ

 เช่น Te (มวลอะตอม = 128) และ I (มวลอะตอม = 127)

 ถ้าจัดธาตุทั้งสองเรียงตามล าดับมวลอะตอมแล้ว ธาตุทั้งสองจะไม่ได้อยู่หมู่เดียวกับธาตุที่
มีสมบัติคล้ายคลึงกัน จึงต้องมีการสลับต าแหน่ง
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วิวัฒนาการของตารางพีริออดิก

เฮนรี   โมสลีย์

 เสนอให้จัดธาตุเรียงตามเลขอะตอม  เนื่องจากสมบัติต่าง ๆ ของธาตุมีความสัมพันธ์กับ
ประจุบวกในนิวเคลียส หรือ เลขอะตอมมากกว่ามวลอะตอม 

 มีการจัดเรียงธาตุตามเลขอะตอมจะท าให้ Co มาก่อน Ni, Te มาก่อน I และธาตุ Ar มา
ก่อน K จะไม่สลับที่เหมือนกับเรียงตามเลขอะตอม

 เกิดเป็นตารางธาตุในปัจจุบัน ซึ่งสอดคล้องกับกฎพิริออดิก
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วิวัฒนาการของตารางพีริออดิก
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วิวัฒนาการของตารางพีริออดิก

สมบัติและพฤติกรรมของธาตุและสารประกอบของธาตุนั้นจะคล้ายคลึงกันเป็น
ระยะๆ เมื่อจัดเรียงธาตุตามเลขอะตอม

“กฎพริิออดิก (periodic law)”
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วิวัฒนาการของตารางพีริออดิก
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วิวัฒนาการของตารางพีริออดิก



วิวัฒนาการของตารางพีริออดิก



ตารางพีริออดิก
ประเภทของธาตุในตารางธาตุ แบ่งออกเป็น

 คาบ (periods) สมบัติทางเคมีและทางกายภาพของธาตุในคาบเดียวกันมี
ความแตกต่างกัน พิจารณาตามแนวนอน

 หมู่ (groups) สมบัติทางเคมีและทางกายภาพของธาตุในหมู่เดียวกันมีความ
คล้ายคลึงกัน พิจารณาตามแนวตั้ง
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ตารางพีริออดิก
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หมู่ของธาตุ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม
• กลุ่ม A ตั้งแต่ IA – VIIIA เรียกวา ธาตุเรพรีเซนเททีฟ

1. หมู่ IA มีเวเลนซ์อิเล็กตรอน 1 อิเล็กตรอนใน ns1 มีชื่อเฉพาะว่า โลหะแอลคาไล(Alkali 
metal) 

2. หมู่ IIA มีเวเลนซ์อิเล็กตรอน 2 อิเล็กตรอนใน ns2 มีชื่อเฉพาะว่า โลหะแอลคาไลเอิร์ท (Alkali 
earth metal)

3 หมู่ IIIA, IVA และ VA มีเวเลนซ์อิเล็กตรอน 3, 4 และ 5 อิเล็กตรอนใน ns2 np1, ns2 np2 และ 
ns2 np3 ตามล าดับ

4. หมู่ VIA มีเวเลนซ์อิเล็กตรอน 6 อิเล็กตรอนใน ns2 np4 มีชื่อเฉพาะว่า ชาลโคเจน 
(chalcogen) 

5. หมู่ VIIA มีเวเลนซ์อิเล็กตรอน 7 อิเล็กตรอนใน ns2 np5 มีชื่อเฉพาะว่า แฮโลเจน (Halogen) 
6. หมู่ VIIIA หรือหมู่ O มีเวเลนซ์อิเล็กตรอน 8 อิเล็กตรอนใน ns2 np6 มีชื่อเฉพาะว่า แก๊สเฉื่อย

(Inert gas หรือ noble gas) 



ตารางพีริออดิก
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ตารางพีริออดิก
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• กลุ่ม B ตั้งแต่ IIIB ถึง IIB (ระหว่างหมู่ IIA และ IIIA เริ่มคาบที่ 4 ) ธาตุในกลุ่มนี้เป็น
โลหะทั้งหมด เรียกว่า Transition Metal

1. หมู่ IIIB, IVB, VB และ VIIB มีเวเลนซ์อิเล็กตรอน 3, 4, 5, 6 และ 7 อิเล็กตรอน
ในns2 (n-1)d1, ns2 (n-1)d2, ns2 (n-1)d3, ns1 (n-1)d5 และ  ns2 (n-1)d5

ตามล าดับ
2. หมู่ VIIIB ประกอบด้วยธาตุในคาบเดียวกันจ านวน 3 ธาตุ ซึ่งมีเวเลนซ์

อิเล็กตรอน 8, 9 และ 10 อิเล็กตรอนใน ns2 (n-1)d6, ns2 (n-1)d7 และ  ns2 (n-
1)d8 ตามล าดับ มีชื่อเฉพาะว่า ไตรแอด (triad)

3. หมู่ IB และ IIB มีเวเลนซ์อิเล็กตรอน 11 และ 12 อิเล็กตรอนใน ns1 (n-1)d10

และ  ns2 (n-1)d10 ตามล าดับ 



ตารางพีริออดิก

18

• กลุ่ม B ที่มีการเติมอิเล็กตรอนในออร์บิทัล f และมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนในออร์บิทัล        
ns + (n-2)f เมื่อ n = 6 และ 7

ธาตุที่ 58-71 เรียกว่า อนุกรมแลนทาไนด์ (Lantanides) ในคาบที่ 6
ธาตุที่ 90-103 เรียกว่า อนุกรมแอกทินด์ (Actinides) ในคาบที่ 7 ถูกแยกไว้ด้านล่าง 

รวมเรียกว่า inner-transition ซึ่งมีสมบัติคล้ายกันและไม่มีการแบ่งหมู่



ตารางพีริออดิก

19



ตารางพีริออดิก
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ตารางพีริออดิก
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แบบฝึกหัดที่ 1 ก าหนดธาตุต่อไปนี้ 31Ga  39Y  47Ag  54Xe  56Ba  60Nd  83Bi จงเติม
ค าตอบในช่องว่าง (โดยไม่ต้องดูตารางพีริออดิก)
ก) ธาตุแทรนซิชัน คือ

ข) ธาตุอินเนอร์แทรนซิชัน คือ

ค) ธาตุบล๊อก s คือ

ง) ธาตุบล็อก p คือ

จ) ธาตุในคาบที่ 4 คือ



ตารางพีริออดิก
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แบบฝึกหัดที่ 1 ก าหนดธาตุต่อไปนี้ 31Ga  39Y  47Ag  54Xe  56Ba  60Nd  83Bi จงเติม
ค าตอบในช่องว่าง (โดยไม่ต้องดูตารางพีริออดิก)
ฉ) ธาตุในหมู่ IB คือ

ช) ธาตุล าดับที่ 13 ในคาบ คือ

ซ) ธาตุหมู่ O คือ



ตารางพีริออดิก
IIAIA
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s-block คือ หมู่ IA, IIA 

Alkali metal
Alkali earth metal



ตารางพีริออดิก

IVAIIIA VA VIA VIIA

0
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p-block หมู่ IIIA-VIIA
และหมู่ O 

Noble gas

Halogen



ตารางพีริออดิก
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d-block หมู่ IIIB, IIB
(Transition metal)



ตารางพีริออดิก

f-block   คือ Inner transition
(Lanthanide and Actinide element)
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สมบัติและแนวโน้มสมบัติของธาตุ
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ขนาดของอะตอม วัดจากระยะห่างระหว่างนิวเคลียสของอะตอมที่อยู่ติดกัน  ส าหรับธาตุที่
อยู่ในลักษณะโมเลกุลอะตอมคู่ รัศมีอะตอมจะถือว่าเป็นครึ่งหนึ่งของระยะระหว่างนิวเคลียส
ของ 2 อะตอมในโมเลกุล



รัศมีอะตอม

รัศมีโคเวเลนต์  คือ ระยะทางครึ่งหนึ่งของความยาวพันธะโคเวเลนต์ระหว่างอะตอมชนิด
เดียวกัน

ความยาวพันธะ Cl-Cl  =  198  รัศมีโคเวเลนต์ของ Cl =  198/2 = 99  pm

ถ้าความยาวพันธะ C-Cl =  176 pm

รัศมีอะตอมของ  Cl      =   99  pm

ดังนั้นรัศมีอะตอมของ  C  =  (176-99)    =  77  pm

1. รัศมีโคเวเลนต์

28



2. รัศมีแวนเดอร์วาลส์

รัศมีแวนเดอร์วาลส์  คือ ระยะทางครึ่งหนึ่งของระยะระหว่างนิวเคลียสของอะตอมที่
อยู่ใกล้ที่สุด

Kr Kr

รัศมีแวนเดอร์วาลส์ของ Kr = 200 pm รัศมีแวนเดอร์วาลส์ของ H  = 120 pm

H2 H2

รัศมีอะตอม
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3. รัศมีโลหะ

รัศมีโลหะ คือมีค่าเท่ากับครึ่งหนึ่งของระยะระหว่างนิวเคลียสของอะตอม
โลหะที่อยู่ใกล้กันมากที่สุด

Mg Mg

รัศมีอะตอมของโลหะ Mg  =  320/2  =  160  pm

320 pm

รัศมีอะตอม
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ปัจจัยที่มีผลต่อขนาดอะตอม

 จ านวนชั้นของอิเล็กตรอน
 ถ้าชั้นอิเล็กตรอนเท่ากัน ให้ดูที่จ านวนโปรตอน ถ้าจ านวนโปรตอนมาก 
อะตอมหรือไอออนนั้นจะมีขนาดเล็ก
 อัตราส่วนของ p/e ถ้าไอออนของธาตุใดมีค่า p/e มาก จะมีขนาดเล็ก
กว่าไอออนที่มี p/e น้อยกว่า   

รัศมีอะตอม
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รัศมีอะตอม
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รัศมีอะตอม
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รัศมีอะตอม
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รัศมีไอออน
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รัศมีไอออน
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ขนาดไอออนบวก 
เมื่อเวเลนซ์อิเล็กตรอนจ านวน

หนึ่งหลุดจากอะตอม อิเล็กตรอนท่ี
เหลือมีระดับพลังงานต่ ากว่าเดิมท า
ให้ขนาดของไอออนบวกลดลงจน
เล็กกว่าขนาดอะตอม โดยเวเลนซ์
อิเล็กตรอนจะหลุดออกไปท าให้
ไอออนบวกมีรัศมีลดลงกว่าอะตอม
เดิมมาก 



รัศมีไอออน
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รัศมีไอออน
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แบบฝึกหัดที่ 2 จงเลือกอะตอมหรือไอออนที่มีขนาดใหญ่กว่า
ก) 16S  หรือ  34Se

ข) 6C  หรือ  7N

ค) 8O2- หรือ  8O

ง) 7N3- หรือ 8O2-

จ) 12Mg2+ หรือ 13Al3+

ฉ) 7N3- หรือ 9F-



รัศมีไอออน
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ขนาดไอออนลบ 
เกิดจากการที่มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเพิ่มขึ้น (โดยไม่มีโปรตอนเพิ่ม) การผลักกันระหว่างเวเลนซ์

อิเล็กตรอนที่เพิ่มขึ้นเป็นผลให้ระดับพลังงานสูงขึ้น เวเลนซ์อิเล็กตรอนจะอยู่ห่างนิวเคลียสมากขึ้น รัศมี
ไอออนลบจึงมากกว่าอะตอมเดิม



พลังงานไอออไนเซชัน (Ionization, IE)

พลังงานไอออไนเซชัน (Ionization energy, IE) หมายถึง พลังงานที่น้อยที่สุดที่ใช้ดึง
อิเล็กตรอนออกจากอะตอมหรือไอออนในสภาวะแก๊สหลุดออกไปทีละ 1 อิเล็กตรอน

X (g)   +  IE   X+ (g)  + e-

ธาตุที่มีอิเล็กตรอน 1 ตัว คือ ธาตุไฮโดรเจน (H)
H (g) +  IE   H+ (g) + e- IE = 1,318 kJ/mol

ธาตุที่มีอิเล็กตรอนมากกว่า 1 ตัว เช่น ธาตุลิเทียม (Li)
Li (g)  +  IE      Li+ (g) + e- IE1 = 520 kJ/mol
Li+ (g)  +  IE    Li2+ (g) + e- IE2 = 7,394 kJ/mol
Li2+ (g) +  IE    Li3+ (g) + e- IE3 = 11,815 kJ/mol
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พลังงานไอออไนเซชัน (Ionization, IE)
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พลังงานไอออไนเซชัน (Ionization, IE)
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พลังงานไอออไนเซชัน (Ionization, IE)
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พลังงานไอออไนเซชัน (Ionization, IE)
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แบบฝึกหัดที่ 3 จงเลือกอะตอมหรือไอออนที่มีพลังงานไอออไนเซชัน (IE) มากกว่า
ก) 3Li  หรือ  4Be

ข) 51Sb  หรือ  7N

ค) 7N  หรือ  8O

ง) 10Ne  หรือ 11Na

จ) 12Mg  หรือ 56Ba



ค่าสภาพไฟฟ้าลบ (Electronegativity, EN)

ค่าสภาพไฟฟ้าลบ (Electronegativity, EN) หมายถึง ความสามารถของอะตอมในการดึง
อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะให้เข้าใกล้นิวเคลียส โดยธาตุที่มีค่าสภาพไฟฟ้าลบสูงกว่าจะแสดงอ านาจไฟฟ้า
ลบ  ส่วนธาตุที่มีค่าสภาพไฟฟ้าลบต่ ากว่าจะแสดงอ านาจไฟฟ้าบวก

อะตอมของ O มีความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอนเข้าหาตัวเองได้ดีกว่า Cl และ H แสดงว่า O มี
ค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงกว่า Cl, H
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ค่าสภาพไฟฟ้าลบ (Electronegativity, EN)
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ค่าสภาพไฟฟ้าลบ (Electronegativity, EN)
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สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (Electron affinity, EA)

สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (Electron affinity, EA) หมายถึง พลังงานที่คายออกมาเมื่อ
อะตอมที่เป็นกลางในสภาวะแก๊สรับอิเล็กตรอน 1 ตัว กลายเป็นไอออนลบในสภาวะแก๊ส

F (g)   +  e-
 F - (g)  +  EA

ฟลูออรีน รับอิเล็กตรอนเข้ามา 1 ตัว และคายพลังงานออกมา 328 กิโลจูล จึงกลายเป็นไอออน
ลบ

ค่าสัมพรรคภาพอิเล็กตรอนเป็นลบ เพราะ ระบบ(อะตอม)คายพลังงานออกมาเมื่อรับอิเล็กตรอน
เข้าไป
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สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (Electron affinity, EA)
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สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (Electron affinity, EA)
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สมบัติและแนวโน้มของอะตอม
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สมบัติและแนวโน้มของอะตอม

แบบฝึกหัดที่ 4 จงเลือกอะตอมหรือไอออนที่มี EN หรือ EA มากกว่า
ก) 16S  หรือ  17Cl

ข) 15P  หรือ  33As

ค) 5B  หรือ  8O

ง) 13Al  หรือ 11Na

จ) 20Ca  หรือ 4Be
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จุดหลอมเหลวและจุดเดือด
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จุดหลอมเหลวและจุดเดือด
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ความว่องไวในการท าปฏิกิริยาเคมี
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ออกไซด์ของโลหะ
ออกไซด์ของโลหะที่ละลายน้ าแล้วมีสมบัติเป็นเบส ได้แก่ Li2O , Na2O ,

K2O , MgO
ออกไซด์ของโลหะที่ละลายน้ าแล้วมีสมบัติเป็นกรด ได้แก่ B2O3

ออกไซด์ของอโลหะ
ออกไซด์ของอโลหะที่ละลายน้ าแล้วมีสมบัติเป็นกรด ได้แก่ CO2 , N2O5 ,

OF2 , P2O5 , Cl2O
ออกไซด์ที่เป็นกลาง ได้แก่ H2O

ความเป็นกรด-เบสของออกไซด์
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สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟ

แบบฝึกหัดที่ 2 จงเลือกอะตอมหรือไอออนที่มีขนาดใหญ่กว่า
ก) 16S  หรือ  34Se

ข) 6C  หรือ  7N

ค) 8O2- หรือ  8O

ง) 7N3- หรือ 8O2-

จ) 12Mg2+ หรือ 13Al3+

ฉ) 7N3- หรือ 9F-
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สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟ

แบบฝึกหัดที่ 3 จงเลือกอะตอมหรือไอออนที่มีพลังงานไอออไนเซชัน (IE) มากกว่า
ก) 3Li  หรือ  4Be

ข) 6C  หรือ  7N

ค) 7N  หรือ  8O

ง) 10Ne  หรือ 11Na

จ) 12Mg  หรือ 11Na+
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ธาตุเรพรีเซนเททีฟ (Representative elements) คือ ธาตุที่มีเวเลนซ์
อิเล็กตรอนอยู่ใน s- และ p-orbital โดยที่ใน d- และ f-orbitals อาจจะไม่มีหรือมี
อิเล็กตรอนอยู่เต็มก็ได้

หมู่ธาตุที่มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนอยู่ใน
s-orbitals ได้แก่หมู่ IA และ IIA
p-orbitals ได้แก่หมู่ IIIA, IVA, VA, VIA, VIIA และ VIIIA หรือ noble gas

ธาตุเรพรีเซนเททีฟ



60

หมู่ IA : โลหะอัลคาไลน์
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 สามารถเสียเวเลนซ์อิเล็กตรอนใน [noble gas] ns1 แล้วกลายเป็นไอออนบวก 
+1

 เป็นโลหะท่ีว่องไว จึงไม่พบธาตุอิสระในธรรมชาติ เช่น NaCl ในน้ าทะเล NaNO3

ในดิน
 อ่อน ตัดง่าย จุดหลอมเหลวและจุดเดือดต่ า น าความร้อนและไฟฟ้าได้ดี
 คาย e- เมื่อถูกแสง (photoelectric effect) ; Cs จึงถูกน าไปใช้เป็น photocell

(เปลี่ยนพลังงานแสง --> พลังงานไฟฟ้า) เป็นตัววัดความเข้มแสงในกล้องถ่ายรูป
 ธาตุหมู่ IA ท าปฏิกิริยากับ H2O ที่อุณหภูมิห้อง และเกิดปฏิกิริยารุนแรง

2M  +  H2O   2MOH  +  H2

หมู่ IA : โลหะอัลคาไลน์
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หมู่ IA : โลหะอัลคาไลน์
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หมู่ IA : โลหะอัลคาไลน์

•Li  และ Na ใช้ในการเตรียมสารอินทรีย์หลายชนิด เช่น เตตระเอทิลเลด

•ใช้ Na (โซเดียม) และ K (โพแทสเซียม)  ท าหน้าที่ถ่ายเทความร้อนจากเครื่องปฏิกรณ์ปรมาณู

•ใช้ Na  บรรจุในท่อโพลิเอทิลีน ส าหรับใช้แทนสายเคเบิลอะลูมิเนียมหรือทองแดง เพราะเบากว่า 
ถูกกว่า และมีประสิทธิภาพดีกว่า

•Na  ใช้การเตรียมโซเดียมเปอร์ออกไซด์ ซึ่งใช้ท าสารฟอกสี

•Cs (ซีเซียม)  ใช้ท าโฟโตเซลล์ที่เปลี่ยนสัญญาณแสงไปเป็นสัญญาณไฟฟ้า เพราะ Cs สามารถ
เสียอิเล็กตรอนได้ง่ายกว่าโลหะหมู่ IA ตัวอื่นๆ เช่น  ที่ใช้ในเครื่องวัดความเข้มแสงในกล้องถ่ายรูป
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หมู่ IIA : โลหะอัลคาไลน์เอริ์ท
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 สามารถเสียเวเลนซ์อิเล็กตรอนใน [noble gas] ns2 แล้วกลายเป็นไอออนบวก +2
 มีความว่องไวน้อยกว่าหมู่ IA และไม่พบเป็นธาตุอิสระในธรรมชาติ
 เนื่องจากมี 2 valence electrons (เกิดพันธะได้มากกว่า) ท าาให้มีจุดหลอมเหลว   

จุดเดือด ความหนาแน่น และความแข็งสูงกว่า
 ธาตุหมู่ IIA ท าปฏิกิริยากับ H2O ที่อุณหภูมิห้อง และเกิดปฏิกิริยารุนแรงน้อยกว่าหมู่ 

IA
M  +  2H2O   M(OH)2 +  H2   

M = Ca Sr Ba  ที่อุณหภูมิห้อง
= Mg  ท าปฏิกิริยากับน้ าเดือด

หมู่ IIA : โลหะอัลคาไลน์เอริ์ท
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หมู่ IIA : โลหะอัลคาไลน์เอริ์ท
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หมู่ IIA : โลหะอัลคาไลน์เอริ์ท

•Mg + Al  ใช้ท าส่วนประกอบของเครื่องบิน เพราะมีน้ าหนักเบา
•Mg  ใช้ท าไส้หลอดไฟแฟลตถ่ายรูป
•Be + Cu ใช้ท าส่วนประกอบของเรือเดินทะเล
•CaSO4 ใช้ในอุตสาหกรรมปูนปลาสเตอร์
•Sr(NO3)2 ใช้ท าพล,ุ ดอกไม้เพลิงสีแดง
•Ba(NO3)2 ใช้ท าพล,ุ ดอกไม้เพลิงสีเขียว
•Mg(OH)2 ใช้เป็นส่วนผสมในยาสีฟัน และใช้เป็นยาลดกรดในกระเพาะอาหาร
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หมู่ IIIA
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 มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน [noble gas] ns2 np1 

 มีการจัด valence electron แบบ ns2 np1 จึงอาจเสีย e ได้3 ตัว เป็น ไอออน +3
 ธาตุตัวแรกในหมู่ IIIA (B) เป็นกึ่งโลหะ
 Al, Ga, In และ Tl โดยที่ Al มีมากที่สุดบนผิวโลกในรูป complex aluminium 

silicate (KAlSi3O8) หรือ oxide (Al2O3. nH2O)
 โลหะหมู่นี้ว่องไว สามารถท าปฏิกิริยากับ O2 ในอากาศ เกิดเป็นออกไซด์เคลือบผิวได้ 

(ยกเว้น Tl)

หมู่ IIIA
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หมู่ IVA
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 มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน [noble gas] ns2 np2 จึงอาจเสีย e ได้ 2 หรือ 4 ตัว เป็น
ไอออน +2 หรือ +4 ตามล าดับ
 เป็นหมู่ที่มีทั้งโลหะ กึ่งโลหะ และอโลหะ
 ธาตุ Sn และ Pb เป็นโลหะที่อ่อน มีจุดหลอมเหลวต่ า และค่อนข้างว่องไว
 Carbon มีโครงสร้างได้หลายแบบ และเรียกชื่อแตกต่างกันไป เช่น แกรไฟต์ เพชร เป็นต้น

หมู่ IVA
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หมู่ VA
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 มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน [noble gas] ns2 np3 จึงอาจเสีย e- ได้ 3 หรือ 5 ตัว 
เป็น ไอออน +3 หรือ +5

 ธาตุ 2 ตัวแรก N, P เป็นอโลหะ  ธาตุ 2 ตัวถัดมา As, Sb เป็นกึ่งโลหะ
 มีเพียงธาตุตัวสุดท้าย Bi เท่านั้นที่เป็นโลหะ และมีการน าไฟฟ้ าและความร้อนได้

น้อย

หมู่ VA
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หมู่ VIA
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 มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน [noble gas] ns2 np4

 O  เป็นธาตุที่มีมากที่สุดในธรรมชาติ เกิดสารประกอบกับธาตุอื่นได้เกือบทั้งหมด 
 S ในธรรมชาติเป็นได้ทั้งธาตุอิสระหรืออยู่ในสารประกอบ เช่น ก ามะถันอยู่ในรูป

ของ S8 มีโครงสร้างเป็นวง

หมู่ VIA
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หมู่ VIIA : แฮโลเจน
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 มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน [noble gas] ns2 np5

 เกิดปฏิกิริยากับธาตุหมู่ IA ได้เกลือ และว่องไวในการเกิดปฏิกิริยา
 F ฟลูออรีน เป็นธาตุที่มีค่าสภาพไฟฟ้าลบสูงสุด และมีประจุ -1 เท่านั้น
 Cl  Br  และ  I  เมื่อเกิดสารประกอบมีประจุ เป็นทั้ง บวกและลบ
 หมู่ VIIA  เป็นตัวออกซิไดส์ที่แรง 
 At  ไม่พบในธรรมชาติ เป็นธาตุกันมันตรังสี

หมู่ VIIA : แฮโลเจน
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หมู่ VIIA : แฮโลเจน

• ฟลูออรีนใช้เตรียมสารประกอบฟลูออโรคาร์บอน เช่น ฟรีออน ใช้ในเครื่องท าความเย็น , เทฟ
ลอน (CF2=CF2) เคลือบภาชนะหุงต้ม

• คลอรีนใช้ในการเตรียมสารต่างๆ เช่น 

ใช้ฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ในสระว่ายน้ า และในน้ าประปา  

NaOCl  ใช้ในการฟอกสีกระดาษให้ขาว  

NaClO3 ใช้เป็นยาก าจัดวัชพืช

• โบรมีนใช้เตรียมสารประกอบเอทิลีนไดโบรไมด์ เติมในน้ ามันเพื่อหยุดการสะสมตะกั่วใน
เครื่องยนต์ นอกจากนี้ยังใช้ท าสีย้อมผ้า ฟิล์มถ่ายรูป (AgBr)

• ไอโอดีนป้องกันโรคคอพอก      

ทิงเจอร์ไอโอดีน (ไอโอดีนละลายในเอทานอล) ใช้เป็นยาฆ่าเชื้อโรค
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หมู่ VIIIA : แก๊สเฉื่อย
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 หมู่  VIIIA  เรียกว่า แก๊สเฉื่อย หรือแก๊สมีตระกูล หรือแก๊สหายาก  หรือธาตุหมู่ O
 มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน [noble gas] ns2 np6

 แก๊สมีตระกูลจะมี valence electrons ครบแปด จึงสามารถอยู่ในลักษณะ
โมเลกุลเดี่ยว (monoatomic molecule) แต่คริปตอน (Kr) ซีนอน (Xe) และ
เรดอน (Rn) ก็เกิดสารประกอบได(้แก๊สเฉื่อย 3 ตัวแรก He, Ne, Ar ไม่เกิด เพราะ
มีค่า IE1 สูงมาก)

 หมู่  VIIIA  ใช้บรรจุในหลอดไฟโฆษณาให้แสงสีต่างๆ

หมู่ VIIIA : แก๊สเฉื่อย
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หมู่ VIIIA : แก๊สเฉื่อย

- ฮีเลียม ใช้บรรจุใน Balloon, Deep sea diving, สารหล่อเย็น

- อาร์กอน ใช้บรรจุในหลอดไฟฟ้าแบบมีไส้แทนอากาศ

- เรดอน ใช้รักษาโรคมะเร็ง

- คริปตอนใช้ในหลอดไฟแฟลช , ใช้ในเลเซอร์บางชนิด และใช้ในหลอดสตรอ
โบสโคป



82

หมู่ VIIIA : แก๊สเฉื่อย
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ธาตแุทรนสิชัน

ลักษณะเด่นของธาตุแทรนซิชัน

1. มีเลขออกซิเดชันหลายค่า ยกเว้นหมู่ IIB และ IIIB ที่เกิดสารประกอบมีเลข
ออกซิเดชัน +2 และ +3 ตามล าดับ

2. สารประกอบมีสมบัติเป็นสารพาราแมกเนติก (paramagnetic) คือถูกดึงดูดอย่าง
อ่อนๆ ด้วยแม่เหล็ก 

3. สารประกอบส่วนใหญ่มักมีสี (ยกเว้นหมู่ IIIB)

4. เกิดสารประกอบเชิงซ้อนได้ง่าย


