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บทคัดย่อ 

 ปริญญานิพนธ์นี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องคั่วข้าวเม่าก่ึงอัตโนมัติ 2) เพ่ือหาประสิทธิภาพของ
เครื่องคั่วข้าวเม่ากึ่งอัตโนมัติ การออกแบบเครื่องคั่วข้าวเม่ากึ่งอัตโนมัติ เป้าหมายเน้นตัวเครื่องให้มีขนาดพอเหมาะกับความต้องการ
ของกลุ่มผู้ผลิตข้าวเม่า จากการทดลองเครื่องคั่วข้าวเม่าทั้ง 3 สายพันธุ์ หอมทุ่ง กข 6 และยุ้งแตก สามารถคั่วข้าวเม่าได้ครั้งละ 2 
กิโลกรัม โดยความเร็วรอบท่ีเหมาะสม 61.6 รอบ/นาที ใช้ความร้อน 300 °C ในเวลา 5 นาที จากการทดสอบค่าพลังงาน พบว่า คั่ว
ข้าวเม่า 1 ครั้งๆ ละ 1 กิโลกรัม ใช้พลังงานจ านวน 0.352 หน่วย คิดเป็นเงิน 1.23 บาท กลุ่มผู้ผลิตข้าวเม่าผลิตข้าวเม่าวันละ 100 
กิโลกรัม จะใช้พลังงานจ านวนทั้งสิ้น 35.2 หน่วย คิดเป็นเงิน 123.2 บาท ปี เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้พลังงานจากฟืน พบว่ามีค่าสูง
กว่าการใช้ฟืนคิดเป็น 27.01 % ซึ่งพลังงานจากฟืนมีแนวโน้มที่จะแพงขึ้นและหมดไปในอนาคต จึงเหมาะกับการที่จะเปลี่ยนรูปแบบ
ของพลังงานจากพลังงานฟืนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
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เอกสารอ้างอิง 

รูปที่ 3 ศึกษาความเร็วรอบของแกนยก 

รูปที่ 2 ศึกษาการท างานของฮีตเตอร์ 

ตารางท่ี 1. ศึกษาความเร็วรอบที่เหมาะสม
ส าหรับคั่วข้าวเม่า 

สรุปผลการศึกษา 

วัตถุประสงค์ของการศึกษาวิจัย  

      เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องคั่วข้าวเมา่กึ่งอัตโนมตัิเพื่อหาประสทิธิภาพของเครือ่งคัว่ข้าวเม่า
กึ่งอัตโนมัต ิ

วิธีการศึกษา 

ขั้นตอนการใช้งานเครื่องคั่วข้าวเม่ากึ่งอัตโนมัติ 

                   1. เตรียมข้าวเปลือกท่ีแช่ไว้1คืน 
                2. เสียบปลักและออนเบรกเกอร์ ฮีสเตอร์ให้อุณหภูมิด้ายตามท่ีก าหนด 
                3. เลือกข้าวตามสายพันธุ์ที่เราจะคั่วเซตค่าเวลาความเร็วในการคั่ว 
                4. กดปุ่มstartวงจรควบคุมท างาน (ไฟสถานะจะขึ้นสีเขียว) 
                5. ใส่ข้าวเปลือกลงไปในกระทะ  สามารถใส่ข้าวเปลือกได้ครั้งละ 2 กิโลกรัม 
                6. ถ้าจะเลิกใช้ไห้กดปุ่มstop ระบบจะหยุดการท างาน(ไฟสถานะจะขึ้นสีแดง) 
                7. ในกรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉิน ให้กดปุ่ม Emergency เพ่ือหยุดการท างานของวงจรทั้งหมดได้  
                8. ในกรณีที่อีสเตอร์ความร้อนเกินก าหนดโซลิดสเตตรีเลย์จะท าการตัดไห้อุณหภูมิคงที่ตามท่ีค่าเซตไว้ 

 เป็นการน าข้าวที่แช่น้ าสระอาดทิ้งไว้ 1-2 คืนเพ่ือให้เมล็ดข้าวอ่อนนุ่ม จากนั้นน าไปค่ัวใส่กระทะเตาฟืนที่มีความร้อนสูง 300-
600 องศาเซลเซียส โดยใช้เวลา 5-10 นาที เตาฟืนแบบเดิมใช้ไม้มากถึง 5,000 ต้น/ปี เมื่อข้าวเปลือกสุกได้ที่ก็ตักใส่ถุงตาข่าย ก่อน
น าไปต าด้วยกระเดื่องที่ชาวบ้านในหมู่บ้านออกแบบและประดิษฐ์ขึ้นเองเพ่ือช่วยในการทุ่นแรง จากเดิมจะใช้วิธีต าด้วยมือเมื่อต าเสร็จ
น าไปร่อนใส่ตะแกรงเพื่อคัดแยกเอากากหรือเปลือกข้าวออก 

ภาพที่ 1 ส่วนประกอบของตู้ควบคุมเครื่องคั่วข้าวเม่ากึ่งอัตโนมัติ 

ขั้นตอนที ่1. ศึกษาการท างานของมอเตอร์แกนคั่ว 
ขั้นตอนที่ 2. ศึกษาการท างานของฮีตเตอร์ 
ขั้นตอนที่ 3. ศึกษาการท างานของมอเตอร์แกนยก 
ขั้นตอนที่ 4. ศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องคั่วข้าวเม่า 

  

ผลการศึกษาทดลอง 

ตารางท่ี 3  แสดงเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนของเครื่องวัดแสงหลังท าการปรับเทียบ 

   เครื่องคั่วข้าวเม่ากึ่งอัตโนมัติที่คณะท างานได้จัดท าขึ้น โดยมีต้นแบบมาจากเตาค่ัวข้าวเม่ารูปแบบเดิมที่มีการใช้เฟือง
ในการหมุนแกนคั่วซึ่งใช้พลังงานจากฟืนคณะผู้จัดท าได้น าข้อมูลมาพัฒนาเตาคั่วข้าวเม่าโดยเปลี่ยนมาใช้พลังงานไฟฟ้า ซึ่งเตาค่ัว
ข้าวเม่าในรูปแบบเดิมจะเสียค่าฟืนต่อวันอยู่ที่ 97 บาท ค่าฟืนต่อเดือนอยู่ที่ 2,921 บาท และค่าฟืนต่อปีอยู่ที่ 19,602 บาท 
ปัจจุบันค่าฟืนตกอยู่ตันละ 600 บาท ข้อมูลจากงานวิจัยของ จารินี ม้าแก้ว (2561) และเม่ือเปรียบเทียบค่าพลังงานของเครื่อง
คั่วข้าวเม่าใช้พลังงาน 123.2 บาท/วัน พบว่ามีค่าสูงกว่าการใช้ฟืนคิดเป็น 27.01 % ซึ่งพลังงานจากฟืนมีแนวโน้มที่จะแพงขึ้น
และหมดไปในอนาคต จึงเหมาะกับการที่จะเปลี่ยนรูปแบบของพลังงานจากพลังงานฟืนเป็นพลังงานไฟฟ้า 

 

รูปที่ 4 สัดส่วนการใช้พลังงานของเครื่องคั่ว
ข้าวเม่ากึงอัตโนมัติ 

ความเร็วท่ีตั้งในระบบ  Duty Cycle 
ความเร็วรอบท่ีวัด

ได้ 
ผลการสังเกต 

50 21.28% 0.0 rpm แกนคั่วไม่หมุน 

70 27.45% 41.0 rpm แกนคั่วหมุนช้าเกินไป 

80 31.37 48.5 rpm 
มอเตอร์เฉื่อยตอนเริ่มต้น

คั่ว 

90 41.67% 61.6 rpm คั่วข้าวได้สม่่าเสมอ 

110 43.03 91.2 rpm คั่วกระจายเล็กน้อย 

130 49.50% 101 rpm ข้าวกระจายออกหมด 

ค่าพลังงานของเตารูปแบบเดมิ ค่าพลังงานของเคร่ืองค่ัวข้าวเม่า 

บาท/วัน บาท/เดือน บาท/ปี บาท/วัน บาท/เดือน บาท/ปี 

97  2,921  19,602   123.2 3,696  44,352  


