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การศึกษาการสกัดนํ้าตาลไซโลสจากซังและเปลือกข้าวโพดเหลือทิ้ง

The Study of Xylose Extraction from Corn Cob and Corn Husk Waste
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บทคัดย่อ

	 ปัจจุบันการผลิตนํ้าตาลจากแหล่งวัสดุราคาถูก เช่น เฮมิ

เซลลโูลส โดยอาศยัปฏกิริยิาการสลายดว้ยนํา้ ดว้ยเอนไซม ์กรด

เขม้ขน้ หรอืกรดเจอืจาง มกีารศกึษาอยา่งกวา้งขวาง ในงานวจิยั

นี้ได้ศึกษาการใช้กรดซัลฟิวริกเจือจางเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาการ

ย่อยสลายเฮมิเซลลูโลสจากซังและเปลือกข้าวโพดให้กลายเป็น

นํ้าตาลไซโลส โดยศึกษาตัวแปร 4 ชนิดท่ีมีผลต่อการย่อย คือ 

อัตราส่วนระหว่างของแข็งและของเหลว ความเข้มข้นของกรด 

อุณหภูมิและเวลาที่ใช้ในการย่อย ผลการทดลองพบว่าสภาวะ

ที่เหมาะสมต่อการผลิตไซโลสจากซังและเปลือกข้าวโพด คือ ใช้

กรดซลัฟวิรกิเขม้ขน้ 3% ทำ�ปฏิกริยิาทีอ่ณุหภูม ิ121 °C นาน 30 

นาท ีโดยมอีตัราสว่นของของแขง็ตอ่ของเหลว 1:5 ปรมิาณไซโลส

ที่ได้จากการสกัดซังข้าวโพด คือ 16.72% และปริมาณไซโลสที่

ได้จากการสกัดเปลือกข้าวโพด คือ 17.03%

	 คำ�สำ�คัญ : นํ้าตาลไซโลส ปฏิกิริยาการย่อยสลายด้วยกรด ซังข้าวโพด เปลือกข้าวโพด

ABSTRACT
	 Sugar production from waste material such as 

hemicellulose using hydrolysis reaction were studies. 

The reaction were catalyzed by enzyme, concentrated 

acid and diluted acid solution. In present study. Diluted 

sulfuric acid were used as catalyst for converted sugar 

from corn cob and corn husk hemicelluloses. Variable 

in 4 condition, solid and liquid ratio, acid concentration, 

temperature and time, were optimized for optimum 

condition to produced xylose from hemicelluloses. All 

results shown optimum condition on 3% sulfuric acid 

at 121°C for 30 min and using solid and liquid ratio at 

1:5. Xylose content from corn cob and corn husk were 

16.72 and 17.03%, respectively.

	 Keyword : Xylose, Acid hydrolysis, corn cob, corn hask
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บทนํา

	 ในพืน้ทีจ่งัหวดัลำ�ปาง มกีารปลกูข้าวโพดเปน็อาชพีหลกั

ของชาวบา้น ดงันัน้จงึมกีารทิง้ผลผลติทางการเกษตร เชน่ ซงัและ

เปลือกข้าวโพด และทำ�ลายด้วยการเผาซึ่งจะทำ�ให้เกิดปัญหา

ฝุ่นละออง หมอกควัน ทำ�ให้มีปัญหากันระหว่างชาวบ้านแต่ละ

หมูบ่า้น นอกจากการเผาแลว้กม็กีารทิง้ไวใ้หเ้นา่เสยีสง่กลิน่เหมน็ 

และโดนชะลงสูก่ระแสนํา้ ทำ�ใหเ้ปน็มลพษิในแหลง่นํา้และอากาศ 

บางกรณีมีการซื้อที่ดินเพ่ือนำ�เปลือกข้าวโพดไปท้ิง และเม่ือมี

กระแสลมก็ก่อให้เกิดการพัดพาเป็นฝุ่นละอองซ่ึงเป็นปัญหาแก่

ชาวบา้นเปน็อนัมาก ในประเทศไทยซงัและเปลอืกขา้วโพด เปน็

วตัถเุหลอืทิง้ทางการเกษตรทีม่ปีรมิาณมากและยงัไมไ่ดน้ำ�ไปใช้

ประโยชนอ์ยา่งจรงิจงั จากการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมพีบ

ว่า ในซังข้าวโพดประกอบด้วยเฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) 

ประมาณ 30-40% โดยเฮมเิซลลโูลสทีป่ระกอบอยูใ่นซงัขา้วโพด

จะเป็น พวกไซแลน (Xylan) ที่มีองค์ประกอบหลักคือ นํ้าตาล

ไซโลส (Xylose) เพื่อไม่ให้สูญเสียทรัพยากรธรรมชาติโดยเปล่า

ประโยชน์โดยการนำ�ซังและเปลือกข้าวโพดท่ีเหลือใช้และหาได้

ตามในท้องถิ่นมาสกัดเป็นน้ําตาลไซโลส ซ่ึงช่วยเพิ่มมูลค่าของ

ชีวมวลเหล่านี้ และเป็นหนทางหนึ่งในการเพิ่มรายได้ให้กับ

เกษตรกรในอนาคต โดยในอตุสาหกรรมของตา่งประเทศไดส้กดั

ไซโลสออกจากเปลอืกขา้วโพด โดยใช้สารละลายกรดหรอืดา่งเจอื

จางทีม่คีวามเขม้ขน้ประมาณ 4 - 10% เปน็ตวัสกดั ซึง่ตามปกตจิะ

ใชเ้วลาในการสกดันานประมาณ 3 ชัว่โมงเพือ่ใหไ้ดน้ํ้าตาลไซโลส

และสารที่สกัดได้นี้นอกจากน้ําตาลแล้วยังมีสารประกอบท่ีมีสี

พวก แทนนิน ลิกนิน ซึ่งเรียกรวมว่า สารฟิโนลิก (Phenolics) 

ละลายปนอยูใ่นสารละลายทีส่กดัดว้ยจงึจำ�เปน็ตอ้งนำ�สารละลาย

ทีส่กดัไดม้าทำ�ใหเ้ปน็นํา้ตาลไซโลสทีบ่รสิทุธิ ์งานวจิยันีจ้งึสนใจที่

จะศกึษาเทคนคิทีเ่หมาะสมในการสกดัไซโลสจากซงัและเปลอืก

ขา้วโพด ดว้ยวธิทีางเคมทีีจ่ะไดไ้ซโลสปรมิาณมากทีส่ดุโดยใชเ้วลา

ในการสกัดน้อยที่สุด

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 เพื่อศึกษาเทคนิคท่ีเหมาะสมในการสกัดไซโลสจากซัง

ข้าวโพดและเปลือกข้าวโพด

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 การเตรียมสารตัวอย่าง

	 นำ�ซังและเปลือกข้าวโพดมาตากแห้งหรือนำ�ไปอบที่ 

อุณหภูมิ 105 °C แล้วจึงนำ�มาบดให้ละเอียดจนเป็นผง ร่อนด้วย

ตะแกรงขนาด 100 nm. แล้วเก็บใส่ถุงพลาสติก ปิดผนึกแน่น 

เก็บในที่เย็น

การศึกษาอัตราส่วนระหว่างของแข็งและของเหลวที่เหมาะ

สมในการสกัดไซโลส

	 ผสมตัวอย่างกับกรดซัลฟิวริก ความเข้มข้น 3% ใน

อัตราส่วน 1:5, 1:7, 1:9 และ 1:11 (w/v) ตามลำ�ดับ ทำ�การ

สกดัสารโดยใชเ้ครือ่งหมอ้อดัความดนัไอน้ำ�แรงสงูทีอ่ณุหภมู ิ121 

°C นาน 30 นาที กรองสารละลายที่ได้เก็บขวดสีชา และเก็บไว้

ในที่เย็น

การศึกษาความเข้มข้นของกรดที่เหมาะสมในการสกัดไซโลส

	 ผสมสารตวัอยา่งกบักรดซลัฟวิรกิทีค่วามเขม้ขน้ 1% 2%, 

3% และ 4% ตามลำ�ดับ โดยใช้อัตราส่วนระหว่างของแข็งและ

ของเหลวทีเ่หมาะสมทีไ่ดจ้ากการทดลองขา้งตน้ ทำ�การสกดัสาร

โดยใชเ้ครือ่งหมอ้อดัความดนัไอน้ําแรงสูงทีอ่ณุหภมู ิ121 °C นาน 

30 นาที กรองสารละลายที่ได้เก็บขวดสีชา และเก็บไว้ในที่เย็น

การศึกษาอุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมในการสกัดไซโลส

	 ผสมสารตวัอยา่งกบักรดซลัฟวิรกิทีค่วามเขม้ขน้เหมาะสม 

และอตัราสว่นระหวา่งของแขง็และของเหลวเหมาะสม จากการ

ทดลองขา้งตน้ แล้วทำ�การสกดัสารโดยใชเ้ครือ่งหมอ้อดัความดนั

ไอนํา้แรงสงูทีอ่ณุหภมู ิ121 °C นาน 30 นาท ีและทีอ่ณุหภมู ิ130 

°C นาน 20 นาที กรองสารละลายที่ได้เก็บขวดสีชา และเก็บไว้

ในที่เย็น

การวิเคราะห์หานํ้าตาลไซโลสด้วยเทคนิคไบอัล

	 เตรยีมสารละลายมาตรฐานไซโลสทีค่วามเขม้ขน้ 0, 2 ,4, 

6, 8, 10% ปริมาตร 1 มล. ผสมกับไบอัล รีเอเจนต์ 3 มล. นำ�ไป

ต้ม 5 นาที แล้ววัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 659 nm 

นำ�ค่าที่ได้มาเขียนกราฟมาตรฐาน

	 วเิคราะหห์าปรมิาณนํา้ตาลไซโลสในสารตวัอยา่งโดย นำ�

สารละลายตวัอยา่ง 1 มล. ทีไ่ดจ้ากการสกดัเปลอืกและซงัขา้วโพด 

ในสภาวะต่างๆ ผสมกับไบอัลรีเอเจนต์ 3 มล. นำ�ไปต้ม 5 นาที 

แล้ววัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 659 nm นำ�ค่าที่ได้

ไปวเิคราะหค์วามเขม้ขน้ของไซโลสโดยเทยีบกบักราฟมาตรฐาน
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4. ผลการวิจัย

การศึกษาอัตราส่วนระหว่างของแข็งและของเหลวท่ีเหมาะ

สมในการสกัดไซโลส

	 การสกดัไซโลสโดยใชค้วามเขม้ขน้กรดซัลฟวิรกิ 3% สกดั

ที่อุณหภูมิ 121 °C นาน 30 นาที ด้วยหม้ออัดความดันไอน้ํา

แรงสูง ที่อัตราส่วนของของแข็งต่อของเหลวเป็น 1:5, 1:7, 1:9 

และ 1:11 ทำ�ให้ได้ปริมาณไซโลสจากซังข้าวโพด คือ 16.72, 

11.72, 8.28 และ 8.52% ตามลำ�ดับ ส่วนปริมาณไซโลสที่ได้

จากเปลือกข้าวโพด คือ 17.03, 11.20, 7.87 และ 8.15% ตาม

ลำ�ดับ (ตารางที่ 1) จะเห็นได้ว่าเมื่อเพิ่มอัตราส่วนของของแข็ง

ตอ่ของเหลวมกีารใชป้ริมาตรของกรดซลัฟวิรกิเพิม่ขึน้จะทำ�ใหไ้ด้

ความเขม้ขน้ของนํา้ตาลไซโลสลดลง ทัง้นีเ้นือ่งจากการใชก้รดเจอื

จางย่อยซังและเปลือกข้าวโพดภายใต้อุณหภูมิและความดันสูง

ทำ�ให้ได้ผลิตภัณฑ์ข้างเคียงหลายชนิด เช่น เฟอร์ฟูรัล ไฮดรอกซี

เมทลิเฟอรฟ์รูลั ทีเ่กดิจากปฏกิริยิาการกำ�จดันํา้ของนํา้ตาล โดย

เฉพาะนํ้าตาลไซโลส (วรนุชและคณะ, 2553) จึงทำ�ให้ทราบว่า

อตัราสว่นของของแขง็ตอ่ของเหลวทีท่ำ�ใหไ้ดค้วามเขม้ขน้น้ําตาล

ไซโลสจากซังและเปลือกมากที่สุด คือ 1:5 โดยให้ปริมาณไซโลส

16.72% และ 17.03% ในซังและเปลือกข้าวโพด ตามลำ�ดับ

ตารางที่ 1 อัตราส่วนของของแข็งต่อของเหลวที่เหมาะสมใน

การสกัดไซโลส

	 การศกึษาความเขม้ขน้ของกรดทีเ่หมาะสมในการสกดั

ไซโลส

	 เมื่อใช้ความเข้มข้นกรด 1%, 2%, 3% และ 4% ใน

การสกัดไซโลส โดยใช้อัตราส่วนของของแข็งต่อของเหลวที่ 1:5 

อุณหภูมิ 121  °C นาน 30 นาที ด้วยหม้ออัดความดันไอนํ้าแรง

สูง ทำ�ให้ได้ปริมาณไซโลสจากซังข้าวโพด คือ 6.75, 10.78 และ 

16.72% ตามลำ�ดบั สว่นปรมิาณไซโลสทีไ่ดจ้ากเปลอืกขา้วโพด คอื 

7.94, 5.54, 17.03 และ 2.53% ตามลำ�ดับ (ตารางที่ 2) จะเห็น

ไดว้า่เมือ่เพิม่ความเขม้ขน้ของกรดซลัฟวิรกิจะทำ�ใหค้วามเขม้ขน้

ของนํ้าตาลไซโลสเพิ่มขึ้น แต่เมื่อความเข้มข้นของกรด เท่ากับ 

4% จะทำ�ใหค้วามเขม้ขน้ของนํา้ตาลไซโลสลดลง เนือ่งจาก เมือ่

ความเข้มข้นของกรดซัลฟิวริกที่เพิ่มขึ้นมากกว่า 3% อาจทำ�ให้

เกิดการย่อยสลายของไซโลสเปล่ียนเป็นเฟอร์ฟูรัล เเละน้ําตาล

ไซโลสมีความไวต่อการเปล่ียนเป็นเฟอร์ฟูรัลมากกว่าน้ําตาล

กลูโคส (Jeevan   et al., 2011) จึงทำ�ให้ความเข้มข้นของน้ํา

ตาลไซโลสทีส่กดัไดล้ดลง และปรมิาณความเขม้ขน้ของกรดมาก

เกนิไปจะไปทำ�ลายโครงสรา้งของนํา้ตาลรดีวิซ ์เกดิเปน็ผลติภณัฑ์

ข้างเคียง เช่น เฟอร์ฟูรัล 5-ไฮดรอกซีเมทิลเฟอร์ฟูรอล (นันทิกา 

และคณะ, 2554) ดงันัน้ความเขม้ขน้กรด 3% จงึเปน็ความเขม้ขน้

ของกรดซลัฟวิรกิทีเ่หมาะสมในการสกดันํา้ตาลไซโลส เนือ่งจาก

ไดป้รมิาณนํา้ตาลไซโลสจากซังและเปลือกมากทีสุ่ด คือ 16.72% 

และ 17.03% ตามลำ�ดับ

ตารางที่ 2 ความเข้มข้นของกรดที่เหมาะสมในการสกัดไซโลส

	 การศึกษาอุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมในการสกัด

ไซโลส	

	 เมือ่ใชค้วามเขม้ขน้กรด 3% ยอ่ยซงัและเปลอืกขา้วโพดที่

อตัราส่วนของของแขง็ตอ่ของเหลวที ่1:5 เปรยีบเทยีบทีอ่ณุหภูม ิ

121  °C นาน 30 นาที และ อุณหภูมิ 130  °C นาน 20 นาที 

ด้วยหม้ออัดความดันไอนํ้าแรงสูง พบว่าได้ปริมาณไซโลสจาก

ซังข้าวโพด คือ 16.72 และ 15.16% ตามลำ�ดับ ส่วนปริมาณ

ไซโลสที่ได้จากเปลือกข้าวโพด คือ 17.03 และ 5.47% ตาม

ลำ�ดับ (ตารางที่ 3) จะเห็นได้ว่าเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นและเวลา

ลดลง ความเข้มข้นของน้ําตาลไซโลสลดลง เนื่องจากอุณหภูมิที่

เพิม่มากขึน้จะไปทำ�ลายโครงสรา้งของน้ําตาลรดีวิซ ์ใหก้ลายเปน็

ผลติภณัฑข์า้งเคยีง ส่วนอทิธพิลของเวลาทีใ่ชใ้นการยอ่ยมผีลตอ่

อัตราส่วนของ
ของแข็งต่อของเหลว

ความเข้มข้นนํ้าตาลไซโลส (%)

ซังข้าวโพด เปลือกข้าวโพด

1:5 16.72 17.03

1:7 11.72 11.20

1:9 8.28 7.87

1:11 8.52 8.15

ความเข้มข้นของกรด
ซัลฟิวริก (%)

ความเข้มข้นน้ำ�ตาลไซโลส (%)

ซังข้าวโพด เปลือกข้าวโพด

1 6.75 7.94

2 10.78 5.54

3 16.72 17.03

4 - 2.53
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ฉบับพิเศษ  

ปรมิาณนํา้ตาลรีดวิซ ์คอื ปรมิาณนํา้ตาลรดีวิซจ์ะเพิม่ขึน้เมือ่เวลา

ในการไฮโดรไลซิสเพิ่ม ตั้งแต่ในช่วง 30-80 นาที แต่ถ้าเพิ่มเวลา

ในการย่อยมากกว่า 80 นาที พบว่า ปริมาณนํ้าตาลรีดิวซ์ลดลง 

เพราะว่าเกิดสารประกอบอื่น คือ เฟอร์ฟูรัล และสารประกอบ

ฟีนอลิก (นันทิกา และคณะ, 2554) ดังนั้นที่อุณหภูมิ 121  °C 

นาน 30 นาท ีเปน็อณุหภมูแิละเวลาทีเ่หมาะสมในการสกดัไซโลส

จากกลุ่มตัวอย่าง เนื่องจากได้ปริมาณน้ําตาลไซโลสจากซังและ

เปลือกมากที่สุด คือ 16.72% และ 17.03%

ตารางที่ 3 อุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมในการสกัดไซโลส

อภิปรายผลการวิจัย

	 จากผลการทดลองทีไ่ดศ้กึษาทัง้หมด พบวา่ สภาวะทีเ่หมาะ

สมตอ่การผลติไซโลสจากซงัและเปลอืกขา้วโพด คอื ใชอ้ตัราสว่น

ของของแข็งต่อของเหลว 1:5 สกัดด้วยกรดซัลฟิวริกเข้มข้น 3% 

โดยทำ�ปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 121  °C นาน 30 นาที ด้วยหม้ออัด

ความดันไอน้ําแรงสูงทำ�ให้ได้ปริมาณไซโลสจากซังข้าวโพด คือ 

16.72% และปรมิาณไซโลสทีไ่ดจ้ากเปลอืกขา้วโพด คอื 17.03% 

หรอืไดป้ริมาณไซโลสทีไ่ดจ้ากการสกดัจากซงัและเปลอืกข้าวโพด 

คือ 16.31 g/100g ของ H2SO4 3% และ 16.61 g/100g ของ 

H2SO4 3% ตามลำ�ดบั เมือ่ศกึษางานวจิยัของ ผกามาศ (2552) 

ที่ไดศ้ึกษาเกี่ยวกับวิธีผลตินํ้าตาลไซโลสจากเปลือกขา้วโพดด้วย

วธิทีางเคมแีละชวีภาพ โดยวธิทีางเคมคีอื ยอ่ยเปลอืกขา้วโพดกบั

กรดซัลฟิวริกเข้มข้น 5% แล้วปรับค่า pH ให้เป็นกลางโดยใช้โซ

เดียมไฮดรอกไซด์ และ วิธีทางชีวภาพ คือ นำ�เปลือกข้าวโพดทำ�

เปน็สว่นผสมในอาหารเลีย้งเชือ้รา Thermoascus aurantiacus 

ผลการวิจัยพบว่าปริมาณนํ้าตาลไซโลสที่ได้จากการสกัดด้วยวิธี

ทางเคมีคือ 0.002 กรัม / กรัมเปลือกข้าวโพด ขณะที่ปริมาณ

นํ้าตาลไซโลสที่ได้จากการสกัดด้วยวิธีทางชีวภาพ คือ 0.016 

กรัม / กรัมเปลือกข้าวโพด และงานวิจัยของ พิลาณี และคณะ, 

(2543) ที่ได้ศึกษาการเตรียมสารละลายจากซังข้าวโพดด้วย 2 

วิธีการ ได้แก่วิธีการระเบิดด้วยไอนํ้า และวิธีการหม้ออัดความ

ดนัไอนํา้แรงสูงในสภาวะทีเ่ปน็กรด พบวา่ทัง้สองวธิกีาร สามารถ

ใช้ในการเตรียมสารละลายซังข้าวโพดได้ โดยวิธีการระเบิดด้วย

ไอนํา้จะใหส้ารละลายซงัขา้วโพดทีม่นีํา้ตาลไซโลสทีค่วามเขม้ขน้ 

16.45 กรมัตอ่ซงัขา้วโพด 100 กรมั และวธิกีารหมอ้อดัความดนั

ไอนํา้แรงสงูจะใหส้ารละลายซงัขา้วโพดทีม่นีํา้ตาลไซโลส 21.15 

กรัมต่อซังข้าวโพด 100 กรัม ตามลำ�ดับ แล้วนำ�มาเปรียบเทียบ

กับงานวิจัยที่ดำ�เนินการอยู่ทำ�ให้ทราบว่า การสกัดนํ้าตาลไซโล

สจากซังและเปลือกข้าวโพดโดยใช้อัตราส่วนของของแข็งต่อ

ของเหลว 1:5 กรดซัลฟิวริกเข้มข้น 3% ทำ�ปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 

121  °C นาน 30 นาที ด้วยหม้ออัดความดันไอนํ้าแรงสูง ทำ�ให้

ได้ปริมาณนํ้าตาลไซโลส มากกว่าปริมาณน้ําตาลไซโลสที่สกัดได้

จากงานวิจัยที่กล่าวข้างต้น

สรุปผลการวิจัย

	 การศกึษาสภาวะทีเ่หมาะสมในการสกดันํา้ตาลไซโลสจาก

ซังและเปลือกข้าวโพดเหลือทิ้ง เป็นทางเลือกหนึ่งในการใช้วัสดุ

ราคาถกูทดแทนแหลง่ของนํา้ตาลทีเ่ปน็สารตัง้ตน้ของผลติภณัฑ์

ต่าง ๆ ที่มีมูลค่าสูง เช่น ไซลิทอล หรือ เอทานอล การสกัด

นํา้ตาลเหลา่นีอ้าศยักระบวนการสลายดว้ยกรด (Acid hydrolysis) 

เพื่อให้คาร์โบไฮเดรตโมเลกุลใหญ่ (Polysaccharide) ชนิดเฮมิ

เซลลูโลส ซึง่เปน็องค์ประกอบหลักในซังและเปลือกขา้วโพดเหลือ

ทิ้ง เปลี่ยนเป็นน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยว (Monosaccharide) ชนิด

ไซโลส ในงานวิจัยนี้ใช้กรดซัลฟิวริกเจือจางเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา

การสลายด้วยกรด โดยการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการสกัด

ไซโลสจากซงัและเปลอืกขา้วโพดเหลอืทิง้ มตีวัแปรทีเ่กีย่วขอ้งทัง้

สิ้น 4 ปัจจัย คือ อัตราส่วนระหว่างของแข็งและของเหลว ความ

เข้มข้นของกรดซัลฟิวริกที่ใช้ในการย่อย อุณหภูมิและเวลาที่ใช้

ในการย่อย โดยใช้เทคนิคการย่อยด้วยหม้ออัดไอน้ําแรงดันสูง 

(Autoclave) และวัดปริมาณไซโลสที่ได้โดยใช้ไบอัลรีเอเจนต์ 

เข้าทำ�ปฏิกิริยาและวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 659 

nm และคำ�นวณปรมิาณไซโลสทีไ่ดโ้ดยเทยีบกบักราฟมาตรฐาน 

ผลการทดลองทั้งหมดทำ�ให้ทราบว่าสภาวะที่เหมาะสมที่สุดใน

การผลิตไซโลสจากซังและเปลือกข้าวโพดเหลือทิ้ง คือ การใช้

กรดซลัฟวิรกิเขม้ขน้ 3% ทำ�ปฏกิริยิาในหมอ้อดัไอนํา้แรงดนัสงูที่

อุณหภูมิ 121°C นาน 30 นาที โดยใช้อัตราส่วนระหว่างของแข็ง

และของเหลวที่ 1:5 โดยเทคนิคนี้จะทำ�ให้ได้ปริมาณไซโลสจาก

ซังข้าวโพด 16.72% และจากเปลือกข้าวโพด 17.03% อย่างไร

อุณหภูมิและเวลา

ความเข้มข้นน้ําตาลไซโลส (%)

ซังข้าวโพด เปลือกข้าวโพด

121  °C 

 นาน 30 นาที
16.72 17.03

130  °C 

 นาน 20 นาที
15.16 5.47
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ฉบับพิเศษ 

กต็ามสภาวะทีเ่หมาะสมนีต้อ้งอยูภ่ายใตเ้งือ่นไขคอื ซงัและเปลอืก

ข้าวโพดเหลือทิ้งเหล่านี้ต้องถูกทำ�ให้แห้ง (ปราศจากนํ้า) และ

นำ�มาบดให้มีขนาด 100 nm ก่อนจึงจะให้ผลตามการทดลอง

ดังกล่าวข้างต้น

ข้อเสนอแนะ

	 1 สารสะลายที่ได้จากปฏิกิริยาการย่อยซังและเปลือก

ข้าวโพดด้วยกรด ควรนำ�ไปวิเคราะห์ ปริมาณไซโลสด้วยเทคนิค

อื่น เช่น โครมาโทรกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง 

	 2 สารละลายที่ได้จากการสกัดควรนำ�ไปวิเคราะห์

ปริมาณน้ําตาลชนิดอื่น หรือผลิตภัณฑ์ข้างเคียงอื่นที่เกิดจาก

ปฏิกิริยาการสลายด้วยกรด
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