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บทคัดย่อ

ศุภชัยแก้วจันทร์1

ชูชาติพยอม2

เอกราชนาคนวล3

การพัฒนาตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการอบ

Developmentofcocoonovenusingtheheatexpandinglensfrom

sunlightforincreasingbakingefficiency

 การวจิยัเร่ืองการพฒันาตูอ้บรงัไหมแบบเลนสข์ยายความรอ้นจากแสงอาทติยเ์พือ่เพิม่ประสทิธภิาพการอบครัง้นี้คณะผู้วจิยั

มีวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังน้ี 1) เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการอบ2)เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้ตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

การอบโดยใชก้ระบวนการวจิยัพฒันาและการวจิยัเชงิปฏบิตักิารอยา่งมขีัน้ตอนเริม่ตัง้แตศ่กึษาขอ้มลูพืน้ฐานและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง

เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบตู้อบรังไหมดำาเนินการสร้างตู้อบรังไหมหาประสิทธิภาพและศึกษาความพึงพอใจของชุมชนคน

เลี้ยงไหมที่มีต่อประสิทธิภาพตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนหลังการถ่ายทอดความรู้

 ผลการสะสมอณุหภมูแิละการกระจายความรอ้นภายในตูอ้บรงัไหมแบบเลนสข์ยายความรอ้นเพือ่เพิม่ประสทิธภิาพการอบพบ

วา่ตูอ้บสามารถสะสมความรอ้นภายในตูอ้บเฉลีย่สงูสดุที่72องศาเซลเซยีสซึง่ในชว่งเวลา11.00-14.00น.ตูอ้บจะสะสมความรอ้น

และมีประสิทธิภาพในการอบมากที่สุดเมื่อทดสอบการสะสมอุณหภูมิและการกระจายความร้อนภายในตู้อบรังไหมแบบไม่มีเลนส์

ขยายความร้อนพบว่าการสะสมความร้อนภายในตู้อบได้เฉลี่ยสูงสุดอยู่ที่60องศาเซลเซียสเมื่อเปรียบเทียบกับการกระจายความ

ร้อนภายในตู้อบรังไหมแบบมีเลนส์ขยายความร้อนและไม่มีเลนส์ขยายความร้อนจะเห็นได้ว่าการสะสมอุณหภูมิและการกระจาย

ความรอ้นภายในตูอ้บรงัไหมแบบมเีลนสข์ยายความรอ้นเพือ่เพิม่ประสทิธภิาพการอบสามารถสะสมความรอ้นไดม้ากกวา่แบบไมม่ี

เลนส์ขยายความร้อนถึง12องศาเซลเซียส

 ผลการศึกษาระยะเวลาต่อการเก็บรักษารังไหมอบใช้รังไหมในการทดสอบเฉลี่ยชั้นละ 4,000 กรัม รวมสามชั้น 12,000

กรัมต่อครั้ง อุณหภูมิภายในตู้อบรังไหมที่วัดได้เฉลี่ย 72 องศาเซลเซียส นำ้าหนักหลังการอบหรือการสูญเสียความช้ืนเฉล่ีย 36.2

เปอร์เซ็นต์ ต่อการอบในแต่ละครั้ง จะได้รังไหมที่แห้งสมบูรณ์เม่ือนำาดักแด้มาบดด้วยมือจะละเอียดเป็นผง ซ่ึงถือว่ารังไหมแห้ง

สมบูรณ์ นำารังไหมมาท้ิงไว้ให้เย็นตัวและมาบรรจุใส่ถุงพลาสติกปิดสนิทกันความชื้นย้อนกลับเข้ารังไหมทิ้งไว้ในอุณหภูมิห้องปกติ

พบว่าสามารถเก็บไว้ได้นาน6-7เดือนรังไหมเริ่มขึ้นราเมื่อเปรียบเทียบการตากแห้งแบบภูมิปัญญาชาวบ้านจะใช้วิธีการตากด้วย

กระด้งโดยการนำาเอารังไหมออกมาผึ่งแดดกลางแจ้งได้รับแสงอาทิตย์โดยตรง การตากด้วยกระด้งจะต้องคอยพลิกกลับรังไหมขึ้น

ทุกๆ4ชั่วโมงเพื่อให้ดักแด้ที่อยู่ในรังไหมแห้งทั่วถึงต้องใช้เวลาในการตากแดด3-4วันถ้าให้ดักแด้ตายจะต้องใช้เวลา6-7วัน

ถึงจะแห้งสมบูรณ์สามารถเก็บรังไหมไว้ได้เพียง1เดือนหลังการตากถ้านานกว่านั้นอาจขึ้นรา

1 อาจารย์ดร.สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมมหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์
2 รองศาสตราจารย์ดร.สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมมหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์
3 อาจารย์สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมมหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์
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ABSTRACT

 ผลจากการทดสอบคณุภาพรงัไหมทีไ่ดจ้ากการอบนำามาสาวเสน้ไหมเปรยีบเทยีบกบัรงัไหมสดเพือ่ทดสอบคณุภาพรงัไหมทาง

ด้านความยากง่ายในการสาวเส้นไหมโดยใช้การทดสอบการสาวไหม9ครั้งใช้รังไหมครั้งละ30รังอุณหภูมินำ้าในหม้อต้ม70-75

องศาเซลเซียสความเร็วรอบของอักที่ใช้ในการสาวที่60รอบต่อนาทีใช้รังไหมที่มีเปอร์เซ็นต์ความชื้นตั้งแต่7.2-37.4เปอร์เซ็นต์

ตามลำาดบัพบวา่คณุภาพรงัไหมทางดา้นความยากงา่ยในการสาวเสน้ไหมทีไ่ดจ้ากการอบนำามาสาวเสน้ไหมเปรยีบเทยีบกบัรงัไหมสด

การสาวด้วยรังไหมที่ผ่านการอบลดความชื้นที่36.2เปอร์เซ็นต์มีคุณภาพการสาวง่ายไม่แตกต่างจากการสาวรังไหมสดและเมื่อ

ทดสอบการสาวรังไหมที่ผ่านการอบลดความชื้นที่37.4เปอร์เซ็นต์ขึ้นไปการสาวง่ายตำ่าแตกต่างจากการสาวรังไหมสด

 ผลการศกึษาความพงึพอใจของชุมชนคนเลีย้งไหมทีม่ตีอ่ประสทิธภิาพตูอ้บรงัไหมแบบมเีลนส์ขยายความรอ้นหลงัการถา่ยทอด

ความรู้เนื้อหาที่ใช้ในการถ่ายทอดเกี่ยวกับขั้นตอนการใช้ตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนด้านโครงสร้างชุดรับแสงอาทิตย์

และเลนสส์ะทอ้นความรอ้นชุดถ่ายเทอากาศหมนุเวยีนความรอ้นภายในตูแ้ละการสะสมความรอ้นชดุถาดสำาหรบัใสร่งัไหมพบวา่

โดยรวมอยู่ในระดับดี(  =4.18,S.D.=0.68)จำาแนกเป็นรายด้านพบว่าอยู่ในระดับดีทุกด้านโดยเรียงตามลำาดับค่าเฉลี่ย

สูงสุดดังนี้1)ด้านชุดถ่ายเทอากาศหมุนเวียนความร้อนภายในตู้และการสะสมความร้อน( =4.36,S.D.=0.55)2)ด้านชุดถาด

สำาหรับใส่รังไหม( =4.42,S.D.0.72)3)ด้านโครงสร้างชุดรับแสงอาทิตย์และเลนส์สะท้อนความร้อน( =4.06,S.D.=0.77)

ตามลำาดับ

 คำาสำาคัญ:ตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อน,การเก็บรักษารังไหม

 Thisresearchentitled“Developmentofcocoonovenusingtheheatexpandinglensfromsunlightfor

increasingbakingefficiency”aimed1)tocreateandfindtheefficiencyofcocoonovenusingtheheatexpanding

lensfromsunlightforincreasingbakingefficiency;2)totransferthecreatedtechnologythatisthecocoon

ovenusingtheheatexpandinglensfromsunlightforincreasingbakingefficiency.Themethodologiesused

bothdevelopmentprocessandperformanceresearches.Theystartedfromstudyingthefundamentaldata

andrelevantresearchesforbeingguidelinestodesign,constructandfindtheefficiencyofthecocoonoven,

includingstudyingsatisfactionofsilkwormharvestingcommunityforitsefficiencyofthecocoonovenafter

technologyandknowledgetransfer.

 Researchresultsareillustratedasthefollowings.Fortemperaturecollectingandheatdispersinginthe

cocoonovenusingtheheatexpandinglens,theresultsfoundthatitcouldcollectthemaximumaverage

heatat72oC.Itcouldcollecttheheatandhadthehighestefficiencyduring11AM–2PM.Incontrast,the

cocoonovenwithouttheheatexpandinglenscouldcollectthemaximumaverageheatat60oC.Compared

withthecocoonovenwithouttheheatexpandinglens,thecocoonovenusingtheheatexpandinglenscould

increaseheatingtemperatureupto12oC.

 Forstudyingpreservingtimeofbakedcocoonbytestingaverage4000gperlayertotally3layersthat

were12000gpertimeattheaveragetemperaturewas72oC,thecocoonweightafterbakingorthemoisture

losswas36.2%ineachbaking.Thebakedcocoonwasverydryfromgrindingthesilkwormwithhands.After

that,thedriedcocoonswereroomtemperature-conditionedandthenpackedinplasticbag;theycanpreserve

during6-7monthsbeforefungusfound.Whencomparedtheconventionalmethodoflocalwisdom,usingthe
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บทนำา

bambootraysfordryingthecocoonsinsunlightwithturnthecocoonsevery4hour,ittakestimeabout3-4

daysthatthesilkwormswilldeadwithin6-7days.Then,theyaredriedbutcanpreserveon1monththen

fungusfound.

 Forcocoonqualitytestingbycomparingbetweenthesilkthreadafterbakingandfreshcocooninsilk

easy-reelingusing30cocoonspertimetotally9timesinboilerat70-75oC,spinningtimeat60roundsper

minute,andcocoonmoisturecontentsbetween7.2-37.4%,respectively,theyfoundthatthereelingquality

ofthecocoonthatwasbakedtodecreasemoistureat36.2%wasnotdifferentfromthatofthefreshcocoon.

Besides,thebakedcocoonstodecreasemoisturemorethan37.4%weredecreasedineasy-reelingthatwas

differentfromthefreshcocoon.

 Forstudyingthesatisfactionofsilkwormharvestingcommunityfortheefficiencyofthecocoonoven

usingtheheatexpandinglensfromsunlightaftertechnologyandknowledgetransferconcerningtheusing

process,thecocoonovenstructureinsunlightreceivingsetsandheatingreflectinglens,airventilationsets

andheatcollecting,andcocoontraysets,theyfoundthatoverallsatisfactionwasingoodlevel( =4.18,S.D.

=0.68).Ineachitemfromtheaveragehighestlevelstolowerareasthefollowings;1)airventilationsetsand

heatcollecting( =4.36,S.D.=0.55,cocoontraysets( =4.42,S.D.0.72),andsunlightreceivingsets( =4.06,

S.D.=0.77),respectively.

 

 Keywords:Cocoonovenusingtheheatexpandinglens,CocoonStorage

 ไหม (Silkworm) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Bombyxmori อยู่ในวงศ์ Bombycidae ไหมเป็นแมลงที่มีการเปล่ียนแปลงรูป

ร่างแบบสมบูรณ์(Completelymetamorphosisinsect)แบ่งออกเป็น4ระยะได้แก่ไข่ตัวหนอนดักแด้และผีเสื้อมีเพียง

ระยะตัวหนอนเท่านั้นที่กินอาหารซึ่งจะนำาสารชนิดต่างๆจากใบหม่อนไปสร้างความเจริญเติบโตโดยผ่านการย่อยและดูดซึมเป็น

ปริมาณ1ใน3ของสารอาหารทั้งหมดครึ่งหนึ่งของโปรตีนที่ดูดซึมจากใบหม่อนจะถูกนำาไปใช้ผลิตสารไหมเมื่อถึงวัย5วันแรก

ต่อมไหม (Silk gland) จะหนักเพียง 6.36 เปอร์เซ็นต์ ของนำ้าหนักตัวไหม เมื่อไหมสุกก่อนเข้าทำารังต่อมไหมจะหนักถึง 41.97

เปอร์เซน็ต์จะเหน็ไดว้า่ปลายวยัที่5สารอาหารโดยเฉพาะโปรตนีเกอืบทัง้หมดถกูเปล่ียนไปเปน็สารทีใ่ช้ชักใยทำารงัหรอืเส้นใยนัน้เอง

และเปน็เสน้ใยทีม่คีณุคา่มหาศาลหาทีเ่ปรยีบมไิด้หลงัจากทีม่กีารคดัเลอืกและปรบัปรงุพนัธุไ์หมมากกวา่2,000ปีทำาใหห้นอนไหม

และผีเสื้อสูญเสียคุณลักษณะเดิมไปหมดแล้วทำาให้การเลี้ยงและการจัดการสะดวกสบายขึ้นทุกวันนี้ เส้นไหมนอกจากจะใช้เป็น

แพรภัณฑ์แล้วยังนำาไปใช้ประโยชน์ด้านอื่นๆ ได้มากมายหลายอย่าง เช่นเดียวกับหนอนไหมและดักแด้อีกด้วย (กรมหม่อนไหม

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์,2552)

 การปลกูหมอ่นเลีย้งไหมยงัมุง่เนน้อยูท่ีอ่ตุสาหกรรมสิง่ทอไมว่า่จะเปน็ระดบัครวัเรอืนหรอืระดบัอตุสาหกรรมขนาดเลก็และ

ขนาดใหญ่ เกษตรกรจะผลิตรังไหมหรือสาวเป็นเส้นไหมขายให้กับโรงสาวไหม หรือพ่อค้าคนกลาง เพื่อนำาไปขายให้กับโรงงาน

ทอผ้าต่อไป แม้ว่าจะมีการศึกษาและพัฒนาการใช้ประโยชน์จากส่วนต่างๆ ของต้นหม่อน หรือหนอนไหม รังไหม ดักแด้ไหม

เสน้ไหมอยูบ่า้งแต่กอ็ยูใ่นวงจำากดัและอยูใ่นระยะเริม่ตน้การดำาเนนิงานศกึษาคน้ควา้วจิยัและพฒันาประโยชนจ์ากหมอ่นและไหมนัน้

จำาเป็นต้องใช้นักวิทยาศาสตร์หลายสาขาวิชาร่วมทำางานไปพร้อมๆกันเพื่อทราบข้อมูลและพัฒนาไปได้อย่างรวดเร็วเช่นเดียวกับ
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ต่างประเทศ โดยเฉพาะประเทศญี่ปุ่น ที่มุ่งเน้นการวิจัยและพัฒนาหม่อนและไหม เพื่อนำาไปใช้ประโยชน์ในด้านอื่นๆ ให้มากขึ้น

เชน่ดา้นการแพทย์ดา้นเสรมิความงามเพือ่เพิม่มลูคา่ของหมอ่นและไหมใหสู้งขึน้มากกวา่การนำาไปทอเปน็ผ้าไหมเพยีงอยา่งเดยีว

รังไหมที่จะนำาไปใช้ในการสาวเส้นใยควรจะนำาไปอบให้แห้งเพื่อป้องกันไม่ให้ตัวเต็มวัยทำาลายรังไหมเมื่อออกมาเป็นผีเสื้อวิธีการดู

วา่รงัไหมแหง้สมบรูณห์รอืยงัโดยตดัรงัไหมเอาดกัแดม้าบดดว้ยนิว้มอืถา้ดกัแดเ้ปน็ผงละเอยีดโดยงา่ยแสดงวา่อบแหง้ไดด้แีลว้วธิี

อบแห้งมีหลายแบบขึ้นอยู่กับขนาดและความร้อนที่ใช้ แต่ก็มีหลักอยู่ว่าขั้นแรกใช้อุณหภูมิค่อนข้างสูง เพื่อไล่ความชื่นที่มีอยู่ในตัว

ดักแด้ออกและค่อยๆลดอุณหภูมิลงเรื่อยๆฉะนั้นการกำาหนดลงไปว่าจะใช้อุณหภูมิและเวลาการอบแห้งให้แน่ชัดลงไปย่อมไม่ได้

 การเก็บรักษารังไหมที่อบแห้งแล้ว (CocoonStorage) รังไหมที่อบแห้งสมบูรณ์แล้วควรเก็บไว้ในห้องที่มีความชื้นสัมพัทธ์

ตำ่ากว่า 70 เปอร์เซ็นต์ ถ้าเก็บไว้ในห้องท่ีมีความช้ืนสัมพัทธ์เกินกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ จะเกิดผลเสียคือจะทำาให้เชื้อราเข้าทำาลาย

รังไหมนั้นเมื่อนำามาสาวจะได้เส้นใยที่ขาดคุณสมบัติในด้านความเหนียวและการยืดตัวควรระมัดระวังเรื่องนี้เป็นพิเศษและห้อง

ที่ใช้เก็บรังไหมควรป้องกันแมลงมดหนูที่จะมาทำาลายรังไหมได้อย่างดีด้วยเพราะรังไหมถ้าถูกเจาะทำาลายแล้วจะไม่สามารถนำา

มาสาวเปน็เสน้ไหมไดเ้นือ่งจากรงัไหมทีอ่บแหง้สมบรูณแ์ลว้ยงัสามารถดดูความชืน้กลบัเขา้มาไดอ้กีเลก็นอ้ยดงันัน้การอบแหง้เสรจ็

แล้วควรเก็บรังไหมไว้อย่างน้อย 15 วัน เพื่อให้ความชื้นภายในรังไหมถ่ายเทให้กันจนสมำ่าเสมอ จะได้ไม่เกิดปัญหาขณะนำาไปต้ม

และสาวเส้นไหมออกจากรัง

 การตากแหง้แบบภมูปิญัญาชาวบา้นจะใช้วธิกีารตากดว้ยกระดง้โดยการนำาเอารงัไหมออกมาผึง่แดดกลางแจง้ไดร้บัแสงอาทติย์

โดยตรงการตากดว้ยกระดง้สามารถตากได้2กโิลกรมัตอ่กระดง้ตอ้งคอยพลิกกลับรงัไหมขึน้ทกุๆ4ช่ัวโมงเพือ่ใหด้กัแดท้ีอ่ยูใ่นรงัไหม

แห้งทั่วถึง และต้องใช้เวลาในการตาก 3-4 วัน ถ้าให้ดักแด้ตายจะต้องใช้เวลา 7 วัน ถึงจะแห้งสมบูรณ์สามารถเก็บรังไหมไว้ได้

1เดือนหลังการตากถ้านานกว่านั้นอาจขึ้นรา

 เครื่องตากอบแห้งโดยตรง (Direct Type) การอบแห้งด้วยวิธีน้ีอาศัยวัตถุดิบรับพลังงานแสงอาทิตย์โดยตรงวัตดุที่อบแห้ง

มักจะอยู่ในวัสดุโปร่งใสอากาศภายในเครื่องอบแห้งจะเคลื่อนตัวจากการขยายตัวเมื่อได้รับความร้อนและจะพาความชื้นออกจาก

วตัถดุบิและหมนุเวยีนเพือ่ถา่ยเทความชืน้ภายในเครือ่งอบแหง้เครือ่งอบแหง้แบบนีอ้ณุหภมูภิายในคอ่นขา้งสงูอาจสงูกวา่60องศา

เซลเซียส ทำาให้เวลาในการอบแห้งจะสั้นลง วัตถุดิบท่ีอบแห้งสะอาดไม่มีส่ิงปนเปื้อนจากภาวะภายนอกรวมถึงแมลงวันและแมลง

พาหะต่างๆปัจจุบันเครื่องอบแห้งแบบนี้ได้รับการพัฒนาให้มีรูปแบบและวัสดุโปร่งใสให้มีประสิทธิภาพสูงเช่นวัสดุที่ใช้ทำาหลังคา

ตอ้งโปรง่ใสทนทานรงัสีUVแสงผา่นเขา้งา่ยและสะทอ้นออกยากทำาใหเ้กบ็สะสมความรอ้นไดเ้ปน็อยา่งดีและมนีำา้หนกัเบาเพือ่วา่

เป็นวัสดุที่มีการเลือกใช้กันมากเนื่องจากมีคุณสมบัติที่ดีราคาถูกแต่มีปัญหาเรื่องการแตกหักง่ายเครื่องอบแห้งที่มีใช้ในปัจจุบัน

มีหลากหลายรูปแบบด้วยกันเช่นแบบตู้อบแห้งหรืออาจเป็นหลังคาทรงจั่ว(ปรีดิ์เปรมทัศนกุล,2552)

 เกษตรกรรายย่อยมักประสบปัญหาในการสาวไหมเพื่อผลิตเส้นไหม เนื่องจากต้องรีบสาวไหมให้เสร็จก่อนที่ผีเสื้อจะเจาะรัง

ไหมออกมาซึ่งเป็นเหตุให้รังไหมเสียหายไม่สามารถสาวเป็นเส้นไหมได้ถึงแม้ว่าจะนำาไปตากแดดเพื่อตัดวงจรชีวิตไหม(ให้ดักแด้

รังไหมตาย)แต่ก็เก็บได้ไม่นานเพราะดักแด้ไหมที่ตายจากการนำาไปตากแดดจะเน่าและส่งกลิ่นเหม็นซึ่งเป็นอาหารที่มดแมลงซึ่ง

เปน็ศตัรูของดกัแดม้าเจาะเข้าไปกนิดกัแดท้ำาใหร้งัไหมเสยีหายวธิกีารทีด่คีวรทำาใหด้กัแดไ้หมแหง้จนไมม่คีวามชืน้และไขมนัโปรตนี

เหลอือยูเ่ลยจากประเดน็ดงักลา่วคณะผูว้จิยัจงึไดม้แีนวคดิจะ“สรา้งตูอ้บรงัไหมโดยใชเ้ลนสข์ยายเพือ่เพิม่อณุหภมูภิายในตูอ้บขึน้”

ให้เป็นตู้อบรังไหมขนาดเล็ก สามารถอบรังไหมสดได้ครั้งละ 12-30 กิโลกรัมโดยใช้ความร้อนจากแสงอาทิตย์และเลนส์นูนขยาย

ความรอ้นทำาหนา้ทีร่วมแสงและสะสมความรอ้นเพิม่มากขึน้ในตูอ้บโดยขนานไปตดักนัทีจ่ดุๆหนึง่ซึง่แนวหรอืทศิทางของแสงทีเ่ขา้

มายงัเลนสส์ามารถเขยีนแทนดว้ยรงัสขีองแสงถา้แสงมาจากระยะไกลมากเรยีกระยะนีว้า่ระยะอนนัต์เชน่แสงจากดวงอาทติยห์รอื

ดวงดาวต่างๆแสงจะส่องมาเป็นรังสีขนานเมื่อรังสีของแสงผ่านเลนส์จะมีการหักเหไปรวมกันที่จุดหนึ่งเรียกว่าจุดโฟกัส(F)ระยะ

จากจุดโฟกัสถึงกึ่งกลางเลนส์เรียกว่าความยาวโฟกัส(f)และเส้นตรงที่ลากผ่านจุดศูนย์กลางความโค้งของผิวทั้งสองของเลนส์เรียก

วา่แกนมขุสำาคญั(เลนสน์นู,2556)โดยไมท่ำาใหค้ณุสมบตัทิางดา้นการสาวไหมเสยีหายและยงัคงรกัษาคณุภาพของเสน้ไหมไวค้งเดมิ

และเมื่อเวลาการสาวไหมได้โดยไม่รีบร้อนจะทำาให้ได้เส้นไหมที่มีคุณภาพ
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12 ว า ร ส า ร วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ร า ช ภั ฎ บุ รี รั ม ย์

ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

 1.เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบ

 2.เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้ตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบ

ขอบเขตการวิจัย

 ขอบเขตการวิจัยพัฒนาตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบประกอบด้วย

 1.ด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

  1.1คณะผู้วิจัยได้เลือกกลุ่มประชากรกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจงคือกลุ่มเลี้ยงไหมและทอผ้าไหมบ้านยางหมู่12ตำาบล

เมืองลิง อำาเภอจอมพระ จังหวัดสุรินทร์ซ่ึงเป็นหมู่บ้านที่มีการเลี้ยงไหมและนิยมตากรังไหมเก็บไว้สาวไหมหลังทำานาในหมู่บ้าน

ต้นแบบเมืองลิงโมเดลของจังหวัดสุรินทร์

  1.2คณะผู้วิจัยใช้ไหมพันธุ์ผสม“เหลืองสุรินทร์”เป็นเส้นไหมที่ใช้ในกลุ่มเลี้ยงไหมและทอผ้าไหมจังหวัดสุรินทร์นิยมใช้

กันมากที่สุด

 2.ด้านการสร้างตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบ

  2.1ชุดโครงสร้าง

  2.2ชุดรับแสงอาทิตย์และเลนส์สะท้อนความร้อน

  2.3ชุดถ่ายเทอากาศหมุนเวียนความร้อนภายในตู้เพื่อดันความชื้นออกภายนอก

  2.4ชุดถาดสำาหรับใส่รังไหมอบมี6ถาดมีขนาดกว้างxยาวxสูง71x99x2(เซนติเมตร)

  2.5ชุดสะสมความร้อนจากเลนส์ขยายความร้อน

 3.ด้านประสิทธิภาพตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบ

  3.1พิจารณาจากผลในการสะสมอุณหภูมิและการกระจายความร้อนภายในตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจาก

แสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบ

  3.2พิจารณาจากผลการทดสอบประสิทธิภาพการอบรังไหมแบบไม่มีเลนส์และแบบมีเลนส์เพิ่มอุณหภูมิ

  3.3พจิารณาจากระยะเวลาในการอบและเปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้ของดกัแดใ้นรงัไหมทีเ่หมาะสมเพือ่ปอ้งกนัการเจรญิเตบิโต

ของเชื้อราและแบคทีเรียซึ่งทำาให้เกิดการเน่าเสียของรังไหม

  3.4พิจารณาจากคุณภาพรังไหมที่ได้จากการอบนำามาสาวเส้นไหมเปรียบเทียบกับรังไหมสดเพื่อทดสอบคุณภาพรังไหม

ทางด้านการสาวเส้นไหม

  3.5 พิจารณาจากการศึกษาความพึงพอใจของชุมชนคนเลี้ยงไหมที่มีต่อประสิทธิภาพตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความ

ร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบหลังการถ่ายทอดความรู้

วิธีดำาเนินการวิจัย

 การวจิยัเรือ่งการพฒันาตูอ้บรงัไหมแบบเลนสข์ยายความรอ้นจากแสงอาทติยเ์พือ่เพิม่ประสิทธภิาพการอบครัง้นี้คณะผู้วจิยั

มีกระบวนการวิจัยทั้งกระบวนการวิจัยพัฒนาและการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีขั้นตอนการวิจัย5ขั้นตอนโดยวิธีการดำาเนินงานตาม

ขั้นตอนและรายละเอียดในแต่ละขั้นตอนของการดำาเนินงานวิจัยดังต่อไปนี้

 1.ศึกษาข้อมูลพื้นฐานและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

 2.ขั้นตอนการออกแบบตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบ

 3.ขั้นตอนการสร้างตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบ

 4.ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบ

 5.ขัน้ตอนการศกึษาความพงึพอใจของชุมชนคนเลีย้งไหมทีม่ตีอ่ประสทิธภิาพตูอ้บรงัไหมแบบเลนสข์ยายความรอ้นจากแสง

อาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบหลังการถ่ายทอดความรู้
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ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

ขั้นตอนที่1การศึกษาข้อมูลพื้นฐานและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

 ขัน้ตอนนี้คณะผูว้จิยัไดท้ำาการศกึษาขอ้มลูจากเอกสารตำาราผลการวจิยัและเกบ็รวบรวมขอ้มลูเกีย่วกบัตูอ้บรงัไหมทีม่อียูใ่น

ปจัจบุนัและพลงังานทีใ่ชใ้นการใหค้วามรอ้นในการอบในรูปแบบตา่งๆเพือ่นำามาวเิคราะหป์ญัหาและแนวทางการอบทีม่ปีระสิทธภิาพ

มากขึ้นพบว่าปัญหาด้านการเก็บรักษารังไหมสดเป็นสาเหตุที่ทำาให้ แมลง มด หนู มาทำาลายรังไหมจนเสียหายไม่สามารถนำามา

สาวเป็นเส้นไหมได้อีกปัจจุบันชาวบ้านใช้การตากแดดเพ่ือให้ความชื้นภายในรังไหมหมดหรือหนอนไหมแห้ง เพื่อเก็บรักษารังไหม

ไว้สำาหรับสาวเอาเส้นไหมหลังทำานาหรือเวลาว่างหลังทำาเกษตรกรรมแต่ก็ต้องคอยพลิกกลับรังไหมขึ้นทุกๆ4ชั่วโมงเพื่อให้ดักแด้

ที่อยู่ในรังไหมแห้งทั่วถึงและต้องใช้เวลาในการตาก3-4วันถ้าให้ดักแด้ตายจะต้องใช้เวลาถึง6-7วันถึงจะแห้งสมบูรณ์สามารถ

เก็บรังไหมไว้ได้1เดือนหลังการตากถ้านานกว่านั้นอาจขึ้นรา

ขั้นตอนที่2การออกแบบตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบ

 ขั้นตอนนี้คณะผู้วิจัยได้นำาปัญหาจากการเก็บข้อมูลในขั้นตอนที่1มาเป็นแนวทางในการออกแบบให้สามารถอบรังไหมด้วย

พลังงานแสงอาทิตย์และมีโครงสร้างที่เหมาะสมกับการใช้งานโดยมีรายละเอียดตามแบบภาพที่1-4

ภาพที่1แบบภาพโครงสร้างตู้อบ

ภาพที่ 3 แบบภาพชุดถ่ายเทอากาศหมุนเวียนความร้อนด้วย

พัดลมที่ใช้พลังงานจากแผงโซล่าเซลล์

ภาพที่4แบบภาพชุดถาดสำาหรับใส่รังไหม

ภาพที่2แบบภาพชุดรับแสงและเลนส์ขยายความร้อน

เลนส์ขยายความร้อน กระจก

ช่องระบายความชื้น

พัดลมช่วย
ถ่ายเทอากาศ

โซล่าเซลล์ให้
พลังงานพัดลม
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14 ว า ร ส า ร วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ร า ช ภั ฎ บุ รี รั ม ย์

ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

ขั้นตอนที่3การสร้างตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบ

 ขั้นตอนนี้ คณะผู้วิจัยนำาผลการออกแบบมาเป็นแนวทางในการสร้างตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบตามที่กำาหนดและทดลองประสิทธิภาพขั้นต้นก่อนนำาไปถ่ายทอดโดยมีขั้นตอนการสร้างดังนี้

ขัน้ตอนการสรา้งตูอ้บรงัไหมแบบเลนสข์ยายความรอ้นจากแสงอาทติยเ์พือ่เพิม่ประสทิธภิาพการอบประสทิธภิาพ

โครงสร้างของ

ตู้อบรังไหม

โครงหลังคากระจก

ของตู้อบรังไหม

ตรวจสอบทางเทคนิค

ตรวจสอบทางเทคนิค

ทอดสอบตู้อบรังไหมแบบติดเลนส์ขยาย

ได้ตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบ

ทดสอบประสิทธิภาพขั้นต้น

ไม่ผ่าน

ไม่ผ่าน

ผ่าน

ผ่าน

ประกอบแผน่กระจกใส่

เขา้กบัโครงตูอ้บรงัไหม

โครงสร้างระบบถาด

วางรังไหม

ภาพที่5ขั้นตอนการสร้างตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบ
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15ว า ร ส า ร วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ร า ช ภั ฎ บุ รี รั ม ย์

ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

ขั้นตอนที่4การหาประสิทธิภาพตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนจากแสงอาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบ

 1.พิจารณาจากผลในการสะสมอณุหภมูิและการกระจายความรอ้นภายในตูอ้บรงัไหมแบบเลนสข์ยายความรอ้นเพิม่อณุหภมูิ

 2.พิจารณาจากผลการทดสอบประสิทธิภาพการอบรังไหมแบบไม่มีเลนส์และแบบมีเลนส์เพิ่มอุณหภูมิ

 3.พจิารณาจากระยะเวลาในการอบและเปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้ของดกัแดใ้นรงัไหมทีเ่หมาะสมเพือ่ปอ้งกนัการเจรญิเตบิโตของ

เชื้อราและแบคทีเรียซึ่งทำาให้เกิดการเน่าเสียของรังไหมในขั้นตอนนี้คณะผู้วิจัยใช้วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลและการกำาหนดเกณฑ์ใน

การหาเปอร์เซน็ตค์วามชืน้ของดกัแดใ้นรงัไหมคณะผูว้จิยัดำาเนนิการวเิคราะหข์อ้มลูโดยใชส้มการการคำานวณหาเปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้

มาตรฐานเปียก(วัฒนาหมุ่ยศรีและปริญญาพิมพ์จันทร์,2550)ดังนี้

เมื่อกำาหนดให้ W = เปอร์เซ็นต์ความชื้น

   M = นำ้าหนักเริ่มต้นของวัสดุก่อนอบ

   d = นำ้าหนักแห้งของวัสดุหลังอบ

  

 4.พิจารณาจากคุณภาพรังไหมที่ได้จากการอบนำามาสาวเส้นไหมเปรียบเทียบกับรังไหมสดเพื่อทดสอบคุณภาพรังไหมทาง

ด้านการสาวเส้นไหมในขั้นตอนนี้คณะผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลด้านคุณภาพรังไหมที่ได้จากการอบนำามาสาวเส้นไหมเปรียบเทียบกับ

รงัไหมสดเพือ่ทดสอบคณุภาพรงัไหมทางดา้นการสาวเสน้ไหม(โดยใชเ้ครือ่งสาวไหมแบบกึง่อตัโนมตัไิดร้บัทนุจากเครอืขา่ยบรหิาร

การวจิยัและถา่ยทอดเทคโนโลยสีูช่มุชนภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืสกอ.)(ชชูาติพยอมและคณะ2550)มาทำาการทดสอบการสาว

เส้นไหมเปรียบเทียบกับรังไหมสดเพื่อทดสอบคุณภาพรังไหมทางด้านการสาวเส้นไหม

W
M

(M-d) ×100

ภาพที่6ตรวจสอบและนำารังไหมใส่ในชั้นภายในตู้อบรังไหมก่อนการทดสอบรังไหมเพื่อจะทำาการอบ
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16 ว า ร ส า ร วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ร า ช ภั ฎ บุ รี รั ม ย์

ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

ภาพที่7เริ่มทดสอบการอบรังไหม

ภาพที่8รังไหมที่อบใช้เวลา10ชั่วโมงดักแด้ไหมแห้งจนไม่มีความชื้นและไขมันโปรตีนเหลืออยู่

ภาพที่ 9 ถ่ายทอดความรู้ให้ชุมชนบ้านยาง หมู่ 12

ตำาบลเมืองลิงอำาเภอจอมพระจังหวัดสุรินทร์

ขัน้ตอนท่ี5การศกึษาความพงึพอใจของชมุชนคนเลีย้งไหมทีม่ตีอ่ประสทิธภิาพตูอ้บรงัไหมแบบเลนสข์ยายความรอ้นจากแสง

อาทิตย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการอบหลังการถ่ายทอดความรู้

  ในขัน้ตอนนี้คณะผูว้จิยัไดศ้กึษาความพงึพอใจหลังการถา่ยทอดความรู้

ของกลุ่มผู้ประกอบการเลี้ยงไหมที่ผลิตเส้นใยไหมจำาหน่ายบ้านยางหมู่12

ตำาบลเมืองลิงอำาเภอจอมพระจังหวัดสุรินทร์ โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง55คน

ซึ่งเป็นกลุ่มเลี้ยงไหมและผลิตเส้นไหม เพื่อตอบความเหมาะสมของตู้

อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนในด้านโครงสร้างชุดรับแสงอาทิตย์

และเลนส์สะท้อนความร้อนชุดถ่ายเทอากาศหมุนเวียนความร้อนภายใน

ตู้และการสะสมความร้อน ชุดถาดสำาหรับใส่รังไหม ว่ามีความเหมาะสม

อยูใ่นระดบัดีคอืมคีา่เฉลีย่ของความคดิเหน็อยูใ่นระดบัมากคอื3.50ขึน้ไป

จะถอืวา่ตูอ้บมปีระสทิธภิาพโดยวเิคราะหด์ว้ยคา่เฉลีย่(ArithmeticMean:)

และคา่เบีย่งเบนมาตรฐาน(StandardDeviation:S.D.)การแปลความหมาย

คา่เฉลีย่ของการตอบแบบสอบถามความคดิเหน็ตามมาตราส่วนประมาณค่า

(RatingScale)
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17ว า ร ส า ร วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ร า ช ภั ฎ บุ รี รั ม ย์

ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

ภาพที่ 10 มอบตู้อบรังไหมไว้ให้

ชาวบ้านทดลองใช้และเข้าไปตรวจ

เยี่ยมอยู่เสมอ

สรุปผลการวิจัย

 ผลการสะสมอณุหภมูิและการกระจายความรอ้นภายในตูอ้บรงัไหมแบบมเีลนส์ขยายความรอ้นเพือ่เพิม่อณุหภูมพิบวา่ในชว่ง

เวลา8.00-11.00น.อุณหภูมิภายในตู้(ตำ่าสุด)เฉลี่ย40องศาเซลเซียสอุณหภูมิภายในตู้(สูงสุด)เฉลี่ย64องศาเซลเซียสอุณหภูมิ

ภายนอกเฉลี่ย39องศาเซลเซียสในช่วงเวลา11.00-14.00น.อุณหภูมิภายในตู้(ตำ่าสุด)เฉลี่ย61องศาเซลเซียสอุณหภูมิภาย

ในตู้(สูงสุด)เฉลี่ย72องศาเซลเซียสอุณหภูมิภายนอกเฉลี่ย42องศาเซลเซียสในช่วงเวลา14.00-18.00น.อุณหภูมิภายในตู้

(ตำ่าสุด)เฉลี่ย58องศาเซลเซียสอุณหภูมิภายในตู้ (สูงสุด)เฉลี่ย66องศาเซลเซียสอุณหภูมิภายนอกเฉลี่ย41องศาเซลเซียส

ซึ่งจะพบว่าการสะสมอุณหภูมิและการกระจายความร้อนภายในตู้อบรังไหมแบบมีเลนส์ขยายความร้อนเพื่อเพิ่มอุณหภูมิสามารถ

สะสมความร้อนได้โดยเฉลี่ยสูงสุดอยู่ที่72องศาเซลเซียสในช่วงเวลา11.00-14.00น.ตู้อบจะสะสมความร้อนและมีประสิทธิภาพ

ในการอบมากที่สุด

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการอบรังไหมแบบไม่มีเลนส์ พบว่าการสะสมอุณหภูมิและการกระจายความร้อนภายในตู้อบ

รงัไหมแบบไมม่เีลนสข์ยายความรอ้นสามารถสะสมความรอ้นไดโ้ดยเฉล่ียสูงสุดอยูท่ี่60องศาเซลเซยีสในชว่งเวลา11.00-14.00น.

ตู้อบจะสะสมความร้อนและมีประสิทธิภาพในการอบมากที่สุด

 เมือ่การเปรียบเทยีบประสทิธภิาพการสะสมอณุหภมูิและการกระจายความรอ้นภายในตูอ้บรงัไหมแบบมเีลนสข์ยายความรอ้น

และแบบไม่มีเลนส์ขยายความร้อน จะเห็นได้ว่าการสะสมอุณหภูมิ และการกระจายความร้อนภายในตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยาย

ความร้อนเพื่อเพิ่มอุณหภูมิสามารถสะสมความร้อนได้โดยเฉลี่ยสูงสุดอยู่ที่72องศาเซลเซียสในช่วงเวลา11.00-14.00น.ตู้อบ

จะสะสมความรอ้นและมปีระสทิธภิาพในการอบมากกวา่การสะสมอณุหภมูิและการกระจายความรอ้นภายในตูอ้บรงัไหมแบบไมม่ี

เลนสข์ยายความรอ้นซึง่สามารถสะสมความรอ้นไดโ้ดยเฉลีย่สงูสดุอยูท่ี่60องศาเซลเซยีสในชว่งเวลา11.00-14.00น.ซึง่นอ้ยกวา่

การใช้เลนส์ขยายความร้อนถึง12องศาเซลเซียสดังภาพที่11

 
 

 
 
 

 

 

                    ภาพที ่10 มอบตูอบรังไหมไวใหชาวบานทดลองใชและเขาไปตรวจเยี่ยมอยูเสมอ 

 

สรุปผลการวิจัย 
 ผลการสะสมอุณหภูมิ 

และการกระจายความรอนภายในตูอบรังไหมแบบมีเลนสขยายความรอนเพื่อเพิ่มอุณหภูมิพบวา ในชวงเวลา 8.00-

11.00 อุณหภูมิภายในตู (ต่ําสุด) เฉลี่ย 40 องศาเซลเซียส อุณหภูมิภายในตู (สูงสุด) เฉลี่ย 64 องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิภายนอก เฉลี่ย 39 องศาเซลเซียส ในชวงเวลา 11.00-14.00 อุณหภูมิภายในตู (ต่ําสุด) เฉลี่ย 61 

องศาเซลเซียส อุณหภูมิภายในตู (สูงสุด) เฉลี่ย 72 องศาเซลเซียส อุณหภูมิภายนอก เฉลี่ย         42 องศาเซลเซียส 

ในชวงเวลา 14.00-18.00 อุณหภูมิภายในตู (ต่ําสุด) เฉลี่ย 58 องศาเซลเซียส อุณหภูมิภายในตู (สูงสุด) เฉลี่ย 66 

องศาเซลเซียส อุณหภูมิภายนอก เฉลี่ย 41 องศาเซลเซียสซึ่งจะพบวาการสะสมอุณหภูมิ 

และการกระจายความรอนภายในตูอบรังไหมแบบมีเลนสขยายความรอนเพื่อเพิ่มอุณหภูมิสามารถสะสมความรอน

ไดโดยเฉลี่ยสูงสุดอยูที่ 72 องศาเซลเซียส ในชวงเวลา 11.00-14.00 นาฬิกา 

ตูอบจะสะสมความรอนและมีประสิทธิภาพในการอบมากที่สุด 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการอบรังไหมแบบไมมีเลนสพบวาการสะสมอุณหภูมิและการกระจายความ

รอนภายในตูอบรังไหมแบบไมมีเลนสขยายความรอนสามารถสะสมความรอนไดโดยเฉลี่ยสูงสุดอยูที่ 60 

องศาเซลเซียส ในชวงเวลา 11.00-14.00 นาฬิกา ตูอบจะสะสมความรอนและมีประสิทธิภาพในการอบมากที่สุด 

 เมื่อการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการสะสมอุณหภูมิ 

และการกระจายความรอนภายในตูอบรังไหมแบบมีเลนสขยายความรอน และแบบไมมีเลนสขยายความรอน 

จะเห็นไดวาการสะสมอุณหภูมิ 

และการกระจายความรอนภายในตูอบรังไหมแบบเลนสขยายความรอนเพื่อเพิ่มอุณหภูมิสามารถสะสมความรอนไ

ดโดยเฉลี่ยสูงสุดอยูที่         72 องศาเซลเซียส ในชวงเวลา 11.00 - 14.00 นาฬิกา 

ตูอบจะสะสมความรอนและมีประสิทธิภาพในการอบมากกวา การสะสมอุณหภูมิ 

และการกระจายความรอนภายในตูอบรังไหมแบบไมมีเลนสขยายความรอนซึ่งสามารถสะสมความรอนไดโดยเฉลี่ย

สูงสุดอยูที่ 60 องศาเซลเซียส ในชวงเวลา 11.00-14.00 นาฬิกา ซึ่งนอยกวาการใชเลนสขยายความรอน ถึง 12 

องศาเซลเซียสดังภาพที่ 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ชวงเวลา 

8.00                                         18.00 นาฬิกา 

100 

 

อุณหภูมิ 

0 
 

72 องศา ชวงเวลา11.00-14.00 นาฬิกา 

 

60 องศา ชวงเวลา11.00-14.00 นาฬิกา 

 

แบบ ไมมีเลนสขยายความรอน 

 

แบบ มีเลนสขยายความรอน  

 ภาพที่11กราฟเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพ

การสะสมอุณหภูมิและการกระจายความ

ร้อนภายในตู้อบรังไหมแบบมีเลนส์ขยาย

ความรอ้นเพิม่อณุหภมูิและแบบไมม่เีลนส์

ขยายความร้อน
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18 ว า ร ส า ร วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ร า ช ภั ฎ บุ รี รั ม ย์

ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

 ผลจากระยะเวลาในการอบและเปอร์เซ็นต์ความชื้นของดักแด้ในรังไหมที่เหมาะสม เพื่อป้องกันการเจริญเติบโตของเชื้อรา

และแบคทีเรีย ซึ่งทำาให้เกิดการเน่าเสียของรังไหมพบว่า ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพตู้อบรังไหมแบบมีเลนส์ขยายความร้อน

เพื่อเพิ่มอุณหภูมิในชั้นที่1-3ใช้เวลาประมาณ10ชั่วโมงใช้รังไหมเฉลี่ยชั้นละ12,000กรัมโดยอุณหภูมิภายในตู้อบรังไหมที่วัด

ได้เฉลี่ย72องศาเซลเซียสนำ้าหนักหลังการอบในแต่ชั้นรวมเฉลี่ย2550กรัมถ้าคิดการสูญเสียความชื้นเป็นเปอร์เซ็นต์เฉลี่ย36.2

เปอร์เซ็นต์ต่อการอบในแต่ละครั้งซึ่งรังไหมจะแห้งสมบูรณ์เมื่อนำามาบดดักแด้ด้วยมือดูแล้วจะละเอียดเป็นผงซึ่งถือว่ารังไหมแห้ง

สมบูรณ์

 ผลการศึกษาระยะเวลาต่อการเก็บรักษารังไหมอบที่มีเปอร์เซ็นต์ความชื้น36.2เปอร์เซ็นต์ เมื่อนำารังไหมมาทิ้งไว้ให้เย็นตัว

และมาบรรจุใส่ถุงพลาสติกปิดสนิทกันความชื้นย้อนกลับเข้ารังไหมและไว้ในอุณหภูมิห้องปกติพบว่าสามารถเก็บไว้ได้นาน6-7

เดือน รังไหมเริ่มขึ้นราจะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพตู้อบรังไหมแบบมีเลนส์ขยายความร้อนเพื่อเพิ่มอุณหภูมิ ใช้เวลาในการอบรังไหม

เพียงแค่10ชั่วโมงเมื่อเปรียบเทียบการตากแห้งแบบภูมิปัญญาชาวบ้านจะใช้วิธีการตากด้วยกระด้งโดยการนำาเอารังไหมออกมา

พ่ึงแดดกลางแจง้ไดร้บัแสงอาทติยโ์ดยตรงการตากดว้ยกระดง้สามารถตากได้2กโิลกรมัตอ่กระดง้ตอ้งคอยพลิกกลบัรงัไหมขึน้ทกุๆ

4ชั่วโมงเพื่อให้ดักแด้ที่อยู่ในรังไหมแห้งทั่วถึงและต้องใช้เวลาในการตาก3-4วันถ้าให้ดักแด้ตายจะต้องใช้เวลาถึง6-7วันถึง

จะแห้งสมบูรณ์สามารถเก็บรังไหมไว้ได้1เดือนหลังการตากถ้านานกว่านั้นอาจขึ้นราดังภาพที่12

ภาพที่12กราฟเปรยีบเทยีบระยะเวลาการอบและระยะเวลาการเกบ็รกัษารงัไหมจากตูอ้บรงัไหมแบบมเีลนส์ขยายความรอ้นและ

แบบภูมิปัญญาชาวบ้านโดยวิธีการตากแดดด้วยกระด้ง

 ผลการทดสอบคุณภาพรังไหมที่ได้จากการอบนำามาสาวเส้นไหมเปรียบเทียบกับรังไหมสดทางด้านการสาวเส้นไหมพบว่า

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านคุณภาพรังไหมที่ได้จากการอบนำามาสาวเส้นไหมเปรียบเทียบกับรังไหมสดเพื่อทดสอบคุณภาพรังไหม

ทางดา้นการสาวเสน้ไหมโดยใชก้ารทดสอบการสาวไหม9ครัง้ใช้รงัไหมครัง้ละ30รงัอณุหภูมนิำา้ในหมอ้ตม้70-75องศาเซลเซยีส

ความเร็วรอบของอักที่ใช้ในการสาวที่ 60 รอบต่อนาที ใช้รังไหมที่มีเปอร์เซ็นต์ความชื้น ตั้งแต่ 7.2-37.4 เปอร์เซ็นต์ตามลำาดับ

ผลการเปรียบเทียบการสาวด้วยรังไหมที่ผ่านการอบลดความชื้นที่36.2เปอร์เซ็นต์การสาวง่ายไม่แตกต่างจากรังไหมสดและ

เมื่อทดสอบสาวรังไหมที่ผ่านการอบลดความชื้นที่37.4เปอร์เซ็นต์ขึ้นไปการสาวง่ายตำ่าแตกต่างจากรังไหมสด

 ผลการศึกษาความพึงพอใจของชุมชนคนเลี้ยงไหมที่มีต่อประสิทธิภาพตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อน หลังการ

ถ่ายทอดความรู้เป็นเนื้อหาที่ใช้ในการถ่ายทอดเกี่ยวกับขั้นตอนการใช้ตู้อบรังไหมแบบเลนส์ขยายความร้อนในด้านโครงสร้างชุด

รับแสงอาทิตย์และเลนส์สะท้อนความร้อนชุดถ่ายเทอากาศหมุนเวียนความร้อนภายในตู้และการสะสมความร้อนชุดถาดสำาหรับ

ใส่รังไหมพบว่าโดยรวมอยู่ในระดับดี( =4.18,S.D.=0.68)จำาแนกเป็นรายด้านพบว่าอยู่ในระดับดีทุกด้านโดยเรียงตาม

ลำาดับค่าเฉลี่ยสูงสุดดังนี้1)ด้านชุดถ่ายเทอากาศหมุนเวียนความร้อนภายในตู้และการสะสมความร้อน( =4.36,S.D.=0.55)

 

ภาพที ่11 กราฟเปรียบเทียบประสิทธิภาพการสะสมอุณหภูมิ และการกระจายความรอนภายในตูอบรังไหมแบบ   

มีเลนสขยายความรอนเพิ่มอุณหภูมิ และแบบไมมีเลนสขยายความรอน 

ผลจากระยะเวลาในการอบและเปอรเซ็นตความชื้นของดักแดในรังไหมที่เหมาะสม 

เพื่อปองกันการเจริญเติบโตของเชื้อรา และแบคทีเรีย ซึ่งทําใหเกิดการเนาเสียของรังไหม  พบวา 

ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพตูอบรังไหมแบบมีเลนสขยายความรอนเพื่อเพิ่มอุณหภูมิ ในชั้นที่ 1-3 

ใชเวลาประมาณ 10 ชั่วโมง ใชรังไหมเฉลี่ยชั้นละ 12000 กรัม โดย อุณหภูมิภายในตูอบรังไหมที่วัดไดเฉลี่ย 72 

องศาเซลเซียส น้ําหนักหลังการอบในแตชั้นรวมเฉลี่ย 2550 กรัม ถาคิดการสูญเสียความชื้นเปนเปอรเซ็นตเฉลี่ย 

36.2 เปอรเซ็นต ตอการอบในแตละครั้ง 

ซึ่งรังไหมจะแหงสมบูรณเมื่อนํามาบดดักแดดวยมือดูแลวจะละเอียดเปนผงซึ่งถือวารังไหมแหงสมบูรณ 

ผลการศึกษาระยะเวลาตอการเก็บรักษารังไหมอบที่มีเปอรเซ็นตความชื้น 36.2 เปอรเซ็นต 

เมื่อนํารังไหมมาทิ้งไวใหเย็นตัวและมาบรรจุใสถุงพลาสติกปดสนิทกันความชื้นยอนกลับเขารังไหม 

และไวในอุณหภูมิหองปกติ พบวา สามารถเก็บไวไดนาน 6-7 เดือน 

รังไหมเริ่มขึ้นราจะเห็นไดวาประสิทธิภาพตูอบรังไหมแบบมีเลนสขยายความรอนเพื่อเพิ่มอุณหภูมิ 

ใชเวลาในการอบรังไหมเพียงแค 10 ชั่วโมง 

เมื่อเปรียบเทียบการตากแหงแบบภูมิปญญาชาวบานจะใชวิธีการตากดวยกระดงโดยการนําเอารังไหมออกมาพึ่งแด

ดกลางแจงไดรับแสงอาทิตยโดยตรงการตากดวยกระดงสามารถตากได 2 

กิโลกรัมตอกระดงตองคอยพลิกกลับรังไหมขึ้นทุกๆ 4 ชั่วโมง เพื่อใหดักแดทีอยูในรังไหมแหงทั่วถึง 

และตองใชเวลาในการตาก 3-4 วัน ถาใหดักแดตาย จะตองใชเวลาถึง 6 - 7 วัน ถึงจะแหงสมบูรณ 

สามารถเก็บรังไหมไวได 1 เดือนหลังการตากถานานกวานั้นอาจขึ้นรา  ดังภาพที่ 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่12 

กราฟเปรียบเทียบระยะเวลาการอบและระยะเวลาการเก็บรักษารังไหมจากตูอบรังไหมแบบมีเลนสขยา

ยความรอน และแบบภูมิปญญาชาวบานโดยวิธีการตากแดดดวยกระดง 

 

 ผลการทดสอบคุณภาพรังไหมที่ไดจากการอบนํามาสาวเสนไหมเปรียบเทียบกับรังไหมสด 

ทางดานการสาวเสนไหม พบวา 

ผลการวิเคราะหขอมูลดานคุณภาพรังไหมที่ไดจากการอบนํามาสาวเสนไหมเปรียบเทียบกับรังไหมสด 

เพื่อทดสอบคุณภาพรังไหมทางดานการสาวเสนไหม โดยใชการทดสอบการสาวไหม 9 ครั้ง ใชรังไหมครั้งละ 30 รัง 

อุณหภูมิน้ําในหมอตม 70-75 องศาเซลเซียส ความเร็วรอบของอักที่ใชในการสาวที่ 60 รอบตอนาที 

การเก็บรักษารังไหมโดยไมขึ้นเชื้อรา (เดือน) 

1    2    3    4    5    6    7    8    9   10   11   

12 

ระยะเวลาในการอบแหง (วัน) 

3-4 วัน ดักแดตาย 

 

รังไหมจากการตากแบบภูมิปญญาชาวบาน 

 

รังไหมจากตูอบแบบมีเลนทขยายความรอน 
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1 ชั่วโมงแรก ดักแดตาย 
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19ว า ร ส า ร วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ร า ช ภั ฎ บุ รี รั ม ย์

ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560

2)ด้านชุดถาดสำาหรับใส่รังไหม( =4.42,S.D.0.72)3)ด้านโครงสร้างชุดรับแสงอาทิตย์และเลนส์สะท้อนความร้อน( =4.06,

S.D.=0.77)ตามลำาดับ

อภิปรายผล

 คณุภาพรงัไหมทีไ่ดจ้ากการอบนำามาสาวเสน้ไหมเปรยีบเทยีบกบัรงัไหมสดเพือ่ทดสอบคุณภาพรงัไหมทางดา้นการสาวเส้นไหม

โดยใช้การทดสอบการสาวไหม9ครั้งใช้รังไหมครั้งละ30รังอุณหภูมินำ้าในหม้อต้ม70-75องศาเซลเซียสความเร็วรอบของอัก

ที่ใช้ในการสาวที่60รอบต่อนาทีใช้รังไหมที่มีเปอร์เซ็นต์ความชื้นตั้งแต่7.2-37.4เปอร์เซ็นต์ตามลำาดับผลการเปรียบเทียบการ

สาวดว้ยรงัไหมทีผ่า่นการอบลดความชืน้ที่36.2เปอรเ์ซน็ต์การสาวงา่ยไมแ่ตกตา่งจากรงัไหมสดและเมือ่ทดสอบสาวรงัไหมทีผ่า่น

การอบลดความชืน้ที่37.4เปอรเ์ซน็ตข์ึน้ไปการสาวงา่ยตำา่แตกตา่งจากรงัไหมสดซึง่สอดคลอ้งกบัวรพจน์รกัสงัข์(2546)เปรยีบเทยีบ

คุณภาพเส้นไหมที่สาวได้จากรังไหมสดและรังไหมอบแห้ง(ComparisononRawSilkQualitiesbetweenFreshandDried

CocoonReeling)จากผลการทดลองพบวา่การสาวไหมจากรงัไหมสดและรงัไหมอบแหง้ใหค้ณุสมบตัดิา้นการสาวไหมไมแ่ตกตา่ง

กันทางสถิติทั้งด้านเปอร์เซ็นต์การสาวง่ายคือ69.2และ68.9เปอร์เซ็นต์และเปอร์เซ็นต์เส้นใยคือ12.68และ12.44เปอร์เซ็นต์

ส่วนผลทางด้านคุณภาพเส้นไหมก็ไม่แตกต่างทางสถิติแต่รังไหมอบแห้งมีแนวโน้มที่จะมีคุณภาพดีกว่าทั้งในด้านความเรียบและ

ความสะอาดเส้นไหมคือ59.58และ68.52คะแนนความเหนียวของเส้นไหมมีค่า3.54และ3.673กรัม/ดีเนียร์และเปอร์เซ็นต์

การยดืตวัมคีา่18.22และ19.7เปอรเ์ซน็ตซ์ึง่แสดงวา่การสาวไหมรงัสดกระทำาไดโ้ดยทีไ่มเ่กดิความยากในการสาวไหมเมือ่เทยีบกบั

การสาวไหมโดยใชร้งัไหมอบแหง้แตค่ณุภาพเสน้ไหมทีไ่ดจ้ะมคีณุภาพดอ้ยกวา่การสาวไหมจากรงัไหมอบแหง้ทัง้นีเ้พราะการอบรงัไหม

นั้นเปลือกรังไหมถูกไล่ความชื้นออกไปทำาให้เส้นไหมในรังไหมมีแรงตึงเพิ่มขึ้นทำาให้คุณภาพเส้นไหมที่ได้ออกมามีคุณภาพดีกว่า

ข้อเสนอแนะ

 การพัฒนาตูอ้บรงัไหมแบบเลนสข์ยายความรอ้นจากแสงอาทติยเ์พือ่เพิม่ประสทิธภิาพการอบครัง้นีค้ณะผูว้จิยัไดพ้บขอ้เสนอแนะ

ในการดำาเนินการวิจัยและข้อเสนอแนะงานวิจัยที่ควรทำาวิจัยในครั้งต่อไปเพื่อจะทำาให้การอบรังไหมมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

โดยนำาเสนอไว้ดังต่อไปนี้

 1.ข้อเสนอแนะจากการดำาเนินการวิจัย

  1.1ควรเพิ่มขนาดของเลนส์ขยายเพื่อเพิ่มความร้อนมากขึ้น

  1.2วัสดุที่ใช้ในการทำาโครงสร้างควรเน้นวัสดุที่ไร้สนิมและมีนำ้าหนักเบาสวยงามสะดวกในการเคลื่อนย้าย

 2.ข้อเสนอแนะในการทำาวิจัยในครั้งต่อไป

  2.1ควรศึกษาและพัฒนาตู้อบแบบอเนกประสงค์โดยใช้เลนส์ขยายเพื่อเพิ่มอุณหภูมิภายในตู้อบ

  2.2ควรศกึษาและพฒันาตูอ้บแบบลมรอ้นทีใ่ชพ้ลังงานความรอ้นจากการเผาเศษไมเ้พือ่ลดปญัหาเรือ่งแสงอาทติยใ์นชว่ง

ฤดูฝนซึ่งมีแสงอาทิตย์น้อย

กิตติกรรมประกาศ

 งานวจิยัเรือ่งการพฒันาตูอ้บรงัไหมแบบเลนสข์ยายความรอ้นจากแสงอาทติยเ์พือ่เพิม่ประสทิธภิาพการอบครัง้นี้คณะผูว้จิยั

ไดด้ำาเนนิการจดัทำาสำาเรจ็ลลุว่งลงไดเ้พราะไดร้บัการสนบัสนนุงบประมาณการวจิยัจากสำานกังานคณะกรรมการวจิยัแหง่ชาตปิระจำา

ปีงบประมาณพ.ศ.2560ตามมติคณะรัฐมนตรีและความร่วมมือให้คำาชี้แนะข้อมูลจากภูมิปัญญาท้องถิ่นกลุ่มผู้ประกอบการเลี้ยง

ไหมทีผ่ลติเสน้ใยไหมจำาหนา่ยบา้นยางหมู่12ตำาบลเมอืงลงิอำาเภอจอมพระจงัหวดัสรุนิทร์โดยเฉพาะนายประเสรฐิสขุจตินายก

องค์การบริหารส่วนตำาบลเมืองลีงและนางวัณณีคำาวงษาผู้ใหญ่บ้านยางหมู่12ตำาบลเมืองลิงอำาเภอจอมพระจังหวัดสุรินทร์

ทีใ่หค้วามสะดวกในเรือ่งสถานในการถา่ยทอดความรู้และประสานงานกบัชมุชนใหเ้ปน็อยา่งดีคณะผูว้จิยัจงึขอขอบคณุมาณโอกาสนี้
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