
74 
 

  บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 

 จากการศึกษาเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือน าแกลบมาใช้เป็น

เชื้อเพลิงหุงต้มในครัวเรือนและสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิคส าหรับใช้เป็นเชื้อเพลิงหุงต้ม

ในครัวเรือนพร้อมทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค โดยมีผลการศึกษา

ดังต่อไปนี้ 

4.1 ผลการศึกษาวิเคราะห์ปัญหา 5W1H 

4.2 ผลการศึกษาวิเคราะห์ปัญหาหลัก 3R 

4.3 หลักการท างานของเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 

4.4 ผลการทดลองการท างานของเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 

4.5 ผลการทดสอบการติดไฟของแท่งเชื้อเพลิงแกลบ 

4.6 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิคกับเครื่องอัดแกลบ   

ส าหรับเป็นเชื้อเพลิงหุงต้มในครัวเรือน   

4.7 ผลการศึกษาความพึงพอใจ  

4.8 การวิเคราะห์ต้นทุน 

4.9 การเผยแพร่เทคโนโลยีสู่ชมุชน 

4.10 ข้อเสนอแนะ 

 

4.1 ผลการศึกษาวิเคราะห์ปัญหา 5W1H 

จากการวิเคราะห์เครื่องปัญหาของเครื่องอัดแกบด้วยระบบไฮโดรลิคเมื่อพบปัญหาได้มีแนว

ทางการแก้ไขโดยการสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิคต่อยอดจากเครื่องอัดแกลบส าหรับเป็น

เชื้อเพลิงในครัวเรือนโดยการเพ่ิมประสิทธิภาพของเครื่องจากเดิม4กระบอกเพ่ิมเป็น6กระบอกและ

เพ่ิมเกจวัดแรงดันจึงได้มีการออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิคเป็นการลดต้นทุน

เป็นการลดต้นทุนภายในครัวเรือนลดการใช้แก๊สและลดการใช้ไฟฟ้า 
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4.2 ผลการศึกษาวิเคราะห์ปัญหาหลัก 3R 

ตารางท่ี 4.1 การวิเคราะหห์ลัก 3R กับการเพิ่มประสิทธิภาพเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 
 

หลัก3R ความหมาย การวิเคราะห์ผล 
Reduce การลดการใช้งาน 1.ลดการใช้พลังงานแก๊สหุงต้ม 

2.ลดการใช้พลังงานไฟฟ้า 
3.ลดการตัดไม้ 

Reuse 
 

การใช้ซ้ า 1.น าแกลบที่เหลือทิ้งกลับกลับใช้ซ้ า 
2.ใช้โครงสร้างเดิมมาออกแบบต่อ
ยอดจาก 4กระบอกเป็น 6 กระบอก 
3.น าเหล็กเส้นที่ใช้แล้วกลับมาสร้าง
หรือแปรรูปเครื่องอัดแกลบด้วย
ระบบไฮโดรลิค 

Recycle 
 

การน ากลับมาใช้ใหม่ น าเศษเหล็กมาใช้แปรรูปและสร้าง
เครื่องด้วยระบบไฮโดรลิคเป็นการ
พัฒนาจากเครื่องเดิมจาก 4กระบอก
เป็น 6 กระบอกและเพ่ิมเกจวัด
แรงดัน 
 

 

 

จากตารางที่ 4.1 ท าให้เห็นว่า การสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค เป็นการสร้าง

วัสดุเหลือทิ้งจากกระบวนการต่างๆที่สามารถหาได้ในชุมชน   ซึ่งรูปแบบในการสร้างเครื่องอัดแกลบ

ด้วยระบบไฮโดรลิค ในภาคครัวเรือนสามารถสร้างขึ้นได้เอง ซึ่งหากใช้เครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดร

ลิคจะช่วยลดการพลังงานต่างๆได้ เช่น เป็นการลดใช้แก็ส พลังงานไฟฟ้า ลดขั้นตอนการท าเชื้อเพลิง

ขึ้นมา ซึ่งน าเอาแกลบมาใช้ประโยชน์ในการอัดแทง่ขึ้นรูปเพ่ือทดแทนการใช้แก๊ส 
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4.3 หลักการท างานของเคร่ืองอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค  

 ผลการเพ่ิมประสิทธิภาพเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิคท าให้ได้เครื่องอัดแกลบด้วย

ระบบโดรลิคจ านวน 1 เครื่อง โดยมีหลักกระบวนการอัด จะใช้แรงอัดจากแม่แรงไฮโดรลิคที่แรงอัด

ขนาด 10 ตัน ท าการโยกด้วยมือให้แม่แรงดันฐานลูกสูบและลูกสูบขึ้นเพื่อท าการอัดจนสุดแรงมือ แล้ว

จะได้แท่งที่ผ่านการอัดแล้วจะมีขนาด 7-9 เซนติเมตรต่อแท่ง เครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิคที่

สร้างเสร็จสมบูรณ์แล้ว ดังภาพที่ 4.1 
 

 
 

ภาพที่ 4.1 เครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 
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4.4 ผลการทดลองการท างานของเคร่ืองอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 

4.4.1 การทดลองขึ้นรูปส่วนผสมที่เหมาะสมในการผสมแกลบและตัวประสาน 

ที่ท าการทดลองมีทั้งหมด 12 สูตร Type A,B,C ดังตารางต่อไปนี้ 

ตารางท่ี 4.2 การทดลองการขึ้นรูปสูตรตามผสมแกลบอัดแท่ง Type A 

 

 

สูตร

ที ่

อัตราส่วนผสม (กรัม)  

ความดัน 

 (kg/cm2) 

 

ภาพประกอบ 

 

ผลการขึ้นรูป แกลบ

ดิบ 

มัน 

ส าปะ

หลัง 

ต้ม 

สุก 

น้ า กาว

ลา

เท็กช ์

A1 350 400 200 100 120 (kg/cm2)  อัดเป็นแท่งเพราะมันและ

กาวจะเป็นตัวประสานได้

ต้องผ่านความร้อนจึงท า

ให้วัสดุเกาะตัวกัน 

A2 350 200 100 0 115( kg/cm2)  อัดไม่ เป็นแท่งเนื่องจาก

แป้งและน้ าไม่ท าหน้าที่

เป็นตัวประสานท าให้วัสดุ

ไม่เกาะตัว 

A3 350 500 100 100 110 (kg/cm2)  อัดเป็นแท่งแต่วัสดุยังเกาะ

ตัวกันไม่แน่น 

A4 350 550 100 100 100 (kg/cm2)  อัดแท่งได้เพราะมีกาวเป็น

ตัวประสานท าให้วัสดุจับ

ตัวกันเป็นแท่ง 
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จากตารางที่ 4.2 ผลการทดลองการข้ึนรูปสูตรผสมแกลบดิบ พบว่า สูตรที่ดีที่สุดในการขึ้นรูป 

คือ สูตร A4 อัดแท่งได้เพราะมีมันส าปะหลังและกาวเป็นตัวประสานท าให้วัสดุจับตัวกันเป็นแท่ง และ

แท่งแกลบที่ได้มีขนาด 7-9 เซนติเมตร สูตร A3 อัดเป็นแท่งแต่วัสดุยังเกาะตัวกันไม่แน่น สูตร A2 อัด

ไม่เป็นแท่งเนื่องจากแป้งและน้ าไม่ท าหน้าที่เป็นตัวประสานท าให้วัสดุไม่เกาะตัว สูตร A1 อัดเป็นแท่ง

แต่น้ ามีปริมาณมากจึงขึ้นรูปยังไม่ดี ตามล าดับ 

4.4.2 การทดลองขึ้นรูปส่วนผสมที่เหมาะสมในการผสมแกลบและตัวประสาน 

 

ตารางท่ี 4.3 การทดลองการขึ้นรูปตามสูตรผสมแกลบด า Type B 

 

 

 

สูตรที ่

อัตราส่วนผสม (กรัม)  

ความดัน 

 (kg/cm2) 

 

ภาพประกอบ 

 

ผลการขึ้นรูป แกลบ

ด า 

มัน 

ส าปะ

หลัง 

สุก 

น้ า กาว 

ลา

เท็กช ์

B1 700 

 

100 0 

 

0 90 (kg/cm2)  แห้ ง ง่ ายและแตก

ง่ายเพราะไม่มีเส้นใย

ในการเกาะตัว 

 

B2 700 

 

 

200 300 0 93 (kg/cm2)  อัดเป็นแท่งเพราะ

แกลบด าผ่ านการ

เผาเมื่อผสมกับตัว

ประสานสามารถอัด

ขึ้นรูปได้ดี 

B3 700 250 200 100 95 (kg/cm2)  อัดเป็นแท่งเพราะ

แกลบด าผ่านการ

เผาเมื่อผสมกับตัว

ประสานสามารถอัด

ขึ้นรูปไดด้ ี
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) การทดลองการขึ้นรูปตามสูตรผสมแกลบด า Type B 
 

 

สูตร

ที ่

อัตราส่วนผสม (กรัม)  

ความดัน 

(kg/cm2) 

 

ภาพประกอบ 

 

ผลการขึ้นรูป แกลบ

ด า 

มัน 

ส าปะหลัง 

สุก 

น้ า กาว

ลา

เท็กซ ์

B4 700 300 100 100 100(kg/cm2)  อัดเป็นแท่งเพราะ

แกลบด าผ่านการ

เผาเมื่อผสมกับตัว

ประสานสามารถ

อัดขึ้นรูปได้ด ี

 

จากตารางที่ 4.3 ผลการทดลองการขึ้นรูปสูตรผสมแกลบด า พบว่า สูตรที่ดีที่สุดในการขึ้นรูป 

คือ สูตร B4, B3, B2 อัดเป็นแท่งเนื่องจากแกลบด าผ่านการเผา เมื่อผสมกับตัวประสานสามารถอัด

เป็นแท่งได้ดี และสูตร B1 อัดเป็นแท่งแต่จะแห้งง่ายและแตกง่ายเพราะไม่มีเส้นใยในการเกาะตัว และ

แท่งแกลบที่ได้มีขนาด 7-9 เซนติเมตร ตามล าดับ 
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4.3.3 การทดลองขึ้นรูปส่วนผสมที่เหมาะสมในการผสมแกลบและตัวประสาน 

ตารางท่ี 4.4 การทดลองการขึ้นรูปสูตรตามผสมแกลบผสม Type C 

 

 

 

สูตรที ่

อัตราส่วนผสม (กรัม)  

ความดัน 

(kg/cm2) 

 

ภาพประกอบ 

 

ผลการขึ้นรูป แกลบผสม มัน 

ส าปะ

หลัง 

สุก 

น้ า กาว

ลา

เท็กซ ์

 

C1 

 

600 

 

200 

 

0 

 

 

0 

 

90 (kg/cm2) 

  

การอัดขึ้นรูปไม่เป็นแท่ง

เ พ ร า ะ วั ส ดุ แ ล ะ ตั ว

ประสานไม่เกาะตัวกัน 

 

C2 

 

600 

 

300 

 

100 

 

0 

 

93 (kg/cm2) 

  

การอัดขึ้นรูปไม่เป็นแท่ง

เพราะแกลบและตั ว

ประสานไม่เกาะตัวกัน

ท า ให้ แกลบ เกิ ด ก า ร

ขยายตัว 

 

C3 

 

600 

 

300 

 

100 

 

0 

 

95 (kg/cm2) 

  

การอัดขึ้นรูปเป็นแท่งได้

แต่วัสดุและตัวประสาน

ยังไม่จับตัวกันแน่น 

 

C4 

 

600 

 

350 

 

150 

 

100 

 

100 (kg/cm2) 

  

การอัดขึ้นรูปเป็นแท่ง

เนื่องจากมีกาวเป็นตัว

ประสานท าให้วัสดุเกิด

การเกาะตัวกัน 
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จากตารางที่ 4.4 ผลการทดลองการขึ้นรูปสูตรผสมแกลบผสม พบว่า สูตรที่ดีที่สุดในการขึ้น

รูป คือ สูตร C4 อัดเป็นแท่งเนื่องจากมีกาวเป็นตัวประสานท าให้วัสดุเกิดการเกาะตัวกัน  และแท่ง

แกลบที่ได้มีขนาด 8-10 เซนติเมตร สูตร C3 อัดเป็นแท่งได้แต่วัสดุและตัวประสานยังไม่จับตัวกันแน่น 

สูตร C2 อัดไม่เป็นแท่งเพราะแกลบและตัวประสานไม่เกาะตัวกันท าให้แกลบเกิดการขยายตัว และ 

สูตร C1อัดไม่เป็นแท่งเพราะวัสดุและตัวประสานไม่เกาะตัวกัน ตามล าดับ 

ตารางท่ี 4.5 สรุปสูตรผสมที่เหมาะสมในการอัดขึ้นรูปแท่งเชื้อเพลิงชีวมวล 

อัตราส่วนผสมที่เหมาะสมใน

การขึ้นรูป (กรัม) 

แกลบ : มันส าปะหลังต้มสกุ : 

น้ า : กาวลาเท็กซ ์

 

Type 

 

ภาพประกอบ 

 

ผลการขึ้นรูป 

350 : 550 : 100 : 100 A4  อัดแท่งได้เพราะมีกาวเป็นตัว

ประสานท าให้วัสดุจับตัวกันเป็น

แท่ง 

700 : 300 : 100 : 100 B4  อัดเป็นแท่งเพราะแกลบด าผ่าน

การเผาเมื่อผสมกับตัวประสาน

สามารถอัดขึ้นรูปได้ดี 

600 : 350 : 150 : 100 C4  อัดเป็นแท่งเนื่องจากมีกาวเป็น

ตัวประสานท าให้วัสดุเกิดการ

เกาะตัวกัน 

 

จากตารางที่ 4.5 พบว่าสูตรผสมที่เหมาะสมในการอัดขึ้นรูปแท่งเชื้อเพลิงชีวมวล พบว่า สูตร

ที่ดีที่สุดในการขึ้นรูป คือ สูตรที่ 1 (แกลบดิบ : หัวมันส าปะลัง : น้ า : กาว (กรัม) ; 350 : 550 : 100 : 

100) อัดแท่งได้เพราะมีกาวเป็นตัวประสานท าให้วัสดุจับตัวกันเป็นแท่ง และแท่งแกลบที่ได้มีขนาด  

7-9 เซนติเมตร สูตรที2่ (แกลบด า : หัวมันส าปะลัง : น้ า : กาว (กรัม) ;  700 : 300 : 100 : 100) อัด

เป็นแท่งเนื่องจากแกลบด าผ่านการเผาเมื่อผสมกับตัวประสานสามารถอัดเป็นแท่งได้ดี สูตรที่3 (แกลบ
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ผสม : หัวมันส าปะหลัง : น้ า : กาว (กรัม) ;  600 : 350 : 150 : 100) อัดเป็นแท่งเนื่องจากมีกาวเป็น

ตัวประสานท าให้วัสดุเกิดการเกาะตัวกัน ตามล าดับ 
 

4.5 ผลการทดสอบการติดไฟและการให้ความร้อนของแท่งเช้ือเพลิงแกลบ 
 4.5.1 การทดสอบการติดไฟของแท่งเชื้อเพลิงแกลบ 

ตารางท่ี 4.6 เปรียบเทียบการติดไฟและความร้อนของแท่งเชื้อเพลิง 

เชื้อเพลิง เวลาใน

การติด

ไฟ 

 

เวลาที่ใช้

ในการขึ้น

รูป(นาท)ี 

ค่าความร้อน

เมื่อเผาไหม้

เต็มที ่(องศา

เซลเซียส) 

ค่าความร้อน

เมื่อเวลา

เชื้อเพลิงดับ 

(องศา

เซลเซียส) 

28 นาท ี

ภาพประกอบ ผลการติดไฟ 

 

แกลบดิบ 

(สูตร) 

 350 : 550 : 

100 : 100 

 

34.13

วินาที 

 

 

28 นาที 

 

699 

ในช่วงเวลา 

4.42 นาที 

 

457 

  

เ ช้ือเพลิงติดไฟ

เร็วเพราะแกลบ

ดิ บ มี เ กิ ด ก า ร

ขยายตัวมีช่องให้

อากาศผ่าน 

 

แกลบด า 

(สูตร) 

700 : 300 : 

100 : 100 

 

6 นาที

15

วินาที 

 

 

28 นาที 

 

558 

 

398 

  

เชื้อเพลิงติดไฟ

ช้าเนื่องจาก

เชื้อเพลิงมีการ

อัดแน่นมาก 

 

แกลบผสม 

(สูตร) 

600 : 350 : 

150 : 100 

 

3 นาที

32 

วินาที 

 

 

28 นาที 

 

572 

 

430 

 

  

เ ช้ือเพลิงติดไฟ

เร็วแต่ เกิดควัน

ในการเผา 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) เปรียบเทียบการติดไฟและความร้อนของแท่งเชื้อเพลิง 

เชื้อเพลิง เวลาใน

การติดไฟ 

 

เวลาที่ใช้

ในการขึ้น

รูป(นาท)ี 

ค่าความร้อน

เมื่อเผาไหม้

เต็มที ่(องศา

เซลเซียส) 

ค่าความร้อน

เมื่อเวลา

เชื้อเพลิงดับ 

(องศา

เซลเซียส) 

28นาท ี

ภาพประกอบ ผลการติดไฟ 

 

ถ่าน 

 

 

39.47

วินาที 

 

647 

ในช่วง

เวลา 

8.07 นาที 

 

648 

ในช่วงเวลา 

8.07 นาที 

 

606 

  

เชื้อเพลิงติด

ไฟเร็วและตดิ

ไฟนาน 

 
 

จากตารางที่ 4.6 เปรียบเทียบการทดสอบการติดไฟของแท่งเชื้อเพลิงชีวมวลทั้ง 4 ชนิด 

พบว่า แท่งเชื้อเพลิงแกลบดิบและถ่าน มีการติดไฟเร็วและให้ค่าความร้อนสูง ซึ่งแกลบดิบใช้เวลาใน

การติดไฟที่ 34.13 วินาที  โดยเวลาที่ใช้ในการขึ้นรูปเท่ากับ 28 นาที ค่าความร้อนเมื่อเผาไหม้เต็มที่ 

699 องศาเซลเซียส ในช่วงเวลา 04.42 นาท ีค่าความร้อนเมื่อเวลาเชื้อเพลิงดับที่ 455 องศาเซลเซียส 

ในช่วงเวลา 28 นาที  และถ่านใช้เวลาในการติดไฟที่ 39.47 วินาที  ค่าความร้อนเมื่อเผาไหม้เต็มที่ 

648 องศาเซลเซียส ในช่วงเวลา 08.07 นาที ค่าความร้อนเมื่อเวลาเชื้อเพลิงดับที่ 606 องศาเซลเซียส 

ในช่วงเวลา 28 นาที 
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4.6 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค กับเครื่องอัด
แกลบส าหรับเป็นเชื้อเพลิงหุงต้มในครัวเรอืน 

           4.6.1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิคกับเครื่องอัดแกลบ

ส าหรับเป็นเชื้อเพลิงหุงต้มในครัวเรือน (เครื่องเดิม) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของเครื่องและของแท่ง

แกลบ ดังตารางต่อไปนี้ 

 

ตารางท่ี 4.7 การเพ่ิมประสิทธิภาพเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 
 

เครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค ภาพประกอบ 
1.เพ่ิมเกจวัดเพ่ือวัดความหนาแน่นของ 
แท่งแกลบ 
2.เพ่ิมจ านวนกระบอกจาก 4 กระบอกเป็น 6กระบอก  
3.ประสิทธิภาพของการขึ้นรูปได้ดี 
4.ประสิทธิภาพของการติดไฟได้ดี 

 

 

ตารางท่ี 4.8 เครือ่งอัดแกลบส าหรับเป็นเชื้อเพลิงหุงต้มในครัวเรือน เครื่องเดิม 
 

เครื่องอัดแกลบส าหรับเป็นเชื้อเพลิงหงุต้มใน
ครัวเรือน 

ภาพประกอบ 

1.อัดขึ้นรูปใช้เวลานาน 
2.ไม่สามารถวัดความหนาแน่นของแท่งแกลบ 
3.อัดได้ครั้งละ4แท่ง 

 

 

สรุป ตารางย่อที่ 4.7 และ 4.8 เครื่องอัดแกลบส าหรับเป็นเชื้อเพลิงหุงต้มในครัวเรือน เครื่องเดิม   จะ

เห็นได้ว่า เครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค ดีกว่าเพราะมีเกจวัดแรงดันและเพ่ิมเป็น 6 กระบอก 

และเพ่ิมประสิทธิภาพของของเครื่องและของแท่งแกลบ 
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4.7 ผลการศึกษาความพึงพอใจ 

             4.7.1 สรุปการผลการประเมิน 

       การศึกษาวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้จัดท าแบบสอบถามความพึงพอใจ เพ่ือสอบถามความ

ความพึงพอใจและน ามาวิเคราะห์ผลของความพึงพอใจในเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค เมื่อ

วันที่ 10 สิงหาคม 2562 ที่โดมโรงเรียนวัดโพธิ์ บ้านยาง ต าบลบ้านยาง อ าเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ 

ในงานการถ่ายทอดเทคโนโลยีการจัดการขยะแบบครบวงจร จากการถ่ายทอดและเผยแพร่ให้ความรู้

ด้านการใช้เครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค ผลการศึกษาได้ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 4.9 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม (เพศ) 

 รายละเอียด จ านวน(N) ร้อยละ 

1. เพศ ชาย 5 16.7 

 หญิง 25 83.3 

 รวม 30 100.0 

 

จากตางรางที่ 4.9 ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากเป็นเพศหญิง ร้อยละ 83.3 รองลงมาเป็นเพศชายร้อย

ละ 16.7 ตามล าดับ 

 

ตารางท่ี 4.10 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม (สถานะ) 

 รายละเอียด จ านวน(N) ร้อยละ 

1. สถานะ บุคลากร 4 13.3 

 ประชาชนทั่วไป 26 86.7 

 รวม 30 100.0 

 

 จากตางรางที่ 4.10 ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากมีสถานะ เป็นประชาชนทั่วไป ร้อยละ 86.7 

รองลงมามีสถานะเป็นบุคลากร ร้อยละ 13.3 ตามล าดับ  
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ตารางท่ี 4.11 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม (วุฒิการศึกษา) 

 รายละเอียด จ านวน(N) ร้อยละ 

1. วุฒิการศึกษา ต่ ากว่าปริญญาตรี 18 60.0 

 ปริญญาตรี 12 40.0 
 รวม 30 100.0 

 

 จากตางรางที่ 4.11 ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากมีวุฒิการศึกษา ระดับต่ ากว่าปริญญาตรี 

ร้อยละ 60.0 รองลงมา มีวุฒิการศึกษา ระดับปริญญาตรี ร้อยละ 40.0 ตามล าดับ 

 

ตารางท่ี 4.12 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม (อายุ) 

 รายละเอียด จ านวน(N) ร้อยละ 

1. อายุ 20-40 ปี 7 23.3 

 41 ปีขึ้นไป 23 76.7 
 รวม 30 100.0 

        จากตางรางท่ี 4.12 ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากมีอายุอยู่ 41 ปีขึ้นไป ร้อยละ 76.7 รองลงมา 

มีอายุอยู่ระหว่าง 20-40 ปี ตามล าดับ 

 

ตารางท่ี 4.13 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม (อาชีพ) 

 รายละเอียด จ านวน(N) ร้อยละ 

1. อาชีพ รับจ้างทั่วไป 11 36.7 

 เกษตรกร 17 56.7 
 รับราชการ 1 3.3 

 อ่ืน ๆ ระบุ 1 3.3 
 รวม 30 100.0 
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จากตางรางที่ 4.13 ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมาก ประกอบอาชีพเกษตรกร ร้อยละ 56.7 รองลงมา 

ประกอบอาชีพรับจ้างทั่วไป ร้อยละ 36.7 ประกอบอาชีพรับราชการ ร้อยละ 3.3 และ ประกอบอาชีพ

อ่ืนๆ ร้อยละ 3.3  ตามล าดับ 

 

ตารางท่ี 4.14 ความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามต่อโครงการ ด้านที่ 1 เครื่องอัดแกลบ  

รายละเอียด จ านวน

(N) 

×̅ S.D แปลผล 

1.1 มีการเคลื่อนย้ายง่าย สะดวก 30 4.13 .776 มาก 

1.2 ผลิตง่าย 30 4.00 .788 มาก 

1.3 วัสดุหาได้ตามร้านท้องตลาด 30 4.03 .809 มาก 

1.4 ประหยัดพลังงานไฟฟ้า 30 4.07 .828 มาก 

1.5 ราคา 30 4.00 .871 มาก 

รวม 30 4.0467 .68417 มาก 

       จากตารางที่ 4.14 ผู้เข้าฝึกอบรมมีความพึงพอใจ ด้านที่ 1 เครื่องอัดแกลบ ในภาพรวมอยู่ใน

ระดับมาก  (×̅=4.04 , S.D. = .68417) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า มีการเคลื่อนย้ายง่าย สะดวก 

มีระดับความพึงพอใจ อยู่ในระดับมาก (×̅=4.13 , S.D. = .776) รองลงมา ประหยัดพลังงานไฟฟ้า 

(×̅=4.07 , S.D. = .828) วัสดุหาได้ตามร้านท้องตลาด (×̅=4.03 , S.D. = .809) ผลิตง่าย  

(×̅=4.00 , S.D. = .788) และ ราคา (×̅=4.00 , S.D. = .871) ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 4.15 ความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามต่อโครงการ ด้านที่ 2 ด้านแท่งแกลบ 

รายละเอียด จ านวน(N) ×̅ S.D แปลผล 

2.1 การข้ึนรูปของแท่งแกลบง่าย 30 4.27 .785 มาก 

2.2 ติดไฟของแท่งแกลบ 30 4.07 .828 มาก 

2.3 ระยะเวลาในการติดไฟ 30 4.00 .871 มาก 

2.4 ความร้อนของแท่งแกลบ 30 3.93 .868 มาก 

รวม 30 4.0667 .65959 มาก 

 
จากตารางที่ 4.15 ผู้เข้าฝึกอบรมมีความพึงพอใจ ด้านที่ 2 ด้านแท่งแกลบ ในภาพรวมอยู่ใน

ระดับมาก  (×̅=4.06 , S.D. = .65959) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า การข้ึนรูปของแท่งแกลบ มี

ระดับความพึงพอใจ อยู่ในระดับมาก (×̅=4.27 , S.D. = .785) รองลงมา ติดไฟของแท่งแกลบ  

(×̅=4.07 , S.D. = .828) ระยะเวลาในการติดไฟ (×̅=4.00 , S.D. = .871) และความร้อนของแท่ง

แกลบ (×̅=3.93 , S.D. = .868) ตามล าดับ 

ตารางท่ี 4.16 ความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามต่อโครงการ ด้านที่3 ลักษณะทั่วไปของแท่ง

แกลบ 

รายละเอียด จ านวน

(N) 

×̅ S.D แปลผล 

3.1 กระบวนการผลิตทุกข้ันตอนเข้าใจง่าย

สามารถไปปฏิบัติได้ 

30 4.20 .664 มาก 

3.2 ประมาณแกลบในชุมชน/ท้องถิ่น/

เพียงพอส าหรับการท าแกลบอัดแท่ง 

30 3.93 .785 มาก 

3.3 แกลบอัดแท่งที่ท าข้ึนสามารถเพ่ิม

มูลค่าให้กับวัสดุเหลือใช้ทางเกษตร 

30 3.93 .828 มาก 
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ตารางท่ี 4.16 (ต่อ) ความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามต่อโครงการ ด้านที่3 ลักษณะทั่วไปของ

แท่งแกลบ 

3.4 ช่วยลดการตัดไม้ท าลายป่าในการตัด

ไม้มาท าถ่าน 

30 4.03 .890 มาก 

3.5 สามารถใช้เป็นแนวทางการประกอบ

อาชีพหรือการเสริมสร้างรายได้ 

30 4.07 .740 มาก 

รวม 30 4.0333 .68296 มาก 

 

จากตารางที่ 4.16 ผู้เข้าฝึกอบรมมีความพึงพอใจ ด้านที่ 3 ลักษณะทั่วไปของแท่งแกลบ   ใน

ภาพรวมอยู่ในระดับมาก  (×̅=4.03 , S.D. = .68296) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า กระบวนการ
ผลิตทุกขั้นตอนเข้าใจง่ ายสามารถไปปฏิบัติ ได้  มีระดับความพึงพอใจ อยู่ ในระดับมาก                 

(×̅=4.20 , S.D. = .664) รองลงมา สามารถใช้เป็นแนวทางการประกอบอาชีพหรือการเสริมสร้าง

รายได้ (×̅=4.07 , S.D. = .740) ช่วยลดการตัดไม้ท าลายป่าในการตัดไม้มาท าถ่าน              

(×̅= 4.03 , S.D. = .890) ประมาณแกลบในชุมชน/ท้องถิ่น/เพียงพอส าหรับการท าแกลบอัดแท่ง 

(×̅=3.93 , S.D. = .785)  และแกลบอัดแท่งที่ท าขึ้นสามารถเพ่ิมมูลค่าให้กับวัสดุเหลือใช้ทางเกษตร 

(×̅=3.93 , S.D. = .828) ตามล าดับ 
 
ตารางท่ี 4.17 ความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามต่อโครงการ ด้านที่ 4 วัสดุ 

รายละเอียด จ านวน

(N) 

×̅ S.D แปลผล 

4.1 เป็นวัสดุหาง่าย และมีอยู่ตามท้องถิ่น 30 4.20 .761 มาก 

4.2 วัสดุมีราคาไม่แพง 30 4.13 .819 มาก 

4.3 มีจ านวนเพียงพอในการผลิต 30 4.07 .868 มาก 

4.4 ไม่เป็นวัสดุหวงห้ามหรือผิดกฎหมาย 30 4.23 .679 มาก 

รวม 30 4.1583 .71161 มาก 
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จากตารางที่ 4.17 ผู้เข้าฝึกอบรมมีความพึงพอใจ ด้านที่ 4 วัสดุ ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก  

(×̅=4.15 , S.D. = .71161) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ไม่เป็นวัสดุหวงห้ามหรือผิดกฎหมาย มี

ระดับความพึงพอใจ อยู่ในระดับมาก (×̅=4.23 , S.D. = .679) รองลงมา เป็นวัสดุหาง่าย และมีอยู่

ตามท้องถิ่น  (×̅=4.20 , S.D. = .761) วัสดุมีราคาไม่แพง (×̅=4.13 , S.D. = .819)  และมีจ านวน

เพียงพอในการผลิต (×̅=4.07 , S.D. = .679) ตามล าดับ 

 

4.8 การวิเคราะห์ต้นทุน 

ในการวิเคราะห์ต้นทุนที่ใช้ในการผลิตสินค้าหรือผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดประกอบด้วยวัตถุดิบซึ่ง
ต้นทุนที่เก่ียวกับการใช้วัตถุดิบในการผลิตสินค้าอาจจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 
วัตถุดิบหลัก หมายถึง วัตถุดิบหลักที่ใช้ในการผลิตและสามารถระบุได้อย่างชัดเจนว่าใช้ในการผลิต
สินค้าชนิดใดชนิดหนึ่งในปริมาณและต้นทุนเท่าใดรวมทั้งจัดเป็นวัตถุดิบส่วนใหญ่ที่ใช้ในการผลิตสินค้า
ชนิดนั้นๆ เช่น เหล็กเส้น เหล็กแผ่น เหล็กกลม แม่แรง เกจ สปริง สี เป็นต้น 
วัตถุสิ้นเปลือง หลายถึง วัสดุหรือสิ่งของที่ใช้แล้วหมดไป เช่น ลวดเชื่อม ดอกสว่าน ใบลูกหนู  เป็นต้น
ดังตารางที่ 4.18 และ 4.19 
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ตารางท่ี 4.18 ต้นทุนและค่าใช้จ่ายในการผลิตเครื่องอัดแกลบส าหรับใช้เป็นเชื้อเพลิง 

หุงต้มในครัวเรือน (เครื่องเดิม) 

 

 

 

 

 

 

รายการต้นทุนและค่าใช้จ่ายในการผลิตวัตถุดิบ 

ล าดับ รายการ จ านวน หน่วย รวม(บาท) 
1 เหล็กแผ่น 4 แผ่น 300 
2 เหล็กเหลี่ยม 4 แผ่น 189 
3 เหล็กตัน 1 เส้น 100 

4 ล้อ 4 ตัว 116 
5 สี 7 กระป๋อง 300 
6 แผ่นอะคีลิกใส 2 แผ่น 600 
7 แม่แรงไฮโดรลิค 1 ตัว 815 
8 สกรูล็อก 1 ตัว 45 
9 ค่าตัดเหล็ก 8 ชิ้น 1,000 
10 ค่ากลึงเหล็ก 4 ชิ้น 100 
11 ใบลูกหนู 3 ใบ 105 
12 ลวดเชื่อม 1 กล่อง 150 
13 ดอกสว่าน 2 ดอก 80 
14 ค่าแรง(เหมาจ่าย) - - 1,500 

 
ต้นทุนรวมทั้งหมด = 5,400 บาท 
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ตารางท่ี 4.19 ต้นทุนและค่าใช้จ่ายในการสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 

 

จากตารางที่ 4.18 และ ตารางที่ 4.19 โดยน าเครื่องอัดแกลบส าหรับใช้เป็นเชื่อเพลิงหุงต้มใน

ครัวเรือน น ามาต่อยอดสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการขึ้นรูป และประสิทธิภาพในการติดไฟได้ดี 

โดยเพ่ิมเกจวัดแรงดันและเพ่ิมเป็น 6 กระบอก ต้นทุนและค่าใช้จ่ายในการผลิตเครื่องอัดแกลบด้วย

ระบบไฮโดรลิคจะเห็นได้ว่ามีค่าใช้จ่ายจ านวน 4,100 บาท ซึ่งเมื่อน ามาเปรียบเทียบกับเครื่องอัด

แกลบส าหรับใช้เป็นเชื่อเพลิงหุงต้มในครัวเรือนที่มีขนาดแรงอัดที่เท่ากันจะมีต้นทุนในการผลิตที่  

5,400 บาท ซึ่งต้นทุนต่ ากว่า (5400 – 4100) เท่ากับ 1300 บาท 

ตารางท่ี 4.20 การเปรียบเทียบต้นทุนการผลิตเครื่องอัด  

 

รายการต้นทุนและค่าใช้จ่ายในการผลิตวัตถุดิบ 

ล าดับ รายการ จ านวน หน่วย รวม(บาท) 
1 แม่แรงไฮโดรลิค 1 ตัว 2500 

2 เกจวัดแรงอัด 1 ตัว 500 

3 เหล็กกลม 3 เส้น 250 

4 สี่ 6 กระป๋อง 300 
5 เหล็กตัน 1 แผ่น 50 
6 ค่าแรง - - 500 

ต้นทุนรวมทั้งหมด = 4,100 บาท 

เครื่องอัด ภาพประกอบ ต้นทุน(บาท) ข้อดี ข้อด้อย 
การเพ่ิม

ประสิทธิภาพ
เครื่องอัดแกลบ

ด้วยระบบ
ไฮโดรลิค 

 
 

4,100 เพ่ิม
ประสิทธิภาพใน
การติดไฟ และ
มีเกจวัดในการ

วัดความ
หนาแน่น 

เครื่องมีน้ าหนัก
จนเกินไป
เคลื่อนย้าย

ล าบาก 
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ตารางท่ี 4.20 (ต่อ)การเปรียบเทียบต้นทุนการผลิตเครื่องอัด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เครื่องอัด ภาพประกอบ ต้นทุน(บาท) ข้อดี ข้อด้อย 
เครื่องอัดแกลบ
ส าหรับใช้เป็น
เชื้อเพลิงหุงต้ม
ในครัวเรือน 

 
 

 

 

(ท่ีมา: อุไร จั้นพลแสน
และคณะ,2561) 

5,400 สะดวกในการ
เคลื่อนย้ายและ
การใช้งานใช้
ต้นทุนในการ
ผลิตต่ ากว่า

เครื่องต้นแบบ 

ใช้เวลาในการอัด
ขึ้นรูปช้า ไม่มี
เกจวัดความ
หนาแน่น 

สรุป 
การ
เปรียบเทียบ
ต้นทุนการสร้าง
เครื่องอัด 

- เครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิคใช้ต้นทุนในการผลิตต่ ากว่าซึ่งเป็นการต่อ
ยอดจากเครื่องอัดแกลบส าหรับใช้เป็นเชื่อเพลิงหุงต้มในครัวเรือน 
-เครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการขึ้นรูป 
และประสิทธิภาพในการติดไฟได้ดี ด้วยการปรับปรุงสูตรผสมการขึ้นรูปและ
ควบคุมความหนาแน่น 
- จากการเปรียบเทียบต้นทุนการผลิต เครือ่งอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิคมีทุน
ทุนต่ ากว่า 1,300 บาท ชี้ให้เห็นว่ามีการสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดร
ลิคเหมาะสมและมีประสิทธิภาพที่จะน ามาผลิตแท่งแกลบอัด เป็นเชื้อเพลิง
ทดแทนการใช้แก๊สและลดการถ่านฟืนจากไหม้ 
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4.9 การเผยแพรเ่ทคโนโลยีสู่ชุมชน 

การเผยแพร่ผลงานสู่ชุมชน ในงานการถ่ายทอดเทคโนโลยีการจัดการขยะแบบครบวงจร 

กิจกรรมอบรมให้ความรู้ด้านการใช้เครื่องอัดแท่งแกลบด้วยระบบไฮโดรลิคในวันที่ 10 สิงหาคม 2562 

พร้อมอธิบายการท างานของเครื่อง และทดสอบการท างานของเครื่องพร้อมอธิบายประโยชน์ของแท่ง

เชื้อเพลิงในการน าไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ  

  

    
 

    
 

ภาพที่ 4.2 สาธิตการใช้เครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค ซึ่งมีผู้เข้าร่วมรับการเผยแพร่จ านวน  
30 คน ที่โรงเรียนวัดโพธิ์ บ้านยาง ต าบลบ้านยาง อ าเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ 
 

             สรุป ในงานการถ่ายทอดเทคโนโลยีการจัดการขยะแบบครบวงจร จากการถ่ายทอดและ
เผยแพร่ให้ความรู้ด้านการใช้เครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค ที่โดมโรงเรียนวัดโพธิ์ บ้านยาง พร้อม
อธิบายหลักการท างานของเครื่อง และทดสอบการอัดแท่งเชื้อเพลิง พร้อมอธิบายถึงประโยชน์ที่ได้
จากแท่งแกลบที่ผ่านการอัดของเครื่อง พบว่ามีผู้เข้ารับฟังถึง 30 คน ชาย 5 คน หญิง 25 คน ซึ่งส่วน
ใหญ่มีความพึงพอใจในตัวเครื่องอัดแกลบมีความสะดวกสบายในการใช้งาน ผ่อนแรง และมี
ข้อเสนอแนะเพ่ือพัฒนาเพิ่ม เพ่ือให้ใช้ประโยชน์ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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4.10 ข้อเสนอแนะ 

จากผลการถ่ายทอดและเผยแพร่เทคโนโลยีสู่ชุมชนให้เห็นถึงการพัฒนาและการเพ่ิม
ประสิทธิภาพของเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค เป็นการน าวัสดุที่เหลือทิ้งจากท าการสีข้าวแล้ว
ซึ่งแกลบที่น ามาพัฒนาและต่อยอดจากการเหลือทิ้งจากการสีข้าวเหลือทิ้งมาใช้แทนแก๊สและใช้แทน
พลังงานไฟฟ้า  
  1. ควรมีการเจาะรูตรงกลางของแท่งแกลบจะท าให้ติดไฟง่ายขึ้น 
  2. ควรน าวัสดุอ่ืนมาท าการทดลองการอัดแท่งเชื้อเพลิง เช่น ขี้เลื้อย ขี้ควายแห้ง 
เศษหญ้าแห้งหรือใบไม้แห้ง เป็นต้น 
   

 


