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บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
  

 การด าเนินการวิจัยเรื่องการเพ่ิมประสิทธิภาพเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค คณะวิจัย
ได้ด าเนินการศึกษาข้ันตอนการวิจัยและวิธีการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 
 3.1 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 

 3.2 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
 3.3 การออกแบบเครื่องอัดแกลบระบบไฮโดรลิค 

                 3.4 ขั้นตอนการจัดสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค  
                 3.5 การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 
                 3.6 ขั้นตอนการทดลองเผยแพร่สู่ชุมชน   

       3.7 การวิเคราะห์ข้อมูล 
       3.8 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 

3.1 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 
ในการด าเนินงานวิจัยมี 4 ขั้นตอนต่อไปนี้ 

  3.1.1 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัยแบ่งออกเป็น ดังนี้ 
  ขั้นตอนที ่1 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   1.1 ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   1.2 ศึกษากระบวนการอัดข้ึนรูปแท่งเชื้อเพลิงชีวมวล 
   1.3 ศึกษาการออกแบบและการสร้างเครื่องอัดแกลบ  
   1.4 ศึกษาหาความหนาแน่นแต่ละชิ้นด้วยตัวแรงดัน 

ขัน้ตอนที ่2 เก็บรวบรวมข้อมูลพื้นที่วิจัย 
  ขั้นตอนที่ 3 วิเคราะห์และสังเคราะห์แนวทางการออกแบบและสร้างเครื่องอัดแกลบ 
  ขั้นตอนที่ 4 ด าเนินการทดลองและทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานของเครื่อง 

อัดแกลบ 
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   3.1.2 การวิเคราะหแ์นวทางการด าเนินการวิจัย 

 

 ตารางท่ี 3.1 การวิเคราะห์แนวทางการด าเนินงานวิจัย 

 
 

ล าดับ ชื่ออุปกรณ์ หลักการท างาน ภาพประกอบ ผลการวิเคราะห์/
ข้อสังเกต 

 

1 
เค ร่ืองอัดแท่ ง
ถ่านในรูปแบบ
เกลยีว 

ใ ช้ ว า ง ว ง จ ร ป รั บ
ความเร็วรอบมอเตอร์
โดยการปรับความเร็ว
เกลียวอัดในระดับที่
แตกต่างกัน 

(ที่มา : พงษ์ศักดิ์ อยู่มั่น, 
2559) 

เ ค รื่ อ ง อั ด แ บ บ
เกลียวเหมาะที่จะ
ใช้ในการผลิตถ่าน
อั ด แ ท่ ง ค รั้ ง ล่ ะ
มากๆ เพราะใช้
มอ เตอร์ ในการ
ผลิตท าให้ผลิตได้
เร็ว 

 

2 
เครื่องอัดแบบ
สกรูโดยใช้แรง
ค น แ บ บ มื อ
หมุน 

หลักการท างานโดยให้
เพลาสกรูสองตัวเพลา
สกรูตัวผู้และเพลาสก
รูตัวเมียหมุนเข้าหากัน
ดูดเเละอัดอากาศผ่าน
เกลียวสกรูและใช้เเบ
ริ่ งช่วยลดเเรงเสียด
ทานรองรับน้ าหนักรับ
เพลาให้เที่ยงตรงทั้ง
แนวรัศมีและแนวแกน 
เพ่ือช่วยป้องกันไม่ให้
สกรูสองตัวสัมผัสกัน 

 
(ที่มา : ทินกร  พิริย
โยธา, 2561 ) 
   
 

เครื่องอัดแบบสก
รู โ ดย ใช้ แรงคน
แ บ บ มื อ ห มุ น
เ ห ม า ะส า ห รั บ
ผลิตขึ้นใช้เองใน
ครัวเรือนสะดวก
ในการขนย้าย 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) การวิเคราะห์แนวทางการด าเนินงานวิจัย 
 

 

 

  

 

ล าดับ ชื่ออุปกรณ์ หลักการท างาน รูปภาพ ผลการวิเคราะห์/

ข้อสังเกต 

 
3 

เครื่องอัดแบบ
สกรูโดยใช้แรง
คนแบบ
จักรยานปั่น 

 

  เครื่องปัน่จักรยานที่
ใช้ในการอัดแท่งจะ
เป็นเครื่องจักรยานที่
ไม่ใช้แล้วและจะถูก
ดัดแปลงให้มีลักษณะ
กลไกให้สามารถ ปั่น
เ พ่ือมี แร งส่ ง ไปยั ง
เ พ ล า ห มุ น ส ก รู
จากนั้นสกรูจะอัดผง
ถ่านและผลผลิตที่ได้
คือ ถ่านอัดแท่ง 

 

(ที่มา : อยู่ แขมพลกรัง

, 2558)  

เครื่องอัดแบบสกรู

โดยใช้แรงคนแบบ

จักรยานปั่นเหมาะ

ส า ห รั บ ก า ร ใ ช้ ใ น

ครัวเรือนเพราะวัสดุ

ที่ใช้ในการผลิตหาได้

ง่าย 

 
4 
 

เครื่องอัดถ่าน
แบบลู กกลิ้ ง
ไฟฟ้า 

เป็น เครื่ อง อัดถ่ าน 
แบบลูกกลิ้ง 2 ตัว วิ่ง
เข้าประกบกัน อาศัย
แรงกดอัดพร้อมกัน 
เป็นส่วนท าให้ถ่าน
แน่นติดกันเป็นแท่ง 
ก าลั งการผลิตถ่าน
ของเครื่องลักษณะนี้
จะสูงมาก สามารถ
อัดก้อนให้มีลักษณะ
แตกต่างกัน 

 

(ท่ีมา : วีพีเอสแมดดา

นิคอล-TARAD, 2561) 

เครื่องอัดถ่านแบบ

ลูกกลิ้งใช้แรงกดอัด

พร้อมกัน ท าให้ถ่าน

แน่นติดกันเป็นแท่ง 

มีก าลังการผลิตถ่าน

สูงมาก สามารถอัด

แ ท่ ง ใ ห้ มี ลั ก ษ ณ ะ

แตกต่างกัน 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) การวิเคราะห์แนวทางการด าเนินงานวิจัย 
 

 
 

 

 

 

 

 

ล าดับ 
 

ชื่ออุปกรณ์ 
 

หลักการท างาน 
 

รูปภาพ 
 

ผลการวิเคราะห์/
ข้อสังเกต 

 

5 
เครื่องอัดถ่าน
แบบไฮโดรลิค 

 เครื่องอัดถ่านแบบ
ไฮโดรลิคตัว เครื่อง
เ ป็ น เ ห ล็ ก ห น า ที่
สามารถทนแรงกดดัน
ได้ดีเหล็กสปริงใช้งาน
ในส่วนของการติด
กลีบของเครื่องและ
แม่แรงขนาด 10 ตัน
เป็นตัวขับเคลื่อนหัว
อั ด ใ น ทิ ศ ท า ง ขึ้ น
ด้านบน  

 

 
(ที่มา : ธวัชชัย สิงหศิริ , 
2561) 
 

เ ค รื่ อ ง อั ด ถ่ า น
แบบไฮโดรลิคเป็น
เ ค รื่ อ ง อั ด ที่
สามารถอัดถ่าน
ให้ เป็นก้อนได้ดี
และได้ รับความ
นิ ย ม เ ป็ น อ ย่ า ง
มาก 

 
6 

เครื่องอัด
แกลบส าหรับ
ใช้เป็น
เชื้อเพลิงหุง
ต้มใน
ครัวเรือน 

เครื่องอัดแกลบแบบ
ไฮโดรลิคตัว เครื่อง
เ ป็ น เ ห ล็ ก ห น า ที่
สามารถทนแรงกดดัน 
ใช้พลั งงานจากคน
ด้วยมือกด แม่แรง
ขนาด 10 ตันเป็นตัว
ขับเคลื่อนหัว อัดใน
ทิศทางข้ึนด้านบน 

 

 
 
(ที่มา :  อุไร จั้นพลแสน    
และคณะ, 2561) 

เครื่ อง อัดแกลบ
แ บ บ ไ ฮ โ ด ร ลิ ค 
สามารถอัด เป็น
ก้อน และสามารถ
ใ ช้ วั ส ดุ จ า ก
ธรรมชาติได้ 
-ไม่สามารถบอก
แรงดันได ้
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) การวิเคราะห์แนวทางการด าเนินงานวิจัย 
 

 

ล าดับ 
 

ชื่ออุปกรณ์ 
 

หลักการท างาน 
 

รูปภาพ 
 

ผลการวิเคราะห์
ข้อสังเกต 

 
7 

แท่นอัด
ไฮโดรลิค
ขนาดเล็ก 

หลักการท างานเปลี่ยน
พลังงานการไหลเป็น
พลั งงานกลโดยผ่ าน
กลไกส าคัญต่างๆ อัน
ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด้ ว ย 
กระบอกสูบไฮโดรลิค
และลูกสูบไฮโดรลิค 
ขนาด 5 ตัน 

 

 
 
 (ที่มา: จิธาวัฒน ์สุนทร
,2554)  
 

กระบอกสูบ
ไฮโดรลิคและ
ลูกสูบไฮโดรลิ
คแท่นอัดไฮโดร
ลิคขนาดเล็กเป็น
เครื่องทุ่นแรง
ขนาดเล็กและใช้
ต้นทุนในการ
ประดิษฐ์ต่ า
สามารถ
เคลื่อนย้ายได้ 
และประหยัดพ้ืน
ในการปฏิบัติงาน 

 
8 

 
 

เครื่องอัด
ถ่านแบบ
ไฮโดรลิค 

เครื่องถ่านแบบไฮโดร
ลิคอัดผงถ่านในรูปแบบ
ทรงกระบอกได้ 
เนื่องจากการอัดผงถ่าน
นั้นสามารถท าให้ได้
ความร้อยจากผงถ่านได้
ดี และคุ้มค่ากว่าการใช้
ถ่านไม้ปกติ 

 

 
 

(ที่มา: นายอลงกรณ์ เล็ก
อุทัย ,2554) 
 

สามารถท าให้ได้
ความร้อยจากผง
ถ่านได้ดีและ
คุม้ค่ากว่าการใช้
ถ่านไม้ปกติ โดย
ปกติเกษตรกรจ า
การอัดผงถ่าน
ด้วยการสร้าง
รูปการอัดจาก
ระบบไฮโดรลิค 
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  3.1.3 สังเคราะห์แนวทางการวิจัยโดยการหาข้อดีข้อเสียของเครื่องทั้ง 8 แบบ  

ดังตารางทีต่ารางที่ 3.2 

 

ตารางท่ี 3.2 การสังเคราะห์แนวทางการวิจัยโดยการหาข้อดีข้อเสียของเครื่องทั้ง 8 แบบ 

 

เครื่อง ข้อดี ข้อเสีย 

เครื่องอัดแท่งถ่านในรูปแบบ
เกลียว 

ส าม ารถ อั ดแกลบ ได้ เ ป็ น
จ านวนมากและรวดเร็วเพราะ
ใช้มอเตอร์ในการท างาน 

วัสดุที่จะน ามาเข้าเครื่องอัดนั้น
ต้องท าให้มีขนาดเล็กก่อนน ามา
เข้าเครื่อง 

เครื่องอัดแบบสกรูโดยใช้แรง
คนแบบมือหมุน 

ใช้เพลาสกรูสองตัวในการอัดมี
ความสะดวกในการอัด 

การขับเคลื่อนของเพลาตัวผู้
และเพลาตัวเมีย 

เครื่องอัดแบบสกรูโดยใช้แรง
คนแบบจักรยานปั่น 

สามารถท าได้ง่ายและมีความ
สะดวกในการผลิตในครัวเรือน 

ใช้แรงคนในการปั่นอาจท าให้
เกิดความล่าช้า 

เครื่องอัดถ่านแบบลูกกลิ้ง ก าลังการผลิตถ่านของเครื่อง
จะสูงมาก สามารถอัดก้อนให้
มีลักษณะแตกต่าง 

ขนาดตัวเครื่องมีขนาดใหญ่มีผล
ต่อแรงอัดและความแข็งแรง
ของตัวเครื่อง 

เครื่องอัดถ่านแบบไฮโดรลิค อัด ได้ ส ะดวก ใช้ ง าน ง่ า ย 
เนื่องจากใช้แรงคนในการอัด 

อุปกรณ์ที่ ใช้งานต้องผลิตขึ้น
อย่างละเอียดท าให้มีราคาแพง 

เครื่องอัดแกลบส าหรับใช้เป็น
เชื้อเพลิงหุงต้ม 

ช่วยในการประหยัดไฟฟ้า 
สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก 

เครื่องมีขนาดเล็ก แรงอัดไม่
เ พียงพอ ไม่มี เกจวัดแรงดัน 
ผลิตได้ล่าช้า 

แท่นอัดไฮโดรลิคขนาดเล็ก 
 

ป ร ะ ห ยั ด พ ลั ง ง า น ไ ฟ ฟ้ า 
สะดวกต่อการผลิตไปใช้ใน
ครัวเรือน 

ต้นทุนแพง ผลิตแต่ละครั้งได้
น้อย 

เครื่องอัดถ่านแบบไฮโดรลิค ซึ่งมีพลังงานในการอัดที่ดีกว่า 
ท าให้ได้ก้อนถ่านที่มีคุณภาพ 

หมดค่าใช้จ่ายในการใช้ไฟฟ้า
มาก 
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) การสังเคราะห์แนวทางการวิจัยโดยการหาข้อดีข้อเสียของเครื่องทั้ง 8 แบบ 

 

 

 

 

 

สรุปแนวทางการออกแบบ
และพัฒนาเครื่องอัดแกลบ 

      จากการศึกษาเครื่องอัดแบบเย็นแต่ล่ะเครื่อง ท าให้เห็น
ข้อดีข้อเสียที่แตกต่างกันในการท างานและขนาดที่แตกต่างกัน
ออกไป ซึ่งเครื่องอัดทั้ง 8 เครื่องจะมีทั้งที่ใช้ไฟฟ้าในการอัดและ
แบบไม่ใช้ไฟฟ้าในการอัดแท่ง ท าให้คณะผู้วิจัยเกิดแนวคิดใน
การออกแบบและพัฒนาสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิ
คแบบใช้แรงคนในการอัด พร้อมเกจวัดแรงดัน ซึ่งมีข้อดีคือ
สะดวก ใช้งานง่าย เนื่องจากใช้แรงคนในการอัดจึงช่วยประหยัด
การใช้ไฟฟ้าลงได้  
       - เครื่องอัดแกลบแบบไฮโดรลิคใช้หลักการออกแรงกระท า
ดันของไหล( ของเหลว หรือ ก๊าซ) ด้วยลูกสูบที่มีพ้ืนที่หน้าตัด
น้อย แล้วของไหลนั้นจะไปดันลูกสูบที่มีพ้ืนที่หน้าตัดมากลูกสูบ
ที่พ้ืนที่หน้าตัดมากก็จะไปดันเพื่อท าการอัดแกลบให้แน่น 
      - แนวทางการสร้างเครื่องอัดแกลบส าหรับใช้เป็นเชื้อเพลิง
หุงต้มในครัวเรือน 
1. ออกแบบตัวเครื่องให้มีขนาดเล็กลงเพ่ือให้สะดวกต่อการใช้
งานและเคลื่อนย้าย 
2. ใช้แม่แรงกระปุกไฮโดรลิค พร้อมเกจวัด ในการอัดขึ้นรูป
ขนาด 10ตัน 
3. เพ่ิมขนาดของรูอัดให้มีขนาดใหญ่ขึ้นเพ่ือให้สามารถอัดแกลบ
ให้แน่น 
4.เพ่ิมประสิทธิภาพเครื่องอัดแกลบแท่งให้ดีกว่าของเดิม ด้วย
การเพ่ิมเกจวัดแรงดัน 
5.เพ่ิมขนาดรูอัดให้มากกว่าของเดิม จาก 4 กระบอก เป็น 6 
กระบอก 
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 3.1.4 ขั้นตอนการสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 
  สามารถแสดงขั้นตอนการด าเนินงานได้ตามแผนภาพต่อไปนี้แสดง ดังภาพที่ 3.1 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการสร้างต้นแบบเครื่องอัดแกลบส าหรับใช้เป็นเชื้อเพลิงในการหุงต้มในครัวเรือน 

การศึกษาปัญหาและความเป็นมาของการวิจัย 
 

ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ออกแบบและพัฒนาเครื่องอัด

แกลบระบบไฮโดรลิค 

สร้างเครื่องอัดแกลบ 

ทดลองการท างานของ

เครื่องอัดแกลบด้วยระบบ

ไฮโดรลิค 

ทดสอบประสิทธิภาพการท างาน 

    การเปรียบเทียบพลังงานความร้อนการติดไฟ 

          ในระดับความหนาแน่นที่แตกต่างกัน 

สรุปผลการทดลอง 

แก้ไข 

เผยแพร่สู่ชุมชน 
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3.2 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 

 ในการวิจัยเรื่องนี้เป็นการทดลองเพ่ือการศึกษาหลักการท างานของเครื่องอัดแกลบส าหรับ
ใช้เป็นเชื้อเพลิงหุงต้มในครัวเรือน ซึ่งมีการสร้างเพ่ือน าไปใช้แทนการใช้เชื้อเพลิง ฟืนและถ่านในการ
หุงต้มในครัวเรือน บ้านโคกสะอาด ต.สองชั้น อ.กระสัง จ.บุรีรัมย์ ซึ่งมีเครื่องมืออุปกรณ์ที่ใช้ใน
งานวิจัย ดังนี้ 
 3.2.1 การทดลอง ในการทดลองและสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค ดังนี้  

  1) อุปกรณ์ใช้ส าหรับสร้างเครื่อง 
  2) เครื่องมือใช้ส าหรับสร้างเครื่อง 

  3) วัสดุที่ใช้ในการทดลอง 
 3.2.2 หลัก 5W1H 

3.2.3 การวิเคราะห์ SWOT                                                                                                                    
3.2.4 หลัก 3R 
3.2.5 เครื่องอัดแกลบ    
3.2.6 แบบสอบถามความพึงพอใจ     
3.2.7 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.2.8 การวิเคราะห์ข้อมูล 
3.2.9 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
3.2.10 การวิเคราะห์ต้นทุน 
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 3.2.1 ผลการทดลอง ในการทดลองและสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค ดังนี้  
         1) อุปกรณ์ 

 ตารางท่ี 3.3 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 

 

     2) วัสดุ 

ตารางท่ี 3.4 วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 

ล าดับ อุปกรณ์ รูปภาพอุปกรณ์ การน าไปใช้งาน 
 
1 
 

 
เกจวัด 

 

 

 
ท าให้รู้ขนาดแรงดันของ
แท่งแกลบ 

 
2 
 
 

 
แม่แรงกระปุกไฮโดร

ลิค ขนาด 10ตัน 
ติดเกจวัดแรงดัน 

 

 

 

ใช้ทุ่นแรงใช้แรงกด 
แรงอัด ใช้เพ่ืออัดเข้ารูป  

ล าดับ วัสดุ รูปภาพวัสดุ การน าไปใช้งาน 

 

1 

 

เหล็กแท่ง 

 

 

ใช้ส าหรับท าโครงสร้างเสา

ของเครื่องอัด 

 

2 

 

เหล็กแผ่น 

 

 

ใช้ส าหรับสร้างตัวเครื่อง

และแผ่นอัด 



57 

 

ตารางท่ี 3.4 (ต่อ) วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยไฮโดรลิค 

 

  

ล าดับ วัสดุ รูปภาพวัสดุ การน าไปใช้งาน 

 

3 

 

เหล็กกลม 

 

 

 

 

ใช้ส าหรับท าตัวกระบอก

อัดหรือกระบอกสูบ 

 
 
4 

 
 

สีสเปรย์ 

  
 
ใช้ส าหรับพ่นสีสเปรย์
ตัวเครื่อง 

 
 
5 
 

 
 

กาวลาเท็กซ์ 

  
 
ใช้เพ่ือให้เกะติดกับแท่ง
แกลบ 

 

6 

 

ล้อ 

 

 

ใช้ประกอบกับตัวเครื่อง

ส าหรับการเคลื่อนย้าย 
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 ตารางท่ี 3.4 (ต่อ) วัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยไฮโดรลิค 

 
 
7 

 
 
สปริ งขนาด18 .5 
มิลลิเมตร 

 

 

 
 
ใช้ส าหรับยืด หดหรือขยายตัว
ในระหว่างที่ท าการอัด 

 
 

8 

 
 
แผ่นอะคีลิกใส 

 

 
 
ใช้ปิดประกอบด้านข้างตัวเครื่อง 

 
 
8 

 
 
หัวมันส าปะหลังต้ม
สุก 

  
น าหัวมันส าปะหลังต้มสุกบด
ให้ละเอียด น ามาแทนแป้งมัน
ส าปะหลัง 

 
    9 
 

 
แกลบดิบ 

 

 

 
ส่วนผสมส าคัญที่จะท าให้ติด
ไฟ 

10  
แกลบด า 

 

 

 
แกลบด าท าให้แท่งแกลบแข็ง
และติดไฟได้ง่าย 
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 3) เครื่องมือ 
 

ตารางที่ 3.5 เครื่องมือที่ใช้ในการสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 

ล าดับ เครื่องมือ รูปภาพเครื่องมือ การน าไปใช้งาน 
 
1 

 
ลูกหนู 

  
ใช้ส าหรับเจียรเหล็ก 

 
2 

 
ตู้เชื่อม 

 

 
ใช้ส าหรับเชื่อมต่อ
เหล็ก 

 
3 

 
เครื่องตัดเหล็ก 

  
ใช้ส าหรับตัดเหล็ก 

 
4 

 
เครื่องวัดอุณหภูมิ 
เทอร์โมมิเตอร์ 

  
ใช้ส าหรับวัดความวัด
อุณหภูมิของแท่ง
แกลบ 

 
5 

 
เหล็กฉาก 

 

 
ใช้ส าหรับวัดความ
กว้างยาวของเหล็ก 
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ตารางท่ี 3.5 (ต่อ) เครื่องมือที่ใช้ในการสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 
 

ล าดับ เครื่องมือ รูปภาพวัสดุ การน าไปใช้งาน 

 

6 

 

ค้อน 

  

ใช้ส าหรับตอกเหล็ก 

 
7 
 

 
ตลับเมตร 

  
ใช้ส าหรับวัดขนาดของเหล็ก
ที่จะน ามาตัดท าเป็น
โครงสร้าง 
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3.2.2 หลักตั้งค าถาม 5W1H  
5W1H ซึ่งจะประกอบด้วย Who, What, Where, When, Why, และHow เป็นการตั้ง

ค าถามในการพัฒนาเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค                    
ตารางที ่3.6 การวิเคราะห์ตามหลัก 5W1H 

Who คือ เครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิคนั้นในภูมิภาคท้องถิ่นมีในการใช้แก๊สและถ่าน
มากเกินไป เกิดการเสียสมดุล อาจท าให้การปล่อยควันจากการเผาไหม้มีมาก ในการ
ปล่อยควันนั้นมีผลกระทบต่อชั้นบรรยากาศของโลกท าให้เกิดสภาวะโลกร้อน 

What คือ ปัญหาคืออะไร ใช้อะไรในการแก้ปัญหา ได้ใช้อะไรในการแก้ปัญหา จากการพัฒนา
เครื่องอัดแกลบส าหรับใช้เป็นเชื้อเพลิงหุงต้มในครัวเรือน (ของเดิม) นั้นมีปัญหาคือเกิด
การเมื่อยล้าเพราะใช้แรงมือในการโยก และมีการขึ้นรูปของแท่งแกลบช้า คณะผู้วิจัย
จึงคิดที่จะสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค ซึ่งสามารถลดการเมีอยล้าและวัด
ความหนาแน่นได้ 

Where คือ การลงพ้ืนที่ศึกษาหาข้อมูลจากบ้านโคกสะอาด หมู่17 ต าบลสองชั้น อ าเภอกระสัง 
จงัหวัดบุรีรัมย์ เพ่ือหาปัญหาภายในครัวเรือน จากปัญหาที่ค้นพบมีปัญหาแกลบที่เหลือ
จากการสีข้าวมีประมาณมาก คณะผู้วิจัยจึงใช้วัสดุเหลือทิ้งจากกระบวนการการสีข้าว
มาเพ่ิมมูลค่าด้วยการอัดแท่งแกลบเป็นเชื้อเพลิงหุงต้มในครัวเรือน 

When คือ เมื่อค้นพบปัญหา ได้มีแนวทางการแก้ไขโดยการสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบ
ไฮโดรลิค ได้มีการแก้ไขการด าเนินงานวิจัยใช้ระยะเวลาเริ่มจากเดือนมกราคมถึงเดือน
ธันวาคม 2562 

Why คือ จากปัญหาการใช้แก๊สในครัวเรือน ควรหันมาใช้พลังงานทดแทนเพ่ือลดการใช้แก๊ส
ในครัวเรือนและไฟฟ้ากระทบพลังงานมากเกินไปและนับวันจะหมดไป ซึ่งการเพ่ิม
ประสิทธิภาพเครื่องอัดแกลบ เป็นการแก้ไขปัญหาโดยใช้แกลบที่เหลือจากการสีข้าวมา
เป็นเชื้อเพลิงแทนแก๊ส 

How คือ คณะผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความส าคัญของการพัฒนาเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 
ซึ่งแนวทางการแก้ไขท าการเพ่ิมประสิทธิภาพเครื่องอัดแกลบเป็นการลดต้นทุนภายใน
ครัวเรือนโดยน าแกลบและวัสดุเหลือใช้ น ามาใช้แทนพลังงานไฟฟ้าและแก๊สใน
ครัวเรือนได้ 
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 3.2.3 การวิเคราะห์ SWOT     

 ตารางท่ี 3.7 การวิเคราะห์ SWOT ของเครื่องอัดด้วยระบบไฮโดรลิค 
            

                  Strength (จุดแข็ง)     Weakness (จุดอ่อน) 
    1.สามรถวัดแรงของถ่านอัดแท่ง , ก าหนด
ความหนาแน่นของถ่านอัดแท่ง 
    2.สามารถเคลื่อนย้ายเครื่องได้สะดวก  

    1.เกิดความเมื่อยล้าเพราะใช้แรงคนโดยการ
ใช้มือโยก 
    2.ไม่สามรถวัดความหนาแน่นของแท่งแกลบ 
และใช้เวลานานในการข้ีนรูปนาน 

    Opportunity (โอกาส)       Threats (อุปสรรค) 
     สามารถน าแกลบอัดแท่งมาใช้แทนแก๊สได้
สามารถลดค่าใช้จ่ายได้ และใช้แกลบ 

    1.แกลบมีการยืดหยุ่นท าให้แกลบขึ้นรูปยาก 
    2.สูตรผสมทีย่ังไม่เหมาะสม  

     
3.2.4 หลัก 3R 

 หลัก 3R ลดการใช้,ใช้ซ้ า,แปรรูปน ากลับมาใช้ใหม่ 

ตารางท่ี 3.8  หลัก 3R ลดการใช้,ใช้ซ้ า,แปรรูปน ากลับมาใช้ใหม่ 

หลัก 3R ประโยชน์ 
R=Reduce (ลดการใช้) การลดละเลิกใช้สิ่งของเครื่องใช้ที่ไม่จ าเป็นความฟุ่มเฟือย หรือใช้

จ านวนให้น้อยลง 

R=Reuse (ใช้ซ้ า) การใช้แล้วใช้อีก จนกว่าจะหมดสภาพและประหยัดค่าใช้จ่ายได้อีก 

R=Recycle (รีไซเคิล) เมือ่มีของเสียที่ไม่สามารถซ่อมหรือใช้ซ้ าได้แล้วก็จะน าวัสดุชิ้นนั้นมา
แยกส่วนหรือประกอบ แปรรูปใหม่และใช้ประโชน์ได้อีก 

 
 3.2.5 การทดลองสร้างเครื่องอัดแกลบไฮโดรลิค 

 เครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค หมายถึง เครื่องอัดแกลบชีวมวลที่น า วัสดุ อุปกรณ์ 
และ แม่แรงขนาด 10 ตัน ที่ประกอบขึ้นรูปสามารถอัดได้ครั้งละ 6 แท่ง ที่มีกระบวนการท างานด้วย
ระบบไฮโดรลิคแบบโดยควบคุมด้วยเกจวัดแรงดันท าการทดสอบประสิทธิภาพการท างาน 
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 3.2.6 แบบสอบถามความพึงพอใจ    

เป็นแบบประเมินเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลความพึงพอใจของเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 
 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
1. เพศ      

2. สถานะ 

3. สังกัดภาควิชา/หน่วยงาน  

4. วุฒิการศึกษา   

5. อายุ   

7. อาชีพ                             

 
ส่วนที่ 2  ความพึงพอใจต่อเครื่องอัดแกลบประกอบด้วย 4 ด้าน 
 

1. เครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 
2. ด้านเเท่งแกลบ 
3. ลักษณะทั่วไปของแท่งแกลบ 
4. วัสด ุ

 

การแปรคะแนน ค่าเฉลี่ย (x̄) โดยการแปรผลมีความหมายดังต่อไปนี้ 
               4.50  -  5.00    หมายถึง     มีความพึงพอใจมากที่สุด 
               3.50  -  4.49    หมายถึง     มีความพึงพอใจมาก 
               2.50  -  3.40    หมายถึง     มีความพึงพอใจปานกลาง 
               1.50 – 2.49     หมายถึง     มีความพึงพอใจน้อย 
               1.00 – 1.49     หมายถึง     มีความพึงพอใจน้อยที่สุด 
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3.2.7 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ข้อมูลผู้ศึกษาได้ด าเนินการ ดังนี้ 
                1) การเก็บรวบรวมข้อมูลเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการด าเนิน
งาวิจัย เพ่ือเป็นแนวทางในการด าเนินงานวิจัยการสร้างเครื่องมือและการทดลอง 
                2) ลงพื้นที่เก็บข้อมูล จากชุมชน บ้านยาง ต าบลบ้านยาง อ าเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ 
                3) เก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลองและสรุปผลการทดลอง 
                4) น าเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค ที่ได้จากการทดลองไปแบบสอบถามเก็บข้อมูล
จากกลุ่มตัวอย่าง 
                5) รวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามเเละตรวจสอบความถูกต้องและสมบูรณ์ 
                6) วิเคราะห์ข้อมูล  
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3.3 การออกแบบเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 
3.3.1การออกแบบเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 

การออกแบบเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิคท าได้โดยการสร้างแบบจ าลอง
ขึ้นมาจากโปรแกรม Autocad โดยการจัดรูปแบบและโครงสร้างอุปกรณ์ให้อยู่ในสัดส่วนที่เหมาะสม
กับหน้าที่ในการท างานของโครงสร้างของอุปกรณ์ชนิดต่างๆเพ่ือใม่ให้เกิดความคลาดเคลื่อนลักษณะ
ของเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิคที่ได้ออกแบบแล้วดังภาพที่ 3.2 

 
หมายเลข 1. ฐานเครื่อง  หมายเลข 2. เสาเครื่อง  หมายเลข 3. ฐานลูกสูบ 
หมายเลข 4. ลูกสูบ  หมายเลข 5. ฐานกระบอกลูกสูบ  หมายเลข 6. ชุดล็อกฝาปิดเครื่อง 
หมายเลข 7. ฝาปิดเครื่อง  หมายเลข 8. กระบอกลูกสูบ  หมายเลข 9. ฝาปิดข้างเครื่อง 
หมายเลข 10. ชุดไฮโดรลิคติดเกจวัดแรงดัน  หมายเลข 11. ชุดล้อเครื่อง 
 

ภาพที่ 3.2 ลักษณะของเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 

 จากภาพที่ 3.2 เครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค คือ เริ่มจากการน าแกลบและตัวประสาน
ผสมกัน แล้วท าการใส่ลงในกระบอกสูบ (8) แล้วท าการปิดฝาเครื่อง (7) และล็อกฝาปิด (6) จากนั้นโยก
แม่แรงไฮโดรลิคที่ควบคุมด้วยเกจวัดแรงดัน (10) โดยหมุนวาล์วแม่แรงไปด้านขวาเพื่อล็อกแม่แรงและ
ท าการโยกแม่แรงให้ดันฐานลูกสูบ (3) และลูกสูบ (4) ขึ้นโยกแม่แรงไปเรื่อยๆจนสุดแรงไม่สามารถโยก
ต่อได้ให้หมุนวาล์วแม่แรงไฮโดรลิคมาทางซ้ายเพ่ือคลายแม่แรงท าการเปิดฝา 
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3.4 ขั้นตอนการจัดสร้างเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค  

3.4.1 กระบอกลูกสูบ ชุดกระบอกสูบ ตัดเหล็กแผ่นสี่เหลี่ยมกว้าง 25 เซนติเมตร ยาว 35 
เซนติเมตร เจาะรูตรงกลาง 2 รูขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 เซนติเมตร จากนั้นตัดเหล็กกลมขนาด 16 
เซนติเมตร จ านวน 2ชิ้น  

 3.4.2 ลูกสูบ ชุดลูกสูบ ตัดเหล็กแผ่นสี่เหลี่ยมกว้าง 25 เซนติเมตร ยาว 35 เซนติเมตร 
จากนั้นท าการตัดตรงมุมทั้ง4 มุมขนาด 5.2 เซนติเมตร  ตัดเหล็กตันขนาด4 เซนติเมตร 7 เซนติเมตร 
และ 1 เซนติเมตร แล้วน ามากลึงเข้าด้วยกันเป็นตัวลูกสูบและเชื่อมเหล็กเกี่ยวสปริงระหว่างแผ่น
ลูกสูบกับฐานเครื่องใช้สปริงขนาด 18.5 มิลลิเมตร 2 ตัว ท าการประกอบกันเป็นชุดลูกสูบและ
ประกอบเข้ากับชุดโครงสร้าง ดังภาพที่ 3.3 

 
 
 
     

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.3 การจัดสร้างชุดกระบอกลูกสูบและลูกสูบ 
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 3.4.3 การเก็บรายละเอียด แก้ไขอุปกรณ์ และตรวจความเรียบร้อย 
          เมื่อท าการประกอบเสร็จเรียบร้อยแล้วท าการตรวจสอบความถูกต้องของอุปกรณ์

ต่างๆ ว่าถูกต้องหรือมีจุดที่ต้องแก้ไขใหม่หรือไม่ถ้ามีให้ท าการเก็บรายละเอียดต่างๆแสดงขั้นตอนการ
ตรวจสอบความเรียบร้อย และการตกแต่ง ดังภาพที่ 3.4                

 
               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.4 การเก็บรายละเอียดชิ้นงาน 

 
                                  
 
  

 

 

 

 

ภาพที่ 3.5 เครื่องอัดแกลบที่สมบูรณ์ 
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3.5 การทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค 

  เครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิคที่ได้ท าการออกแบบ และจัดสร้าง น ามาท าการทดสอบ
การใช้งานโดยทดสอบผลของการอัดแท่งแกลบและผลของการท างานของเครื่อง เพ่ือดูความสามารถ
ในการอัดขึ้นรูปของแท่งแกลบ โดยการป้อนวัสดุปริมาณ 300 กรัม ต่อครั้ง และขนาดของแม่แรง
ไฮโดรลิคท่ีใช้ในการอัดเท่ากับ 10 ตัน ซึ่งมีวิธีการทดลองที่ส าคัญ ดังนี้  

1. การเตรียมวัตถุดิบโดยน า แกลบ หัวมันส าปะหลังต้มสุก น้ า และกาว 
 2. ท าการทดลองอัดแท่งแกลบให้ตรวจเช็คสภาพของเครื่องอัดเพ่ือทดสอบดูสภาพ

ความพร้อมในการใช้งาน 
3. ท าการชั่งน้ าหนักของแกลบและตัวประสานให้ได้ตามสัดส่วนที่ต้องการทดลอง 
4. หลังจากผสมวัตถุดิบกับตัวประสานได้ตามสัดส่วนที่ต้องการแล้ว น าวัตถุดิบ
ทั้งหมด ใส่ลงกระบอกอัด 
5. ท าการโยกอัดแท่งแกลบด้วยแม่แรงไฮโดรลิคขนาด 10 ตัน 

 6. แท่งแกลบที่อัดได้จะมีขนาดความยาวแท่งละ 7-9 เซนติเมตร 
  7. น าแท่งเชื้อเพลิงแกลบที่ผลิตได้ไปตากแดด เพ่ือให้สามารถน าไปใช้งานให้มี
ประสิทธิภาพ 

3.5.1 หาสูตรผสมที่เหมาะสม เพ่ือศึกษาถึงผลกระทบที่มีต่อการเกาะตัวเป็นแท่งและสัดส่วน
ที่เหมาะสมของเชื้อเพลิงส าหรับใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง  

 3.5.2 ทดสอบการขึ้นรูปของแกลบจากแต่ละสูตรผสมโดยการสังเกตกายภาพโดยก าหนด
แท่งแกลบอยู่ที่ 7-9 เซนติเมตร 

 3.5.3 ความหนาแน่น ใช้แม่แรงขนาด 10 ตัน และมีเกจวัดแรงอัดใช้ในการควบคุมความ
หนาแน่น 

 3.5.4 ทดสอบการติดไฟแท่งแกลบที่วัดได้ในแต่ละสูตรนั้นสามารถทดสอบการติดไฟ ด้วย
ระยะเวลาและความร้อนสูงสุด 
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ตารางท่ี 3.9 สูตรส่วนผสมการอัดแท่ง 

 
 

ล าดับ
ที ่

อ้างอิง ชื่องานวิจัย อัตราส่วนผสม ส่วนผสม 

 
1 

ณัฐวัฒน์ ดวงไฟและ
สหรัฐ รังสิมันตุ์วงศ์ 
(2555) 

ออกแบบและสร้ า ง
เครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิง
ชีวมวลจากใบสน 

1 : 0.5 : 2 ใบสน:แป้ง:น้ า 

 
 
2 

เดชณรงค์  ยะแสง
และคณะ (2556) 

การออกแบบและสร้าง
เครื่องอัดก้อนเชื้อเพลิง
แข็งชนิดสกรู อัดจาก
วั ส ดุ เ ห ลื อ ทิ้ ง ท า ง
การเกษตร 

1 : 0.5 : 0.5  
: 0.3 

แกลบ:กากน้ าตาล:
แป้งมัน:น้ า 

 
 
3 

พ ง ษ์ ศั ก ดิ์  อ ยู่ มั่ น
(2559) 

การพัฒนาประสิทธิภาพ
ร ะ บ บ อั ด แ ท่ ง ถ่ า น

เ ชื้ อ เพลิ งชี วมวล ใน
รูปแบบอัดเกลียวเย็น 

2 : 1 : 0.50 ผ ง ถ่ า น :แ ป้ ง มั น
ส าปะหลัง:น้ า 

 
4 

พร เทพ หอมผกา
(2555) 

การพัฒนาถ่านอัดแท่ง
จากกระดาษส านักงาน
และมวลชีวภาพ 

40 : 60 : 0.5 ก ร ะ ด า ษ :เ ศ ษ
วั ช พื ช :แ ป้ ง มั น
ส าปะหลัง 

5 อุไร จั้นพลแสน และ
คณะ, 2562) 

การพัฒนาเครื่อง อัด
แกลบส าหรับใช้ เป็น
เ ชื้ อ เ พ ลิ ง หุ ง ต้ ม ใ น
ครัวเรือน 

2 : 05 : 1 : 05 
: 3 : 3 

แป้งมันส าปะหลัง: 
กาวลาเท็กช์ :น้ า :
แกลบดิบ:แกลบด า 

               
 

   จากการศึกษาครั้งนี้ กลุ่มผู้วิจัยจึงได้ออกแบบสูตรผสมใหม่เนื่องจากวัตถุดิบแตกต่างจากงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง กลุ่มผู้วิจัยจึงได้ออกแบบส่วนผสมใหม่เพ่ือหาสูตรในการอัดขึ้นรูปเป็นแท่งเชื้อเพลิง  
ดังตารางที ่3.10 
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ตารางท่ี 3.10 การออกแบบสูตรผสมแกลบอัดแท่งในการท าเชื้อเพลิง 

 

วัตถุดิบและตัวประสาน (กรัม) 
สูตรผสม  
Type A 

แกลบดิบ หัวมันส าปะหลังต้ม
สุก 

น้ าเปล่า กาว 
ลาเท็กซ์ 

A1 350 400 200 100 
A2 350 200 100 100 
A3 350 500     100  0 
A4 350 550 100 100 

สูตรผสม  
Type B 

       แกลบด า หัวมันส าปะหลังต้ม
สุก 

น้ าเปล่า กาวลา
เท็กซ์ 

B1 700 100 0 0 
B2 700 200 300 0 
B3 700 250 200 100 
B4 700 100 100 100 

สูตรผสม  
Type C 

      แกลบผสม หัวมันส าปะหลังต้ม
สุก 

น้ าเปล่า กาวลา
เท็กซ์ 

C1 600 200 0 0 
C2 600 300 100 0 
C3 600 300 100       0 
C4 600 350 150 100 
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อัตราส่วนผสมแกลบอัดแท่งอัตราส่วนผสมแกลบอัดแท่งทั้ง 3 สูตร แผนภาพ ต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.6 อัตราส่วนผสม สูตรที่ 1 แกลบดิบ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.7 อัตราส่วนผสม สูตรที่ 2 แกลบด า 
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ภาพที่ 3.8 อัตราส่วนผสม สูตรที่ 3 แกลบดิบผสมแกลบด า 

 

3.6 ขั้นตอนการทดลองและการเผยแพรเ่ทคโนโลยีสู่ชมุชน 

                หลังจากพัฒนาออกแบบและสร้างเครื่องอัดแท่งแกลบระบบไฮโดรลิค ท าการทดลอง
และทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเครื่องและหาสูตรผสมของแกลบ แท่ง อัดแกลบที่เหมาะสม
การขึ้นรูปในการเผาไหม้และให้พลังงานหุงต้ม โดยเปรียบเทียบและสรุปผลการทดสอบแล้วน าไป
เผยแพร่ผลงานโดยการให้ความรู้ และทดลองการใช้งานของเครื่องอัดแกลบด้วยระบบไฮโดรลิค  

 
3.7 การวิเคราะห์ข้อมูล 

3.7.1 การวิเคราะห์ข้อมูล 
1. ข้อมูลที่ได้จากการทดลองวิเคราะห์ข้อมูลเชิงบรรยายและน าเสนอรูปแบบตาราง 
2. ข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามที่สมบูรณ์

จ านวน  
30 ชุด น ามาวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS โดยใช้สถิติค่าร้อยละและค่าเฉลี่ย

และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
 
  
 
 



73 

 

3.8 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 
             ในการวิจัยเป็นการวิจัยเชิงทดลองและการวิจัยเชิงพรรรณนา สถิติในการวิจัยมี  
2 ประเภท ดังนี้ 
               3.2.9.1 ผลการทดลอง ใช้สถิติเชิงบรรยาย 
               3.2.9.2 ผลการประเมินความพึงพอใจของชุมชน 
1. ข้อมูลทั่วไปของผู้แบบสอบถามใช้สถิติค่าร้อยละ (Percenage)  

 

                               สูตร   P        =  
𝑓×100

𝑛
 

                              เมื่อ   P  แทน  ค่าร้อยละ 

                                      f  แทน  ความถ่ีที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 

                           n  แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

 
2. ข้อมูลจากการประเมินความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อเครื่องอัดแกลบ 

          2.1 ค่าเฉลี่ย (Mean หรือ (x̄) ) 

                              สูตร   x ̄   =        
∑×

𝑛
 

                                เมื่อ   x̄    แทน  ค่าเฉลี่ย 
                                        ∑x         แทน ผลรวมของข้อมูลทั้งหมด 
                                        n    แทน จ านวนข้อมูล 
 2.2 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation หรือ S.D.) 

                               สูตร  S.D    =      
√𝑛∑𝑥2−(∑𝑥)2

𝑛(𝑛−1)
 

                               เม่ือ   S.D แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
                                        X     แทน คะแนนแต่ละในกลุ่มตัวอย่าง 
                                        n-1   แทน  จ านวนตัวแปรอิสระ 
                                        n      แทน  ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
                                        (∑x)     แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลังสอง 

                                        ∑𝑥2      แทน  ผลรวมคะแนนแต่ละตัวอย่างก าลังสอง 
 
(ที่มา : สูตรแบบสอบถาม ราช ศิริวัฒน์ 2560) 
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