
บทท่ี  1 
สมบัติพ้ืนฐานของระบบจ านวนจริง 

 
 

วิธีศึกษาระบบจ านวนจริงมีหลายวิธี วิธีที่นิยมกันมากวิธีหน่ึงคือ วิธีที่ให้จ านวนเต็มบวกเป็น
ค า อนิยามและก าหนดสัจพจน์ของจ านวนเต็มบวกจากน้ีสร้างระบบจ านวนตรรกยะแล้วสร้างจ านวน 
อตรรกยะจนได้ระบบจ านวนจริง 
  ในบทเรียนน้ี จะศึกษาระบบจ านวนจริงโดยให้จ านวนจริงเป็นค าอนิยาม  ระบบจ านวนจริง
ประกอบด้วยเซตของจ านวนจริง R กับการด าเนินการการบวกและการคูณ ซึ่งสอดคล้องกับสัจพจน์   
15 ข้อ สมบัติทุกประการของระบบจ านวนจริงจะเป็นผลที่ได้รับจากสัจพจน์เหล่าน้ีเพื่อความสะดวก
ในการศึกษา จะเริ่มด้วยสัจพจน์ 11 ข้อแรกก่อน และเพิ่มสัจพจน์ข้ออื่น ๆ ในตอนต่อไป 
 
1.1   สมบัติพื้นฐานของจ านวนจริง 

สัจพจน์ 1  สมบัติปิดของการบวก 
          ส าหรับจ านวนจริง a และ b ทุกตัว a +  b เป็นจ านวนจริง 
สัจพจน์ 2  สมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการบวก 
          ส าหรับจ านวนจริง  a ‚ b  และ  c  ทุกตัว (a +  b) +  c  =   a + (b +  c) 
สัจพจน์ 3  สมบัติการมีเอกลักษณ์การบวก 
           มีจ านวนจริง  0  ซึ่ง  0 +  a  =   a  =   a  +  0  ส าหรับจ านวนจริง a ทุกตัว 
สัจพจน์ 4  สมบัติการมีอินเวอร์สการบวก 
         ส าหรับจ านวนจริง a แต่ละจ านวน จะมีจ านวนจริง – a   ซึ่ง 
 – a +  a = 0 =  a + (− a) 
สัจพจน์ 5  สมบัติการสลับท่ีของการบวก 
         ส าหรับจ านวนจริง  a  และ b  ทุกตัว   a +  b =  b +  a 
สัจพจน์ 6  สมบัติปิดของการคูณ 
          ส าหรับจ านวนจริง  a  และ  b  ทุกตัว  ab เป็นจ านวนจริง 
สัจพจน์ 7  สมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการคูณ 
          ส าหรับจ านวนจริง  a, b  และ c ทุกตัว  (ab)c =   a(bc) 
สัจพจน์ 8  สมบัติการมีเอกลักษณ์การคูณ 
          มีจ านวนจริง  1  ซึ่ง  1 ≠  0  และ  1a =  a  =   a1   ส าหรับจ านวนจริง  a  

ทุกตัว 
สัจพจน์ 9  สมบัติการมีอินเวอร์สการคูณ 
         ซึ่ง   a−1a  =  1 =  aa−1 
สัจพจน์ 10  สมบัติการสลับท่ีของการคูณ 
          ส าหรับจ านวนจริง  a  และ  b  ทุกตัว  ab  =   ba 
สัจพจน์ 11  สมบัติการแจกแจงทางซ้าย 
      ส าหรับจ านวนจริง  a, b  และ  c  ทุกตัว  a (b +  c)  =  ab +  ac 

 
หมายเหต ุ 1. ระบบใดซึ่งประกอบด้วยเซต ๆ หน่ึงกับการด าเนินการทวิภาค (binary operation)  
2  การด าเนินการ และมีสมบัติสอดคล้องกับสัจพจน์ทั้ง  11  ข้อข้างต้น เรียกระบบน้ีว่าฟิลด์ (field) 
ดังน้ันระบบจ านวนจริงเป็นฟิลด์ 
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            2.  ในระบบจ านวนจริง นอกจากสัจพจน์ต่าง ๆ แล้วยังใช้สมบัติเกี่ยวกับการใช้เคร่ืองหมาย
เท่ากับ ( = )  อีก  5 ข้อ 
(1)  สมบัติการสะท้อน (reflexive property) 
 ส าหรับจ านวนเต็ม a ทุกตัว a =  a 
(2) สมบัติการสมมาตร (symmetric property) 
 ส าหรับจ านวนจริง a และ b ทุกตัว ถ้า a =  b  แล้ว  b =  a 
(3) สมบัติการถ่ายทอด (transitive property) 
 ส าหรับจ านวนจริง  a, b  และ c  ทุกตัว ถ้า a =  b  และ  b =  c  แล้ว  a =  c  
(4) สมบัติการบวกด้วยจ านวนเดียวกัน 
 ส าหรับจ านวนจริง  a, b  และ c  ทุกตัว ถ้า a =  b  แล้ว  c +  a =  c +  b 
(5) สมบัติการคูณด้วยจ านวนเดียวกัน 
 ส าหรับจ านวนจริง  a, b  และ c  ทุกตัว ถ้า a =  b  แล้ว ca =  cb 
 
ทฤษฎีบท 1.1.1  สมบัติการตัดออกของการบวก 
 ส าหรับจ านวนจริง  a, b  และ c  ใดๆ 

(1)  ถ้า  a +  b =  a +  c  แล้ว  b =  c 

(2)  ถ้า  b +  a =  c +  a  แล้ว  b =  c 
 
พิสูจน์ (1)  ถ้า  a +  b =  a +  c  แล้ว  b =  c 
                   a +  b =    a +  c  ก าหนดให้ 
                    − a +  (a +  b) =    − a +  (a +  b) สมบัติการบวกด้วยจ านวนเดียวกัน 
               (− a +  a) +  b   =    (−a +  a)  +  c  สมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการบวก 
                           0 +  b   =    0 +  c  สมบัติของอินเวอร์สการบวก 
                                                  b  =     c     สมบัติของเอกลักษณ์การบวก 

 
(2)   ถ้า  b +  a =  c +  a  แล้ว  b =  c      

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ทฤษฎีบท 1.1.2  ส าหรับจ านวนจริง x และ a ใด ๆ 

(1) ถ้า  x +  a =  a  แล้ว  x =  0 
(2) ถ้า  a +  x =  a  แล ้ว  x =  0                           
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พิสูจน์ (1)  ถ้า  x +  a =  a  แล้ว  x =  0 
          x +  a  =     a   ก าหนดให้ 
             0 +  a  =     a   สมบัติของเอกลักษณ์การบวก 
                               x +  a  =    0 +  a   สมบัติการถ่ายทอด 
                  x    =    0   สมบัติการตัดออกของการบวก 
  

(2)  ถ้า  a +  x =  a  แล ้ว  x =  0                           
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อสังเกต  จากทฤษฎีบท 1.1.2 จะได้ในระบบจ านวนจริงเอกลักษณ์การบวกมีเพียงตัวเดียวเท่าน้ัน 
 
ทฤษฎีบท 1.1.3  ส าหรับจ านวนจริง x และ a ใด ๆ 
  (1)  ถ้า  x +  a =  0    แล้ว    x =  − a 
  (2)  ถ้า  a +  x =  0   แล้ว    x =  − a  
 

พิสูจน์  (1)  ถ้า  x +  a =  0    แล้ว    x =  − a 
           x +  a  =     0   ก าหนดให้ 
     −a +  a   =     0   สมบัติของอินเวอร์สการบวก 
         x +  a  =     −a +  a   สมบัติการถ่ายทอด 
                                  x          =     −a  สมบัติการตัดออกของการบวก 

 

(2)  ถ้า  a +  x =  0   แล้ว    x =  − a 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อสังเกต  จากทฤษฎีบท 1.1.3 จะได้อินเวอร์สการบวกของจ านวนจริงแต่ละตัวจะมีเพียงตัวเดียว
เท่าน้ัน 
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ทฤษฎีบท 1.1.4  ส าหรับจ านวนจริง a ทุกตัว  a0 =  0 และ  0a =  0 
พิสูจน์  เน่ืองจาก 0a =  a0  จึงจะพิสูจน์เฉพาะกรณี  a0 =  0 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ทฤษฎีบท 1.1.5  ส าหรับจ านวนจริง  a  แต่ละตัว (− 1) a =  − a 
พิสูจน์   
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ทฤษฎีบท 1.1.6  ส าหรับจ านวนจริง a แต่ละตัว −(−a)  =  a 

พิสูจน์   วิธีท่ี 1 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ทฤษฎีบท 1.1.7  สมบัติการตัดออกของการคูณ 
 ส าหรับจ านวนจริง a , b และ c ทุกตัวที่  a ≠  0 

(1) ถ้า   ab  =   ac  แล้ว   b =  c 
(2) ถ้า   ba  =   ca   แล้ว  b =  c 

พิสูจน์ (1)  ถ้า        ab  =   ac   แล้ว   b =  c 
                 ab    =      ac    ก าหนดให้ 
                      a−1 (ab)    =       a−1(ac)   จาก a ≠ 0 และสมบัติการคูณด้วย  
        จ านวนเดียวกัน 
                                   (a−1a)b   =      (a−1a)c   สมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการคูณ  
                                1b   =     1c  สมบัติของอินเวอร์สการคูณ 
                              b   =      c       สมบัติของเอกลักษณ์การคูณ 

 
(2)  ถ้า   ba  =  ca  แล้ว  b =   c  

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ทฤษฎีบท 1.1.8  ส าหรับจ านวนจริง x และ a   ใด ๆ  ซึ่ง  a ≠  0 

(1) ถ้า  xa =  a  แล้ว  x  =   1 
(2) ถ้า  ax =  a  แล้ว  x  =   1 

พิสูจน์ (1)  ถ้า  xa =  a  แล้ว  x  =   1 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
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(2)  ถ้า  ax =  a  แล้ว  x  =   1 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 

ข้อสังเกต  จากทฤษฎี 1.1.8 จะได้ในระบบจ านวนจริงเอกลักษณ์การคูณมีเพียงตัวเดียวเท่าน้ัน 
  
ทฤษฎีบท 1.1.9  ส าหรับจ านวนจริง x และ a ใด ๆ  

(1) ถ้า  xa =  1  แล้ว  x =  a−1 
(2) ถ้า  ax =  1   แล้ว  x =  a−1 

พิสูจน์ (1)  ถ้า  xa = 1  แล้ว  x = a−1 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 

(2)  ถ้า  ax =  1   แล้ว  x =  a−1 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
  
ข้อสังเกต  จากทฤษฎีบท 1.1.9  จะได้อินเวอร์สการคูณของจ านวนจริงแต่ละตัวซึ่งไม่เท่ากับ 0 จะมี
เพียงตัวเดียวเท่าน้ัน 
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ทฤษฏบีท 1.1.10  ส าหรับจ านวนจริง  a  ทุกตัวซึ่งไม่เท่ากับ 0 จะได้ว่า (a−1)−1 = a  
พิสูจน์    
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
  
ทฤษฏบีท 1.1.11 สมบัติการแจกแจงทางขวา 
               ส าหรับจ านวนจริง  a, b และ c  ทุกตัว  (b +  c)a  =  ba  +  ca 
พิสูจน์ 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
ทฤษฏบีท 1.1.12  ส าหรับจ านวนจริง a และ b ทุกตัว จะได้ว่า 

(1)       a(−b)    =    −(ab) 
(2)       (−a)b    =    −(ab) 
(3)   (−a)(−b)    =       ab 

 
พิสูจน์    (1)  a (− b)    =    −(ab) 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
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(2)                 (− a)b   =    − (ab) 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 

     (3)      (− a)(− b) =     ab 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ทฤษฏบีท 1.1.13  ส าหรับจ านวนจริง a  และ b  ใด ๆ  ถ้า  ab = 0 แล้ว  a = 0 หรือ b = 0 
พิสูจน์ 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
ตัวอย่าง 1.1.1  จงหาเซตค าตอบของสมการ   x2 − 7x + 12  =  0     
วิธีท า    จาก   x2 − 7x + 12   =   0    ……………………(*) 
จะได้             ( x − 3)(x − 4)            =           0 
ดังน้ัน          x − 3 =   0   หรือ   x − 4 =   0 

                          x = 3    หรือ      x = 4 
เน่ืองจากเมื่อน า 3 และ 4 ไปตรวจสอบในสมการ (*)  ได้ว่า   ทั้งสองจ านวนเป็นรากของสมการ 
ดังน้ันเซตค าตอบของสมการ (*) คือ   {3, 4} 
 
ข้อสังเกต  ทฤษฏีบท 1.1.13  สมมูลกับข้อความ 
                  “ถ้า a ≠ 0 และ  b ≠ 0  แล้ว   ab ≠ 0 ”  
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บทนิยามการลบ  ส าหรับจ านวนจริง  a  และ  b  ใด ๆ 
                   a –  b =   a  +  ( − b ) 
 
บทนิยามการหาร  ส าหรับจ านวนจริง  a  และ  b  ใด ๆ โดยที่  b ≠  0 

                                            
a

b
   =   ab−1 

  
ทฤษฏบีท 1.1.14  ส าหรับจ านวนจริง  a , b , c และ d ใด ๆ ซึ่ง b ≠ 0,  d ≠ 0  

จะได้ว่า   
a

b
=

c

d
   ก็ต่อเมื่อ  ad =  bc 

พิสูจน์ (1)      

a

b
    =    

c

d
 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 

(2)   ad     =    bc 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
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ทฤษฎีบท 1.1.15  ส าหรับจ านวนจริง  a, b, c  และ d ใด ๆ จะได้ว่า 
  a −  b  =   c −  d  ก็ต่อเมื่อ  a +  d  =   c +  b 
พิสูจน์  

(1)                       a −  b  =   c −  d  
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 (2)                                                            a + d  =   c + b  
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ทฤษฎีบท 1.1.16  ส าหรับจ านวนจริง  b  และ  d ใด ๆ ซึ่งต่างก็ไม่เท่ากับศูนย์ 
   จะได้ว่า (bd)−1  =  b−1d−1 
พิสูจน์  
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ทฤษฎีบท 1.1.17  ส าหรับจ านวนจริง a, b, c และ d ใด ๆ ซึ่ง b ≠ 0 และ d ≠ 0 

   จะได้ว่า (
a

b
) (

c

d
) =

ac

bd
 

พิสูจน์ 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ทฤษฎีบทที่ 1.1.18  ส าหรับจ านวนจริง  b, c, d  ใด ๆ  ซึ่ง  b ≠  0  และ  d  ≠  0   จะได้ว่า  
c

d
  =  

bc

bd
 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ทฤษฎีบทที่ 1.1.19  ส าหรับจ านวนจริง  c  และ  d  ทุกตัวซึ่งต่างก็ไม่เท่ากับศูนย์  จะได้ว่า 

(
c

d
)−1 = 

d

c
 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ทฤษฎีบทที่ 1.1.20  ส าหรับจ านวนจริง  a, b, c, d   ทุกตัวซึ่ง   b ≠  0 , c ≠  0  และ  

d ≠ 0  จะได้ว่า    
a

b
 +  

c

d
      =    

 ad+bc

bd
 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ทฤษฎีบทที่ 1.1.21  ส าหรับจ านวนจริง  a, b, c   ทุกตัวซึ่ง  b ≠ 0  และ  c ≠ 0 

                   จะได้ว่า    
(

a

b
) 

c
   =    

 a

bc
 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
   
ทฤษฎีบทที่ 1.1.22  ส าหรับจ านวนจริง  a, b, c   ทุกตัวซึ่ง    b ≠ 0  และ  c ≠ 0 

                    จะได้ว่า    
a 

(
b

c
)
   =    

ac

b
 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกหัด 1.1 
1.  วิธีท าต่อไปน้ีผิดตรงไหน 

วิธีท า      เน่ืองจาก    a2 − a2       =    (a − a)(a + a) 
ดังน้ัน                       a(a − a)        =     (a − a)(a + a) 
โดยสมบัติการตัดออก           a        =     a + a 
ดังน้ัน                           1a       =     2a 
โดยสมบัติการตัดออก         1       =     2 

 
2.  พิจารณาข้อความแต่ละข้อต่อไปน้ีว่าเป็นจริงหรือเท็จ เพราะเหตุใด 

 ส าหรับจ านาวนจริง  a, b และ c  ใด ๆ 
(1) ถ้า    ab     =     a     แล้ว     b    =    1 
(2) ถ้า    ab     =     ac   แล้ว      b    =    c 
(3) ถ้า    ab     =     1    แล้ว      a    =    b−1   เมื่อ   b   ≠    0 
(4) ถ้า    ab     =     0    แล้ว      a   =     0    และ   b     =    0 
(5) ถ้า     a      ≠     0    และ      b   ≠     0    แล้ว   ab   ≠    0 

 
3.  ถ้า  b  เป็นจ านวนจริงซึ่งไม่เท่ากับศูนย์ จงพิสูจน์ว่า   

a

b
  =  0  ก็ต่อเมื่อ  a  =  0 

 
4.  จงพิสูจน์ 

 (1)                 −0               =      0 
 (2)                 1−1               =      1 
 (3)                 (−1)−1        =      −1 

 
5.  ส าหรับจ านวนจริง   a  , b  และ  c  ทุกตัว จงพิสูจน์ 

 (1)              −(a +  b)       =     −a  − b 
 (2)              − (a −  b)      =      b  −  a 

 (3)                            
−a

b
     =       − (a

b
)       ,      b  ≠    0 

 (4)                   (−b)−1        =    −(b)−1       ,      b  ≠    0 
 (5)                          

a

−b
     =    − (a

b
)        ,      b  ≠    0 

 (6)                         
 −a

−b
      =     

a

b
               ,     b  ≠    0 

 (7)          (a –  b) +  (a − c)     =      a   −   c 

 (8)                   c (b −  a)      =      cb −   ca 

 (9)                      (a −  b)c   =      ac −   bc 

 (10)                   (−a)(b −  c)    =     −ab +  ac 
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1.2   จ านวนจริงบวก 
สัจพจน์ 12  ถึง สัจพจน์ 14  จะเกี่ยวข้องกับสับเซต R+ ของ R นิยมเรียกสัจพจน์ 3 ข้อน้ีว่า

“สัจพจน์อันดับ” และเรียกระบบซึ่งประกอบด้วยเซตหน่ึงกับการด าเนินการทวิภาค 2 การด าเนินการ
ที่มีสมบัติสอดคล้องกับสัจพจน์ 14  ข้อน้ีว่า  “ฟิลด์อันดับ  (order field)” 

สัจพจน์ 12  สมบัติไตรวิภาค (Trichotomy law) 
มีสับเซต R+ ของ R ซึ่งส าหรับสมาชิก a ทุกตัวของ R คุณสมบัติต่อไปน้ีจะเป็นจริงเพียงข้อ

เดียวเท่าน้ัน 
1. a  อยู่ใน R+ 
2. a เท่ากับ  0 
3. – a อยู่ใน  R+ 
สัจพจน์ 13  ถ้า a  และ  b  อยู่ใน  R+   แล้ว  a +  b  อยู่ใน  R+ 

สัจพจน์ 14  ถ้า a  และ  b  อยู่ใน  R+   แล้ว  ab  อยู่ใน  R+ 
 
บทนิยาม 1.2.1  ถ้า   a  อยู่ใน  R+   เรียกว่า   a  ว่าจ านวนจริงบวก 
                     ถ้า  −a อยู่ใน  R+   เรียกว่า   a  ว่าจ านวนจริงลบ 
 
ข้อสังเกต 1)  จ านวนจริงลบกับจ านวนจริงที่มีเคร่ืองหมายลบอยู่ข้างหน้าไม่เหมือนกันสามารถ
เขียนจ านวนจริงทุกตัวในรูปซึ่งมีเคร่ืองหมายลบอยู่ข้างหน้า เพราะถ้า a เป็นจ านวนจริงสามารถเขียน  
a  =  −b   โดยที่ b  คือจ านวนจริง  −a เช่น  1 = −(−1)  
                2)  เซตของจ านวนจริงบวก และเซตของจ านวนจริงลบไม่มีสมาชิกซ้ ากัน 
  3)  0  ไม่เป็นจ านวนจริงบวก และ  0  ไม่เป็นจ านวนจริงลบ 
 
ทฤษฏบีท 1.2.1 

(1) ถ้า a เป็นจ านวนจริงลบ และ b เป็นจ านวนจริงบวก แล้ว ab เป็นจ านวนจริงลบ 
(2)  ถ้าทั้ง a และ b เป็นจ านวนจริงลบ แล้ว ab เป็นจ านวนจริงบวก 

พิสูจน์   
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ทฤษฎีบท 1.2.2  ถ้า a เป็นจ านวนจริง ซึ่งไม่เท่ากับศูนย์แล้ว aa เป็นจ านวนจริงบวก 
พิสูจน์ (1)  ถ้า a เป็นจ านวนจริงบวก โดยสัจพจน์ 14     aa เป็นจ านวนจริงบวก 

(2)  ถ้า a เป็นจ านวนจริงลบ โดยทฤษฎี 1.2.1  aa เป็นจ านวนจริงบวก 
 
หมายเหตุ  ถ้าให ้a2 หมายถึง aa  สามารถเขียนทฤษฎีบท 1.2.2 ใหม่ดังน้ี 
     “ ถ้า a เป็นจ านวนจริงซึ่งไม่เท่ากับศูนย์ จะได้ว่า a2  เป็นจ านวนจริงบวก” 
 
ทฤษฎีบท 1.2.3  1 เป็นจ านวนจริงบวก 
พิสูจน์  เน่ืองจาก 1 =  (1)(1) และ (1)(1)  เป็นจ านวนจริงบวก โดยทฤษฎีบท 1.2.2 ดังน้ัน 1  
เป็นจ านวนจริงบวก 
 
ทฤษฎีบท 1.2.4  (1)  ถ้า a เป็นจ านวนจริงบวกแล้ว  a−1  เป็นจ านวนจริงบวก 
      (2)  ถ้า a เป็นจ านวนจริงลบแล้ว   a−1   เป็นจ านวนจริงลบ 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
บทนิยาม 1.2.1  ส าหรับจ านวนจริง  a  และ  b  ทุกตัว 
     a <  b  (หรือ b >  a )  ก็ต่อเมื่อ b − a เป็นจ านวนจริงบวก 

เน่ืองจาก – (b − a)  =  a − b  สามารถสรุปจากสัจพจน์ 14  ว่าสมบัติต่อไปน้ีจะเป็นจริง
เพียงข้อเดียวเท่าน้ัน 

(1) b –  a  เป็นจ านวนจริงบวก 
(2) b –  a =  0 

(3) a –  b เป็นจ านวนจริงบวก 
เพราะฉะน้ัน สมบัติต่อไปน้ีจะเป็นจริงเพียงข้อเดียวเท่าน้ัน 

(1) a  <   b 

(2) a  =   b 

(3) a  >   b 
 

ข้อสังเกต  เน่ืองจาก a –  0 = a  ดังน้ัน a เป็นจ านวนจริงบวก ก็ต่อเมื่อ 0 < a 
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ทฤษฎีบท 1.2.5  สมบัติการถ่ายทอด 

 ส าหรับจ านวนจริง a , b และ c ใดๆ  ถ้า  a <  b และ b <  c  จะได้ว่า a <  c 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ทฤษฎีบท 1.2.6  ส าหรับจ านวนจริง  a , b และ c ใด ๆ   

    ถ้า a <  b  จะได้ว่า  a + c <   b + c 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
ทฤษฎีบท 1.2.7  ส าหรับจ านวนจริง a, b, c และ d ใด ๆ 
            ถ้า  a  <   b  และ c  <   d   จะได้ว่า  a  +   c  <   b  +   d  
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………… 
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ทฤษฎีบท 1.2.8  ส าหรับจ านวนจริง  a  และ  b  ใด ๆ 
(1)    ถ้า  a  <   b  และ  c  เป็นจ านวนจริงบวก  จะได้ว่า  ca <  cb 
(2)    ถ้า  a  <   b  และ  c  เป็นจ านวนจริงลบ    จะได้ว่า  ca  >  cb 

พิสูจน์ (1)  เน่ืองจาก  a <  b  และ c  เป็นจ านวนจริงบวก จะได้ว่า  b –  a และ c อยู่ใน R+ 
                ดังน้ัน  c (b −  a)  อยู่ใน R+ แต่  c (b −  a)    =    cb –  ca 

      เพราะฉะน้ัน  cb –  ca  อยู่ใน R+  น่ันคือ  ca <  cb 

(2) 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ทฤษฎีบท 1.2.9  ส าหรับจ านวนจริง  a, b, c  และ d  ใด ๆ 
                         ถ้า   a  <   b  และ c  <   d  แล้ว  a –  d  <   b –  c  
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
บทนิยาม 1.2.3  ส าหรับจ านวนจริง  a และ b ใด ๆ 
                   a ≤   b  (หรือ  b ≥ a)   ก็ต่อเมื่อ  a <  b  หรือ  a =  b 
 
ทฤษฎีบท 1.2.10  สมบัติการถ่ายทอด 

  ส าหรับจ านวนจริง  a , b และ c  ใด ๆ  ถ้า  a ≤  b และ a ≤  c  จะได้ว่า 
 a ≤  c 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ทฤษฎีบท 1.2.11  ส าหรับจ านวนจริง  a , b และ c ใด ๆ   
      ถ้า a ≤  b  จะได้ว่า  a + c ≤   b + c 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ทฤษฎีบท 1.2.12  ส าหรับจ านวนจริง  a, b, c และ  d ใด ๆ 
              ถ้า  a  ≤   b  และ c  ≤   d   จะได้ว่า  a  +   c  ≤   b  +   d  
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ทฤษฎีบท 1.2.13  ส าหรับจ านวนจริง  a  และ  b  ใด ๆ 

(1)    ถ้า  a  ≤   b  และ  c  เป็นจ านวนจริงบวก  จะได้ว่า  ca ≤  cb 
(2)    ถ้า  a  ≤   b  และ  c  เป็นจ านวนจริงลบ   จะได้ว่า  ca  ≥  cb 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ทฤษฎีบท 1.2.14  ส าหรับจ านวนจริง  a, b, c  และ d  ใด ๆ 
                     ถ้า   a  ≤   b  และ c  <   d  แล้ว  a –  d  ≤   b –  c  
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ทฤษฎีบท 1.2.15  ส าหรับจ านวนจริง  a, b, c และ d  ทุกตัว 
              ถ้า  0 <  a <  b  และ  0 <  c <  d  แล้ว  ac <  bd 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ทฤษฎีบท 1.2.16  ส าหรับจ านวนจริง  a  และ  b  ใด ๆ 

(1)   ถ้า  0 <  a <   b    จะได้ว่า     
1

b
  <  

1

a
  

(2)   ถ้า   a <  b <  0   จะได้ว่า     
1

b
  < 1

a
 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ทฤษฎีบท 1.2.17  ส าหรับจ านวนจริง  a, b, c และ d  ใด ๆ 

            ถ้า   0 <  a <  b   และ  0 <  c <  d   แล้ว  
a

d
  <  

b

c
 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

 
แบบฝึกหัด 1.2 

1.  ถ้าให้  2 =  1 + 1 และ 3 = 2 + 1 จงพิสูจน์ว่า 3 เป็นจ านวนจริงบวก 
2.  ถ้า a เป็นจ านวนจริงบวก และ b เป็นจ านวนจริงลบ จงพิสูจน์ว่า b <  a 
3.  ถ้า a และ b เป็นจ านวนจริง จงพิสูจน์ว่า a <  b ก็ต่อเมื่อมีจ านวนจริงบวก c   
    โดยที่  a + c =  b  

4.  ถ้า a และ b เป็นจ านวนจริง ซึ่ง a <  b จงพิสูจน์ว่า a < 
a+b

2
 < b 

5.  ถ้า  a ∈ R และ a =  −a  จงพิสูจน์ว่า a = 0 
6.  ให้ a , b, c และ  d  เป็นจ านวนจริงใด ๆ 
     จงพิจารณาข้อความต่อไปน้ีว่าถูกต้องหรือไม่ เพราะเหตุใด 

(1)  ถ้า  a <  b  แล้ว  ca <  cb 

(2)  ถ้า  a <  b  แล้ว  ca >  cb 

(3)  ถ้า  a <  b  แล้ว  
1

a 
 <  

1

b
 

(4)  ถ้า  a <  b  แล้ว  
1

b 
 <  

1

a
 

(5)  ถ้า  a <  b   และ  c <  d  แล้ว  a –  c  <   b –  d 
(6)  ถ้า  a <  b   และ  c <  d  แล้ว ac  <   bd 

(7)  ถ้า  a <  b, c <  d, c ≠  0, d ≠  0  แล้ว  
a

c
  <  

b

d
 

(8)  ถ้า  a <  b, c <  d, c ≠  0, d ≠  0  แล้ว  
a

d
  <  

b

c
 

(9)  ถ้า  a <  b  แล้ว  a2 < b2 
(10)   ถ้า  a2 < b2 แล้ว  a <  b   
(11)   ถ้า  x +  y >  a +  b  แล้ว  x >  a  และ y >  b 
(12)   ถ้า  a >  0  แล้ว  a2 > a 
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7.  จงหาเซตค าตอบของสมการ   
x

x+2
−  

4

x+1
   =   

−2

x+2
 

 
8.  พิจารณาวิธีท าต่อไปน้ีว่าผิดตรงไหน 
     (1)  ก าหนดให้  x  และ  y  เป็นจ านวนจริงใด ๆ ซึ่ง x >  y  จะได้ว่ามีจ านวนจริงบวก z ซึ่ง  
                 x =  y +  z 

ดังน้ัน                              x(x −  y)   =   (y +  z) (x −  y) 

                                      x2 −  xy   =    yx − y2 +  xz − yz 
                                 x2 −  xy − xz   =    yz −  y2 −  yz 
                                x (x –  y −  z)   =    y (x −   y – z ) 

                                           ∴    x   =    y 
ดังน้ัน                 ถ้า     x >  y   แล้ว  x  =   y 
 
 

     (2)  ก าหนดให้  p  และ  q  เป็นจ านวนจริงบวก ซึ่ง  p >  q  
จะได้ว่า                         p   >    q  
                             p (q −  p)   >    q (q −  p) 
                                pq −  p2   >    q2 −  pq 
                                              0   >    p2 −  2pq + q2 
                                              0   >    (p − q)2 

เน่ืองจาก  p ≠  q  เพราะฉะน้ัน  (p − q)2 เป็นจ านวนจริงบวก 
ดังน้ัน เราพิสูจน์ว่า จ านวนจริงบวกน้อยกว่าศูนย์ 
 

(3) ก าหนดให้  a  และ  b  เป็นจ านวนจริงบวก 
จะได้ว่า                        a   >    − b 
และ                             b   >    − b 
ดังน้ัน                         ab   >    b2 

เพราะน้ัน                      a   >     b                     ……………(i) 
 เน่ืองจาก  a  และ    b  เป็นจ านวนจริงบวก 
ดังน้ัน                           b   >   − a 

และ                             a   >    − a 

ดังน้ัน                         ab   >    a2 

เพราะฉะน้ัน                   b  >   a                   ……………..(ii) 
จาก  (i) และ  (ii)  จะได้ว่า  ab  >   ab 
 
 

 
 


