
บทที่ 3 

ภาคตัดกรวย (Conic Section) 

 
ภาคตัดกรวย (conic section หรือ conic) ในทางคณิตศาสตร หมายถึง เสนโคงที่ไดจากการตัด

พ้ืนผิวกรวยกลมดวยระนาบแบน ภาคตัดกรวยถูกต้ังเปนหัวขอศึกษาต้ังแตสมัย 200 ปกอนคริสตศักราช

โดย อพอลโลเนียส แหง เพอรกา (Apollonius of Perga) ผูซึ่งศึกษาภาคตัดกรวยและคนพบสมบัติหลาย

ประการของภาคตัดกรวย ตอมาการศึกษาภาคตัดกรวยถูกนําไปใชประโยชนหลายแบบ ไดแก ในป ค.ศ. 

1590 กาลิเลโอ กาลิเล (Galileo Galile) พบวาขีปนาวุธท่ียิงขึ้นไปในมุมที่กําหนดมีวิถีการเคล่ือนที่โคง

แบบพาราโบลา ในป ค.ศ. 1609 โยฮันส เคปเลอร (Kapler) พบวาวงโคจรของดาวเคราะหรอบนอกเปน

รูปวงรี และในป ค.ศ.1668 ไอแซค นิวตัน (Isaac Newton) เปนบุคคลแรกท่ีประดิษฐกลองโทรทรรศน

ชนิดสะทอนแสงโดยอาศัยหลกัการท่ีมีพ้ืนฐานจากสมบัติขอพาราโบลาและไฮเพอรโบลา  

ในปจจุบันมีการศึกษาเกี่ยวกับการนําสมบัติของภาคตัดกรวยไปใชประโยชนในดานตางๆ เรื่อยมา 

เชน ใชจานทรงพาราโบลา (รูปเรขาคณิตสามมิติที่เกิดจากการหมุนพาราโบลารอบแกนสมมาตรของ

พาราโบลา) เปนอุปกรณเก็บรวบรวมสัญญาณ จานรับสงสัญญาณในระบบโทรคมนาคม หรือใชเปน

อุปกรณเก็บพลังงานจากดวงอาทิตย หรือใชเปนอุปกรณสําหรับสะทอนแสง ไดแก โคมไฟ การหาตําแหนง

ของเรือในทะเลโดยใชจุดตัดของไฮเพอรโบลา การทํางานของอุปกรณท่ีใชสลายกอนนิ่วในไตใชสมบัติการ

สะทอนของวงรี เปนตน สําหรับในบทท่ี 3 น้ีเราจะมาศึกษาภาคตัดกรวย ซึ่งภาคตัดกรวยนั้น เปน

การศึกษารูปท่ีเกิดจากการตัดกรวยกลมดวยระนาบแลวเกิดกราฟลักษณะตาง ๆ กัน ไดแก วงกลม 

พาราโบลา วงรี และ ไฮเพอรโบลา ดังรายละเอียดตอไปนี ้

 

3.1 วงกลม (Circle) 

 

 

 

 

 

 

(Riddle, Douglas F., 1996 : 126)  

บทนิยาม 3.1.1 วงกลม คอื เซตของจุดทุกจุดบนระนาบซึ่งอยูหางจากจุดคงท่ีจุดหน่ึงเปนระยะทาง

เทากัน 

โดย  จุดคงท่ี เรียกวา จุดศนูยกลาง (Centre)  

ระยะทางท่ีเทากัน เรียกวา รัศมี (Radius) 
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รูปท่ี 3.1 กราฟวงกลม 
 

วัลลภ เฉลิมสุวิวัฒนาการ  (2540 : 36) ไดกลาววา การหาสมการวงกลมใหจุด ( , )C h k  เปนจุด

ศูนยกลางของวงกลมและจุด ( , )P x y  เปนจุดใด ๆ บนวงกลม ดังรูปที่ 3.1 จะได CP r  เปน

ระยะทางคงท่ี จากสูตรการหาระยะทางระหวางจุดสองจุดในทฤษฎีบท 1.2.1 จะไดสมการรูปมาตรฐาน

ของวงกลม คือ 

   2 2

2 2 2

( ) ( )
( ) ( )

CP r

x h y k r
x h y k r



   
   

 

ดังนั้น  สมการรูปมาตรฐานของวงกลม คือ 2 2 2( ) ( )x h y k r     

 

 

 

 

 

 

 

 

(วรรณี ธรรมโชติ, 2550 : 48-49)  

ขอสังเกต  

1. ถาวงกลมมีจุดศูนยกลางที่จุดกําเนิด (0, 0)  สมการรูปมาตรฐานของวงกลม คือ 
2 2 2x y r   

และถาวงกลมนีมี้รัศมียาว 1 หนวย จะเรียกวงกลมน้ีวา วงกลมหนึ่งหนวย  

2. ถาวงกลมมีจุดศูนยกลางที่จุดกําเนิด ( , )h k  สมการรูปมาตรฐานของวงกลม คือ 
2 2 2( ) ( )x h y k r     
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สมการรูปท่ัวไปของวงกลม (General Equation of Circle) ไดจากการกระจายสมการรูป

มาตรฐานของวงกลมดังน้ี 

      

2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

( ) ( )
2 2
2 2 0

x h y k r
x xh h y ky k r

x y xh ky h k r

   
     

      
 

ดังนั้น  สมการรูปท่ัวไปของวงกลม คือ  
2 2 0x y Dx Ey F      

เมื่อ 2D h  

   

2 2 2

2E k
F h k r
 
  

 

จาก 2 2 0x y Dx Ey F       จัดรูปใหเปนรูปกําลังสองสมบูรณ จะไดวา 

           

2 2

2 2 2 2
2 2

2 2 2 2

0

2 2 2 2

4
2 2 4

2

x y Dx Ey F

D E D Ex Dx y Ey F

D E D E Fx y

Dx

    
                                                                  

                   
             

2 2 2
2 21 4

2 2
Ey D E F

                         

 

จะไดวา จุดศูนยกลางของวงกลม คือ ( , ) ,
2 2
D Eh k

       
 

และ รัศมีของวงกลม คือ 2 21 4
2

r D E F    เม่ือ 2 2 4 0D E F    

 

 

 

 

 

 

 
 

(ศรีบุตร แววเจริญ และ ชนศักดิ์ บายเที่ยง,  2544 : 77)  

หมายเหตุ สมการรูปท่ัวไป 2 2 0x y Dx Ey F      ไมจําเปนตองใหกราฟเปนรูปวงกลม

เสมอไป หากทําสมการใหเปนรูปกําลังสองสมบูรณ 
2 2( ) ( )x h y k r     

1. ถา 0r   จะไดสมการที่มีกราฟเปนรูปวงกลมมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด ( , )h k  รัศมี r  
2. ถา 0r   จะไดสมการที่มีกราฟเปนจุดเพียงจุดเดียวคือจุด ( , )h k  
3. ถา 0r   สมการไมมีคําตอบ แสดงวาไมทําใหไดกราฟเปนรูปวงกลม 
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ตัวอยาง 3.1.1 จงหาสมการวงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด ( 1, 4)  และรัศมี 2  หนวย พรอมท้ังวาด

กราฟประกอบ 

วิธีทํา  จากสมการมาตรฐานของวงกลม จะไดวา 

     2 2 2( ) ( )x h y k r     

      

2 2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

( 1) ( 4) 2
( 1) ( 4) 4

2 1 8 16 4
2 8 16 1 4 0

2 8 13 0

x y
x y

x x y y
x y x y

x y x y

   
   

     
      

    

 

ดังนั้น  สมการวงกลมคือ 2 2 2 8 13 0x y x y      

ใชโปรแกรม Geogebra หาผลเฉลยสําหรับตัวอยาง 3.1.1 ดังรูปท่ี 3.2 

 

 
 

รูปท่ี 3.2 กราฟวงกลม 2 2 2 8 13 0x y x y      
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ตัวอยาง 3.1.2 จงหาจุดศูนยกลางและรัศมขีองวงกลมที่มีสมการเปน 2 2 8 2 1 0x y x y      

พรอมท้ังวาดกราฟประกอบ 

วิธีทํา  จัดรูปสมการใหอยูในสมการรูปมาตรฐานของวงกลม จะไดวา 
2 2

2 2

2 2 2 2 2 2

2 2

2 2 2

8 2 1 0
8 2 1

8 4 2 1 1 4 1
( 4) ( 1) 16

( ( 4)) ( 1) 4

x y x y
x x y y

x x y y
x y

x y

    
    

       
   

    

 

ดังนั้น  สมการรูปมาตรฐานของวงกลมคือ 2 2 2( ( 4)) ( 1) 4x y      

จะไดจุดศูนยกลางของวงกลม ( , ) ( 4,1)h k    และรัศมีของวงกลม 4r   

ใชโปรแกรม Geogebra หาผลเฉลยสําหรับตัวอยาง 3.1.2 ดังรูปท่ี 3.3 

 

 
 

รูปท่ี 3.3 กราฟวงกลม 2 2 8 2 1 0x y x y      
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ตัวอยาง 3.1.3 จงหาจุดศูนยกลางและรัศมขีองวงกลมที่มีสมการเปน 2 23 3 6 12 8x y x y      

พรอมท้ังวาดกราฟประกอบ 

วิธีทํา  จัดรูปสมการใหอยูในสมการรูปมาตรฐานของวงกลม จะไดวา 
2 2

2 2

2 2

2 2

2

2 2

3 3 6 12 8 0
3( 2 ) 3( 4 ) 8

3( 2 1) 3( 4 4) 8 3 12
3( 1) 3( 2) 7

7( 1) ( 2)
3

x y x y
x x y y

x x y y
x y

x y

    
    

        
   

   

 

ดังนั้น  สมการของวงกลมคือ 
2

2 2 7( 1) ( 2)
3

x y     จุดศูนยกลางคือ (1, 2)  รัศมีคือ 7
3

 

ใชโปรแกรม Geogebra หาผลเฉลยสําหรับตัวอยาง 3.1.3 ดังรูปท่ี 3.4 
 

 
 

รูปที่ 3.4 กราฟวงกลม 2 23 3 6 12 8 0x y x y      
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ตัวอยาง 3.1.4 จงหาสมการของวงกลมท่ีมีจุดศูนยกลาง ( 2, 3)  และผานจุด (2, 0)  พรอมท้ังวาดกราฟ 

วิธีทํา  หารัศมีจากระยะทางระหวางจุดศูนยกลาง และ จุดท่ีวงกลมผานไดดังน้ี 

2 2
2 1 2 1

2 2

2 2

( ) ( )

(2 ( 2)) (0 3)

(2 2) (0 3)
16 9
25

5

r x x y y   

    

   
 



 

ดงันั้น  สมการของวงกลมที่มีจุดศูนยกลาง ( 2,3)  และรัศมีเทากับ 5  คือ 

2 2 2( 2) ( 3) 5x y     
ใชโปรแกรม Geogebra หาผลเฉลยสําหรับตัวอยาง 3.1.4 ดังรูปท่ี 3.5 

 

 
 

รูปที่ 3.5 กราฟวงกลม 2 2 2( 2) ( 3) 5x y     



82  บทที่ 3 ภาคตัดกรวย 
 

ตัวอยาง 3.1.5 จงหาสมการของวงกลมท่ีมีจุดปลายของเสนผานศูนยกลางเสนหนึ่งอยูที่จุด (4, 3)  และ

จุด (0, 5)  พรอมท้ังวาดกราฟประกอบ 

วิธีทํา  จากจุดปลายของเสนผานศูนยกลาง แสดงวาจุด ( , )h k  เปนจุดก่ึงกลางของเสนตรงน้ี จะได 

4 0 2
2
3 ( 5) 4

2

h

k

 

   
 

 รัศมีของวงกลมคือระยะทางจากจุดศูนยกลางไปยังจุดปลายของเสนตรงนี้ จะได 
2 2

2 1 2 1
2 2

( ) ( )

(4 2) ( 3 ( 4)) 5

r x x y y   

      
 

ดังนั้น  สมการวงกลมท่ีมีจุดศูนยกลาง (2, 4)  และรัศมีเทากับ 5  คือ 2 2( 2) ( 4) 5x y     

ใชโปรแกรม Geogebra หาผลเฉลยสําหรับตัวอยาง 3.1.5 ดังรูปท่ี 3.6 
 

 
 

รูปที่ 3.6 กราฟวงกลม 2 2( 2) ( 4) 5x y     
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ตัวอยาง 3.1.6 จงหาสมการของวงกลมซึ่งผานจุด (3,1)  และจุด (5, 1)  และมีจุดศูนยกลางอยูบน

เสนตรง : 3 6 0l x y    พรอมท้ังวาดกราฟประกอบ 

วิธีทํา  ใหจุดศูนยกลางของวงกลมคือจุด ( , )h k  และสมการวงกลมคือ 2 2 2( ) ( )x h y k r      

เมื่อแทนจุด (3,1)  และจุด (5, 1)  ที่วงกลมผานลงในสมการวงกลม จะทําใหสมการวงกลม 

เปนจริง ดงัน้ี 
2 2 2

2 2 2

(3 ) (1 ) ..................................................(1)
(5 ) ( 1 ) ..................................................(2)

h k r
h k r
   

    
 

 จากจุดศูนยกลางของวงกลมอยูบนเสนตรง : 3 6 0l x y    จะไดวา 

             3 6 0 ..................................................(3)h k    

 จากสมการ (1),(2) และ (3)  จะได 3, 1h k   และ 2r   

ดังนั้น  สมการของวงกลมนี้ คือ 2 2 2( 3) ( 1) 2x y     

ใชโปรแกรม Geogebra หาผลเฉลยสําหรับตัวอยาง 3.1.6 ดังรูปท่ี 3.7 
 

 
 

รูปท่ี 3.7 กราฟวงกลม 2 2( 3) ( 1) 4x y     
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3.2 พาราโบลา (Parabola)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(Varberg, Dale ; Purcell, Edwin J & Rigdon, Steven E.  2000 : 518) 
 

 
 

รูปที่ 3.8 กราฟแสดงสวนประกอบพาราโบลา 

บทนิยาม 3.2.1 พาราโบลา คือ เซตของจุดทุกจุดบนระนาบ ซึ่งอยูหางจากจุดคงท่ีจุดหน่ึงและเสนตรง 

คงท่ีเสนหนึ่งเปนระยะทางเทากัน  

- จุดคงท่ี เรียกวา จุดโฟกัส (Focus) เขียนแทนดวย F   

- เสนตรงคงที่ เรียกวา ไดเรกตริกซ (Directrix) 

- เสนตรงท่ีลากผานจุดโฟกัส และตั้งฉากกับไดเรกตริกซ เรียกวา แกนของพาราโบลา 

- จุดท่ีกราฟตัดกับแกนของพาราโบลา เรียกวา จุดยอด (Vertex) เขียนแทนดวย V  

- เสนตรงท่ีตั้งฉากกับแกนของพาราโบลาตรงจุดโฟกัส F  และ ปลายเสนตรงอยูบน 

พาราโบลา เรียกวา เลตัสเรกตัม (Latus Rectum) 

- ถา P  เปนจุดใด ๆ ท่ีอยูบนพาราโบลาและ PD  ตั้งฉากกับไดเรกตริกซ D  และ F   

เปนจุดโฟกัสของพาราโบลาแลว PD PF  
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3.2.1 พาราโบลาที่มีจุดยอดอยูท่ีจุด (0, 0)  

เลศิ สิทธิโกศล  (2542 :13-16) และ Murdoch, D. C.  (1967 : 127-128) ไดกลาววา การ

หาสมการพาราโบลาที่มีจุดยอดอยูท่ีจุด (0, 0)V  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด (0, )F c  ให ( , )P x y  เปนจุดใด ๆ 

บนพาราโบลา จะไดจุด ( , )D x c  ดังรูปท่ี 3.9 จากบทนิยาม 3.2.1 จะไดวา 

  

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2

2

( 0) ( ) ( ) ( ( ))

( ) 0 ( )

2 2
2 2

2 2
4

PF PD

x y c x x y c

x y c y c

x y cy c y cy c
x y cy c y cy c

x cy cy
x cy



       

    

     
     

 


 

 

 
 

รูปที่ 3.9 พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูที่จุด (0, 0)V  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด (0, )F c  

 

จากรูปท่ี 3.9 จะไดวา พาราโบลามีสมการรูปมาตรฐานคือ 2 4x cy  มีลักษณะเปนพาราโบลา

หงายจุดยอดอยูท่ีจุด (0, 0)V  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด (0, )F c  ความยาวเลตัสเรกตัมเทากับ 4c  หนวย 

สมการไดเรกตริกซคือ y c   และมีแกน Y  เปนแกนสมมาตร 
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การหาสมการพาราโบลาที่มีจุดยอดอยูท่ีจุด (0, 0)V  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด (0, )F c  ให ( , )P x y  

เปนจุดใด ๆ บนพาราโบลา จะไดจุด ( , )D x c  ดังรูปที่ 3.10 จากบทนิยาม 3.2.1 จะไดวา 

 

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2

2

( 0) ( ( )) ( ) ( )
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รูปท่ี 3.10 พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ีจุด (0, 0)V  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด (0, )F c  

 

จากรูปท่ี 3.10 จะไดวา พาราโบลามีสมการรูปมาตรฐานคือ 2 4x cy   มีลักษณะเปน

พาราโบลาคว่ํา จุดยอดอยูท่ีจุด (0, 0)V  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด (0, )F c  ความยาวเลตัสเรกตัมเทากับ 

4c  หนวย สมการไดเรกตริกซคือ y c  และมีแกน Y  เปนแกนสมมาตร 
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การหาสมการพาราโบลาที่มีจุดยอดอยูท่ีจุด (0, 0)V  จุดโฟกัสอยูที่จุด ( ,0)F c  ให ( , )P x y  

เปนจุดใด ๆ บนพาราโบลา จะไดจุด ( , )D c y  ดังรูปท่ี 3.11 จากบทนิยาม 3.2.1 จะไดวา 
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รูปที่ 3.11 พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูที่จุด (0, 0)V  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด ( , 0)F c  

 

จากรูปท่ี 3.11 จะไดวา พาราโบลามีสมการรูปมาตรฐานคือ 2 4y cx  มี ลักษณะเปน

พาราโบลาตะแคงขวา จุดยอดอยูท่ีจุด (0, 0)V  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด ( ,0)F c  ความยาวเลตัสเรกตัมเทากับ 

4c  หนวย สมการไดเรกตริกซคือ x c   และมีแกน X  เปนแกนสมมาตร 
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การหาสมการพาราโบลาที่มีจุดยอดอยูท่ีจุด (0, 0)V  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด ( ,0)F c  ให ( , )P x y  

เปนจุดใด ๆ บนพาราโบลา จะไดจุด ( , )D c y  ดังรูปท่ี 3.12 จากบทนิยาม 3.2.1 จะไดวา 
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รูปที่ 3.12 พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูที่จุด (0, 0)V  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด ( ,0)F c  

 

จากรูปท่ี 3.12 จะไดวา พาราโบลามีสมการรูปมาตรฐานคือ 2 4y cx   มีลักษณะเปน

พาราโบลาตะแคงซาย จุดยอดอยูที่จุด (0, 0)V  จุดโฟกัสอยูที่จุด ( ,0)F c  ความยาวเลตัสเรกตัม

เทากับ 4c  หนวย สมการไดเรกตรกิซคือ x c  และมีแกน X  เปนแกนสมมาตร 
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3.2.2 พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ีจุด ( , )h k  

เลิศ สิทธิโกศล   (2542 :19-22) และ Fuller, Gordon & Tarwater, Dolton  (1992 : 

109-111) ไดกลาววา  การหาสมการพาราโบลา ท่ีมี จุดยอดอยู ท่ี จุด ( , )V h k  จุดโฟกัสอยู ท่ีจุ ด 

( , )F h k c  ให ( , )P x y  เปนจุดใด ๆ บนพาราโบลา จะไดจุด ( , )D x k c  ดังรูปท่ี 3.13 จากบท

นิยาม 3.2.1 จะไดวา 
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รูปที่ 3.13 พาราโบลาที่มีจุดยอดอยูที่จุด ( , )V h k  จุดโฟกัสอยูที่จุด ( , )F h k c  
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จากรูปท่ี 3.13 จะไดวา พาราโบลามีสมการรูปมาตรฐานคือ 2( ) 4 ( )x h c y k    มีลักษณะ

เปนพาราโบลาหงายจุดยอดอยูที่จุด ( , )V h k  จุดโฟกัสอยูที่ จุด ( , )F h k c  ความยาวเลตัสเรกตัม

เทากับ 4c  หนวย สมการไดเรกตรกิซคือ y k c   และมแีกนสมมาตรขนานแกน Y  

การหาสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยู ท่ีจุด ( , )V h k  จุดโฟกัสอยู ท่ีจุด ( , )F h k c  ให  

( , )P x y  เปนจุดใด ๆ บนพาราโบลา จะไดจุด ( , )D x k c  ดังรูปที่ 3.14 จากบทนิยาม 3.2.1 จะไดวา 
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รูปที่ 3.14 พาราโบลาที่มีจุดยอดอยูทีจุ่ด ( , )V h k  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด ( , )F h k c  
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จากรูปท่ี 3.14 จะไดวา พาราโบลามีสมการรูปมาตรฐานคือ 2( ) 4 ( )x h c y k     มี

ลักษณะเปนพาราโบลาคว่ําจุดยอดอยูท่ีจุด ( , )V h k  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด ( , )F h k c  ความยาวเลตัสเรก

ตัมเทากับ 4c  หนวย สมการไดเรกตริกซคือ y k c   และมีแกนสมมาตรขนานแกน Y  

การหาสมการพาราโบลาที่มีจุดยอดอยูท่ีจุด ( , )V h k  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด ( , )F h c k  ให 

( , )P x y  เปนจุดใด ๆ บนพาราโบลา จะไดจุด ( , )D h c y  ดังรูปท่ี 3.15 จากบทนิยาม 3.2.1 จะไดวา 
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รูปที่ 3.15 พาราโบลาที่มีจุดยอดอยูที่จุด ( , )V h k  จุดโฟกัสอยูที่จุด ( , )F h c k  
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จากรูปท่ี 3.15 จะไดวา พาราโบลามีสมการรูปมาตรฐานคือ 2( ) 4 ( )y k c x h    มีลักษณะ

เปนพาราโบลาตะแคงขวา จุดยอดอยูท่ีจุด ( , )V h k  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด ( , )F h c k  ความยาวเลตัสเรก

ตัมเทากับ 4c  หนวย สมการไดเรกตริกซคือ x h c   และมีแกนสมมาตรขนานแกน X  

การหาสมการพาราโบลาที่มีจุดยอดอยูท่ีจุด ( , )V h k  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด ( , )F h c k  ให 

( , )P x y  เปนจุดใด ๆ บนพาราโบลา จะไดจุด ( , )D h c y  ดังรูปท่ี 3.16 จากบทนิยาม 3.2.1 จะไดวา 
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รูปที่ 3.16 พาราโบลาที่มีจุดยอดอยูทีจุ่ด ( , )V h k  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด ( , )F h c k  
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จากรูปท่ี 3.16 จะไดวา พาราโบลามีสมการรูปมาตรฐานคือ 2( ) 4 ( )y k c x h     มี

ลักษณะเปนพาราโบลาตะแคงซาย จุดยอดอยูท่ีจุด ( , )V h k  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด ( , )F h c k  ความยาว

เลตัสเรกตัมเทากับ 4c  หนวย สมการไดเรกตริกซคือ x h c   และมีแกนสมมาตรขนานแกน X  

ตัวอยาง 3.2.1 จงหาสมการพาราโบลา ท่ีมีจุดยอดอยูท่ีท่ีจุดกําเนิด และมีจุดโฟกัสอยูท่ี (0,2)  พรอมท้ัง

วาดกราฟประกอบ 

วิธีทํา  จากโจทยจะไดวา กราฟพาราโบลามีแกน Y  เปนแกนสมมาตร โดยคา c  คือระยะหางระหวาง

จุดยอดและจุดโฟกัส นั่นคือ 

  0 2
2

c  


 

จากสมการมาตรฐานของพาราโบลา 
2 4

4(2)
8

x cy
y

y





 

ดังนั้น สมการพาราโบลา ที่มีจุดยอดที่จุดกําเนิด และมีจุดโฟกัสท่ีจุด (0,2)คือ 2 8x y  

ใชโปรแกรม Geogebra หาผลเฉลยสําหรับตัวอยาง 3.2.1 ดังรูปท่ี 3.17 
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รูปที่ 3.17 กราฟพาราโบลา 2 8x y  
ตัวอยาง 3.2.2 กําหนดสมการพาราโบลา 2 8 2 17 0y x y     จงหาจุดยอด จุดโฟกัส สมการ 

เสนไดเรกตริกซ ความยาวลาตัสเรกตัม และจุดปลายของเสนลาตัสเรกตัม พรอมทั้งวาดกราฟประกอบ 

วิธีทํา  จัดสมการ 2 8 2 17 0y x y     ใหอยูในรูปมาตรฐาน 
2

2

2

2

8 2 17 0
2 1 8 17 1

( 1) 8( 2)
( 1) 4(2)( 2)

y x y
y y x

y x
y x

   
    

  
  

 

ดังนั้น จะไดสมการรูปมาตรฐานของพาราลา คือ 2( 1) 4(2)( 2)y x    

จุดยอด ( , ) (2,1)h k   จุดโฟกัส ( , ) (4,1)h c k   สมการเสนไดเรกตริกซ 0x   ความ

ยาวเลตัสเรกตัม 4 8c   และจุดปลายของเสนลาตัสเรกตัม จากจุดโฟกัสลากขึ้นไป 4  หนวยและลากลง

4  หนวยดังนั้นจุดปลายของเลตัสเลกตัม คือ (4,5),(4, 3)  
 

ใชโปรแกรม Geogebra หาผลเฉลยสําหรับตัวอยาง 3.2.2 ดังรูปท่ี 3.18 
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รูปท่ี 3.18 กราฟพาราโบลา 2( 1) 8( 2)y x    
ตัวอยาง 3.2.3 จงหาสมการรูปทั่วไปของพาราโบลา ท่ีมีจุดยอดอยูท่ี ( 2, 3)  และจุดโฟกัสอยูท่ี (5, 3)  

พรอมท้ังวาดกราฟประกอบ 

วิธีทํา  จากโจทย จะไดวา แกนสมมาตรขนานกับแกน X  โดย 

                  5 ( 2)
7

c   


 

 และสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูที่ ( 2, 3), 7c   คือ 
2

2

2

( 3) 4(7)( ( 2))
( 3) 28( 2)

28 6 47 0

y x
y x

y x y

   
  

   
 

ดังนั้น  สมการรูปท่ัวไปของพาราโบลาที่มีจุดยอดอยูท่ี ( 2, 3)  และจุดโฟกัสอยูที่ (5,3)  คือ  
2 28 6 47 0y x y     

 

ใชโปรแกรม Geogebra หาผลเฉลยสําหรับตัวอยาง 3.2.3 ดังรูปท่ี 3.19 
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รูปที่ 3.19 กราฟพาราโบลา 2 28 6 47 0y x y     
ตัวอยาง 3.2.4  จงหาระยะทางจากจุด (3, 6)  ซึ่งอยูบนพาราโบลา 22 3 0x y   ไปถึงจุดโฟกัส 

พรอมท้ังวาดกราฟประกอบ 

วิธีทํา  หาจุดโฟกัสของพาราโบลา โดยจัดรูปสมการพาราโบลาใหอยูในรูปมาตรฐาน ดังน้ี 

         

2

2

2

2 3 0
3
2

34
8

x y

x y

x y

 

 
       

 

จากสมการพาราโบลา มีลักษณะเปนพาราโบลาคว่ํา จุดยอดอยูท่ีจุด (0, 0)   

จุดโฟกัสอยูดานลางจุดยอดเปนระยะทาง 
3
8

 หนวย ดังน้ันจะได 

จุดโฟกัสอยูที่จุด 
30,
8
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ให P  เปนระยะทางจากจุด (3, 6)  กับจุดโฟกัส จะได 

2
2

2
2

2

3(0 3) ( 6)
8

3 48( 3)
8

459
8

20259
64

576 2025
64 64
576 2025

64
2601
64

51
8

P
          

         
      

 

 





  

ดังนั้น ระยะทางจากจุด (3, 6)  กับจุดโฟกัส คือ 
51
8

 หนวย 

ใชโปรแกรม Geogebra หาผลเฉลยสําหรับตัวอยาง 3.2.4 ดังรูปท่ี 3.20 
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รูปที่ 3.20 แสดงผลเฉลยตามตัวอยาง 3.2.4 
 

ตัวอยาง 3.2.5  จงหาสมการเสนตรงท่ีผานจุด (1,6) และจุดโฟกัสของพาราโบลาท่ีมีสมการ 
2 4 4 8y x y    พรอมท้ังวาดกราฟประกอบ 

วิธีทํา  หาจุดโฟกัสของสมการพาราโบลา จาก 
2

2

2

2

4 4 8
4 4 8

4 4 4 8 4
( 2) 4( 3)

y x y
y y x

y y x
y x

  
  

    
  

 

 จะเห็นวา 3, 2h k   และ 1c    

 จะไดจุดโฟกัสคือจุด ( 2,2)   

สมการเสนตรงท่ีผานจุด (1,6) และจุด ( 2,2)  คือ  



บทท่ี 3 ภาคตัดกรวย  99 
 

2 6( 6) ( 1)
2 1
4( 6) ( 1)
3

y x

y x

  
 
  


 

3( 6) 4( 1)
3 18 4 4

4 3 14 0

y x
y x

x y

    
    
  

 

ดังนั้น สมการเสนตรงท่ีผานจุด (1,6) และจุดโฟกัสของพาราโบลานี้ คือ 4 3 14 0x y    

ใชโปรแกรม Geogebra หาผลเฉลยสําหรับตัวอยาง 3.2.5 ดังรูปท่ี 3.21 

 

 
 

รูปที่ 3.21 แสดงผลเฉลยตามตัวอยาง 3.2.5 
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3.3 วงรี (Ellipse) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(Protter, Murray H. & Morrer, Charles B. Jr.,  1975 : 120) 
 

 
 

รูปที่ 3.22 กราฟแสดงสวนประกอบของวงรี 

บทนิยาม 3.3.1 วงรี หมายถึง เซตของจุดทุกจุดบนระนาบซึ่งผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ บน   

วงรีไปยังจุดคงท่ีสองจุดมีคาคงตัวเสมอ 

- ระยะ 1 2OV OV a   คือ ระยะจากจุดศูนยกลางถึงจุดยอด  

- ระยะ 1 2OF OF c   คือ ระยะจากจุดศูนยกลางถึงโฟกัส  

- ระยะ 1 2 2VV a  คือ ความยาวของแกนเอก  

- ระยะ 1 2 2BB b  คือ ความยาวของแกนโท  

- ระยะ 1 2OB OB b   คือ ระยะจากจุดศูนยกลางถึงจุด 1B  และจุด 2B  

- a  คือ ระยะครึ่งแกนเอก จะไดวา 1 2 2PF PF a   ทุก ๆ จุด P  บนวงรี  

- ความยาวเลตัสเรกตัม เทากับ 1 2L L  

- ความเยื้องศูนยกลาง เทากับ 
c
a
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3.3.1 สมการวงรีที่จุดศูนยกลางที่จุด (0, 0)  

Murdoch, D. C.  (1967 : 119-122) ไดกลาววา การหาสมการวงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ี

จุด (0, 0)  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด 1( , 0)F c  และจุด 2( , 0)F c  จุดยอดอยูท่ีจุด 1( , 0)V a  และจุด 2( ,0)V a  

ให ( , )P x y  เปนจุดใด ๆ บนวงร ีดังรูปท่ี 3.23 จากบทนิยาม 3.3.1 จะไดวา 

 

1 2
2 2 2 2

2 2 2 2

2
2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2

2

( ) ( 0) ( ) ( 0) 2

( ) 2 ( )

( ) 2 ( )

2 4 4 ( ) ( )

2 4 4 ( ) 2

4 4 4 ( )

( )

PF PF a

x c y x c y a

x c y a x c y

x c y a x c y

x cx c y a a x c y x c y

x cx c a a x c y x cx c

cx a a x c y
cxa x c y
a

cxa
a

 

       

     

     

         

        

    

   






2
2 2

2 2
2 2 2 2

2

2 2
2 2 2 2

2

2 2
2 2 2 2

2

2 2

2 2 2

2 2

2 2 2

( )

2 2

1

1

x c y

c xa cx x cx c y
a

c xa c x y
a

a ca c x y
a

x y
a a c

x y
a a c

       

     

   
        

 


 


 

 จาก 2 2 2b a c   จึงไดวา 

             
2 2

2 2 1 .................................................(1)x y
a b

    

โดยท่ี a b  

- ถาให 0y   แทนลงในสมการที่ (1)  จะได 

             
2 2

2 2

0 1x
a b
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2

2

2 2

1x
a
x a
x a




 

 

 แสดงวาวงรีตัดแกน X  ที่จุด ( ,0)a  และ ( ,0)a  ซึ่งเปนจุดยอดของวงรี และจะไดความยาว

ของแกนเอกเทากับ 2a  

- ถาให 0x   แทนลงในสมการที่ (1)  จะได 

       

2 2

2 2

2 2

0 1y
a b

y b
y b

 


 

 

 แสดงวาวงรีตัดแกน Y  ท่ีจุด (0, )b  และ (0, )b  จะไดความยาวของแกนโทเทากับ 2b  

- จากรูปท่ี 3.23 ความยาวเลตัสเรกตัม คือ 1 2L L   

จาก 1( , )L c y  อยูบนวงรี แทน x  ดวย c  ลงในสมการที่ (1)  จะได 

 

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2
2 2

2

4
2

2

2

1

1

c y
a b

y c
b a

a cy b
a

by
a
by
a

 

 
       



 

 

  จะไดพิกัดจุด 
2

1 ,bL c
a

     
 และ 

2

2 , bL c
a

     
 นั่นคือ 

              

2
2 2

2
1 2

22 2

( )

2 2

b bL L c c
a a

b b
a a

              
      

 

 ดังน้ัน ความยาวเลตัสเรกตัม 
2

1 2
2bL L
a
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รูปท่ี 3.23 กราฟวงรี  
2 2

2 2 1x y
a b

    โดยท่ี a b  

 

การหาสมการวงรีท่ีมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0, 0)  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด 1(0, )F c  และจุด 2(0, )F c  

จุดยอดอยูท่ีจุด 1(0, )V b  และจุด 2(0, )V b  ให ( , )P x y  เปนจุดใด ๆ บนวงรี ดังรูปท่ี 3.24        

จากบทนิยาม 3.3.1 จะไดวา 

 

1 2
2 2 2 2

2 2 2 2

2
2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2

2

( 0) ( ) ( 0) ( ) 2

( ) 2 ( )

( ) 2 ( )

2 4 4 ( ) ( )

2 4 4 ( ) 2

4 4 4 ( )

( )

PF PF a

x y c x y c a

x y c a x y c

x y c a x y c

x y cy c a a x y c x y c

y cy c a a x y c y cy c

cy a a x y c
cya x y c
a

cya
a

 

       

     

     

         

        

     

   




2
2 2

2 2
2 2 2 2

2

2 2
2 2 2 2

2

( )

2 2

x y c

c ya cy x y cy c
a

c ya c x y
a
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2 2
2 2 2 2

2

2 2

2 2 2

2 2

2 2 2

1

1

a ca c x y
a

x y
a c a

x y
a c a

        

 


 


 

 จาก 2 2 2b a c   จึงไดวา 

     
2 2

2 2 1 ......................................................(2)x y
b a

    

โดยท่ี a b  

- ถาให 0y   แทนลงในสมการที่ (2)  จะได 

     

2 2

2 2

2

2

2 2

0 1

1

x
b a

x
b
x b
x b

 




 

 

 แสดงวาวงรีตัดแกน X  ที่จุด ( , 0)b  และ ( ,0)b  จะไดความยาวของแกนโทเทากับ 2b  

- ถาให 0x   แทนลงในสมการที่ (2)  จะได 

      

2 2

2 2

2

2

2 2

0 1

1

y
b a

y
a
y a
y a

 




 

 

 แสดงวาวงรีตัดแกน Y  ท่ีจุด (0, )a  และ (0, )a  ซึ่งเปนจุดยอดของวงรี จะไดความยาวของ

แกนเอกเทากับ 2a  

- จากรูปท่ี 3.24 ความยาวเลตัสเรกตัม คือ 1 2L L   

จาก 1( , )L x c  อยูบนวงรี แทน y  ดวย c  ลงในสมการที่ (2)  จะได 

     

2 2

2 2

2 2

2 2

1

1

x c
b a

x c
b a
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2 2
2 2

2

4
2

2

2

a cx b
a

bx
a
bx
a

       



 

 

  จะไดพิกัดจุด 
2

1 ,bL c
a

     
 และ 

2

2 ,bL c
a

     
 น่ันคือ 

       

2
2 2

2
1 2

22 2

( )

2 2

b bL L c c
a a

b b
a a

              
      

 

 ดังน้ัน ความยาวเลตัสเรกตัม 
2

1 2
2bL L
a

  

 

 
 

รูปท่ี 3.24 กราฟวงรี  
2 2

2 2 1x y
b a

    โดยท่ี  a b  
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3.3.2 สมการวงรีที่จุดศูนยกลางที่จุด ( , )h k  

เลิศ สิทธิโกศล  (2542 : 36-38) ไดกลาววา การหาสมการวงรท่ีีมีจุดศูนยกลางอยูที ่

จุด ( , )h k  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด 1( , )F h c k  และจุด 2( , )F h c k  จุดยอดอยูท่ีจุด 1( , )V h a k  และ 

จุด 2( , )V h a k  ให ( , )P x y  เปนจุดใด ๆ บนวงร ีดงัรูปที่ 3.25 จากบทนิยาม 3.3.1 จะไดวา 

                                              1 2 2PF PF a   

2 2 2 2( ( )) ( ) ( ( )) ( ) 2x h c y k x h c y k a           

 
2 2 2 2

2
2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2

2 2 2

2 2 2

( ( )) ( ) 2 ( ( )) ( )

( ( )) ( ) 2 ( ( )) ( )

2( ) ( ) ( ) 4 4 ( ( )) ( )
( ( )) ( )

4 4 ( ( )) ( )
2( ) ( ) ( )

2 2

x h c y k a x h c y k

x h c y k a x h c y k

x h c x h c y k a a x h c y k
x h c y k

a a x h c y k
x h c x h c y k

hx cx

         

         

           
    

     
      

  2 2 2 2 2

2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2

2 4 4 ( ( )) ( )
2 2 2

2 2 4 4 ( ( )) ( ) 2 2

4 4 4 4 ( ( )) ( )

4 4 ( ) 4 ( ( )) ( )
( ) ( ( )) ( )

( )

h hc c a a x h c y k
hx cx h hc c

cx hc a a x h c y k cx hc

cx hc a a x h c y k

a c x h a x h c y k
c x ha x h c y k

a
c x ha

a

        
    

        

      

        
     

    

2
2 2

2
2 2 2 2 2

2

2
2 2 2 2 2 2

2

2
2 2 2 2 2 2

2

2
2 2 2 2 2

2

2
2 2

2

( ( )) ( )

2 ( ) ( ) 2( ) ( ) ( )

2 2 ( ) 2 2 2 ( )

( ) 2 ( )

( ) ( ) ( )

1

x h c y k

ca c x h x h x h c x h c y k
a
ca cx ch x h x hx cx h ch c y k
a
ca x h x hx h c y k
a

ca c x h x h y k
a

ca c
a

     

          

           

       

      
    

2 2( ) ( )x h y k   
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2 2
2 2 2 2

2

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

2 2

2 2 2

2 2

2 2 2

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )1

( ) ( ) 1

a ca c x h y k
a

a c a c x h y k
a c a a c a c

x h y k
a a c

x h y k
a a c

          
           

  


  


 

 จาก 2 2 2b a c   จึงไดวา 

       
2 2

2 2

( ) ( ) 1 ..........................................................(3)x h y k
a b
     

โดยท่ี a b  

- ถาให y k  แทนลงในสมการที่ (3)  จะได 

                         

2 2

2 2

2 2

2 2

2

2

2 2

( ) ( ) 1

( ) 0 1

( ) 1

( )

x h k k
a b

x h
a b

x h
a

x h a
x h a

x h a

  

  

 

 
  

 

 

 แสดงวาวงรีผานจุด ( , )h a k  และ ( , )h a k  ซึ่งเปนจุดยอดของวงรี และจะไดความยาว

ของแกนเอกเทากับ 2a  

- ถาให x h  แทนลงในสมการท่ี (3)  จะได 

            

2 2

2 2

2 2

2 2

2

2

2 2

( ) ( ) 1

0 ( ) 1

( ) 1

( )

h h y k
a b

y k
a b

y k
b

y k b
y k b

y k b

  

 

 

 
  

 

 

 แสดงวาวงรีผานจุด ( , )h k b  และ ( , )h k b  จะไดความยาวของแกนโทเทากับ 2b  
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- จากรูปท่ี 3.25 ความยาวเลตัสเรกตัม คือ 1 2L L   

จาก 1( , )L h c y  อยูบนวงรี แทน x  ดวย h c  ลงในสมการท่ี (3)  จะได 

     

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2
2 2

2

4
2

2

2

( ) 1

( ) 1

( )

( )

c y k
a b

y k c
b a

a cy k b
a

by k
a

by k
a

 

  
        

 

 

 

  จะไดพิกัดจุด 
2

1 , bL h c k
a

      
 และ 

2

2 , bL h c k
a

      
 นั่นคือ 

              

2
2 2

2
1 2

22 2

(( ) ( ))

2 2

b bL L h c h c k k
a a

b b
a a

                            
      

 

 ดังน้ัน ความยาวเลตัสเรกตัม 
2

1 2
2bL L
a

  

 

 
 

รูปที่ 3.25 กราฟวงรี  
2 2

2 2

( ) ( ) 1x h y k
a b
     โดยท่ี a b  
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การหาสมการวงรีที่มี จุดศูนยกลางอยู ท่ีจุด ( , )h k  จุดโฟกัสอยู ท่ีจุด 1( , )F h k c  และจุด 

2( , )F h k c  จุดยอดอยูท่ีจุด 1( , )V h k a  และจุด 2( , )V h k a  ให ( , )P x y  เปนจุดใด ๆ บนวงรี 

ดังรูปท่ี 3.26 จากบทนิยาม 3.3.1 จะไดวา 

   1 2 2PF PF a   

2 2 2 2( ) ( ( )) ( ) ( ( )) 2x h y k c x h y k c a           

 
2 2 2 2

2
2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2

2 2 2

2 2 2

( ) ( ( )) 2 ( ) ( ( ))

( ) ( ( )) 2 ( ) ( ( ))

( ) 2( ) ( ) 4 4 ( ) ( ( ))
( ) ( ( ))

4 4 ( ) ( ( ))
( ) 2( ) ( )

2 2

x h y k c a x h y k c

x h y k c a x h y k c

x h y k c y k c a a x h y k c
x h y k c

a a x h y k c
x h y k c y k c

cy kc

         

         

           
    

     
      

  2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2

2
2 2

2 2

2 2

4 4 ( ) ( ( )) 2 2

4 4 4 4 ( ) ( ( ))

4 4 4 4 ( ) ( ( ))
( ) ( ) ( ( ))

( ) ( ) ( ( ))

2 2 2

4 4 ( ) ( (

a a x h y k c cy kc

cy kc a a x h y k c

a cy kc a x h y k c
c y ka x h y k c

a
c y ka x h y k c

a
ky cy k kc c

a a x h y k

      

      

       
     

           
    

      2

2 2

2
2 2 2 2 2

2

2
2 2 2 2 2 2

2

2
2 2 2 2 2 2

2

2
2 2 2 2 2

2

2
2 2 2

2

))
2 2 2

2 ( ) ( ) ( ) 2( ) ( )

2 2 ( ) ( ) 2 2 2

( ) ( ) 2

( ) ( ) ( )

( ) 1

c
ky cy k kc c

ca c y k y k x h y k c y k c
a
ca cy ck y k x h y ky cy k ck c
a
ca y k x h y ky k c
a

ca c x h y k y k
a

ca c x h
a

    

          

           

       

      


     2( )y k
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2 2
2 2 2 2

2

2 2
2 2 2 2

2

( ) ( )

( ) ( )

a ca c x h y k
a

a ca c x h y k
a

          
          

 

 จาก 2 2 2b a c   จึงไดวา 

       
2 2

2 2

( ) ( ) 1 ..........................................................(4)x h y k
b a
     

โดยท่ี a b  

- ถาให y k  แทนลงในสมการที่ (4)  จะได 

                        

2 2

2 2

2

2

2 2

( ) 0 1

( ) 1

( )

x h
b a

x h
b

x h b
x h b

x h b

  

 

 
  

 

 

 แสดงวาวงรีผานจุด ( , )h b k  และ ( , )h b k  และจะไดความยาวของแกนโทเทากับ 2b  

- ถาให x h  แทนลงในสมการท่ี (4)  จะได 

                

2 2

2 2

2

2

2 2

0 ( ) 1

( ) 1

( )

y k
b a

y k
a

y k a
y k a

y k a

 

 

 
  

 

 

 แสดงวาวงรีผานจุด ( , )h k a  และ ( , )h k a  ซึ่งเปนจุดยอดของวงรี จะไดความยาวของ

แกนเอกเทากับ 2a  

- จากรูปท่ี 3.26 ความยาวเลตัสเรกตัม คือ 1 2L L   

จาก 1( , )L x k c  อยูบนวงรี แทน y  ดวย k c  ลงในสมการท่ี (4)  จะได 

     

2 2

2 2

2 2

2 2

( ) 1

( ) 1

x h c
b a

x h c
b a
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2 2
2 2

2

4
2

2

2

( )

( )

a cx h b
a

bx h
a

bx h
a

        

 

 

 

  จะไดพิกัดจุด 
2

1 ,bL h k c
a

      
 และ 

2

2 ,bL h k c
a

      
 นั่นคือ 

              

2
2 2

2
1 2

22 2

(( ) ( ))

2 2

b bL L h h k c k c
a a

b b
a a

                            
      

 

 ดังน้ัน ความยาวเลตัสเรกตัม 
2

1 2
2bL L
a

  

 

 
 

รูปที่ 3.26 กราฟวงรี  
2 2

2 2

( ) ( ) 1x h y k
b a
     โดยท่ี a b  
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3.3.3 สมการรูปท่ัวไปของวงรี 

จากสมการรูปมาตรฐานของวงรี จะไดวา 

2 2

2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

( ) ( ) 1

( ) ( ) 1

( ) ( ) 1

( ) ( )
( 2 ) ( 2 )

2 2 0
2 2 0

x h y k
b a

a x h b y k
a b a b

a x h b y k
a b

a x h b y k a b
a x hx h b y ky k a b

a x a hx a h b y b ky b k a b
a x b y a hx b ky a h b k a b

  

  

   

   
     

      
      

 

 โดยกําหนดให 
2

2

2

2

2 2 2 2 2 2

2
2

A a
B b
C a k
D b h
E a h b k a b





  

 

ดังนั้น สมการรูปท่ัวไป คือ 2 2 0Ax Bx Cx Dy E       

 เมื่อ 

- 0A B   
- สัมประสิทธิ์หนาตัวแปร 2x  และ 2y  ตองไมเทากัน 

- 0A  และ 0B   

(ศรีบุตร แววเจริญ และ ชนศักดิ์ บายเที่ยง,  2544 : 121) 

หมายเหตุ  

- a b  และ a c  

- ตัวเลขใตตัวแปรใดมีคามาก แสดงวา แกนนั้นเปนแกนเอก  

- 2 2 2b a c   หรือ 2 2 2a b c    

- e  คือ ความเยื้องศูนยกลาง 1ce
a
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ตัวอยาง 3.3.1 จงหาสมการวงรซ่ึีงมีจุดโฟกัสท่ีจุด (0, 4)  และ จุดยอดจุดหนึ่งอยูที่ (0,6)  

วิธีทํา  จากจุดโฟกัสเราจะไดจุดศูนยกลางอยูที่จุด (0, 0)  และ 4c   แกน Y  เปนแกนเอก  

จาก a  คือ ระยะทางจากจุดยอดถึงจุดศูนยกลาง เทากับ 6  จะได 
2 2 2

2 26 4 20
b a c 

  
 

 จากสมการรูปมาตรฐานของวงรี จะได 

         

2 2

2 2

2 2

1

1
36 20

y x
a b
y x

 

 
 

ดังนั้น สมการวงรี คือ 
2 2

1
36 20
y x    

ใชโปรแกรม Geogebra หาผลเฉลยสําหรับตัวอยาง 3.3.1 ดังรูปท่ี 3.27 
 

 
 

รูปที่ 3.27 กราฟพาราโบลา 
2 2

1
36 20
y x   
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ตัวอยาง 3.3.2 จากสมการวงร ี 2 29 4 18 16 11 0x y x y      จงหา  

ก. จุดศูนยกลาง  ข. จุดยอด  ค. จุดโฟกัส  ง. ความยาวลาตัสเรกตัม     

วิธีทํา  จัดสมการใหมใหอยูในรูปมาตรฐาน จะได 
2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

9 4 18 16 11 0
9( 2 ) 4( 4 ) 11

9( 2 1) 4( 4 4) 11 9 16
9( 1) 4( 2) 36
( 1) ( 2) 1

2 3

x y x y
x x y y

x x y y
x y
x y

    
   

       
   
  

 

ดังนั้น  ก. จุดศูนยกลาง คือ (1,2)   ข. จุดยอด คือ (1,5)  และ (1, 1)   

ค. จุดโฟกัส คือ (1,2 5)  ง. ความยาวเลตัสเรกตัม คือ 
22 8

3
b
a

  

ใชโปรแกรม Geogebra หาผลเฉลยสําหรับตัวอยาง 3.3.2 ดังรูปท่ี 3.28 
 

 
 

รูปที่ 3.28 กราฟวงรี 2 29 4 18 16 11 0x y x y      
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3.4 ไฮเพอรโบลา (Hyperbola)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(Larson, Ron & Edwards H. Bruce,  2011 : 703) 
 

 
 

รูปที่ 3.29 สวนประกอบของกราฟไฮเพอรโบลา 

บทนิยาม 3.4.1 ไฮเพอรโบลา หมายถึงเซตของจุดทุกจุดบนระนาบ ซึ่งผลตางของระยะทางจากจุด   

ใด ๆ บนไฮเพอรโบลาไปยังจุดคงที่สองจุด จะมีคาคงตัวเสมอ  

- จุดคงท่ีสองจุดคือ จุดโฟกัส 1 2( , )F F  

- ระยะ 1 2OV OV a   เทากับความยาวครึ่งแกนขวางคือระยะทางจากจุดศูนยกลาง

ถึง จุดยอด  

- ระยะ 1 2OB OB b   เทากับความยาวครึ่งแกนสังยุค  

- ระยะ 1 2OF OF c   เทากับระยะโฟกัสคือระยะทางจากจุดศูนยกลางถึงจุดโฟกัส  

- ความยาวแกนขวางคือระยะทางระหวางจุดยอดจุดหน่ึงถึงจุดยอดอีกจุดเทากับ 2a  

- ความยาวแกนสังยุคยาว 2b  

- เสนกํากับคือเสนสองเสนท่ีบังคับความกวางของไฮเพอรโบลา  

- เสนตรง D  และเสนตรง E  เรียกวาเสนไดเรกตริกซ  

- คาความเยื้อศูนยกลาง เทากับ c
a

  

- สวนของเสนตรง 1 2LL  เรียกวา เลตัสเรกตัม  

- ถา a b  เรียกไฮเพอรโบลาน้ีวา "ไฮเพอรโบลามุมฉาก" 
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3.4.1 สมการไฮเพอรโบลาที่มีจุดศูนยกลางที่จุด (0, 0)  

สุเทพ ลิ่มอรุณ  (2542 : 31-34) ไดกลาววา การหาสมการไฮเพอรโบลาที่มีจุดศูนยกลาง

อยู ท่ีจุด (0, 0)  จุดโฟกัสอยู ท่ีจุด 1( , 0)F c  และจุด 2( ,0)F c  จุดยอดอยูที่จุด 1( , 0)V a  และจุด 

2( , 0)V a  ให ( , )P x y  เปนจุดใด ๆ บนไฮเพอรโบลา ดังรปูท่ี 3.30 จากบทนิยาม 3.4.1 จะไดวา 

 

1 2
2 2 2 2

2 2 2 2

2
2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2

2

( ) ( 0) ( ) ( 0) 2

( ) 2 ( )

( ) 2 ( )

2 4 4 ( ) ( )

2 4 4 ( ) 2

4 4 4 ( )

( )

PF PF a

x c y x c y a

x c y a x c y

x c y a x c y

x cx c y a a x c y x c y

x cx c a a x c y x cx c

cx a a x c y
cx a x c y
a

cx a
a

 

       

     

     

         

        

   

   

 


2
2 2

2 2
2 2 2 2

2

2 2
2 2 2 2

2

2 2
2 2 2 2

2

2 2

2 2 2

2 2

2 2 2

( )

2 2

1

1

x c y

c x cx a x cx c y
a

c xa c x y
a

a ca c x y
a

x y
a a c

x y
a a c

      

     

   
        

 


 


 

 จาก 2 2 2c a b   หรือ 2 2 2b a c    จึงไดวา 

             
2 2

2 2 1 .................................................(5)x y
a b

    

- ความยาวแกนขวางเทากับ 2a  และความยาวแกนสังยุคเทากับ 2b  

- สมการเสนกํากับผานจุด (0, 0),( , )a b  และจุด ( , )a b  จะไดวา 

สมการเสนกํากับ คือ 
by x
a
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- ความยาวเลตัสเรกตัม คือ 1 2L L   

จาก 1( , )L c y  อยูบนไฮเพอรโบลา แทน x  ดวย c  ลงในสมการท่ี (5)  จะได 

               

2 2

2 2

2 2

2 2

4
2

2

2

( ) 1

1

c y
a b

y c
b a

by
a
by
a

  

  

 

 

 

   จะไดพิกัดจุด 
2

1 ,bL c
a

     
 และ 

2

2 , bL c
a

      
 นั่นคือ 

                    

22 2
2

1 2

22 2

( ( ))

2 2

b bL L c c
a a

b b
a a

           
      

 

 ดังน้ัน ความยาวเลตัสเรกตัม 
2

1 2
2bL L
a

  

 

 
 

รูปท่ี 3.30 กราฟไฮเพอรโบลา  
2 2

2 2 1x y
a b
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การหาสมการไฮเพอรโบลาที่มีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (0, 0)  จุดโฟกัสอยูที่จุด 1(0, )F c  และจุด 

2(0, )F c  จุดยอดอยูท่ีจุด 1(0, )V a  และจุด 2(0, )V a  ให ( , )P x y  เปนจุดใด ๆ บนไฮเพอรโบลา  

ดังรูปท่ี 3.31 จากบทนิยาม 3.4.1 จะไดวา 

 

1 2
2 2 2 2

2 2 2 2

2
2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2

2

( 0) ( ) ( 0) ( ) 2

( ) 2 ( )

( ) 2 ( )

2 4 4 ( ) ( )

2 4 4 ( ) 2

4 4 4 ( )

( )

PF PF a

x y c x y c a

x y c a x y c

x y c a x y c

x y cy c a a x y c x y c

y cy c a a x y c y cy c

cy a a x y c
cy a x y c
a

cy a
a

 

       

     

     

         

        

    

    

 
2

2 2

2 2
2 2 2 2

2

2 2
2 2 2 2

2

2 2
2 2 2 2

2

2 2

2 2 2

2 2

2 2 2

( )

2 2

1

1

x y c

c y cy a x y cy c
a

c xa c x y
a

a ca c x y
a

x y
a c a

x y
a c a

        

     

   
         

 


 


 

 จาก 2 2 2c a b   หรือ 2 2 2b a c    จึงไดวา 

             
2 2

2 2 1 .................................................(6)y x
a b

    

- ความยาวแกนขวางเทากับ 2a  และความยาวแกนสังยุคเทากับ 2b  

- สมการเสนกํากับผานจุด (0, 0),( , )b a  และจุด ( , )b a  จะไดวา 

สมการเสนกํากับ คือ 
ay x
b

    

- ความยาวเลตัสเรกตัม คือ 1 2L L   
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จาก 2( , )L x c  อยูบนไฮเพอรโบลา แทน y  ดวย c  ลงในสมการท่ี (6)  จะได 

         

2 2

2 2

2 2

2 2

4
2

2

2

( ) 1

1

c x
a b

x c
b a

bx
a
bx
a

  

  

 

 

 

   จะไดพิกัดจุด 
2

1 ,bL c
a

      
 และ 

2

2 ,bL c
a

     
 นั่นคือ 

              

2
2 2

2
1 2

22 2

( ( ))

2 2

b bL L c c
a a

b b
a a

                
      

 

 ดังน้ัน ความยาวเลตัสเรกตัม 
2

1 2
2bL L
a

  

 

 
 

รูปท่ี 3.31 กราฟไฮเพอรโบลา  
2 2

2 2 1y x
a b
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3.4.2 สมการไฮเพอรโบลาที่มีจุดศูนยกลางที่จุด ( , )h k  

วรรณี ธรรมโชติ  (2550 : 74-79) ไดกลาววา การหาสมการไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดศูนยกลาง

อยูที่จุด ( , )h k  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด 1( , )F h c k  และจุด 2( , )F h c k  จุดยอดอยูที่จุด 1( , )V h a k  

และจุด 2( , )V h a k  ให ( , )P x y  เปนจุดใด ๆ บนไฮเพอรโบลา ดังรูปท่ี 3.32 จากบทนิยาม 3.4.1  

จะไดวา 

                               1 2 2PF PF a   

2 2 2 2( ( )) ( ) ( ( )) ( ) 2x h c y k x h c y k a           
2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2

2 2 2 2 2

2 2

2 2 2 2 2

( ( )) ( ) 2 ( ( )) ( )

( ( )) ( ) 4 4 ( ( )) ( )
( ( )) ( )

2( ) ( ) 4 4 ( ( )) ( )
2( ) ( )

2 2 2 4 4 ( ( )) ( )
2

x h c y k a x h c y k

x h c y k a a x h c y k
x h c y k

x h c x h c a a x h c y k
x h c x h c

hx cx h hc c a a x h c y k

         

         
    

         
    

          
 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2

2
2 2

2

2 2

2 2 4 4 ( ( )) ( )
2 2

4 4 4 4 ( ( )) ( )

4 4 ( ) 4 ( ( )) ( )
( ) ( ( )) ( )

( ) ( ( )) ( )

2 ( )

hx cx h hc c

cx hc a a x h c y k
cx hc

a cx hc a x h c y k

a c x h a x h c y k
c x ha x h c y k

a
c x ha x h c y k

a

a c x h

   

       
 

       

       
      

            

  
2

2 2 2 2
2

2
2 2 2 2 2 2

2

2
2 2 2 2 2

2

2
2 2 2 2

2

2 2
2 2 2 2

2

( ) 2( ) ( ) ( )

2 2 ( ) 2 2 2 ( )

( ) ( ) ( )

1 ( ) ( )

( ) ( )

c x h x h c x h c y k
a
ca cx ch x h x hx cx h hc c y k
a

ca c x h x h y k
a

ca c x h y k
a

a ca c x h y k
a
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2 2

2 2 2

2 2

2 2 2

( ) ( )1

( ) ( ) 1

x h y k
a a c

x h y k
a a c

  


  


 

จาก 2 2 2c a b   หรือ 2 2 2b a c    จึงไดวา 

       
2 2

2 2

( ) ( ) 1 .....................................................................(7)x h y k
a b
     

- ความยาวแกนขวางเทากับ 2a  และความยาวแกนสังยุคเทากับ 2b  

- สมการเสนกํากับผานจุด ( , ),( , )h k h a k b   และจุด ( , )h a k b   จะไดวา 

สมการเสนกํากับ คือ ( )by x h k
a

     

- พิกัดจุด 
2

1 , bL h c k
a

      
 และ 

2

2 , bL h c k
a

      
 จะไดวา 

              

2
2 2

2
1 2

22 2

(( ) ( ))

2 2

b bL L h c h c k k
a a

b b
a a

                            
      

 

 ดังน้ัน ความยาวเลตัสเรกตัม 
2

1 2
2bL L
a

  
 

 
 

รูปที่ 3.32 กราฟไฮเพอรโบลา  
2 2

2 2

( ) ( ) 1x h y k
a b
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การหาสมการไฮเพอรโบลาที่มีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด ( , )h k  จุดโฟกัสอยูท่ีจุด 1( , )F h k c  และ

จุด 2( , )F h k c  จุดยอดอยูที่จุด 1( , )V h k a  และจุด 2( , )V h k a  ให ( , )P x y  เปนจุดใด ๆ บน

ไฮเพอรโบลา ดังรูปที่ 3.33 จากบทนิยาม 3.4.1 จะไดวา 

                               1 2 2PF PF a   

2 2 2 2( ) ( ( )) ( ) ( ( )) 2x h y k c x h y k c a           
2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2

2 2 2 2 2

2 2

2 2 2 2 2

( ) ( ( )) 2 ( ) ( ( ))

( ) ( ( )) 4 4 ( ) ( ( ))
( ) ( ( ))

2( ) ( ) 4 4 ( ) ( ( ))
2( ) ( )

2 2 2 4 4 ( ) ( ( ))
2

x h y k c a x h y k c

x h y k c a a x h y k c
x h y k c

y k c y k c a a x h y k c
y k c y k c

ky cy k kc c a a x h y k c

         

         
    

         
    

          
 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2
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2
2 2 2 2

2

2 2
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2 2
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cy kc a a x h y k c
cy kc

a cy kc a x h y k c
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a
c y ka x h y k c

a
ca c y k y k x h y k c y k
a
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2
2 2 2 2 2

2

2
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2 2
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2

2 2
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( ) ( )
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c
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a

ca c x h y k y k
a

ca c x h y k
a

a ca c x h y k
a

x h y k
a c a

x h y k
a c a

           

      
          
          

  


  


1
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จาก 2 2 2c a b   หรือ 2 2 2b a c    จึงไดวา 

 
2 2

2 2

( ) ( ) 1 ....................................................(8)y k x h
a b
     

- ความยาวแกนขวางเทากับ 2a  และความยาวแกนสังยุคเทากับ 2b  

- สมการเสนกํากับผานจุด ( , ),( , )h k h b k a   และจุด ( , )h b k a   จะไดวา 

สมการเสนกํากับ คือ ( )ay x h k
b

     

- พิกัดจุด 
2

1 ,bL h k c
a

      
 และ 

2

2 ,bL h k c
a

      
 จะไดวา 

2
2 2

2
1 2

22 2

(( ) ( ))

2 2

b bL L h h k c k c
a a

b b
a a

                            
      

 

 ดังน้ัน ความยาวเลตัสเรกตัม 
2

1 2
2bL L
a

  

 

 
 

รูปที่ 3.33 กราฟไฮเพอรโบลา  
2 2

2 2

( ) ( ) 1y k x h
a b
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ตัวอยาง 3.4.1 จากสมการไฮเพอรโบลา 2 24 9 16 18 29 0x y x y      จงหา 

ก. จุดศูนยกลาง    ข. จุดยอด    ค. จุดโฟกัส    ง. สมการเสนกํากับ    จ. ความยาวลาตัสเรกตัม  

วิธีทํา  จัดรูปสมการใหอยูในรูปมาตรฐาน จะได 

2

2 2

2 2

2 2

2 2

2

4 9 16 18 29 0
4( 4 ) 9( 2 ) 29

4( 4 4) 9( 2 1) 29 16 9
( 2) ( 1) 1

23

x y x y
x x y y

x x y y
x y

    
   

       
  

 

ดังนั้น ก. จุดศูนยกลาง คือ (2,1)    ข. จุดยอด คือ (2 3,1)    ค. จุดโฟกัส คือ (2 13,1)  

 ง. สมการเสนกํากับ คือ 
2 ( 2) 1
3

y x       จ. ความยาวเลตัสเรกตัมเทากับ 
8
3

 หนวย 

ใชโปรแกรม Geogebra หาผลเฉลยสําหรับตัวอยาง 3.4.1 ดังรูปท่ี 3.34 
 

 
 

รูปท่ี 3.34 กราฟไฮเพอรโบลา 2 24 9 16 18 29 0x y x y      
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ตัวอยาง 3.4.2 จงหาสมการไฮเพอรโบลาซึ่งผานจุด (5, 2)  และมีเสนกํากับเปน 3 4 11 0x y               

กับ 3 4 5 0x y    

วิธีทํา  จากสมการเสนกํากับ จะไดวา 

2 2

2 2

(3 4 11)(3 4 5) 0
9 16 18 64 55 0

( 1) ( 2) 0
16 9

x y x y
x y x y

x y

    
    

  

 

 ใหสมการไฮเพอรโบลารูปมาตรฐาน เปน 
2 2

2 2

( 1) ( 2) 1x y
a b
    

ดังนั้น สมการไฮเพอรโบลา คือ 
2 2( 1) ( 2) 1

16 9
x y    

ใชโปรแกรม Geogebra หาผลเฉลยสําหรับตัวอยาง 3.4.2 ดังรูปท่ี 3.35 
 

 
 

รูปท่ี 3.35 กราฟไฮเพอรโบลา 
2 2( 1) ( 2) 1

16 9
x y    



126  บทที่ 3 ภาคตัดกรวย 
 

สรุปทายบทที่ 3  

สําหรับในบทท่ี 3 นั้นเราไดศึกษาเรื่องของภาคตัดกรวย ซึ่งแบงออกเปน 4 กราฟใหญ ๆ ไดแก          

วงกลม พาราโบลา วงร ีและไฮเพอรโบลาซึ่งมีสมการดังน้ี 

- วงกลม (Circle) 

                                  
                            2 2 2x y r          2 2 2( ) ( )x h y k r     

 

- พาราโบลา (Parabola) 

    
       2( ) 4 ( )x h c y k              2( ) 4 ( )x h c y k     

 

    
       2( ) 4 ( )y k c x h             2( ) 4 ( )y k c x h     
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- วงรี (Ellipse) 

    

      
2 2

2 2

( ) ( ) 1 ,x h y k a b
a b
            

2 2

2 2

( ) ( ) 1 ,x h y k a b
b a
     

 

- ไฮเพอรโบลา (Hyperbola) 

  

     
2 2

2 2

( ) ( ) 1x h y k
a b
                         

2 2

2 2

( ) ( ) 1y k x h
a b
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แบบฝกหัดบทท่ี 3 
 

จงหาสมการวงกลมท่ีสอดคลองกับเงื่อนไขตอไปน้ี (ขอ 3.1-3.5) 

3.1 จุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (1,2)  รัศมี 4  หนวย  

3.2 จุดศูนยกลางอยูท่ีจุด ( 1, 4)   รัศมี 5  หนวย 

3.3 จุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (1, 3)  และวงกลมผานจุด (2, 4)  

3.4 วงกลมสัมผัสแกน X  และจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด ( 1,2)  

3.5 เสนผานจุดศูนยกลางมีจุดปลายอยูท่ีจุด (3, 2)  และจุด (0, 1)  
 

จงจัดรูปสมการวงกลมในขอตอไปนี้ ใหอยูในรูปมาตรฐาน พรอมท้ังวาดกราฟประกอบ (ขอ 3.6-3.10) 

3.6 2 2 10 24 25 0x y x y       

3.7 2 2 3 4 0x y x y      

3.8 2 23 3 6 5 0x y x y      

3.9 2 25 5 10 20 15 0x y x y       

3.10 2 2 4 2 5 0x y x y        
 

จงหาสมการวงกลมท่ีสอดคลองกับเงื่อนไขตอไปน้ี (ขอ 3.11-3.15) 

3.11 วงกลมสัมผัสกับเสนตรง 2 3x y   ที่จุด ( 1,2)  และจุดศูนยกลางอยูบนแกน Y   

3.12 สมการวงกลมสัมผัสกับแกนพิกัดทั้งสอง และผานจุด (6,3)   

3.13 สมการวงกลมผานจุด (0,0),(0,5)  และจุด (3, 3)  

3.14 จงหาคา k  ที่ทําให 2 2 6 8 0x y x y k      เปนสมการวงกลม 

3.15 วงกลมผานจุด (1,1)P  และสัมผัสกับเสนตรง 2 3y x   ท่ีจุด (3, 3)Q  
 

จงหาจุดโฟกัส ความยาวลาตัสเรกตัม จุดปลายของลาตัสเรกตัมท้ังสองจุด และสมการไดเรกตริกซ  

ของพาราโบลา พรอมทั้งเขียนกราฟประกอบ (ขอ 3.16-3.20) 

3.16 2 10x y    

3.17 2 8 0x y    

3.18 22 3y x    

3.29 2 10 2 20 0x y x      

3.20 22 3 12 6y x y     
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จงหาสมการพาราโบลาท่ีสอดคลองกับเงื่อนไขตอไปน้ี (ขอ 3.21-3.24) 

3.21 จุดยอดท่ี (1,2) จุดโฟกัสที่ ( 4,0)  

3.22 จุดยอดท่ี ( 2, 3)  ไดเรกตริกซมีสมการเปน 4 0x     

3.23 จุดยอดท่ี ( 3,1)  เลตัสเรกตัมยาว 10  หนวย เปนพาราโบลาเปดขวา  

3.24) จุดโฟกัสอยูบนแกน X  และพาราโบลาผานจุด (3, 4) 
 

จากสมการพาราโบลา จงหาจุดยอด จุดโฟกัส จุดปลายของลาตัสเรกตัม พรอมท้ังเขียนกราฟประกอบ 

(ขอ 3.25-3.30) 

3.25 2 8 8 0y x     

3.26 2 12 48 0y x     

3.27 2 4 16 4 0x x y      

3.28 2 4 8 28 0y y x      

3.29 2 8 6 8x x y     
 

จงหาจุดศูนยกลาง จุดโฟกัส จุดยอด ความยาวลาตัสเรกตัม สมการไดเรกตริกซของสมการวงรีท่ีกําหนดให

ตอไปน้ี (ขอ 3.30-3.33) 

3.30 
2 2

1
25 9
x y    

3.31 
2 2

1
9 4
y x    

3.32 2 24 4x y    

3.33 
2 2( 3) ( 2) 1

4 9
x y     

 

จากสมการท่ีกําหนดให จงหาจุดศูนยกลาง จุดโฟกัส จุดยอด ความยาวลาตัสเรกตมั และสมการ 

ไดเรกตริกซ (ขอ 3.34-3.35)  

3.34 2 24 6 16 21x y x y      

3.35 2 225( 1) 169( 2) 4225x y      

3.36 2 2169( 1) 144( 3) 24,336x y      

3.37 2 24 2 16 3x y x y       

3.38 2 25 7 10 14 35x y x y       
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จงหาสมการวงรีท่ีสอดคลองกับเงื่อนไขตอไปน้ี (ขอ 3.38-3.41) 

3.38 จุดยอดท่ี (6,3)  จุดโฟกัสที่ ( 4, 3),(4, 3)  

3.39 จุดยอดท่ี ( 1,3),(5, 3)  แกนโทยาว 4  หนวย  

3.40 จุดโฟกัสท่ี ( 4,2)  แกนเอกยาว 10  หนวย  

3.41 จุดโฟกัสท่ี (0, 8)  แกนเอกยาว 34  หนวย  

 

จงหาจุดศูนยกลาง จุดยอด จุดโฟกัส ความยาวลาตัสเรกตัม สมการเสนกํากับ พรอมท้ังเขียนกราฟ 

ไฮเพอรโบลา  (ขอ 3.42-3.43) 

3.42 
2 2

1
16 4
y x    3.43 

2 2( 3) ( 3) 1
16 5

x y    

 

จากสมการท่ีกําหนดให จงหาจุดศูนยกลาง จุดโฟกัส จุดยอด สมการเสนกํากับ พรอมเขียนกราฟประกอบ 

(ขอ 3.44-3.46)   

3.44 2 29 4 90 189 0x y x     

3.45 2 22 6 4 5 0x y x y      

3.46 2 24 9 8 54 81y x y x     

 

จงหาสมการไฮเพอรโบลาท่ีสอดคลองกับเงื่อนไขตอไปนี้ (ขอ 3.47-3.49)   

3.47 จุดศูนยกลางอยูท่ี ( 2,2)  จุดยอกจุดหนึ่งอยูท่ี (4,2)  จุดโฟกัสจุดหนึ่งอยูที่ (6,2)  

3.48 จุดยอดอยูท่ีจุด ( 2,2)  ไดเรกตริกซมีสมการเปน 4 0x     

3.49 เสนกํากับ คือ  2 1x y   และ  2 7x y    และผานจุด  (4, 3)  

 

1. กําหนดใหไฮเพอรโบลารูปหน่ึงมีสมการเปน 2 2 2 0x y x    ถาสมการพาราโบลามีโฟกัสเปน 

จุดก่ึงกลางของสวนของเสนตรงท่ีเชื่อมระหวางจุดตัดของเสนตรง 2y x  กับเสนกํากับของ

ไฮเพอรโบลา และมีเสนไดเรกตริกซเปนเสนตรงท่ีผานจุดยอดทั้งสองของไฮเพอรโบลา  แลวจงหาสมการ

ของพาราโบลา  
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2. กําหนดไฮเพอรโบลา H  มีสมการเปน 2 22 8 6 0y x x      ถาเสนตรง 2y   ตัดกับ 

เสนกํากับไฮเพอรโบลา H  ที่จุด A  และจุด B  โดยท่ีจุด B  อยูทางดานขวามือของจุด A  และเสนตรง 

2y   ตัดกับไฮเพอรโบลา H  ที่จุด C  และจุด D  โดยท่ีจุด D  อยูทางดานขวามือของจุด C  แลว 

จงหาสมการของวงรีท่ีมีจุดยอดอยูบนจุด C  และจุด D  และมี A  เปนจุดโฟกัสจุดหนึ่ง 

 

3. กําหนดให 2 216 9 36 32 124 0y x x y      เปนสมการไฮเพอรโบลา ให L  เปนสมการ 

เสนตรงท่ีผานจุดกําเนิด (0, 0)  และผานจุดศูนยกลางของไฮเพอรโบลารูปนี้ แลวผลบวกของระยะทาง

จากโฟกัสทั้งสองของไฮเพอรโบลาไปยังเสนตรง L  มีคาเทากับเทาไร 

 

4. กําหนดใหวงรีรูปหนึ่งผานจุด (8,0) มีจุดศูนยกลางอยูท่ี (4, 1)  และมีโฟกัสจุดหนึ่งอยูท่ี (1, 1)    

ถาพาราโบลารูปหนึ่งมีโฟกัสอยูท่ีจุดปลายแกนโทของวงรีในควอดรันต ท่ี 1 และมีเสนไดเรกตริกซทับกับ

แกนเอกของวงรแีลวจงหาสมการของพาราโบลารูปน้ี 

 

5. ใหวงกลม C  มีสมการเปน 2 2 6 12 0x y ax y      เม่ือ 0a    โดยระยะทางจากจุด 

ศูนยกลางของวงกลม C  ไปยังเสนตรง 4 3 71x y   เทากับ 14 หนวย ถาพาราโบลารูปหนึ่งมีโฟกัส

อยูที่จุดศูนยกลางของวงกลม C  และมี 7y   เปนเสนไดเรกตริกซ แลวจงหาสมการของพาราโบลา 
 

6. ใหพาราโบลารูปหน่ึงมีสมการเปน 2 4 40 236 0y y x     โดยมี V  และ F  เปนจุดยอด 

และโฟกัสของพาราโบลาตามลําดับ ถาวงรีรูปหนึ่งผานจุด (4,6)  และมีโฟกัสอยูที่ V  และ F  แลวจงหา

สมการวงรีรูปน้ี 

 

7. ให C  เปนวงกลมมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด A  เสนตรง 3 4 35x y   สัมผัสวงกลมที่จุด  5,5  ถา 

ไฮเพอรโบลารูปหนึ่งมีแกนตามขวางขนานกับแกน Y  จุดศูนยกลางอยูท่ีจุด A  มีระยะระหวางจุด

ศูนยกลางกับโฟกัสหนึ่งเปนสองเทาของรัศมีวงกลม C  และเสนตรง 3 4 2x y   เปนเสนกํากับเสน

หน่ึงแลวจงหาสมการไฮเพอรโบลารูปนี้ 

 

8. กําหนดให P  เปนพาราโบลารูปหนึ่งมีสมการ 2 4 3 5 0x x y     ซึ่ง P  ตัดแกน X  ท่ีจุด  

A  และจุด B   ถา E  เปนวงรีท่ีมีจุดยอดอยูท่ีจุด A  และ B  โดยผลบวกของระยะทางจากจุดยอด

ของพาราโบลา P  ไปยังโฟกัสท้ังสองของวงรี E  เทากับ 2 13  หนวย แลวจงหาสมการวงรี E  
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9. ถาพาราโบลารูปหนึ่งมีแกนสมมาตรทับแกน Y  และผานจุดปลายของสวนของเสนตรง  

2 3 6 0x y    เม่ือ x  สอดคลองกับสมการ 2 3 3 0x x x x       แลวจงหา

ความยาวของเลตัสเรกตัมของพาราโบลา 

 
 

10. ให P  เปนพาราโบลาที่มีสมการเปน 2 8 4 12 0x x y     ถา H  เปนไฮเพอรโบลาที่มีแกน 

ตามขวางขนานกับแกน Y  มีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุดยอดของ P  ระยะทางระหวางโฟกัสท้ังสองของ H  

เทากับ 4 13  หนวย และเสนกํากับเสนหนึ่งของ H  ขนานกับเสนตรง 2 3 2 0x y    จงหา

สมการของไฮเพอรโบลารูปนี้ 


