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The Development of an Automatic Drip Control System via Smartphone
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บทคดัยอ
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนาระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติดวยสมารทโฟน และ

2) ประเมินผลการทดลองใชระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติดวยสมารทโฟน เครื่องมือประเมินผลการวิจัยคือ
แบบสอบถาม สถิติท่ีใชในการวิจัย ไดแก คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ผลการวิจัยพบวา 1) ระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติดวยสมารทโฟน มีวิธีการพัฒนาระบบตามวงจร
พัฒนาระบบสารสนเทศ โดยใช แผนภาพกิจกรรม (Activity Diagram) อธิบายกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนในลักษณะกระแสการไหล
ของการทํางาน (Workflow) ภาษาท่ีใชพัฒนา ใชภาษาซีในการเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณฮารดแวร และใชภาษาซีชารป
ในการเขียนโปรแกรมควบคุมผานสมารทโฟน อุปกรณท่ีใช ไดแก NodeMCU ESP8266 บอรด Arduino UNO R3 เซนเซอร
วัดความช้ืนในดิน รีเลย โมดูลแปลงไฟ สวิตชิงเพาเวอรซัพพลาย ปมนํ้า และโซลินอยดวาลว และ 2) ผลการประเมินระบบ
ควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติดวยสมารทโฟน โดยผูเช่ียวชาญในภาพรวม อยูในระดับดี มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 3.87 ดวยสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.37

คําสําคญั: ระบบควบคุม, นํ้าหยด, รดนํ้าอัตโนมัต,ิ สมารทโฟน

ABSTRACT
The purposes of the research were to develop The Automatic Drip Control System via

Smartphone, and to Evaluation trial of the Automatic Drip Control System via Smartphone. The research
tool is questionnaire. Statistical mean and standard deviation for data analysis.

The research findings showed that 1) The Automatic Drip Control System via Smartphone
development is based on integrated development of the activity diagram describes the events that occur
in the Workflow. Hardware control programmed with C language. Controller software via smartphone
programmed with C# language. The equipment adopts NodeMCU ESP8266, Arduino UNO R3 Board, Soil
Moisture Sensors, Relays, Power Converter Module, Switching Power Supply, Water pumps and solenoid
valves. 2) The result of the system evaluation by experts found that the performance of the system
overall in a good level with average is 3.87 and standard deviation 0.37.
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บทนาํ
ปจจุบันเทคโนโลยีมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตเพราะวิวัฒนาการเหลาน้ันแทรกซึมอยูในทุกตารางการใชชีวิตของ

มนุษย มนุษยมีการพัฒนาคิดคนสิ่งอํานวยความสะดวกสบายตอการดํารงชีวิตเปนอยางมาก (จามจุรี และศิลปณรงค, 2560)
ท้ังในดานสุขภาพ ดานการเกษตร ดานการทองเท่ียว และกีฬา โดยสวนมากประชากรในประเทศไทยมีการประกอบอาชีพดาน
การเกษตรเปนหลัก ในการทําเกษตรน้ันมีการเพาะปลูกเพ่ิมมากข้ึน ไมวาจะเปนการเพาะปลูกแบบกินเอง หรือเพาะปลูกแบบ
ธุรกิจคาขาย โดยปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอการเพาะปลูกพืชตาง ๆ ใหมีประสิทธิภาพ คือ การใหนํ้ากับพืชท่ีปลูกอยางเหมาะสม
และสม่ําเสมอ (นราธิป และธนาพัฒน, 2559) ตนไม หรือพืชตาง ๆ ตองการนํ้าสําหรับชวยในการเจริญเติบโต ซึ่งในการ
เจริญเติบโตตองมีการดูแลเอาใจใสเปนอยางดี และเปนระบบ

ผูพัฒนามีความสนใจท่ีจะแกไขปญหาการใหนํ้ากับพืชท่ีปลูก จึงไดมีแนวคิดท่ีจะนําเทคโนโลยีมาประยุกตใชกับการ
รดนํ้าตนไมโดยใชระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติดวยสมารทโฟน โดยการเช่ือมตอแอปพลิเคชัน ใชระบบเครือขาย
ไรสายออกคําสั่ง NodeMCU เพ่ือสงกระแสไฟไปยังโซลินอยดวาลวไฟฟา ใหสามารถทําการเปด-ปดนํ้าหยด ตามท่ีสงคําสั่งไป
เพ่ือใหพืชพรรณไดนํ้าในปริมาณท่ีเหมาะสม และสม่ําเสมอ และยังชวยประหยัดเรื่องนํ้า รวมท้ังประหยัดเรื่องเวลาในการรดนํ้า
และประหยัดคาใชจายในการจางคนงานหรือรบกวนใครมาชวยรดนํ้าใหพืช ลดการสุมเสี่ยงในเรื่องของดานสุขภาพขณะท่ี
เกษตรกรตองรดนํ้าในสภาพอากาศท่ีรอน และยังชวยลดปญหาหากเกษตรกรไมสามารถรดนํ้าดวยตัวเองได

1. วตัถปุระสงคการวจิยั
1. เพ่ือพัฒนาระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมตัิดวยสมารทโฟน
2. เพ่ือประเมินผลการทดลองใชระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัตดิวยสมารทโฟน

2. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วของ
2.1 ระบบควบคมุ

ระบบควบคุม คือ รูปแบบของระบบใด ๆ ท่ีมีการจัดองคประกอบตาง ๆ ภายในระบบเพ่ือใหมีผลตอบสนองของ
ระบบเปนไปตามท่ีตองการ สวนใหญจะอาศัยพ้ืนฐานทฤษฎีระบบเชิงเสนมาชวยในการวิเคราะหพิจารณาถึงความสัมพันธ
ระหวางเหตุผล (Cause-effect) ของแตละองคประกอบของระบบไมวาระบบควบคุมน้ันจะมีความซับซอนมากนอยเพียงไรก็
ตาม พ้ืนฐานของระบบควบคุมจะมีองคประกอบสําคัญ 3 สวนดังน้ี 1) อินพุต (อินพุต) คือวัตถุประสงคของการควบคุม
2) กระบวนการ (Process) คือข้ันตอน หรือหลักการท่ีใชในการควบคุม 3) เอาตพุต (เอาตพุต) คือคาท่ีไดรับจริง (เดวิด
บรรเจิดพงศชัย, 2551)

2.2 ความชื้นในดนิ
ความช้ืนในดินจะเปนประโยชนตอพืชไดอยางไร จะแสดงความสัมพันธระหวางการกระจายความช้ืนในดิน และนํ้าท่ี

เปนประโยชนตอพืช (Relationship between plant available water and water distribution in the soil) หลังจากฝน
ตก ดินจะมีระดับความช้ืนเทากับจุดอ่ิมตัว (saturation) เปนระดับท่ีเน้ือดินเต็มไปดวยนํ้าท่ีระดับน้ีเน้ือดินจะไมยึดเกาะนํ้า จึง
เปนการงายท่ีจะนํานํ้าออกจากอนุภาคดิน โดยการระเหยจากหนาดิน และซึมลึกในดินช้ันลางดวยแรงโนมถวงของโลก พืชจึง
ใชประโยชนจากนํ้าในดินประเภทน้ีไดนอยมาก และนํ้าท่ีระดับน้ีจะซึมลึกไปช่ัวระยะเวลาหน่ึงก็จะหยุดซึมลึก ขณะน้ันระดับ
ความช้ืนในดินคอนขางคงท่ี เรียกวา ความจุภาคสนาม (field capacity) ท่ีระดับน้ีพืชสามารถนําไปใชประโยชนไดงาย โดยนํ้า
จะไหลมาชา ๆ ในดิน เปรียบเสมือนนํ้าท่ีอยูน่ิง ซึ่งถูกรากพืชดูดไปใช และคายนํ้าออกทางใบ (transpiration) นอกจากน้ีจะ
ระเหยออกจากผิวหนาดินไดโดยตรง (evaporation) และหลังจากน้ันระดับความช้ืนจะลดลงเรื่อย ๆ จนถึงจุดเหี่ยวถาวร
(permanent) ซึ่งรากพืชจะดูดนํ้าจากดินไมไดอีก พืชจะแสดงอาการเหี่ยวถาวรโดยไมฟนหากไมไดเติมนํ้า โดยระบบ
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ชลประทาน หรือมีฝนตกลงมาดังน้ันความช้ืนในดินมีประโยชนตอพืชยังอยูในชวงระหวางความช้ืนระดับความจุสนาม และจุด
แหงเหี่ยวถาวร (เกษมศรี ซับซอน, 2557)

2.3 งานวจิยัทีเ่กีย่วของ
ณัฐกร ปนทรายมูล และเตสิทธ์ิ วงศจันทรดา (2556) ไดทําเครื่องควบคุมความช้ืนในดินข้ึน เพ่ือตองการใหพืชไดรับ

ปริมาณนํ้าท่ีเหมาะสม เพ่ือใหพืชไดเจริญเติบโตอยางสมบูรณ อีกท้ังยังชวยประหยัดเวลาในการรดนํ้าพืชอีกดวย และน้ันไดทํา
การวัดคาไฟฟาของดิน และนํ้าเพ่ือมาเปรียบเทียบคาความช้ืนจริงแลวคํานวณออกมาตามสมการเสนตรง เพ่ือใหความแมนยํา
ในการวัดสูงข้ึน เพ่ือทําการประมวลผล และสั่งการใหมีการรดนํ้าพืช โดยพิจารณาจากคาความช้ืนท่ีไดปรับตั้งไว เมื่อคา
ความช้ืนในดินลดต่ํากวา 20% ก็จะสั่งการให Solenoid valve ทํางาน เพ่ือสงจายนํ้า และเมื่อคาความช้ืนในดินเพ่ิมข้ึน
มากกวา 70% ก็สั่งการใหหยุดจายนํ้าโดยมีการบันทึกคาความช้ืน ทุก ๆ 30 นาที

นราธิป ทองปาน และธนาพัฒน เท่ียงภักดิ์ (2559) ไดทําระบบรดนํ้าอัตโนมัติผานเครือขายเซนเซอรไรสาย เพ่ือ
พัฒนาระบบรดนํ้าอัตโนมัติผานเครือขายเซนเซอรไรสาย คือ ระบบรดนํ้าอัตโนมัติท่ีทํางานตามโปรแกรมท่ีตั้งไว และระบบรด
นํ้าอัตโนมัติท่ีควบคุมดวยคอมพิวเตอร และผลการทดลองใชระบบรดนํ้าอัตโนมัติผานเครือขายเซนเซอรไรสายในแปลงทดลอง
ของเกษตรกร ผลการวัดคาความช้ืนของดิน โดยการใชเซนเซอรวัดความช้ืนเซนเซอรสามารถทํางานไดในระดับความช้ืนท่ี 10-
80 แตถาความช้ืนท่ี 90 ข้ึนไป เซนเซอรไมสามารถทํางานได และการทํางานระบบรดนํ้าอัตโนมัติ

วธิดีาํเนินการวจิยั
1. ขัน้ตอนการดาํเนนิการวจิยัประกอบดวย 5 ขั้นตอน ดงันี้

1.1 ศึกษาความเปนไปได และกําหนดปญหาของระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติดวยสมารทโฟน
1.2 วิเคราะหขอมูลท่ีไดจากการศึกษาในข้ันท่ี 1 โดยทําการวิเคราะหระบบงานปจจุบัน วิเคราะหระบบงานใหม
1.3 ออกแบบระบบโดยแบงการทํางานออกเปน 2 ระบบ คือ การทํางานแบบควบคุมดวยโทรศัพทมือถือ และการ

ทํางานแบบอัตโนมัติ ดวยแผนภาพกิจกรรม (Activity Diagram) อธิบายกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนในลักษณะกระแสการไหลของการ
ทํางาน (Workflow) แสดงดังภาพท่ี 1 และภาพท่ี 2

ภาพที่ 1 การทาํงานแบบความคุมดวยโทรศัพทมือถือ ภาพที่ 2 การทาํงานแบบอัตโนมัติ
1.4 พัฒนาระบบโดยเริ่มจากการแบงการพัฒนาออกเปน 2 สวน คือ 1) สวนของซอฟตแวร ประกอบไปดวย ระบบ

ควบคุมเปด-ปด ระบบแสดงขอมูลคาความช้ืน และระบบควบคุมอัตโนมัติเมื่อความช้ืนต่ํากวาเกณฑ 2) สวนของฮารดแวร
ประกอบไปดวย บอรดควบคุมหลัก NodeMCU ESP8266 ตัวรับคาความช้ืนจากเซนเซอร Arduino Uno R3 โซลินอยด
วาลว 4 ตัว เซนเซอรวัดความช้ืนในดิน 4 ตัว รีเลย 12V 8 ชอง 1 ตัว สวิตชิงเพาเวอรซัพพลาย 220V 1 ตัว โมดูลเรกูเลต 1
ตัว และปมนํ้า 12V 8 bars 1 ตัว
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1.5 เก็บรวบรวมขอมูล สรุป วิเคราะห และจัดทําคูมือการใชงานระบบระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติ
ดวยสมารทโฟน

2. เครือ่งมอืการวจิยั
2.1 ระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติดวยสมารทโฟน
2.2 แบบประเมินคุณภาพระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติดวยสมารทโฟน มีลักษณะเปนมาตราสวน

ประมาณคา (Rating Scale) ตามแบบ Likert

3. กลุมเปาหมาย
กลุมเปาหมาย คือ ผูเช่ียวชาญระบบสารสนเทศทําการประเมินประสิทธิภาพของระบบจํานวน 3 ทาน

4. สถติทิีใ่ชในการวจิยั ไดแก คาเฉลี่ย โดยนําผลท่ีไดเทียบกับเกณฑการประเมินมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ตาม
แบบ Likert นํามาเทียบกับเกณฑการประเมินผลซึ่งมีการแปลผลตามระดบัคาเฉลี่ยจากอันตรภาคช้ัน ดังน้ี

คาเฉลี่ยเทากับ 4.50 – 5.00 หมายความวา ดีมาก
คาเฉลี่ยเทากับ 3.50 – 4.49 หมายความวา ดี
คาเฉลี่ยเทากับ 2.50 – 3.49 หมายความวา ปานกลาง
คาเฉลี่ยเทากับ 1.50 – 2.49 หมายความวา พอใช
คาเฉลี่ยเทากับ 1.00 – 1.49 หมายความวา ปรับปรุง

ผลการวจิยั
1. ผลการพฒันาระบบควบคมุการเปด-ปดน้าํหยดอตัโนมตัดิวยสมารทโฟน

ผูวิจัยไดดําเนินการพัฒนาระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติดวยสมารทโฟน ตามข้ันตอนการวิจัยในระยะท่ี
1 โดยนําขอมูลจากการศึกษา และวิเคราะห มาจัดทําระบบ แสดงดังภาพท่ี 3 ถึงภาพท่ี 6

ภาพที่ 3 อุปกรณฮารดแวร ภาพที่ 4 การวางตําแหนงเซนเซอร
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ภาพที่ 5 คาความช้ืนในดิน และสวนเปด-ปดโซลินอยดวาลว ภาพที่ 6 สวนปรับคาความช้ืน และระบบอัตโนมตัิ

จากภาพท่ี 3 สวนฮารดแวรประกอบดวย 1) ชุดวงจรควบคุมระบบ 2) ปมนํ้า 3) โซลินอยดวาลว
จากภาพท่ี 4 เมื่อนําเอาฮารดแวรมาประกอบเขากับระบบนํ้าหยดและเซนเซอร
จากภาพท่ี 5 สวนซอฟตแวร หมายเลขท่ี 1 สวนแสดงคาความช้ืนจากเซนเซอรท้ัง 4 หมายเลขท่ี 2 สวนควบคุมการ

เปด-ปดโซลินอยดวาลว
จากภาพท่ี 6 หมายเลขท่ี 3 สวนกําหนดคาความช้ืน หมายเลขท่ี 4 จะเปนสวนของปุมเปด-ปดระบบอัตโนมัติ

หมายเลขท่ี 5 จะเปนสวนของปุมเปด-ปดปมนํ้า
ผูวิจัยดําเนินการทดลองใชระบบระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติดวยสมารทโฟน ไดผลศึกษาการทดลอง

ดังน้ี
NodeMCU ESP8266 สามารถทําการเช่ือมตอกับโทรศัพทมือถือ โดย NodeMCU ESP8266 และโทรศัพทมือถือ

จําเปนตองมีอินเทอรเน็ต โดยมี Netpie เปนตัวกลางในการรับ-สงขอมูล ทําใหสามารถสื่อสาร และเช่ือมตอกันได
NodeMCU ESP8266 สามารถทําการเช่ือมตอกับวงจรควบคุมตาง ๆ โดยการเช่ือมตอดวยพอรต D0 ถึง D8 และ

ทําการสั่งงานดวยโทรศัพทมือถือไปยัง NodeMCU ESP8266 เพ่ือสั่งใหอุปกรณท่ีเช่ือมตอทํางานตามคําสั่งได
ผลการดําเนินงานดังกลาวทําใหผูใชสามารถทําการสั่งงานใหระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติดวย

สมารทโฟน รับคําสั่งเพ่ือสั่งงานใหระบบทํางาน และยังสามารถตรวจสอบความผิดปกติ หรือขัดของตอการทํางานของอุปกรณ
ได
2. ผลการประเมนิระบบควบคมุการเปด-ปดน้าํหยดอตัโนมตัดิวยสมารทโฟน

ผูวิจัยดําเนินการประเมินประสิทธิภาพของระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติดวยสมารทโฟน โดย
ผูเช่ียวชาญ นําผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบมาวิเคราะหดวยคาสถิติพ้ืนฐานเทียบกับเกณฑและสรุปผล แสดงดัง
ตารางท่ี 1



การประชุมวิชาการระดับชาติการจัดการเทคโนโลยีและนวัตกรรม คร้ังที่ 6
มหาวิทยาลัยราชภฏัมหาสารคาม | จังหวัดมหาสารคาม | ประเทศไทย | 12 มีนาคม 2563

6 | การจัดการเทคโนโลยีและนวัตกรรม

ตารางที่ 1 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมตัิดวยสมารทโฟน
รายการ S.D. ระดบัความคดิเหน็

ดานซอฟตแวร
1. การจัดรูปแบบงายตอการใชงาน 4.33 0.58 ดี
2. ซอฟตแวรทํางานไดอยางถูกตองสมบรูณ ไมมีขอผิดพลาด 4.00 0 ดี
3. สามารถนําไปตอยอดในการพัฒนาตอได 3.33 0.58 ปานกลาง
4. ภาพรวมในดานซอฟแวร 3.67 0.58 ดี
ดานฮารดแวร
1. ออกแบบฮารดแวรไดอยางเหมาะสม เปนระบบ 4.00 1 ดี
2. ฮารดแวรทํางานไดอยางคงที่ เสถียร ไมมีขอผิดพลาด 3.00 0 ปานกลาง
3. ตนทุนในการสรางเมื่อเปรียบเทียบกบัอุปกรณที่มีทั่วไป 4.67 0.58 ดีมาก
4. ภาพรวมในดานฮารดแวร 4.00 0 ดี
ประสทิธภิาพโดยภาพรวม
1. ประสิทธิภาพและผลที่ไดจากการใชงานในภาพรวม 4.00 0 ดี

โดยรวม 3.87 0.37 ดี

จากตารางท่ี 1 ผลการประเมินประสิทธิภาพตอระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติดวยสมารทโฟน พบวา
ประสิทธิภาพโดยรวมท้ังหมดอยูในระดับดี มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 3.87 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.37 เมื่อทําการจําแนกเปนรายขอ
ท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 4 อันดับแรก พบวา ตนทุนในการสรางเมื่อเปรียบเทียบกับอุปกรณท่ีมีท่ัวไป มีประสิทธิภาพใน
ระดับดีมาก มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 4.67 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.58 การจัดรูปแบบงายตอการใชงาน มีประสิทธิภาพในระดับดี
มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 4.33 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.582 ซอฟตแวรทํางานไดอยางถูกตองสมบูรณ ไมมีขอผิดพลาด มี
ประสิทธิภาพในระดับดี มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 4.00 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.00 ออกแบบฮารดแวรไดอยางเหมาะสม เปน
ระบบ มีประสิทธิภาพในระดับดี มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 4.00 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.00 ตามลําดับ

อภปิรายผลการวจิยั
1. ระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติดวยสมารทโฟน ประกอบดวยองคประกอบ 2 สวน คือ 1) สวนของ

ซอฟตแวรจัดการ และ 2) สวนของฮารดแวรควบคุม ท้ังน้ีเน่ืองจากระบบมีองคประกอบ ในการควบคุมความช้ืนดวยการรดนํ้า
จากคาความช้ืนท่ีไดปรับตั้งไว จึงสงผลใหระบบมีความสอดคลองกับ ณัฐกร ปนทรายมูล และเตสิทธ์ิ วงศจันทรดา (2556) ได
วิจัยเรื่องเครื่องควบคุมความช้ืนในดิน พบวา การออกแบบในสวนของฮารดแวรมีรูปแบบไปในทิศทางเดียวกัน

2. ประเมินผลการทดลองใชระบบควบคุมการเปด-ปดนํ้าหยดอัตโนมัติดวยสมารทโฟน ผูเช่ียวชาญดําเนินการ
ประเมินประสิทธิภาพของระบบ นําผลการสอบถามมาวิเคราะหดวยคาสถิติพ้ืนฐานเทียบกับเกณฑและสรุปผล และมีผลการ
ประเมินประสิทธิภาพของระบบ ในระดับดี มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 3.87 ท้ังน้ีเน่ืองจากระบบมีลักษณะการทํางานและนําไปทดลองใน
แปลงเกษตร สอดคลองกับ นราธิป ทองปาน และธนาพัฒน เท่ียงภักดิ์ (2559) ไดวิจัยเรื่อง ระบบรดนํ้าอัตโนมัติผานเครือขาย
เซนเซอรไรสาย พบวา มีผลการตอบรับโดยผูทดลองใชและผูเช่ียวชาญไปในทิศทางเดียวกัน
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ขอเสนอแนะ
งานวิจัยน้ีพัฒนาข้ึนเพ่ือใชในแปลงเกษตรขนาดเล็กและไมไดระบุถึงพืชพันธุท่ีทําการปลูกเพ่ือใหทําการรดนํ้า

อัตโนมัติ ผูใชงานจึงควรมีการศึกษาระดับความช้ืนท่ีเหมาะสมแกพืชท่ีปลูก และ ขนาดของพ้ืนท่ีท่ีใชปลูก หากมีความตองการ
ใชงานในพ้ืนท่ี ท่ีมีขนาดใหญควรมีการเพ่ิมจํานวนเซนเซอรเพ่ือใหสามารถวัดความช้ืนไดอยางท่ัวถึง
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