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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากเศษไม้ไผ่ร่วมกับใบอ้อย  โดยใช้ชันเป็นตัวประสาน  
มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวล และคุณสมบัติของชีวมวลอัดเม็ด โดยท าการทดลอง 
ในอัตราส่วนผสมระหว่างเศษไม้ไผ่และใบอ้อย 5 อัตราส่วน ได้แก่ 100:0 (T1), 75:25 (T2), 50:50 (T3), 25:75 (T4) และ 0:100 
(T5) ตามล าดับ จากผลการทดลองพบว่า ทุกอัตราส่วนมีความสามารถในการขึ้นรูปและคงรูปได้อัตราส่วน อัตราส่วน 100:0 (T1) 
มีค่าดัชนีการแตกร่วนและปริมาณฝุ่นผงน้อยที่สุดเท่ากับ 0.98 และ 0.1393 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ อัตราส่วน 0:100 (T5)  
มีปริมาณความช้ืนและปริมาณเถ้าน้อยที่สุดเท่ากับ 0.4390 เปอร์เซ็นต์ และ 2.14 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และยังให้ค่าค่าความร้อน
สูงที่สุดเท่ากับ 7,190 แคลอรี่ต่อกรัม จากผลการทดลองสรุปได้ว่า เศษไม้ไผ่กับใบอ้อยสามารถน ามาผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ด  
ได้อย่างมีประสิทธิภาพในทุกอัตราส่วน ดังนั้นจึงเป็นการน าชีวมวลเหลือทิ้งดังกล่าวมาเพิ่มมูลค่าและใช้เป็นพลังงานทดแทนต่อไป 
ค ำหลัก: ชีวมวลอัดเม็ด,  เศษไม้ไผ่,  ใบอ้อย,  ชัน 

 
Abstract 

This research studied the production of biomass pellet from bamboo scraps with sugarcane leaves 
by using dammar as a binder. The experimental aims were studied the suitable ratios and physical properties 
of biomass pellet in 5 treatments; bamboo scrap and sugarcane leave ratios were 100:0 (T1), 75:25 (T2), 50:50 
(T3), 25:75 (T4) and 0:100 (T5) respectively. The results showed that all treatments can be formed and 
pressed, while the ratio of 100:0 (T1) was the most suitable for shatter index and powder dust equal 0.98 and 
0.1393 % respectively. The ratio of 0:100 (T5) had the lowest moisture and ash of 0.4390 % and 2.14 % 
respectively, the highest heating value of 7,190 cal/g. The results indicated that all the ratios bamboo scraps 
and sugarcane leaves can be efficiently produced the biomass pellet. Therefore, these waste biomass are 
added to value and used as renewable energy. 
Keywords : biomass pellet, bamboo scraps,  sugarcane leaves,  dammar 
 
 

1. บทน า 
 พลังงานเป็นปัจจัยที่ส าคัญในการตอบสนองความ
ต้องการขั้นพื้นฐานของมนุษย์ และเป็นปัจจัยการผลิตที่ส าคัญ
ในภาคธุรกิจ และอุตสาหกรรมด้วย ประเทศไทยในช่วง 5 เดือน
แรกของปี 2560 มีการน าเข้าพลังงานคิดเป็นมูลค่ามากกว่า 
357,647 ล้านบาท รัฐบาลจึงมีนโยบายส่งเสริมให้มีการใช้
พลังงานทดแทน ในประเทศเพิ่มมากขึ้น ตามแผนอนุรักษ์

พลังงาน 20 ป พ.ศ.2554-2573) และแผนอนุรักษ์พลังงาน  
พ.ศ.2558-2579 โดยในการจัดท าแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 
และพลังงานทางเลือก (Alternative Energy Development 
Plan : AEDP2015) ได้ให้ความส าคัญในการส่งเสริมการผลิต
พลังงานจากวัตถุดิบพลังงานทดแทนที่มีอยู่ภายในประเทศ 
ให้เต็มตามศักยภาพ ซึ่งในปัจจุบันจังหวัดบุรีรัมย์มีพื้นที่การเกษตร 
3.4 ล้านไร่ มีพื้นท่ีปลูกอ้อย 206,388 ไร่ และมีปริมาณชีวมวล 
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เหลือใช้จากอ้อย มากเป็นล าดับที่ 1 [1] อีกทั้งจังหวัดบุรีรัมย์ 
ยังมีชุมชนที่ยงัด าเนินชีวิตตามวิถีดั้งเดิม โดยมีการท าหัตถกรรม 

 
 
 

เครื่องจักสานของไทยโดยใช้ ไม้ไผ่ มาใช้จักสานเครื่องใช้ เพื่อใช้
ในชีวิตประจ าวัน ทั้งเครื่องใช้ในครัวเรือน เครื่องมือท ามาหากิน 
[2]  ซึ่งท าให้มีชีวมวลเหลือทิ้งจากงานหัตถกรรมไม้ไผ่ งานวิจัย
จึงเล็งเห็นประโยชน์จากชีวมวลเหลือทิ้งจากการเพาะปลูกอ้อย 
และงานหัตถกรรมไม้ไผ่ เพื่อลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจาก
การก าจัดชีวมวลเหลือทิ้งดังกล่าวด้วยวิธีการเผาท าลาย ซึ่ง
ก่อให้ เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ เป็นสาเหตุของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ ด้วยเหตุนี้ จึงน าชีวมวลเหลือทิ้ง 
ดังกล่าวมาท าให้เกิดประโยชน์และเป็นการเพิ่มมูลค่าของชีวมวล
เหลือท้ิง โดยน ามาผลิตเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ด เพื่อใช้เป็น
พลังงานทดแทนต่อไป 
 
2. วิธีการวิจัย 
 งานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษา 2 ขั้นตอนคือ การอัดแท่ง
เชื้อเพลิง และขั้นตอนการวิเคราะห์สมบัติดา้นเชื้อเพลิงของแท่ง
เช้ือเพลิง ของการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากเศษไม้ไผ่
ร่วมกับใบอ้อย มีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
 2.1 การอัดแท่งเชื้อเพลิง  
 การอัดแท่งเช้ือเพลิงในงานวิจัยนี้ใช้วิธีอัดเย็น โดยใช้ 
ชันเป็นตัวประสาน เนื่องจาก ชันเป็นตัวประสานที่มีค่าความร้อน
สูง และสามารถยึดเกาะวัสดุให้เป็นเนื้อเดียวและเพิ่มสมบัติทาง
กายภาพได้ดี [3-4]  ขั้นตอนการอัดเม็ดเช้ือเพลิงเป็นดังต่อไปนี้ 
 2.1.1 การเตรียมวัสดุ น าเศษไม้ไผ่ และใบอ้อย ดังรูปที ่
1, 2 น ามาสับให้เป็นช้ินหยาบก่อนแล้วน าไปปั่นให้ละเอียด
จากนั้นน าเศษไม้ไผ่และใบอ้อยที่ผ่านการบดละเอียดแล้วน ามา
ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร และเก็บเศษไม้ไผ่และ 
ใบอ้อยบรรจุใส่ถุง โดยไม่ให้โดนน้ าหรือความช้ืน 
 

 
รูปที ่1 เศษไม้ไผ ่

 
 
 
 
 

รูปที ่2 ใบอ้อย 
 

 2.1.2 เตรียมตัวประสานชัน ดังรูป 3 โดยเตรียมชัน 
ในอัตราส่วน 80 มิลลิลิตรในแต่ละชุดการทดลอง 
 

 
รูปที ่3 ชันยางไม้ 

 

 2.1.3 น าเศษไม้ไผ่และใบอ้อยผสมชันที่เตรียมไว้ 
มาท าการอัดเม็ดด้วยเครื่องอัดเม็ดแบบมือ ดังรูปที ่4 ขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 10 มิลลิเมตร แล้วน าเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลไปอบ 
ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จนน้ าหนักคงที่ น าเม็ดเช้ือเพลิง 
ชีวมวลที่ได้มาบรรจุเก็บไว้ในท่ีแห้ง  
 

 
รูปที ่4 เครื่องอัดเม็ดแบบมือ 
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2.2 การวิเคราะห์คุณสมบัติด้านเช้ือเพลิงของเม็ดเช้ือเพลิง  
การขึ้นรูป ชีวมวลสามารถขึ้นเป็นเม็ดได้หลังจากการ

อัดเม็ดแล้ว 
 การคงรูป เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดสามารถคงรูปเป็นเมด็
ได้ไม่แตกหักหลังจากท่ีตากแห้งแล้ว 
 ค่าความร้อน น าเม็ดเช้ือเพลิงที่ได้ไปหาค่าความร้อน
โดยใช้เครื่องบอมบ์แคลอรี่มิเตอร์ รุ่น 5000 PKG ดัชนีการแตกร่วน 
น าเชื้อเพลิงอัดเม็ดใส่ถุงพลาสติก 50 กรัม ปล่อยจากที่สูง 1.80 
เมตร ลงสู่พื้นซีเมนต์ในแนวดิ่งซ้ าๆ กัน 3 ครั้ง น าไปร่อนด้วย
ตะแกรงขนาด 3 มิลลิเมตร น าส่วนของเม็ดเช้ือเพลิงที่เหลือ
จากการร่อนไปช่ังน้ าหนัก และบันทึกผลจากนั้นน าไปหาดัชนี
การแตกร่วนดังสมการที่ 1 [5]   
 

R = Wf / Wi ……………… (1) 
 
 เมื่อ  R คือ  ดัชนีการแตกร่วน 
      Wf คือ น้ าหนักแท่งเชื้อเพลิงเหลือหลัง 
                               ทดสอบ (g) 
  Wi คือ  น้ าหนักแท่งเช้ือเพลิงก่อนการทดสอบ (g) 
 
 ปริมาณฝุ่นผง ช่ังน้ าหนักของภาชนะรองรับ และบันทึก
ค่าน้ าหนักของตะแกรงร่อน (BW) น าตัวอย่างใส่บนตะแกรงร่อน
ที่มีขนาดรูตะแกรง 3 มิลลิเมตร แล้วช่ังน้ าหนักพร้อมบันทึกผล 
(IW) ร่อนตัวอย่างแท่งเชื้อเพลิงด้วยตะแกรงร่อนในลักษณะส่าย
ไปทางซ้าย และขวาจ านวน 10 ครั้ง น าตะแกรงร่อน และตัวอย่าง
เชื้อเพลิงออก แล้วน าภาชนะรองรับเศษผงไปช่ัง และบันทึกผล 
(CFW) ช่ังน้ าหนักภาชนะรองรับ และบันทึกผล (CW) จากนั้น
น าไปหาค่าร้อยละของเศษผง ดังสมการที่ 2  [5]   
 

ร้อยละของเศษผง = ((CFW-CW) / (IW-BW)) x 100……(2) 
 

          เมื่อ   BW คือ น้ าหนักของตะแกรงร่อน 
         IW  คือ น้ าหนักตัวอย่างเชื้อเพลิงและ 
                                 ตะแกรงร่อน   
         CFW คือ น้ าหนักของภาชนะรองรับและ 
                                 เศษผง  
         CW คือ    น้ าหนักภาชนะรองรับ 

 
ปริมาณความชื้น น าถ้วยกระเบื้องอบ 30 นาที อุณหภูมิ 

105 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ให้เย็นในโถดูดความช้ืน 20 นาที น า 
ไปช่ังน้ าหนัก ใส่ตัวอย่างเช้ือเพลิง 1 กรัม อบที่อุณหภูมิ 105 
องศาเซลเซียส 1 ช่ัวโมง ทิ้งไว้ให้เย็นในโถดูดความช้ืน 20 นาท ี
น าไปช่ังน้ าหนักตัวอย่างหลังอบ จากนั้นน าไปหาปริมาณ
ความช้ืน ดังสมการที่ 3 [5]   

 
Md = ((Wwet – Wdry) / Wdry) x 100…………… (3)  

 
 เมื่อ  Md   คือ  ความช้ืนตามมาตรฐานแห้ง (%) 
        Wwet  คือ   น้ าหนักชีวมวลเปียก (g) 
                Wdry คือ   น้ าหนักชีวมวลแห้ง (g) 
  
 ปริมาณเถ้า น าถ้วยกระเบื้องอบ 30 นาที ที่อุณหภูมิ 
105 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ให้เย็นในโถดูดความช้ืน 20 นาท ี 
ช่ังน้ าหนักตัวอย่าง 2 กรัม น าไปเผาในเตาเผาอุณหภูมิ 580 -
600 องศาเซลเซียส 4 ช่ัวโมง ทิ้งให้เย็นจนถึงอุณหภูมิห้องช่ัง
น้ าหนักถ้วยรวมตัวอย่างหลัง จากนั้นน าไปหาปริมาณเถ้า  
ดังสมการที่ 4 [5]   

 
A = ((W2 – W1) / W) x 100………………….. (4) 

 
 เมื่อ  A คือ ปริมาณขี้เถ้า (%) 
 W1 คือ น้ าหนักภาชนะก่อนเผา (g) 
 W2 คือ น้ าหนักภาชนะรวมน้ าหนักตัวอย่าง 
                               หลังเผา (g) 
 W คือ น้ าหนักของตัวอย่างก่อนเผา (g) 

 
3. ผลการศึกษา 
 งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยเชิงทดลอง เพื่อศึกษาการผลิต
เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากเศษไม้ไผ่ร่วมกับใบอ้อย ซึ่งมี 5 ชุด
การทดลอง คือ T1, T2, T3, T4, และ T5  โดยท าการศึกษา
ดังนี ้
 3.1 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของวัตถุดิบ ได้แก่ 
ลักษณะทั่วไป สี กลิ่น ดังตารางที ่1  
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ตารางที ่1 แสดงคุณสมบตัิทางกายภาพของวัตถุดิบ 

คุณสมบัติทาง
กายภาพ 

วัตถุดิบที่ใช้ในการวิจัย 

เศษไมไ้ผ ่ ใบอ้อย ชัน 

 
ลักษณะทาง
กายภาพของ

วัตถุดิบ 
   

ลักษณะทั่วไป มีลักษณะเป็นผงละเอียด มีลักษณะเป็นผงละเอียด 
มีลักษณะเหลวเหนียว 

คล้ายกับกาว 
ส ี สีเหลือง สีเหลืองขาว สีน้ าตาล 

กลิ่น มีกลิ่นเฉพาะเป็นกลิ่นไมไ้ผ ่ มีกลิ่นเฉพาะเป็นกลิ่นอ้อย มีกลิ่นเฉพาะเป็นกลิ่นยางไม ้
 
 จากตารางที่ 1 คุณสมบัติทางกายภาพของวัตถุดิบ 
พบว่าคุณสมบัติของวัตถุดิบมีความเหมาะสมในการน ามาผลิต
เป็นเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ด เนื่องจากวัตถุดิบมีลักษณะเป็นผง
สามารถจับตัวกันกับตัวประสานได้  และอัดขึ้นรูปเป็นเม็ดได้ โดย
ใช้วัตถุดิบ 100 กรัม ผลมกับตัวประสานที่ใช้ คือ ชัน 80 มิลลิลิตร 
ท าการทดสอบโดยน ามาผสมกับวัตถุดิบแล้วท าการอัดเม็ด จาก
ผลการทดลองหาความเหมาะสมของตัวประสาน พบว่าตัว
ประสานท่ี 80 มิลลิลิตร เมื่อน ามาอัดเม็ดแล้วมีการจับตัวกันได้ 

 3.2 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกลของเช้ือเพลิงชีวมวล
อัดเม็ด ได้แก่ การขึ้นรูป การคงรูป ดัชนีการแตกร่วน และ
ปริมาณฝุ่นผง พบว่าเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากเศษไม้ไผ่ร่วมกับ
ใบอ้อยมีความสามารถในการขึ้นรูปและคงรูปได้ทุกอัตราส่วน 
ดังตารางที ่2 
 
 

 

ตารางที ่2 แสดงผลการหาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากเศษไม้ไผ่ร่วมกับใบอ้อย 

ชุดการ
ทดลอง 

อัตราส่วน 
เศษไมไ้ผ:่ใบอ้อย 

คุณภาพเชื้อเพลิง 
ความสามารถ 
ในการขึ้นรูป 

ความสามารถ 
ในการคงรูป 

ลักษณะของเมด็เช้ือเพลิง 

T1 100:0 สามารถขึ้นรูปได ้ สามารถคงรูปได ้

 

T2 75:25 สามารถขึ้นรูปได ้ สามารถคงรูปได ้

 

T3 50:50 สามารถขึ้นรูปได ้ สามารถคงรูปได ้
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ตารางที ่2 (ต่อ) 

ชุดการ
ทดลอง 

อัตราส่วน 
เศษไมไ้ผ:่ใบอ้อย 

คุณภาพเชื้อเพลิง 
ความสามารถ 
ในการขึ้นรูป 

ความสามารถ 
ในการคงรูป 

ลกัษณะของเมด็เช้ือเพลิง 

T4 25:75 สามารถขึ้นรูปได ้ สามารถคงรูปได ้

 

T5 0:100 สามารถขึ้นรูปได ้ สามารถคงรูปได ้

 
 
 ผลการทดลองหาค่าดัชนีการแตกร่วน พบว่าค่าดัชนี
การแตกร่วนของ 100:0 (T1) มีค่าดัชนีการแตกร่วนเท่ากับ 
0.98 เป็นค่าดัชนีการแตกร่วนที่เหมาะสมที่สุด รองลงมา 
75:25 (T2), 50:50 (T3), 25:75 (T4) และ 0:100 (T5) มีค่า

ดัชนีการแตกร่วนเท่ากับ 0.95, 0.95, 0.95 และ 0.94 ตามล าดับ 
และ (T1) มีความหนาแน่นสูงสุดเท่ากับ 1.3468 กรัม/ลูกบาศก์
เซนติเมตร ดังตารางที ่ 3 

 

ตารางที ่3 แสดงดัชนีการแตกร่วนของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากเศษไม้ไผ่ร่วมกับใบอ้อย 

ชุดการ
ทดลอง 

อัตราส่วน 
เศษไมไ้ผ่ : ใบอ้อย 

คุณสมบัติทางกล 

มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด 
ความหนาแน่น 
(กรัม/ลูกบาศก์

เซนติเมตร) 

ดัชนีการแตกร่วน 
 

T1 100:0 1.3468 0.98 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเมด็ 
T2 75:25 1.2314 0.95 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเมด็ 
T3 50:50 1.2314 0.95 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเมด็ 
T4 25:75 1.2314 0.95 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเมด็ 
T5 0:100 1.0774 0.94 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเมด็ 

 ผลการทดลองหาปริมาณฝุ่นผง พบว่าปริมาณฝุ่นผงของ 
(100:0) (T1) มีค่าปริมาณฝุ่นผงเท่ากับ 0.0942 เปอร์เซ็นต์ มีค่า
ปริมาณฝุ่นผงที่เหมาะสมที่สุด รองลงมา คือ 75:25 (T2), 
50:50 (T3), 25:75 (T4) และ 0:100 (T5) มีปริมาณฝุ่นผง

เท่ากับ 0.1415, 0.1415, 0.1415 และ 0.1878 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดับ ซึ่งค่าร้อยละของเศษผงของเช้ือเพลิงอัดเม็ดเป็นไป
ตามมาตรฐานเชื้อเพลิงอัดเม็ดของสหรัฐอเมริกา ดังตารางที ่4 

 

ตารางที ่4 แสดงปริมาณฝุ่นผงของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากเศษไม้ไผ่ร่วมกับใบอ้อย 

ชุดการทดลอง 
อัตราส่วน 

เศษไมไ้ผ่ : ใบอ้อย 
ปริมาณฝุ่นผง 

(ร้อยละ) 
มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด 

T1 100:0 0.0942 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเมด็ 

T2 75:25 0.1415 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเมด็ 
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ตารางที ่4 (ต่อ) 

ชุดการทดลอง 
อัตราส่วน 

เศษไมไ้ผ่ : ใบอ้อย 
ปริมาณฝุ่นผง 

(ร้อยละ) 
มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด 

T3 50:50 0.1415 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเมด็ 

T4 25:75 0.1415 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเมด็ 

T5 0:100 0.1878 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเมด็ 

 
 ผลการทดลองหาปริมาณความช้ืน พบว่าปริมาณ
ความช้ืนของชุดการทดลอง 0:100 (T5) กรัม มีปริมาณความช้ืน
เท่ากับร้อยละ 0.4390 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณความช้ืนน้อยที่สุด 
รองลงมา คือ ชุดการทดลอง 50:50 (T3), 100:0 (T1), 75:25 (T2) 
และ 25:75 (T4) กรัม มีปริมาณความช้ืนเท่ากับร้อยละ 0.5478, 

0.5784, 0.6598 และ 0.6735 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งค่า
ปริมาณความช้ืนของเช้ือเพลิงอัดเม็ด เป็นไปตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรมของสหรัฐอเมริกา ASTM E 871-72 ดังตารางที ่5 
 

 
ตารางที ่5 แสดงปริมาณความช้ืนของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากเศษไม้ไผ่ร่วมกับใบอ้อย  

ชุดการทดลอง 
อัตราส่วน 

เศษไมไ้ผ่ : ใบอ้อย 
ปริมาณความช้ืน 

 (ร้อยละ) 
T1 100:0 0.5784 
T2 75:25 0.6598 
T3 50:50 0.5478 
T4 25:75 0.6735 
T5 0:100 0.4390 

 
 ผลการทดลองหาค่าความร้อน  พบว่า ชุดการทดลอง 
0:100 (T5) มีค่าความร้อนสูงที่สุด 7 ,190 แคลอรี่ต่อกรัม 
รองลงมา คือ ชุดการทดลอง 50:50 (T3), 100:0 (T1), 75:25 
(T2) และ 25:75 (T4)  มีค่าความร้อนเท่ากับ 6,980, 6,959, 

6,792  และ 6,734 แคลอรี่ต่อกรัม ตามล าดับ ค่าความร้อน
ของเช้ือเพลิงอัดเม็ดเป็นไปตามมาตรฐานอุตสาหกรรมของ 
สหรัฐอเมริกา ASTM E 711 ดังตารางที ่6 

ตารางที ่6 แสดงค่าความร้อนของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากเศษไม้ไผ่ร่วมกับใบอ้อย 
ชุดการ
ทดลอง 

อัตราส่วน 
เศษไมไ้ผ่ : ใบอ้อย 

ค่าความร้อน 
(แคลอรีต่อกรมั) 

มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด 

T1 100:0 6,959 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเมด็ 
T2 75:25 6,792 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเมด็ 
T3 50:50 6,980 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเมด็ 
T4 25:75 6,734 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเมด็ 
T5 0:100 7,190 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเมด็ 
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 ผลการทดลองหาปริมาณเถ้า พบว่าปริมาณเถ้าของชุดการ
ทดลอง 0:100 (T5) มีค่าปริมาณเถ้าร้อยละ 0.40 ซึ่งมีปริมาณ
เถ้าน้อยที่สุด รองลงมา คือ ชุดการทดลอง 50:50 (T3), 100:0 
(T1), 75:25 (T2) และ 25:75 (T4) มีปริมาณเถ้าร้อยละ 0.80, 

0.92, 1.06 และ 1.24 ตามล าดับ ค่าปริมาณเถ้าของเช้ือเพลิง
อัดเม็ด เป็นไปตามมาตรฐานอุตสาหกรรม ASTM D 1102 ดัง
ตารางที ่7 

 
ตารางที ่7 แสดงปริมาณเถ้าของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากเศษไม้ไผ่ร่วมกับใบอ้อย 

ชุดการทดลอง 
อัตราส่วน 

เศษไมไ้ผ่ : ใบอ้อย 
ปริมาณเถ้า (ร้อยละ) 

T1 100:0 0.92 
T2 75:25 1.06 
T3 50:50 0.80 
T4 25:75 1.24 
T5 0:100 0.40 

 
 ผลการให้ความร้อนของเม็ดเช้ือเพลิงจากเศษไม้ไผ่
ร่วมกับใบอ้อย พบว่าการให้ความร้อนของเม็ดเช้ือเพลิงของชุด
การทดลอง 0:100 (T5) มีระดับอุณหภูมิของน้ าสูงสุดที่ 100 
องศาเซลเซียส ชุดการทดลองรองลงมา คือ ชุดการทดลอง 

50:50 (T3), 0:100 (T1), 75:25 (T2) และ 25:75 (T4) มีระดับ
อุณหภูมิของน้ าที่ 99, 99, 98 และ 98 องศาเซลเซียส มีระดับ
อุณหภูมิของน้ าต่ าที่สุด ตามล าดับ ดังรูปที ่5 

 

 
รูปที ่5 กราฟแสดงข้อมูลการให้ความร้อนของเม็ดเช้ือเพลิงจากเศษไม้ไผ่ร่วมกับใบอ้อย 

 
 

4. วิจารณ์และสรุปผล 
 การศึกษาการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากเศษไม้ไผ่
ร่วมกับใบอ้อย ซึ่งมี 5 ชุดการทดลอง คือ T1, T2, T3, T4 และ 
T5 ในอัตราส่วน 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 และ 0:100 กรัม 
ใช้ชันเป็นตัวประสาน 80 มิลลิลิตร พบว่าทุกอัตราส่วนมีคุณสมบัติ
สามารถขึ้นรูปได้และคงรูปได้ หลังจากการอบแห้งแล้ว จาก
การทดลองคุณสมบัติของเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากเศษไม้ไผ่
ร่วมกับใบอ้อย พบว่าดัชนีการแตกร่วนในชุดการทดลองที่ 100:0 

(T1) มีดัชนีการแตกร่วนเท่ากับ 0.98 ซึ่งดัชนีการแตกร่วน 
อยูร่ะหว่าง 0.5-1 [6] ปริมาณฝุ่นผงในชุดการทดลองที่ 100:0 (T1)  
มีปริมาณฝุ่นผงเท่ากับ 0.0942 เปอร์เซ็นต์ แสดงว่าเม็ดเช้ือเพลิง
ชีวมวลมีความเหมาะสมในการน าไปใช้งานง่ายต่อการเก็บรักษา 
และขนส่ง ปริมาณความช้ืนของชุดการทดลองที่ 0:100 (T5) มี
ปริมาณความช้ืนเท่ากับ 0.4390 เปอร์เซ็นต์ ถ้ามีปริมาณ
ความช้ืนน้อยมีประสิทธิภาพในการจุดติดไฟง่าย ค่าความร้อน
ในชุดการทดลองที่ 0:100 (T5) มีค่าความร้อนเท่ากับ 7,190  
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แคลอรี่ต่อกรัม ดังนั้น มีประสิทธิภาพของการเผาไหม้ และ
เหมาะสมที่จะมาใช้ในครัวเรือน ปริมาณเถ้าในชุดการการทดลองที่ 
0:100 (T5) มีปริมาณเถ้าเท่ากับ 0.40 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมาตรฐาน
เช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดก าหนดไว้ว่าปริมาณเถ้าต้องไม่เกินร้อยละ 
20 ของน้ าหนัก นอกจากนี้เช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากเศษไม้ไผ่
ร่วมกับใบอ้อย สามารถน าไปใช้เป็นเม็ดเช้ือเพลิงได้ และยังช่วย
ลดปัญหาสิ่งแวดล้อมของชุมชน หรือ ชาวไร่ที่ปลูกอ้อยจาก
กระบวนการก าจัดของเหลือใช้ รวมทั้งยังเป็นอีกทางเลือก 
ที่อาจจะช่วยลดการน าเข้าของพลังงาน  
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