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บทคัดย่อ	
	 การจำ�แนกพื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลังจากข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 ระบบ OLI กรณีศึกษา จังหวัด
บนัเตยีเมยีนเจย ประเทศกมัพชูา ดว้ยวธิกีารจำ�แนกแบบควบคมุ (Supervised classification) แบบความนา่จะเปน็สงูสดุ 
(Maximum Likelihood Classification) โดยใช้ข้อมูลจากภาคสนามจำ�นวน 500 จุด แบ่งเป็นข้อมูลทั้งหมด 7 ประเภท 
ไดแ้ก ่มันสำ�ปะหลัง พชืไร ่ปา่ไม ้แหล่งนํา้ ไมย้นืตน้/ไมผ้ล ขา้ว และเมอืง มาสรา้งเปน็พืน้ทีต่วัอยา่ง (Training Area) สำ�หรบั
การจำ�แนก ผลการศึกษาพบว่า พื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลัง มีพื้นที่ประมาณ 838.98 ตารางกิโลเมตร หรือ 83,898.27 
เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 13.54 โดยพื้นที่ที่มีจำ�นวนมากที่สุด ได้แก่ พื้นที่ปลูกข้าว พื้นที่ปลูกไม้ยืนต้น/ไม้ผล และพืชไร่ มี
พื้นที่ประมาณ 250,986.16 117,502.41 และ 65,527.44 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 40.49 18.96 และ 10.57 ตามลำ�ดับ 
เมื่อจำ�แนกเฉพาะพื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลังรายอำ�เภอ พบว่า อำ�เภอที่ปลูกมันสำ�ปะหลังมากที่สุด คือ อำ�เภออูร์ชเรา 
อำ�เภอธมโปก และอำ�เภอมาลัย มีพื้นที่ประมาณ 24,965.99 23,780.28 และ 11,876.64 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 29.76 
28.34 และ 14.16 ตามลำ�ดบั ซึง่อำ�เภอดงักลา่ว มชีายแดนตดิตอ่กบัจงัหวดัสระแกว้ของประเทศไทย ผลจากการตรวจสอบ
ความถูกต้องโดยรวมของการจำ�แนก (Overall Accuracy Assessment) พบว่าความถูกต้องโดยรวมของการจำ�แนกมีค่า
ความถูกต้อง 81.48 % และเมื่อประเมินในแง่ของความถูกต้องของผู้ผลิต (Producer’s Accuracy: PA) พบว่าพื้นที่ปลูก
มันสำ�ปะหลังมีค่าความถูกต้อง 73.68 % และการประเมินในแง่ความถูกต้องของผู้ใช้งาน (User’s Accuracy: CA) พบว่า
พื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลังจากการจำ�แนก โอกาสที่ผู้ใช้งานจะพบว่าเป็นพื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลังจริงมีค่าความถูก
ต้องเท่ากับ 80 %
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276 ปีที่ 15 ฉบับที่ 1 (มกราคม – เมษายน) 2560รมยสาร

Abstract
	 Classification of cassava planted area 
using LANDSAT 8 satellite data: a case study Ban-
teay Meanchey, Cambodia by Maximum likelihood 
technics of supervised classification. The field 
data total 500 points was created as training area 
and then were classified into 7 land use pattern 
included cassava, Filed crop, forest, water body, 
Perennial Trees/Fruit Trees, rice and urban. The 
result of study found cassava area were 838.98 
Sq.km. or 83,898.27 hectare, accounted for 13.54 
% in addition, Rice, Perennial Trees/Fruit Trees 
and Filed crop were 250,986.16 117,502.41 and 
65,527.44 hectare, accounted for 40.49 %, 18.96 
% and 10.57 % respectively. When classification 
of cassava planted in districts found Ou Chrov, 
Thma Puok, and Malaii districts were 24,965.99 
23,780.28 and 11,876.64 hectare, accounted for 
29.76 %, 28.34 % and 14.16 % respectively. It 
was found that the overall accuracy was 81.48 %. 
While Producer’s Accuracy assessment and User’s 
Accuracy assessment of cassava were 73.68% and 
80% respectively.

Keywords: Geo-information Technology, 
Classification, Cassava

บทนำ�
	 มันสำ�ปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสำ�คัญ 
และเป็นพืชอาหารที่มีความสำ�คัญอันดับ 5 รองจากข้าว
สาลี ข้าวโพด ข้าว และมันฝรั่ง อีกทั้งยังเป็นพืชที่ปลูกง่าย 
ทนทานต่อสภาพดินฟ้าอากาศที่แปรปรวน สามารถเจริญ
เติบโตได้ดีในพ้ืนที่ที่ดินมีความสมบูรณ์ตํ่า และเป็นที่นิยม
ปลกูของเกษตรกร ผลผลิตจากมนัสำ�ปะหลงัสามารถนำ�มา
ผา่นกระบวนการตา่ง ๆ  เพ่ือสกดัเอาผลติภัณฑอ์ืน่ เช่น เอทา
นอล อาหารสัตว์ แป้งมันสำ�ปะหลัง เป็นต้น มันสำ�ปะหลัง
มีความสำ�คัญทั้งในด้านความมั่นคงทางอาหารและเป็น

วัตถุดิบหลักสำ�หรับพลังงานชีวภาพ จึงเป็นพืชเศรษฐกิจ
สำ�คัญสำ�หรับหลายประเทศ นอกจากนี้ ด้วยความต้องการ
ใช้มันสำ�ปะหลังทั่วโลกที่เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วจากความ
ตอ้งการพชืพลังงาน เพือ่ใช้ทดแทนน้ํามันซึง่มแีนวโนม้ราคา
สูงขึน้อยา่งตอ่เนือ่ง ประเทศผู้ผลิตจงึมคีวามพยายามขยาย
พื้นที่เพาะปลูกและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเพื่อตอบ
สนองความต้องการดังกล่าว ความเป็นพืชเศรษฐกิจและ
พืชอาหารที่สำ�คัญของโลก FAO จึงชี้ให้เห็นความสำ�คัญที่
ทั่วโลกจะต้องบริหารจัดการพ้ืนที่เพาะปลูกพืชอาหารและ
พชืพลงังานอยา่งสมดลุเพือ่ไมใ่ห้เกดิภาวะขาดแคลนอาหาร 
และไม่เป็นการลดทอนพื้นที่ป่าธรรมชาติจนส่งผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมโดยรวม (กระทรวงพาณิชย์, 2554)
	 ประเทศกัมพูชาเป็นประเทศที่ตั้งอยู่ในภูมิภาค
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และมีภูมิอากาศแบบเขตร้อน มี
ทั้งปริมาณนํ้าฝนและอุณหภูมิที่มีความเหมาะสมต่อการ
เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น ข้าว ถั่วเขียว ถั่ว
เหลือง ข้าวโพด อ้อย และมันสำ�ปะหลัง (Yem, 2010) ซึ่ง
รฐับาลใหค้วามสำ�คญักบัการเกษตรเปน็อยา่งมาก เนือ่งจาก
ภาคการเกษตรเป็นพื้นฐานการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของ
ประเทศกัมพูชา และเป็นส่วนหน่ึงที่ทำ�ให้เกิดการจ้างงาน
มากกว่าครึ่งหนึ่งของจำ�นวนแรงงานทั้งหมดของประเทศ 
เกษตรกรรมจึงเป็นส่ิงสำ�คัญสำ�หรับประชาชนที่มีรายได้
น้อยในชนบท (World Bank, 2009) ทำ�ให้ภาคการเกษตร
กำ�ลงัขยายตวัอยา่งตอ่เนือ่ง แตด่ว้ยขอ้จำ�กัดตา่งๆ เชน่ การ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี ประสิทธิภาพของแรงงาน แหล่งน้ํา
ทางธรรมชาติ คุณภาพของดิน การเข้าถึงแหล่งเงินทุนและ
โครงสร้างพ้ืนฐานท่ีไม่เพียงพอของชนบท ปัจจัยดังกล่าวส่งผล
กระทบต่อผลผลิต (Council for the Development of 
Cambodia, 2010) พื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลังหลักใน
ประเทศกัมพูชา คือพื้นที่ภาคกลางและตะวันออกเฉียงใต้
ของประเทศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในจังหวัดกัมปงจามและ
กัมปงธม และมีบางส่วนปลูกอยู่ริมแม่น้ําโขงในจังหวัดเสียมราฐ
กมัปงสะปอื กมัปงธม พระตะบอง บนัเตยีเมยีนเจย จงัหวดั
บันเตียเมียนเจยเป็นจังหวัดหนึ่งในประเทศกัมพูชา ตั้งอยู่
ทางตะวันตกเฉียงใต้ของประเทศ ห่างจากกรุงพนมเปญ
ประมาณ 359 กโิลเมตร มพีืน้ท่ีปลูกมนัสำ�ปะหลังประมาณ 
62,151 เฮกตาร์ มีพื้นที่ปลูกมากเป็นอันดับ 2 ของประเทศ
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กัมพูชา และเป็นประตูของการนำ�เข้าและส่งออกสินค้ามันสำ�ปะหลัง ซึ่งเป็นส่วนสำ�คัญในการแบ่งปันผลประโยชน์ทาง
เศรษฐกิจระหว่างประเทศกัมพูชาและประเทศไทยเนื่องจากมีชายแดนติดต่อกับจังหวัดสระแก้วของประเทศไทย
	 การศึกษาครั้งนี้เป็นการจำ�แนกพื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลัง กรณีศึกษา จังหวัดมันเตียเมียนเจย โดยประยุกต์
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ได้แก่ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) การรับรู้จาก
ระยะไกล (Remote Sensing: RS) และระบบกำ�หนดตำ�แหน่งบนโลก (Global Positioning System: GPS) มาใช้เป็น
เครื่องมือในการจัดเก็บ จัดการ วิเคราะห์ และประมวลผลข้อมูล เพื่อนำ�ผลการวิเคราะห์มาเป็นแนวทางในการพัฒนา แก้
ปญัหา บรหิารจดัการพืน้ทีห่รอืสง่เสรมิใหเ้กิดการเพาะปลกูอยา่งมปีระสิทธภิาพ ซึง่เทคโนโลยดีงักล่าวมกีารนำ�มาประยกุต์
ใชง้านเพิม่ขึน้อยา่งแพรห่ลายในหลายสาขาวชิา โดยเฉพาะอยา่งยิง่สาขาการจดัการทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอ้ม ที่
มีการนำ�เทคโนโลยีมาวิเคราะห์ด้านเกษตรกรรมเป็นหลัก

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 เพื่อจำ�แนกพื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลัง โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 จังหวัดบันเตียเมียนเจย 
ประเทศกัมพูชา

ขอบเขตการวิจัย
	 ขอบเขตทางด้านพื้นที่
	 การศกึษาครัง้นีเ้ปน็การศกึษาในพืน้ทีจ่งัหวดั บนัเตยีเมยีนเจย ในประเทศกมัพชูา มพีืน้ทีท่ัง้สิน้ประมาณ 6,679 
ตารางกิโลเมตร ตั้งอยู่ระหว่างละติจูด 13 องศา 45 ลิปดา ถึง 13 องศา 75 ลิปดาเหนือ และลองจิจูด 101 องศา 06 ลิปดา 
ถึง 105 องศา 21 ลิปดาตะวันออก ห่างจากกรุงพนมเปญเมืองหลวงของประเทศกัมพูชาประมาณ 359 กิโลเมตร
	 ทิศเหนือ		 ติดต่อกับจังหวัดอุดรมีชัยของประเทศกัมพูชา และจังหวัดสระแก้วของประเทศไทย
	 ทิศตะวันออก	 ติดต่อกับจังหวัดเสียมราฐประเทศกัมพูชา
	 ทิศตะวันตก	 ติดต่อกับจังหวัดสระแก้วของประเทศไทย
	 ทิศใต้		  ติดต่อกับจังหวัดพระตะบอง

 
ภาพที่ 1 ขอบเขตการปกครอง จังหวัดบันเตียเมียนเจย ประเทศกัมพูชา
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	 ขอบเขตการศึกษาด้านเนื้อหา
	 การศึกษาครั้ งนี้ เ ป็นการประยุกต์ ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ร่วมกับการรับรู้จากระยะไกลและ
ระบบกำ�หนดตำ�แหน่งบนโลก สำ�หรับเป็นเครื่องมือในการ
ได้มาซึ่งข้อมูลเชิงพื้นท่ีของพื้นท่ีเพาะปลูกมันสำ�ปะหลัง 
บริเวณพื้นที่จังหวัดบันเตียเมียนเจย ประเทศกัมพูชา โดย
ระบบกำ�หนดตำ�แหนง่บนโลกจะใชส้ำ�หรบัเกบ็ขอ้มลูการใช้
ประโยชน์ที่ดินในภาคสนาม เพื่อนำ�มาใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง
หรือพื้นที่ตัวอย่างสำ�หรับการจำ�แนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
และพื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลังจากข้อมูลจากดาวเทียม 
และใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สำ�หรับจัดการแก้ไข
ข้อมูลและจัดทำ�ผลการศึกษาในรูปแบบของแผนที่

วิธีการวิจัย
	 1. การรวบรวมข้อมูล
		  1.1 ขอ้มลูทีจ่ากดาวเทยีมประกอบดว้ยขอ้มลู
ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 ระบบ OLI ตำ�แหน่ง Path 
127 Row 50, 51 และตำ�แหน่ง Path 128 Row 50, 51 
บันทึกภาพวันที่ 3 และ 7 กุมภาพันธ์ 2015 และวันที่ 2 
และ 18 มนีาคม 2015 และขอ้มลูภาพถา่ยดาวเทยีม SMMS 
(HJ-1A) ตำ�แหน่ง Path 07 ROW 105 บันทึกภาพวันที่ 2 
มีนาคม 2015 โดยอ้างอิงหมุดหลักฐาน WGS1984 และ 
UTM zone 47
		  1.2 ข้อมูลจากการสำ�รวจภาคสนาม โดย
ทำ�การสำ�รวจข้อมูลจากภาคสนามทั้งสิ้น 500 จุด โดยแบ่ง
ข้อมูลท่ีสำ�รวจออกเป็น มันสำ�ปะหลัง ข้าวโพด ป่าไม้ แหล่งน้ํา
ไม้ผล/ไม้ยืนต้น ข้าว และ เมือง เพื่อใช้ในการสร้างพื้นที่
ตัวอย่างของการจำ�แนกประเภทข้อมูลในภาพ
	 2. ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล
		  2.1 การปรับแก้ข้อมูลก่อนการจำ�แนก (Pre 
Processing)
			   2.1.1 การปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเชิง
เรขาคณิต (Geometric Correction) เป็นการปรับแก้เชิง
ขนาดและรูปร่างขององค์ประกอบบนภาพ ซึ่งมีความผิด
เพี้ยนไปจากสภาพจริงบนโลก โดยใช้เทคนิคการปรับแก้
แบบ Image to Image Registration ซึ่งเป็นการปรับ
แก้ความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิตโดยการเปรียบเทียบ

ระหวา่งภาพถา่ยดาวเทยีมกบัแผนทีภู่มปิระเทศหรอืแผนที่
ทีม่คีวามถกูตอ้งเชงิตำ�แหนง่สูงเปน็แผนทีอ่า้งอิง ซึง่จะบอก
ค่าพิกัดในรูปแบบต่างๆ เช่น ระบบพิกัดกริด (Universal 
Transverse Mercator: UTM) วิธีการนี้เหมาะที่จะนำ�มา
ใชกั้บภาพหรือขอ้มลูทีอ่ยูใ่นบรเิวณเดยีวกนักับขอ้มลูอา้งองิ 
โดยการเปรียบเทียบภาพนำ�เข้ากับภาพอ้างอิงนั้น และจะ
ต้องทราบค่าพิกัดของภาพหรือแผนที่ท่ีใช้อ้างอิง เพื่อจะ
สร้างความสัมพันธ์ของตำ�แหน่งวัตถุในภาพที่ใช้อ้างอิงกับ
ตำ�แหน่งของวัตถุในภาพที่ทำ�การนำ�เข้า
			   2.1.2 การรวมภาพ (Mosaic Image) 
เป็นการนำ�ภาพถ่ายดาวเทียมที่อยู่คนละตำ�แหน่งกันมาต่อ
ให้เป็นภาพใหญ่เพื่อให้ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา
			   2.1.3 การตดัขอบเขตพืน้ทีศ่กึษา (Subset 
Image) เป็นการตดัภาพถา่ยดาวเทยีมสว่นทีเ่กินออกมาจาก
พื้นที่ศึกษา ด้วยขอบเขตของพื้นที่ศึกษา
			   2.1.4 การผสมสีภาพถา่ยดาวเทยีม (Color 
Composite) โดยเทคนิคการผสมแบบสีผสมเท็จ (False 
Color Composite) โดยการกำ�หนดใหแ้มสี่ทัง้ 3 แมสี่ เปน็
ตัวแสดงผลข้อมูลในช่วงคลื่นที่ไม่อยู่ในช่วงคลื่น 0.4-0.7 
ไมโครเมตร เป็นบางตัวหรือทั้งหมด ทำ�ให้ได้ภาพสีผสมที่
แตกตา่งไปจากภาพทีส่ายตาเรามองเหน็ในปกต ิโดยมขีอ้ดี
คือสามารถกำ�หนดสีที่โดดเด่นให้กับองค์ประกอบบางชนิด 
เพือ่ทีจ่ะเนน้ให้เห็นตวัมนัไดช้ดัเจนยิง่ขึน้บนภาพ โดยมกีาร
กำ�หนดดังนี้
			   สีแดง : ช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (NIR)
			   สีเขียว : ช่วงคลื่นสีแดง (RED)
			   สีนํ้าเงิน : ช่วงคลื่นสีเขียว (GREEN)
		  2.1.5 การเน้นคุณภาพข้อมูลของภาพ 
(Image Enhancement) เป็นกระบวนการปรับเปล่ียน
ค่าของจุดภาพหรือค่าระดับสีเทาเพื่อเพ่ิมรายละเอียดและ
ความชัดเจนของข้อมูลภาพ หรือเพ่ิมระดับความแตกต่าง
ระหวา่งวตัถ ุทำ�ใหเ้หน็ขอบเขตของวตัถตุา่งชนิดกนัไดม้าก
ขึ้น หรือสามารถจะเน้นความชัดเจนเฉพาะส่วนที่ต้องการ
ศึกษา โดยใช้เทคนิคการเน้นคุณภาพข้อมูลแบบเชิงเส้น 
(Linear Enhancement) ซึ่งเป็นวิธีที่ง่ายที่สุด
		  2.2 การจำ�แนกประเภทขอ้มลูในภาพ (Image 
Classification)	
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		  การจำ�แนกแบบควบคมุ สำ�หรบัการจำ�แนกแบบควบคุม ตวัผู้วเิคราะหจ์ะตอ้งเปน็ผู้กำ�หนดประเภทของขอ้มลู
เชิงคุณลักษณะที่ต้องการให้เครื่องได้รู้ก่อน โดยเลือกมาจากพื้นที่ตัวอย่าง ของกลุ่มข้อมูลนั้นบนภาพ เช่น เขตป่าไม้ 
เขตเกษตรกรรม เขตแหล่งนํ้า เป็นต้น
		  2.2.1 การสร้างพื้นท่ีตัวอย่าง เป็นการกำ�หนดกลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของลักษณะเชิงพื้นที่ให้กับระบบ
คอมพิวเตอร์ เพื่อให้ระบบคอมพิวเตอร์จัดข้อมูลที่เหลือเข้าสู่กลุ่มตัวอย่าง โดยพื้นที่ตัวอย่างต้องเป็นพื้นที่ที่สามารถเป็น
ตัวแทน (Representative) ของกลุ่มข้อมูลที่ต้องการจำ�แนกได้อย่างแท้จริง กล่าวคือ ข้อมูลส่วนใหญ่ในพื้นที่ดังกล่าว ต้อง
เปน็ขอ้มลูของกลุม่ตวัอยา่งทีต่อ้งการศกึษานัน้ ไมค่วรมีข้อมลูกลุ่มอ่ืนปนอยูม่าก โดยใชข้้อมลูทีไ่ดจ้ากการสำ�รวจภาคสนาม
เป็นข้อมูลในการกำ�หนดพื้นที่ตัวอย่างออกเป็น 7 กลุ่ม 1) มันสำ�ปะหลัง 2) พืชไร่ 3) ป่าไม้ 4) แหล่งนํ้า 5) ไม้ยืนต้น/ไม้ผล 
6) นาข้าว 7) เมือง
		  2.2.2 เทคนคิการจำ�แนกแบบความนา่จะเปน็สงูสดุ โดยระบบจะทำ�การคดัเลอืกเซลลภ์าพเขา้กลุม่ท่ีเรากำ�หนด
พื้นที่ตัวอย่างไว้ โดยดูจากระยะห่างของค่า DN เทียบกับศูนย์กลาง รวมถึงรูปร่าง ขนาด ความหนาแน่น และแนวการกระ
จายตัวของสมาชิกในกลุ่ม โดยในการทำ�งาน เครื่องจะใช้ข้อมูลที่มีอยู่บนภาพเพื่อคำ�นวณหาตัวแปรที่เรียกว่าความน่าจะ
เปน็ ทีเ่ซลลใ์ดเซลล์หนึง่ของภาพ นอกจากนัน้เพือ่ทำ�ให ้ผลการจำ�แนกมคีวามถกูตอ้งและมคีวามนา่เชือ่ถอืเพิม่ขึน้ สามารถ
กำ�หนดค่าความน่าจะเป็นตํ่าสุดที่ยอมรับได้ ของการเป็นสมาชิกของข้อมูลในแต่ละกลุ่มไว้ด้วย เพื่อกำ�จัดข้อมูลบางส่วนที่
ไม่น่าจะอยู่ในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง
		  2.2.3 การกรองข้อมูลที่ได้จากการจำ�แนก (Filtering Classified) คือการปรับเปลี่ยนค่าของจุดภาพที่ได้จาก
การจำ�แนกประเภทข้อมูล ที่มีจำ�นวนน้อยเข้ากับจุดภาพที่มีจำ�นวนมากหรือกำ�จัดจุดภาพที่มีจำ�นวนน้อยออกจากภาพ ตัว
กรองภาพทีใ่ชก้บัข้อมูลจากดาวเทียม เปน็กรอบตารางกรดิรปูสีเ่หลีย่มจตัรุสั (Matrix) โดยมจุีดภาพในแนวตัง้และแนวนอน
เป็นเลขคี่เสมอ โดยใช้ตัวกรองแบบ 3x3
			   2.2.4 การประเมินความถูกต้องของการจำ�แนก (Accuracy Assessment) หลังจากการได้ผลการจำ�แนก
ข้อมูลแล้ว ควรจะต้องมีการตรวจสอบความถูกต้องของการจำ�แนกที่ได้มาเสมอ เพื่อให้เกิดความน่าเช่ือถือ โดยดูเปรียบ
เทียบกันกับข้อมูลอ้างอิงท่ีแท้จริงในพื้นท่ี สำ�หรับการประเมินดังกล่าว มักทำ�การเลือกพื้นที่จำ�นวนหนึ่งภายในภาพออก
มาสุ่ม (Random Selection) เรียกว่าเป็นพื้นที่ทดสอบ (Test Area หรือ Reference Point) แล้วเปรียบเทียบดูผลข้อมูล
ที่ได้จากการจำ�แนกโดยระบบ (Classified Data) และข้อมูลพื้นฐานอ้างอิง (Reference Data) ดังสมการที่ 1
	 และทำ�การประเมนิคา่ความถกูต้องสำ�หรบัผูผ้ลติ (Producer’s Accuracy หรอื Omission Error) การประเมิน
ค่าความคลาดเคลื่อน เน่ืองจากการไม่จัดเข้ากลุ่มหรือความผิดพลาดของข้อมูลที่ทำ�การจำ�แนกขาดหายไป พิจารณาจาก
จำ�นวนจุดรวมที่ถูกต้องในแต่ละประเภทของการใช้ประโยชน์ที่ดินและส่ิงปกคลุ่มดินหารด้วยจำ�นวนจุดตัวอย่างรวมที่ใช้
เป็นข้อมูลอ้างอิง
	 การประเมินความถูกต้องของผู้ใช้งาน (User’ Accuracy หรือ Commission Error) การประเมินค่าความคลาด
เคลือ่นเนือ่งจากการจดัเขา้กลุม่หรอื ความผดิพลาดของขอ้มลูท่ีทำ�การจำ�แนกเกนิมา พจิารณาจากจำ�นวนจดุรวมทีถ่กูตอ้ง
ในแต่ละประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินหารด้วยจำ�นวนจุดที่ได้จากการจำ�แนกจริง

				    ค่าความถูกต้องโดยรวม = 

 

จำ�นวนจุดภาพทั้งหมด

จำ�นวนจุดภาพที่ถูกต้อง
x 100 สมการที่ 1
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ภาพที่ 2 ขั้นตอนการศึกษาวิจัย

ผลการศึกษา
	 จากการจำ�แนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 จังหวัดบันเตียเมียนเจย ประเทศ
กัมพูชา พบว่า พื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลัง มีพื้นที่ประมาณ 838.98 ตารางกิโลเมตร หรือ 83,898.27 เฮกตาร์ คิดเป็น
ร้อยละ 13.54 ซึ่งการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีพื้นที่จำ�นวนมากที่สุด ได้แก่ พื้นที่เพาะปลูกข้าว 250,986.16 เฮกตาร์ คิดเป็น
ร้อยละ 40.49 รองลงมาได้แก่ พื้นที่เพาะปลูกไม้ยืนต้น/ไม้ผล และพืชไร่ มีพื้นที่ประมาณ 117,502.41 และ 65,527.44 
เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 18.96 และ 10.57 ตามลำ�ดับ ส่วนพื้นที่ที่มีจำ�นวนน้อยที่สุด ได้แก่ พื้นที่ป่าไม้ พื้นที่เมือง และพื้นที่
แหล่งนํ้า มีพื้นที่ประมาณ 26,966.04 32,667.90 และ 42,284.33 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 4.35 5.27 และ 6.82 ตาม
ลำ�ดับ ตารางที่ 1 และภาพที่ 3
	 เมือ่จำ�แนกพืน้ทีเ่พาะปลกูมนัสำ�ปะหลงัเปน็รายอำ�เภอ พบว่าอำ�เภอทีเ่พาะปลกูมนัสำ�ปะหลงัมากทีส่ดุ คือ อำ�เภอ
อูร์ชเรา อำ�เภอธมโปก และอำ�เภอมาลัย มีพื้นที่ประมาณ 24,965.99 23,780.28 และ 11,876.64 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 
29.76 28.34 และ 14.16 ตามลำ�ดับ ซึ่งอำ�เภอดังกล่าวข้างต้นมีชายแดนติดต่อกับจังหวัดสระแก้วของประเทศไทย 

พื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลังที่ได้จากการจำ�แนกประเภทข้อมูลในภาพถ่ายดาวเทียม

การเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผลภาพ 
(Pre Possessing)

ปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิต 
(Geometric Correlation)

การผสมสีภาพถ่ายดาวเทียม
(Color Composite)

การเน้นคุณภาพของข้อมูลภาพ
(Image Enhancement)

การจำ�แนกประเภทข้อมูลในภาพ
 (Image Classification)

การจำ�แนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุด
 (Maximum Likehood Classification)

การกรองข้อมูลภาพที่ได้จากการจำ�แนก
 (Filtering Classified)

การสร้างพื้นที่ตัวอย่าง (Training area)

การรวมภาพ (Mosaic Image)

ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT8

การตรวจสอบความถูกต้องของการจำ�แนก
 (Accuracy Assessment)
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ส่วนอำ�เภอที่มีพื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลังน้อยที่สุด คือ อำ�เภอศรีโสภณ อำ�เภอเปรียะเนตรเปรียะ และอำ�เภอมงคลบุรี มี
พื้นที่ประมาณ 1,005.46 2,115.77 และ 2,737.68 คิดเป็นร้อยละ 1.20 2.52 และ 3.26 ซึ่งเป็นผลจากส่วนใหญ่เป็นพื้น
ที่ลุ่มนํ้าท่วมถึงและนิยมเพาะปลูกข้าวเป็นหลัก ดังตารางที่ 2 และภาพที่ 4 และ 5

ตารางที่ 1 แสดงการใช้ที่ดิน จังหวัดบันเตียเมียนเจย ประเทศกัมพูชา ปี พ.ศ. 2558

การใช้ที่ดิน
จำ�นวน

ตร.กม. เฮกตาร์ ร้อยละ

มันสำ�ปะหลัง 838.98 83,898.27 13.54

พืชไร่ 655.27 65,527.44 10.57

ป่าไม้ 269.66 26,966.04 4.35

แหล่งนํ้า 422.84 42,284.33 6.82

ไม้ยืนต้น/ไม้ผล 1,175.02 117,502.41 18.96

ข้าว 2,509.86 250,986.16 40.49

เมือง 326.68 32,667.90 5.27

รวม 6,198.33 619,832.54 100

ตารางที่ 2 แสดงพื้นที่ปลูกมันสำ�ปะหลังรายอำ�เภอ จังหวัดบันเตียเมียนเจย ประเทศกัมพูชา 

อำ�เภอ
มันสำ�ปะหลัง

ตารางกิโลเมตร เฮกตาร์ ร้อยละ

มาลัย (Malai) 118.77 11,876.64 14.16

มงคลบุรี (Mongkol Borei) 27.38 2,737.68 3.26

อูร์ชเรา (Ou Chrov) 249.66 24,965.99 29.76

พนมศก (Phnum Srok) 59.99 5,998.69 7.15

เปรียะเนตรเปรียะ (Preah Netr Preah) 21.16 2,115.77 2.52

ศรีโสภณ (Serei Saophoan) 10.05 1,005.46 1.20

สวายจิก (Svay Chek) 114.18 11,417.76 13.61

ธมโปก (Thma Puok) 237.80 23,780.28 28.34

รวม 838.98 83,898.27 100.00
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ภาพท่ี 3 การใช้ประโยชน์ท่ีดิน จังหวัดบันเตียเมียนเจย ประเทศกัมพูชา จากข้อมูลดาวเทียม LANDSAT 8 ปี พ.ศ. 2558
 

ภาพท่ี 4 พ้ืนท่ีปลูกมันสำ�ปะหลัง จังหวัดบันเตียเมียนเจย ประเทศกัมพูชา จากข้อมูลดาวเทียม LANDSAT 8 ปี พ.ศ. 2558
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ภาพที่ 5 สัดส่วนการใช้ที่ดิน (ก) และสัดส่วนพื้นที่ปลูกมันสำ�ปะหลังรายอำ�เภอ (ข)

	 ผลจากการตรวจสอบความถูกตอ้งโดยรวมของการจำ�แนก พบวา่ความถกูตอ้งโดยรวมของการจำ�แนกมค่ีาความ
ถูกต้อง 81.48 % และเมื่อประเมินในแง่ของความถูกต้องของผู้ผลิต พบว่าพื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลังมีค่าความถูกต้อง 
73.68 % และการประเมินในแง่ความถูกต้องของผู้ใช้งาน พบว่าในพื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลังจากการจำ�แนก โอกาสที่ผู้
ใชง้านจะพบวา่เปน็พืน้ทีเ่พาะปลกูมนัสำ�ปะหลงัจรงิมคีา่ความถกูตอ้งเทา่กบั 80 % ส่วนการประเมินในแงค่วามถกูตอ้งของ
ผู้ใช้งานในข้อมูลอื่นพบว่า ไม้ยืนต้น/ไม้ผล พื้นที่ป่าไม้ และพื้นที่ปลูกข้าว โอกาสที่ผู้ใช้งานจะพบว่าเป็นพื้นที่เพาะปลูกมัน
สำ�ปะหลังจริงมีค่าความถูกต้องเท่ากับร้อยละ 91.90 83.3 และ 78.8 ตามลำ�ดับ ดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4 ค่าความถูกต้องของการจำ�แนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน

ข้อมูลจากการ

จำ�แนก

ข้อมูลจากภาคสนาม (Reference Data)  

มันสำ�ปะหลัง พืชไร่ ป่าไม้ แหล่งนํ้า ไม้ยืนต้น ข้าว เมือง รวม CA%

มันสำ�ปะหลัง 28 3 0 0 0 3 1 35 80.0

พืชไร่ 4 16 0 0 0 2 0 22 72.7

ป่าไม้ 0 0 5 0 1 0 0 6 83.3

แหล่งนํ้า 0 0 0 6 0 1 1 8 75.0

ไม้ยืนต้น 1 0 2 1 57 0 1 62 91.9

ข้าว 3 8 4 6 2 93 2 18 78.8

เมือง 2 1 0 0 0 1 15 19 78.9

รวม 38 28 11 13 60 100 20 27

PA% 73.68 57.14 45.45 46.15 95.00 93.00 75.00
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ภาพที่ 7 แผนที่จุดอ้างอิงที่ใช้ในการประเมินความถูกต้องของการจำ�แนก

สรุปและอภิปรายผลการศึกษา
	 การจำ�แนกพ้ืนท่ีเพาะปลูกมันสำ�ปะหลังโดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 กรณีศึกษา จังหวัดบันเตียเมียนเจย
ประเทศกมัพชูา โดยเทคนคิการจำ�แนกแบบควบคมุแบบความนา่จะเปน็สงูสดุ ซ่ึงนำ�ขอ้มลูตวัอยา่งทีเ่กบ็จากภาคสนามมาส
ร้างเป็นกลุ่มตัวอย่าง จำ�นวนทั้งสิ้น 7 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ มันสำ�ปะหลัง (Cassava) พืชไร่ (Field Crop) ป่าไม้ (Forest) 
แหล่งนํ้า (Water) ไม้ยืนต้น/ไม้ผล (Perennial Trees/Fruit Trees) และเมือง (Urban) พบว่าพื้นที่ปลูกมันสำ�ปะหลัง มี
พื้นที่ประมาณ 838.98 ตารางกิโลเมตร หรือ 83,898.27 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 13.54 โดยส่วนใหญ่พบในอำ�เภออูร์ชเรา 
อำ�เภอธมโปก และอำ�เภอมาลัย มีพื้นที่ประมาณ 24,965.99 23,780.28 และ 11,876.44 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 29.76 
28.34 และ 14.16 ของพื้นที่ปลูกมันสำ�ปะหลังทั้งจังหวัด ตามลำ�ดับ ซึ่งอำ�เภอดังกล่าวข้างต้นมีชายแดนติดต่อกับจังหวัด
สระแก้วของประเทศไทย โดยพื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลังส่วนใหญ่จะเพาะปลูกปะปนกับพืชไร่ เช่น อ้อยและข้าวโพด 
ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาวิจัยของ Yamamoto และ Suckchan (2002) ที่ได้ศึกษาจำ�แนกความเหมาะสมของที่ดิน 
(Land Suitability) สำ�หรับข้าว อ้อย และมันสำ�ปะหลัง ในพื้นที่บางส่วนของจังหวัดขอนแก่น ประเทศไทย โดยเลือกใช้
ปจัจยัในการจำ�แนกพืน้ทีป่ระกอบดว้ย คณุสมบตัขิองดนิ (Soil Properties) พบวา่พืน้ทีท่ีม่คีวามเหมาะสมสำ�หรบัออ้ยและ
มนัสำ�ปะหลงั มลีกัษณะคล้ายคลงึกัน คอืตอ้งเป็นดนิทีมี่การระบายน้ําด ีสว่นพืน้ทีป่ลกูข้าวมลีกัษณะแตกตา่งกนัโดยส้ินเชงิ 
ผลจากการตรวจสอบความถกูตอ้งโดยรวมของการจำ�แนก (Overall Accuracy assessment) พบวา่ความถกูตอ้งโดยรวม
ของการจำ�แนกมคีา่ความถกูตอ้ง 81.48 % และเมือ่ประเมนิในแงข่องความถกูตอ้งของผูผ้ลิต พบวา่พืน้ทีป่ลูกมนัสำ�ปะหลัง
มีค่าความถูกต้อง 73.68 % และการประเมินในแง่ความถูกต้องของผู้ใช้งาน พบว่าในพื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลังจากการ
จำ�แนก โอกาสที่ผู้ใช้งานจะพบว่าเป็นพื้นที่เพาะปลูกมันสำ�ปะหลังจริงมีค่าความถูกต้องเท่ากับ 80 % 
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