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บทคัดย่อ
 การวจิยัมวีตัถุประสงคเ์พือ่พฒันาแบบประเมนิวนิจิฉัย เพือ่วนิจิฉัยสมรรถนะ
ทางวทิยาศาสตรแ์ละสรา้งคูมื่อการใชแ้บบประเมนิวนิิจฉัย กลุ่มตัวอยา่งเปน็นกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดสำานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 18 ปีการ
ศึกษา 2557 จำานวน 890 คนใช้วิธีสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multistage Random 
Sampling) เคร่ืองมือคือแบบประเมินวินิจฉัยสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ จำานวน 90 ข้อ
สร้างจากการสำารวจรูปแบบการตอบด้วยแบบสอบถามปลายเปิดนำามาจัดกลุ่มเพ่ือ
จำาแนกรปูแบบทีต่อบถกูและผดิ สรา้งเปน็ตวัถกูและตวัลวง หลงัจากนัน้นำาไปทดลอง
ใชจ้ำานวน 2 ครัง้ เพ่ือวเิคราะหค์ณุภาพของขอ้สอบกำาหนดจุดตดัและวนิจิฉยัสมรรถนะ
วิทยาศาสตร์ วิเคราะห์อัตราส่วนความตรงตามเนื้อเรื่องของแบบสอบ (Content 
Validity Ratio : CVR)และคำานวณหาดัชนีความตรงตามเนื้อเร่ืองของแบบสอบ 
(Content Validity Index : CVI) ความยาก ค่าอำานาจจำาแนกและความเที่ยงใช้การ
คำานวณด้วยวิธีการของแบรนแนนและลิวิงสตันตามลำาดับผลการวิจัย พบว่า แบบ

ประเมินวินิจฉัยสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ มีค่า CVR อยู่ระหว่าง 0.60 - 1.00,
CVI = 0.98 ความยากง่าย อยู่ระหว่าง 0.20 - 0.53 ดัชนีจำาแนกอยู่ระหว่าง 0.22 - 
0.68 ความเที่ยงอยู่ระหว่าง 0.88 - 0.89 คะแนนจุดตัดผ่านเกณฑ์ 8 คะแนน
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ผลการวินิจฉัยพบว่าคะแนนเฉลี่ยด้านการระบุ
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ (Identifying Scientific
Issues : ISI), การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ (Explain Phenomena Scientifically
: EPS) และการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ 
(Using Scientific Evidence : USE) เป็น 11.38, 
10.75 และ 10.05 จำาแนกเป็น 4 กลุ่ม คือ 1) ไม่
บกพร่องร้อยละ 61.79 2) ไม่บกพร่อง ISI แต่
บกพร่อง EPS และ USE ร้อยละ 11.79 3) ไม่
บกพรอ่งด้าน ISI และ EPS แตบ่กพรอ่ง USE รอ้ยละ
15.89 และ 4) บกพร่องท้ัง 3 สมรรถนะร้อยละ 
10.51

คำาสำาคัญ : การประเมินวินิจฉัย, สมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์, การประเมินวินิจฉัยทางปัญญา

Abstract
 The purposes of this research were; 
1) to develop diagnostic assessment instrument
on scientific competencies, 2) to diagnose 
the scientific competencies for grade 9 
thstudents, and 3) to establish the manual of 
test administration. The eight hundred and 
ninety students were selected by employing 
purposive and multistage random sampling 
technique. The open-end questionnaire was 
used to survey the patterns of students’ 
responses for generating the alternatives of 
test items. The pilot studies were used to 
examine the test qualities and set cut-off 
scores. The diagnostic process was done to 
distinguish students’ scientific competencies.

The research findings revealed that the 
diagnostic test consisted of 90 items. The 
content validity meets the requirements of 
content validity index and content validity 
index at 0.60-1.00 and 0.98 respectively, 
difficulty index at 0.20-0.53, discrimination 
power by Brennan’s index at 0.22-0.68, 
reliability using Livingston’s method at 
0.88-0.89, and cut off score to distinguish 
between competent and non-competent 
students using Angoff’s method at 8 points. 
Scientific competencies average scores of ISI, 
EPS and USE were 11.38, 10.75, and 10.05 
respectively. The diagnosis of students’
scientific competencies found that 61.79% 
students were competent, 11.79% students 
were competent in ISI but were not in EPS 
and USE, 15.89% students were competent 
in ISI and EPS but were not in USE, and 
10.51% were not competent in ISI, EPS and 
USE.

Keywords : Diagnostic Assessment, Scientific
 Competencies, Cognitive Diagnostic 
 Assessment.

บทนำา
 การพฒันาความสามารถทางวทิยาศาสตร์
ในเด็กและเยาวชนไทยเท่าที่ผ่านมายังไม่ประสบ
ความสำาเรจ็ โดยเฉพาะทกัษะกระบวนการทีส่ามารถ
นำาไปใช้ในอนาคต นักเรียนไทยยังมีปัญหาอยู่ค่อน
ข้างมาก ดัชนีสำาคัญที่บ่งชี้ความด้อยคุณภาพของ
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เด็กและเยาวชนไทยในระดับนานาชาติ คือ ผลการ
ประเมนิผลการเรยีนนานาชาต ิPISA (Programme 
for International Student Assessment) ซึ่ง
การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA ต้องการ
หาตัวชี้วัดว่านักเรียนเรียนรู้ทฤษฎีและแนวคิดพื้น
ฐานทางวิทยาศาสตร์มากน้อยเพียงใดมีสมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร์และสามารถแก้ปัญหาในชีวิตจริง
ที่เกี่ยวข้องเชื่อมโยงกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ได้ดีเพียงใด ตรงกับเป้าหมายของการศึกษาวิทยา
ศาสตร์ คือการทำาให้นักเรียนทุกคนมีการรู้เรื่อง
วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ซึ่งรวมถึงความ
รู้มิติต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ความรู้ความ
สามารถทางสติปัญญา กระบวนการแสดงหาความ
รู้ทางวิทยาศาสตร์ท้ังนี้เพื่อหาคำาตอบให้กับระดับ
นโยบายและระดับปฏิบัติในการปรับปรุงการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ ซึ่งการประเมินของ PISA 
ไม่ประเมินความรู้ด้านหลักสูตรในโรงเรียน แต่เน้น
ความรู้และทักษะที่ต้องใช้ในชีวิตจริงนอกโรงเรียน
ในอนาคต (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี[สสวท.], 2554ก : 2) ดัชนีที่สะท้อน
ให้เห็นคือผลการประเมินวิทยาศาสตร์ของ PISA 
ในปี 2009 และ 2012 พบว่า ในภาพรวมนักเรียน
ไทยร้อยละ 42.80 และร้อยละ 34.00 รู้เรื่องวิทยา
ศาสตร์ตำ่ากว่าระดับพื้นฐาน (สสวท., 2554ข : 10, 
2556 : 48)

 การประเมินเชิงวินิจฉัย  (Diagnostic
Assessment) เปน็การรวบรวมขอ้มลูเพือ่ตัดสนิจดุ
เด่น จุดด้อย ปัญหาอุปสรรค รวมทั้งสาเหตุที่ทำาให้
เกิดปัญหาอุปสรรคเหล่านั้น โดยมีเป้าหมายเพื่อ
การปรับปรุงแก้ไขและการพัฒนา ในทางการศึกษา
มกีารใช้การประเมินเชงิวนิจิฉยัอยา่งแพรห่ลายมาก
ขึ้น ท้ังสำาหรับบุคคลท่ีมีความต้องการพิเศษ และ

บุคคลทั่วไป โดยพยายามบ่งชี้ถึงจุดเด่น จุดด้อย ข้อ
บกพร่อง ปัญหาหรืออุปสรรค ที่ทำาให้นักเรียนไม่
สามารถบรรลวุตัถปุระสงคก์ารเรยีนรูท้ีก่ำาหนดไวไ้ด ้
(Gipps, 1995 & Hopkins and Antes, 1990 อ้าง
ถงึใน อมรรตัน ์สรอ้ยสงัวาลย,์ 2551 : 1) สารสนเทศ
ทีไ่ด้จากการประเมนิจะเปน็แนวทางใหค้รหูายทุธวธิี
ในการจัดการเรียนรู้ หรือมาตรการในการจัดซ่อม
เสริมให้กับนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนประสบความ
สำาเร็จในการเรียนรู้และสามารถพัฒนาตนเองได้
อย่างเต็มตามศักยภาพ การประเมินเชิงวินิจฉัยจึง
เป็นกระบวนการสำาคัญในการเชื่อมโยงและสร้าง
ความสอดคล้องระหว่างองค์ประกอบหลักของการ
จดัการศกึษา ไดแ้ก่ หลกัสตูร การจดัการเรยีนรูแ้ละ
การวัดและประเมินผล อันเป็นแนวทางหนึ่งในการ
พัฒนาการจัดการศึกษาให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
 1. เพื่อสร้างและพัฒนาเครื่องมือประเมิน
วินิจฉัยสมรรถนะวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามแนวคิดการประเมินวินิจฉัย
ทางปัญญา
 2. เพ่ือวินิจฉัยสมรรถนะวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามแนวคิด การ
ประเมินวินิจฉัยทางปัญญา
 3. เพื่อสร้างคู่มือการใช้เครื่องมือประเมิน
วินิจฉัยสมรรถนะวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามแนวคิดการประเมินวินิจฉัย
ทางปัญญา

ขอบเขตของการวิจัย
 การประเมินวินิ จฉั ยสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ มีขอบเขตครอบคลุมนิยามการรู้
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วทิยาศาสตร ์เฉพาะดา้นสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์
ตามโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) 
ได้แก่ 1) การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 2) 
การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 3) 
การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูป
แบบการประเมินจากแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก จัดแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ 1) ไม่
บกพร่อง มีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ครบถ้วน 2) 
มีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ด้านการระบุประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์และการอธิบายปรากฏการณ์ใน
เชิงวิทยาศาสตร์ แต่บกพร่องการใช้ประจักษ์พยาน
ทางวิทยาศาสตร์ 3) มีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์
ด้านการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์แต่บกพร่อง
การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์และ
การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ 4) บกพร่อง
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ทั้งสามด้าน
นิยามศัพท์เฉพาะ
 1. สมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ (Scientific
Competencies)  หมายถึง  การใช้ความรู้
วิทยาศาสตร์ใน 3 ด้านหลักๆ ได้แก่ 1) การระบุ
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ (Identifying scientific 

issues) ใช้คำาย่อว่า ISI (Identifying Scientific
Issues) 2) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ (Explain phenomena scientifically)
ใช้คำาย่อว่า EPS 3) การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ (Using Scientific Evidence) ใช้คำา
ย่อว่า USE
 2. การประเมินวินิจฉัยทางปัญญา หมาย
ถึง วิธีการตรวจสอบกระบวนการคิด/ ลักษณะ
การเรียนรู้/ ลักษณะการคิดที่ผิดพลาด

วิธีดำาเนินการวิจัย
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
 ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัคร้ังนีค้อื นกัเรยีน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดสำานักงานเขตพื้นที่การ
ศกึษามธัยมศกึษา เขต 18 ปกีารศกึษา 2557 จำานวน 
15,567 คน
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดสำานักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 18 ปีการศึกษา 
2557 จำาแนกตามขนาดของโรงเรียน คือ ขนาด
เล็ก (1 - 499 คน) ขนาดกลาง (500 - 1,499 คน) 
ขนาดใหญ่ (1,500 - 2,499 คน) และขนาดใหญ่
พิเศษ (2,500 คนขึ้นไป) แบ่งกลุ่มตัวอย่างออก
เป็น 3 กลุ่มดังนี้ 1) กลุ่มตัวอย่างสำาหรับสำารวจรูป
แบบการตอบ จำานวน 200 คน ใช้วิธีการเลือกแบบ
เจาะจง 2) กลุ่มตัวอย่างสำาหรับตรวจสอบคุณภาพ
เครือ่งมือจำานวน 300 คน ใชก้ารสุม่แบบแบง่ชัน้ภมู ิ
(Stratified Random Sampling) 3) กลุ่มตัวอย่างท่ี
ใชห้าความเทีย่งของเคร่ืองมือและวนิจิฉัยสมรรถนะ
วทิยาศาสตร ์จำานวน 390 คน ใชก้ารสุม่แบบแบง่ชัน้
ภูมิ (Stratified Random Sampling) คำานวณจาก
สูตรของ Yamane ที่ระดับความเที่ยง 95% (พิสณุ 
ฟองศรี, 2552, หน้า 112) ดังนี้

  n = N / 1+ Ne2
  = 15,567 / 1+ 15,567 (0.05)2
  = 15,567/( 1+15,567 (0.0025)
  = 15,567 / 39.9175
  = 389.97
  = 390 คน
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 เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล
 1. แบบทดสอบเพื่อสำารวจสมรรถนะ
วิทยาศาสตร์ 
 2 .  แบบประเมินวินิ จฉัยสมรรถนะ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตาม
แนวคิดการประเมินวินิจฉัยทางปัญญา (Cognitive 
Diagnostic Assessment:CDA) 
 ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือ
 ผู้วิจัยได้ดำาเนินการสร้างเครื่องมือโดย
ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ
การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย และแบบทดสอบ

วินิจฉัยข้อบกพร่องทางปัญญา (Cognitive Diagnostic
Assessment: CDA) ทั้งในและต่างประเทศ เช่น 
งานวิจัยของนิตยา สำาราญพันธ์ (2553) การพัฒนา
แบบทดสอบวินิจฉัยทักษะพื้นฐานความเข้าใจการ
อ่านภาษาอังกฤษ สำาหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
สงักัดสำานักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาเพชรบรูณ ์เขต 3 
งานวจิยัของ เมตตา สารมานติย ์(2552) การพฒันา
แบบทดสอบวนิจิฉยัทกัษะพืน้ฐานวชิาภาษาองักฤษ 
สำาหรบันกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่3 โรงเรยีน
สุรศักดิ์มนตรี กรุงเทพมหานคร งานวิจัยของ มญ
ชุ์ปริยา แข็งกล้า (2551) แบบทดสอบวินิจฉัยข้อ
บกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 3 งานวิจัยของ Wilson (1988) 
แบบทดสอบวินิจฉยัตนเองและชดุฝกึทกัษะพืน้ฐาน
ทางคณติศาสตรใ์นการศกึษาวชิาอาชพี แลว้ทำาการ
วิเคราะห์เนื้อหาและสืบค้นบทความวิทยาศาสตร์
เพื่อนำามาสร้างแบบทดสอบเพื่อสำารวจและแบบ
ทดสอบวินิจฉัยตามลำาดับ
 คุณภาพเครื่องมือ
 1. คา่ดชันคีวามตรงตามเน้ือเรือ่งของแบบ
ทดสอบ (Content Validity Ratio: CVR) ตามสูตร

ของลอวซี์ (Lawshe) มค่ีาตัง้แต0่.60 - 1.00 และคา่
ดชันคีวามตรงตามเนือ้เรือ่งของแบบสอบ (Content 
Validity Index : CVI) เท่ากับ 0.98 โดยผู้วิจัยได้นำา
แบบประเมินวินิจฉัยที่สร้างขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ
เพื่อตรวจสอบ แล้วนำาข้อเสนอแนะที่ได้มาปรับปรุง
แก้ไข ก่อนนำาไปทดลองใช้ต่อไป 
 2. ค่าความยากง่าย โดยวิธีคำานวณจาก
สัดส่วนของผู้ตอบถูกมีค่าระหว่าง 0.20 - 0.53 และ
ค่าอำานาจจำาแนก จากสูตรของBrennan (ล้วน สาย
ยศและอังคณา สายยศ, 2543 : 198 - 199) มีค่า
ระหว่าง 0.22 - 0.68 โดยผู้วิจัยนำาไปทดลองใช้กับ
กลุ่มตัวอย่างทดลองใช้สองครั้ง จำานวน 300 คน 
 3. ค่าความเที่ยงด้วยวิธีของลิวิงสตัน
(Livingston Method) เป็นการตรวจหาความ
สอดคล้องคะแนนของแต่ละคนที่แปรปรวนไปจาก
คะแนนจุดตัด  (สมนึก  ภัททิยธนี,  2551  :  229)
มีค่าระหว่าง 0.88 - 0.89
 การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล
 การเก็บรวบรวมข้อมูลโดยขอความ
อนุเคราะห์จากโรงเรียนมัธยม สังกัดสำานักงานเขต
พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 18 จำานวน 15 
โรงเรียน ตามข้ันตอนการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง ส่งแบบ
ประเมนิวนิิจฉัยจำานวน 890 ฉบบั ได้ขอ้มลูครบถว้น
ร้อยละ 100
 วิธีการตรวจแบบประเมินวินิจฉัย โดย
ตรวจใหค้ะแนนแบบประเมนิวินิจฉยั ถา้ตอบถกูให ้1 
คะแนน ถา้ตอบผดิหรอืตอบเกนิกวา่ 1 คำาตอบ หรอื
ไม่ตอบให ้0 คะแนนแล้วนำาผลการตรวจมาวเิคราะห์
โดยวิธีการทางสถิติ แล้วนำาข้อมูลมาวิเคราะห์ตาม
จุดมุ่งหมายการวิจัยการวิเคราะห์ข้อมูลใช้สถิติเชิง
พรรณา
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สรุปผลการวิจัย
 ตอนที่ 1 ผลการสร้างแบบประเมินวินิจฉัยสมรรถนะวิทยาศาสตร์ 

 

       
        
            

ภาพที่	1 ผังแสดงลำาดับรายการจำาแนกองค์ประกอบย่อย
ในแบบประเมินวินิจฉัยสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

 การสร้างเครื่องมือประเมินวินิจฉัยสมรรถนะวิทยาศาสตร์มีจำานวน 9 องค์ประกอบย่อย โดยมี
ลำาดับรายการดังภาพที่ 1
 ตอนที่	2	ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินวินิจฉัย
 การตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมนิวนิจิฉยั ประกอบดว้ยคา่อตัราสว่นความตรงตามเนือ้เรือ่ง
ของแบบทดสอบ (Content Validity Ratio : CVR) ตามสูตรของลอว์ซี (Lawshe) ค่าดัชนีความตรงตาม
เนื้อเรื่องของแบบสอบ (Content Validity Index : CVI) ค่าความยากง่าย ค่าอำานาจจำาแนกของเบรนนอน 
(Brennan) และค่าความเที่ยงด้วยวิธีของลิฟวิงสตัน (Livingston Method) รวมทั้งคะแนนจุดตัด ดังนี้ 
ค่า CVR มีค่า 0.60 – 1.00, ค่า CVI มีค่า 0.98, P มีค่า 0.20 - 0.53, B มีค่า 0.22 - 0.68, rcc มีค่า 0.88 
- 0.89 และจุดตัดเท่ากับ 8
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 ตอนที่	3	ผลการใช้แบบประเมินวินิจฉัยสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์
 ผลการวินิจฉัยสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามแนวคิด
การประเมินวินิจฉัยทางปัญญา สรุปเป็นแผนภาพและกราฟได้ดังนี้
 

ภาพที่	2	ผลการวิเคราะห์ตามสมรรถนะองค์ประกอบย่อย จำาแนกตามการมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

 จากภาพที่ 2 ผลการวิเคราะห์ตามสมรรถนะองค์ประกอบย่อย จำาแนกตามการมีสมรรถนะทาง
วทิยาศาสตร ์เรยีงตามลำาดบัมากไปนอ้ย 3 อนัดบั ดงันี ้สมรรถนะรูว้า่ประเดน็ปญัหาหรอืคำาถามใด สามารถ
ตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์, ระบุได้ว่าจะต้องใช้หลักฐานประจักษ์พยานหรือข้อมูลใดในการ
สำารวจตรวจสอบ (รู้คำาสำาคัญสำาหรับการค้นคว้า), บรรยายหรือตีความปรากฏการณ์และพยากรณ์การ
เปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์นักเรียนมีสมรรถนะร้อยละ 78.21, 76.92 และ 73.33 ตามลำาดับ
 เม่ือนำาผลคะแนนนกัเรยีนรายคนมาวเิคราะห ์สามารถจำาแนกนกัเรยีนออกเปน็กลุม่ทีไ่มม่สีมรรถนะ
ทางวทิยาศาสตร ์คะแนนอยูใ่นระดบัตำา่กวา่จดุตดั และกลุม่ทีม่สีมรรถนะทางวทิยาศาสตรม์คีะแนนอยูบ่รเิวณ
จุดตัดและสูงกว่า โดยแต่ละสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์มีจำานวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ ดังนี้ สมรรถนะด้าน
การระบปุระเดน็ทางวิทยาศาสตร ์รอ้ยละ 89.48, สมรรถนะดา้นการอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร ์
ร้อยละ 77.17 และสมรรถนะด้านการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 61.28 ตามลำาดับ

รู้ประเด็น

รู้หลักฐาน

รู้ลักษณะ

ใช้ความรู้

การพยากรณ์

สมเหตุสมผล

ลงข้อสรุป

ระบุข้อตกลง

สะท้อน

การใช้

ประจักษ์พยาน

ทางวิทยาศาสตร์

การอธิบาย

ปรากฏการณ์

ในเชิง

วิทยาศาสตร์

นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3

มีสมรรถนะรู้ประเด็น 305 คน (78.21%) 
ไม่มีสมรรถนะ 85 คน (21.79%)

มีสมรรถนะรู้หลักฐาน 300 คน (76.92%) 
ไม่มีสมรรถนะ 90 คน (23.08%)

มีสมรรถนะรู้ลักษณะ 262 คน (67.18%)
ไม่มีสมรรถนะ 128 คน (32.82%)

มีสมรรถนะใช้ความรู้ 267 คน (68.46%)
ไม่มีสมรรถนะ 123 คน (31.54%)

มีสมรรถนะการพยากรณ์ 286 คน (73.33%) 
ไม่มีสมรรถนะ 104 คน (26.67%)

มีสมรรถนะสมเหตุสมผล 234 คน (60.00%)
ไม่มีสมรรถนะ 156 คน (40.00%)

มีสมรรถนะลงข้อสรุป 255 คน (65.38%)
ไม่มีสมรรถนะ 135 คน (34.62%)

มีสมรรถนะระบุข้อตกลง 239 คน (61.28%)
ไม่มีสมรรถนะ 151 คน (38.72%)

มีสมรรถนะสะท้อน 219 คน (56.15%)
ไม่มีสมรรถนะ 171 คน (43.85%)

แบบประเมิน

วินิจฉัย

สมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์
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อภิปรายผล
 ได้สร้างแบบทดสอบองค์ประกอบย่อย 
9 องค์ประกอบย่อย ท่ีมีคำาถามองค์ประกอบละ 
10 ข้อ รวมเป็นจำานวน 90 ข้อ เพ่ือนำาไปสำารวจ
ความรูพ้ืน้ฐานของนกัเรยีน คดัเลอืกคำาตอบผดิและ
เหตุผลที่นักเรียนส่วนใหญ่ตอบผิดมาข้อละ 3 คำา
ตอบ เพื่อใช้เป็นตัวลวงและเหตุผล ซึ่งปรากฏว่าคำา
ตอบที่นักเรียนส่วนใหญ่ตอบผิดทั้ง 3 คำาตอบของ
ข้อสอบแต่ละข้อในแบบประเมินวินิจฉัย สามารถชี้

จุดบกพร่องของนักเรียนได้  สอดคล้องกับบุญชม
ศรีสะอาด (2540 : 35 - 36) กล่าวไว้ว่า การสร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัยควรมุ่งวัดเป็นเร่ือง ๆ  หรือด้าน ๆ
ไป ถ้าต้องอาศัยทักษะย่อยหลายทักษะก็อาจแบ่ง
เป็นแบบทดสอบย่อยวัดตามทักษะย่อยนั้น ๆ และ
สอดคล้องกับ สิงห์ (Singha, 1974 : 200-205) กับ
ศิริรำาไพ นาดี (2537 : 19-20) กล่าวถึงลักษณะ
แบบทดสอบวินิจฉัยไว้ว่า คำาถามต้องมีจำานวนมาก
ข้อเพื่อครอบคลุมจุดประสงค์ในการเรียนรู้ มีการ
วิเคราะห์เนื้อหา
 คณุภาพของแบบประเมนิวนิจิฉยัพบวา่ คา่
ความตรงตามเน้ือเรือ่ง (CVR) มคีา่ 0.60 – 1.00, คา่ 
CVI มีค่า 0.98, P มีค่า 0.20 - 0.53, B มีค่า 0.22 
- 0.68, rcc มีค่า 0.88 - 0.89 สรุปได้ว่าเนื้อเรื่องที่
นำามาใชว้ดัในแบบประเมนิวนิิจฉยัมคีวามครอบคลมุ
และเปน็ตวัแทนของเรือ่งทีมุ่ง่วดัไดค้า่ความยากงา่ย
ส่วนมากอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างยาก เพราะคำาถาม
เกี่ยวข้องกับการตีความ มีความเก่ียวข้องกับ
สาระของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีหลายอย่าง
ที่นักเรียนจะต้องนำามาเชื่อมโยงสัมพันธ์กันหลาย
ขั้นตอน นอกจากนี้ยังมีระดับของการใช้ความเป็น
เหตุเป็นผล การมองเห็นความสัมพันธ์ของตัวแปร
ทั้งหมด และการนำามาลงข้อสรุป (สสวท., 2554ข 

: 150) แต่โดยส่วนรวมข้อสอบก็มีค่าความยากง่าย
เหมาะสมกับลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย ซึ่ง
ตรงกับคำากล่าวของ Gronlund (1976 : 139) ที่
กล่าวไว้ว่า แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นข้อสอบที่ค่อน
ข้างง่าย แบบประเมินวินิจฉัยท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึนมีค่า
ความยากใกล้เคียงกับแบบทดสอบวินิจฉัยทางด้าน
คณิตศาสตร์ เช่น มญชุ์ปริยา แข็งกล้า (2551 : 73) 
และสอดคลอ้งกับการสรา้งแบบทดสอบวนิจิฉยัทาง

ด้านภาษา เช่น นิตยา สำาราญพันธ์ (2553 : 60), 
คา่อำานาจจำาแนกของข้อสอบในแบบประเมนิวนิจิฉัย
มีค่าอำานาจจำาแนกสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายการ
สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยตามที่ Singha (1974 : 
200 - 205) กล่าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยว่าแบบ
ทดสอบชนิดนี้ต้องการค้นหาจุดอ่อนของนักเรียน
มากกว่าใช้ผลไปเปรียบเทียบกับผลการเรียน และ
ค่าอำานาจจำาแนกของแบบประเมินวินิจฉัยที่ผู้วิจัย
สร้างขึ้นสอดคล้องกับจตุพร แสนเมืองชิน (2551 : 
130), อบุล มสีมิมา (2551) ทีพ่บวา่คา่อำานาจจำาแนก
มีความใกล้เคียงกัน, ค่าความเที่ยง สอดคล้องกับ

รัชสิรินธร์  ศรีจันทร์แจ่ม  (2551 : 67),  เมตตา 
สารมานติย (2552 : 80), ธรีารัตน์ นาชัยฤทธิ ์(2550)
ดังนัน้ ถอืได้วา่แบบประเมนิวนิจิฉัยทีผู้่วจัิยสรา้งขึน้
ฉบับนี้สามารถจำาแนกนักเรียนที่มีความบกพร่อง
และไม่บกพร่องได้
 ผลการวินิจฉัย ผู้วิจัยพบว่า เกณฑ์การ
วินิจฉัยตามวิธีกำาหนดจุดตัดของแองกอฟฟ์ (Angoff)
รายด้านทัง้ 3 ด้านมคีา่เทา่กนัคือ 8 คะแนน (คะแนน
เต็มด้านละ 30 คะแนน) และรายย่อยทั้ง 9 องค์
ประกอบ มีค่าเท่ากันคือ 3 คะแนน (คะแนนเต็ม
องค์ประกอบย่อยละ 10 คะแนน) ซึ่งคะแนนเกณฑ์
มีค่าตำ่ากว่าครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม เนื่องมาจาก
นักเรียนยังมีความบกพร่องและไม่มีสมรรถนะทาง
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วิทยาศาสตร์อยู่มาก ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยขอ
งอัมพิกา นุ่นละออง (2546 : 98) ที่หาจุดตัดตามวิธี
ของกิลฟอร์ด ปรากฏว่าแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบับ มี
คะแนนเกณฑ์เรียงลำาดับดังนี้ 9, 9 และ 8 แสดงว่า
คะแนนเกณฑ์ของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง
วิทยาศาสตร์จะมีค่าไม่สูงมากจากการวินิจฉัยความ
สามารถในการมแีละไม่มสีมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
สามารถสรุปจำาแนกกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 4 กลุ่ม
ดังนี้ 1) กลุ่มท่ีมีแบบการคิดที่ถูกทั้งหมด ควร
ให้การส่งเสริมสนับสนุน เพื่อให้สามารถนำาความรู้
วทิยาศาสตรแ์ละความรูท้ีเ่กีย่วขอ้งกบัวิทยาศาสตร์
ไปใช้ในสถานการณ์ที่หลากหลาย 2) กลุ่มท่ีมีแบบ
การคิดที่ถูกสองส่วน ควรให้การพัฒนาด้านการใช้
ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ โดยการกระตุ้น
ให้นักเรียนใช้เหตุผลวิเคราะห์ วิจารณ์ข้อสรุปทั้ง
ในทางเห็นด้วยและไม่เห็นด้วย อาจใช้สถานการณ์
จริงหรือจำาลองจากชีวิตประจำาวัน เพื่อให้นักเรียน
สร้างคำาอธิบายและข้อโต้แย้งจากสถานการณ์และ
ข้อมูลที่กำาหนดให้ โดยสื่อสารออกมาอย่างชัดเจน
ให้ผู้รับข่าวสารเข้าใจ 3) กลุ่มที่แบบการคิดที่ถูก
หนึ่งส่วน ควรให้การพัฒนาสมรรถนะการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์และสมรรถนะการ
ใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ โดยการจัดกิจ
กรรมบูรณาการกับกิจกรรมแนะแนว ในการพัฒนา
ทักษะการดำาเนินชีวิต ซ่ึงเน้นทักษะการคิด การ
ตัดสินใจและการแก้ปัญหา การวางแผนและการ
จัดการและ 4) กลุ่มที่แบบการคิดที่ผิดทั้งหมด ต้อง
ได้รับการปรับปรุงอย่างเร่งด่วน การพัฒนาควรใช้
กระบวนการทั้งการจัดค่ายพัฒนาสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ การบูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียน
รูท้ัง้ 8 กลุม่สาระ การจดักจิกรรมพฒันากระตุน้การ
คิดอย่างสมำ่าเสมอ 

ข้อเสนอแนะ
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเสนอแนะเป็น 
2 ด้านคือ
 1. ด้านการนำาผลการวิจัยไปใช้ ผู้วิจัย
ขอเสนอแนะ ดังนี้
  1.1 เกณฑ์การตัดสินว่านักเรียนมี
สมรรถนะหรือไม่มีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์นั้น 
ครูผู้สอนสามารถนำาวิธีการกำาหนดจุดตัดไปปรับ
ใชไ้ดต้ามความเหมาะสมกบัระดบัความสามารถของ
นักเรียน
  1.2 ควรขยายขอบเขตของการวจิยัให้
กว้างขึ้น เป็นระดับภาค โดยการนำาแบบประเมินนี้
ไปทดสอบกับนักเรียนก่อนการสอบระดับชาติ เพื่อ
ค้นหาข้อบกพร่องของนักเรียน
 2. ด้านการทำาวิจัยครั้งต่อไป ผู้วิจัยมีข้อ
เสนอแนะ ดังนี้
  2.1 ในการสร้างแบบทดสอบเพื่อ
สำารวจความรู้พื้นฐานของนักเรียน ควรเพิ่มการ
สัมภาษณ์นักเรียนด้วย เพื่อจะได้คำาตอบในเชิงลึก
  2.2 ในการทดสอบเพ่ือสำารวจความรู้
พื้นฐานของนักเรียน (Servey Test) ควรมีการเพิ่ม
กลุ่มตัวอย่างให้กว้างขึ้น เพื่อจะได้รูปแบบการคิด
ของนักเรียนอย่างหลากหลาย
  2.3 ในการสร้างตัวลวงของแบบ
ทดสอบนั้นไม่ควรพิจารณาเฉพาะข้อที่นักเรียน
ส่วนมากตอบผิดในแบบทดสอบเพื่อสำารวจนั้นควร
พิจารณาจากข้อที่มีวิธีการคิดที่แปลกและแตกต่าง 
รวมท้ังมีผู้ตอบเป็นส่วนน้อยหรืออาจให้ผู้เชี่ยวชาญ
สร้างตัวเลือกและกำาหนดจุดบกพร่องให้ด้วยก็จะ
เป็นแบบทดสอบที่ดีมาก
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