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บทคัดย่อ
  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาอนุสัณฐานและปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อ
การเกิดภูมปิระเทศแบดแลนด์ บริเวณลุ่มนํา้หว้ยยางตอนบน อาํเภอตาพระยา จังหวดั
สระแกว้ โดยศึกษาจากแผนที ่ภมูปิระเทศมาตราส่วน 1 : 50,000 แผนทีธ่รณวีทิยา รูป
ถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายจากดาวเทยีมLandsat ภาพจากยานไรค้นขบั (UAV) ผลการ
วเิคราะห์ในหอ้งปฏบัิตกิาร ขอ้มลูจากกรมอตุนุยิมวทิยา ขอ้มลูจากกรมทรพัยากรธรณี
และจากการศึกษาในภาคสนาม 
 ผลจากการศึกษา พบว่า
  อนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด์ประกอบด้วยหลุมยุบ หน้าผา กําแพงดิน 
เสาดนิและตอดนิ สณัฐานของแตล่ะ อนสุณัฐานจะมคีวามแตกตา่งกนัท้ังลกัษณะ รปู
ร่าง ขนาดและกระบวนการเกิด แต่จะมีลําดับขั้นการเกิดต่อเนื่องกัน โดยหลุมยุบจะ
เปน็อนสุณัฐานทีเ่ริม่ตน้การเกดิกอ่น แลว้พฒันาเปน็หนา้ผาดนิ กาํแพงดนิ เสาดนิ และ 
ตอดิน ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดภูมิประเทศแบดแลนด์บริเวณลุ่มน้าห้วยยางตอน
บนประกอบด้วย ธรณีวิทยาโครงสร้าง ธรณีวิทยาลาดับชั้นหิน ลักษณะภูมิประเทศ 
โครงสร้างตะกอน ลักษณะดิน ลักษณะภูมิอากาศ การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์
ทีด่นิ ธรณวีทิยาโครงสรา้งเกดิจากกระบวนการแปรสัณฐานทําใหเ้ปลือกโลกเกดิรอย
เลื่อน รอยแตก รอยแยก และทรุดตัวแบบกึ่งกราเบน ส่งผลให้ลักษณะภูมิประเทศ

การประยุกต์ภูมิสารสนเทศในการศึกษาลักษณะสัณฐาน
และปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดภูมิประเทศแบดแลนด์

บริเวณลุ่มนำ้าห้วยยางตอนบน	อำาเภอตาพระยา	จังหวัดสระแก้ว
The application of geo-informatics for studying landform

and influencing factors in forming badland morphology At the upper
Huai Yang basin area, Ta Praya district, Sa-Kaeo province
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เป็นท่ีราบระหว่างภูเขาแคบๆ และมีอัตราการไหล
ของน้าเร็วขึ้น ลาดับชั้นหิน ประกอบด้วยหมวดหิน
พระวิหารรองรับด้วยหมวดหิน ภูกระดึง ซึ่งเป็น
ตัวกําหนดลักษณะตะกอนและดิน โครงสร้างของ
ตะกอนและดินเป็นสีเหลือง แดง และสีน้าตาล โดย
มีเนื้อตะกอนส่วนใหญ่เป็นเนื้อค่อนข้างละเอียดถึง
ตะกอนเนื้อร่วน เนื้อดินส่วนใหญ่มีเนื้อดินร่วนปน
ทรายและดินเหนียว ซึ่งจะส่งผลต่ออัตราการกร่อน 
ลกัษณะภมูอิากาศ อยูใ่นเขตภูมอิากาศรอ้นชืน้แถบ
มรสมุ (Tropical Savanna : Aw) ลกัษณะภมูอิากาศ
ประกอบไปดว้ยอณุหภมูแิละนา้ฝน โดยอณุหภมูจิะ
ส่งผลต่อการผุพังอยู่กับที่ทั้งทางกายภาพและทาง
เคมี ส่วนน้าฝนจะส่งผลต่ออัตราการกร่อนท้ังใน
แนวราบและแนวดิ่ง การเปลี่ยนแปลงใช้ประโยชน์
ท่ีดิน เป็นปัจจัยเร่งอัตราการกร่อน พบว่า ในช่วง
ประมาณ 60 ปีที่ผ่านมา พื้นที่ป่าไม้ถูกเปลี่ยนเป็น
พืน้ท่ีเกษตรกรรมและอ่ืนๆ โดยเนือ้ทีป่า่ไมล้ดลงจาก
รอ้ยละ 72.42 สว่นเนือ้ท่ีทีม่กีารกรอ่นสงูไดเ้พิม่จาก
ร้อยละ 1.14 เป็นร้อยละ 5.63

คำาสำาคัญ	:  ภูมิสารสนเทศ สัณฐาน ภูมิประเทศ
แบดแลนด์ ธรณีวิทยาโครงสร้าง โครงสร้างตะกอน

Abstract
 This research aimed to study sub 
landforms and influencing factors in forming 
Badlands morphology at the upper Huai Yang 
basin area, Ta Praya District, Sakaeo Province. 
The data were collected by various types 
of research tools such as topographic maps 
with scale of 1 : 50,000, Geological maps, 
Arial Photography, photography from Land 

sat Satellite, photography from Unmanned 
Aerials Vehicles (UAV), lab reports, data from 

Department of Mineral Resources, Meteorological
Department and field study.
 The results showed that Badlands 
morphology comprised of sinkholes, soil cliffs, 
soil wall, soil column and soil stubble. Each 
of sub landforms had different appearances 
in form, size and forming process. Appearance 
of sub landform were under the control of 
time; the sinkholes were created first and 
then turned to be cliffs, soil wall, soil column 
and soil stubble respectively. The factors 
influencing badland formation in the upper 
Huai Yang basin consisted of the geological 
structure, stratigraphy,  topology, sedimentary 
structure, soil properties, climate, and land 
use change. As for the geological structure, 
the techtonic process brought about faults, 
joints, fissures, half-graben, intermountain 
plateaus and fast running water passages.
Regarding stratigraphy, the badlands in this 
area comprised of Phra Wihan formation and 
Phu Kradueng formation, which influenced the 
sediment and soil. Concerning the sediment 
and soil structure, soil and sediment in the 
badlands were yellow, red, and brown and 
the texture was fine and very fine. Moreover, 
the badlands had sandy loam, sandy loams, 
and clay, which affected the erosion rate. In 
terms of climate, the badlands featured tropical
savanna (Aw). Consequently, the badlands 
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were affected by temperature and rainfall. In 
particular, the temperature caused physical 
and chemical erosion, whereas, the rainfall 
affected the horizontal and vertical erosion 
rates. As for the land use change, the erosion 
rate of the badlands was hastened by the 
land use change. Over the past sixty years, 
the forest area had been converted into the 
area for agricultural purposes and non-forest 
uses. The forest area had been reduced from 
98.73 percent to 72.42 percent. Meanwhile, 
the area of the badlands had been increased 
from 1.14 percent to 5.63 percent.

Keywords : Geoinformatics, morphology, 
Badlands, structural geology

บทนำา
 ลักษณะธรณีสัณฐานท่ีปรากฏให้เห็นใน
ปัจจุบัน เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีสัณฐานมาตลอดระยะเวลาทางธรณีวิทยา 
ซึ่งกระบวนการเปลี่ยนแปลงสามารถพิจารณาได้
เป็นสองกระบวนการ คือ กระบวนการที่เกิดจาก
การกระทําของพลังแปรรูปภายใน (endogenic 
process) ซึ่งเป็นการเคลื่อนไหวของเปลือกโลก
อย่างฉับพลันหรืออย่างช้าๆ แต่อย่างต่อเนื่องเป็น
ระยะเวลานานๆ ก่อให้เกิดภูเขา รอยแยกหรือรอย
ร้าวของหินแบบต่างๆ ชั้นหินคดโค้ง รอยเลื่อนและ
ปรากฏการณ์ภูเขาไฟ (vulcanism) ซึ่งจะทําให้
พ้ืนผิวของโลกขรุขระ (ราชบัณฑิตยสถาน, 2549) 
นอกจากนี ้กระบวนการธรณีสณัฐานยงัเกดิจากพลงั
แปรรปูภายนอก (exogenic processes) ซึง่เป็นแรง

ภายนอกเปลือกโลกซึ่งกระทําการเกลี่ยผิวของแผ่น
ดินได้แก่ 1) การผุพังอยู่กับที่ (weathering) โดย
ลมฟ้าอากาศ ได้แก่ การผุพังทางกายภาพ การผุพัง
ทางเคมีและการผุพังทางชีวภาพ 2) การเคลื่อนที่
ของมวล (mass wasting) เป็นการเคล่ือนท่ีของ
มวลหนิ ตะกอนและดนิทีผ่พุงั อยูก่บัทีโ่ดยแรงดงึดดู
ของโลก 3) การกร่อน (erosion) เป็นกระบวนการ
ที่มีตัวกระทําจากตัวการธรรมชาติภายนอกเปลือก
โลก ได้แก่ ธารนํ้าไหล นํ้าใต้ดิน คลื่นและกระแสนํ้า

ชายฝั่ง ลม ธารนํ้าแข็ง ทําให้เกิดการพังทลาย
การพัดพา และการทับถม (Thornbury, 1969)
 การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกภายนอก
มีสาเหตุการเกิดมาจากตัวการธรรมชาติแล้วยังเกิด
จากการกระทาํของมนษุย ์เพราะจะเปน็ตัวเร่งทาํให้
พื้นผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงเร็วขึ้นจนส่งผล
กระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เช่น 
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจะส่งผลทําให้เกิดการ
พังทลายดินจนพัฒนาเป็นภูมิประเทศแบดแลนด์ 
ประเทศไทยมพีืน้ทีท่ีม่กีารกรอ่นสงูอยูห่ลายบรเิวณ 
แตล่ะบรเิวณทีน่า่สนใจและเปน็แหลง่การเกดิขนาด
ใหญ่มี 4 แห่ง ได้แก่ เสาดินอําเภอ นาน้อย จังหวัด
น่าน แพะเมืองผี อําเภอเมือง จังหวัดแพร่ โป่งยุบ 
อําเภอสวนผึ้ง จังหวัดราชบุรี และ ละลุ อําเภอ
ตาพระยา จังหวัดสระแก้ว
 ภูมิประเทศแบดแลนด์ทั้ง 4 แห่ง บริเวณ
ที่น่าสนใจมากที่สุดคือ ละลุ เนื่องจากพื้นที่การเกิด
ครอบคลมุบรเิวณกวา้งและมแีนวโนม้จะขยายพ้ืนที่
เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ โดยบริเวณที่เกิด เกษตรกรยังคงใช้
พ้ืนท่ีทําการเกษตรและอยู่อาศัย ทําให้เกิดผลกระทบ
ต่อคุณภาพดิน และอันตรายจากการเกิดหลุมยุบ 
ซึ่งพบอยู่ทั่วบริเวณที่เกิด ประกอบกับลักษณะละลุ
มีลักษณะภูมิประเทศที่สวยงามแปลกตา จึงเป็นที่
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สนใจแก่นักท่องเที่ยวทั่วไป
 ผู้วจัิยจึงมคีวามสนใจทีจ่ะศกึษาเพ่ือจาํแนกลกัษณะ
สัณฐาน รูปแบบการเกิดในแต่ละอนุสัณฐานและ
ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อกระบวนการเกิดภูมิประเทศ
แบดแลนด์บริเวณลุ่มน้ําห้วยยางตอนบน อําเภอ
ตาพระยา จังหวัดสระแก้ว โดยใช้ภูมิสารสนเทศ
เปน็เครือ่งมอืในการศกึษา เพือ่นาํผลของการศกึษา
ในครั้งนี้ไปเป็นข้อมูลสําหรับการศึกษาวิจัยธรณี
สัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด์ และเป็นองค์ความรู้
ใหม่สาํหรบัการเกิดการกร่อนสงูในประเทศไทย และ
เพ่ือเปน็ขอ้มูลพืน้ฐานสาํหรบัการนาํไปวางแผนการ
บริหารการจัดการพื้นที่ภูมิประเทศแบดแลนด์ เพื่อ
ป้องกันการเกิดการกร่อนสูงขยายบริเวณและเพิ่ม
ความรนุแรงมากยิง่ขึน้ และการจดัการพืน้ท่ีละลเุพือ่
เป็นแหล่งท่องเที่ยวทางธรณีวิทยา

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
 เพื่อจําแนกลักษณะสัณฐานและปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่อการเกิดภูมิประเทศแบดแลนด์ บริเวณ
ลุ่มน้ําห้วยยางตอนบน อําเภอตาพระยา จังหวัด
สระแก้ว

ขอบเขตของการวิจัย
 1. จําแนกลักษณะสัณฐาน รูปแบบการ
เกิด อนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด์ บริเวณละลุ
ในลุ่มนํ้าห้วยยางตอนบน ได้แก่ หลุมยุบ หน้าผาดิน 
กําแพงดิน เสาดินและตอดิน
 2. ปจัจัยทีม่อีทิธพิลต่อการเกดิภมูปิระเทศ
แบดแลนด์ ได้แก่ ธรณีวิทยาโครงสร้าง ธรณีวิทยา
ลาํดับช้ันหิน โครงสรา้งตะกอน ลกัษณะภมูปิระเทศ 
สิง่ปกคลมุดนิและการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์
ที่ดิน 

วิธีดำาเนินการวิจัย
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
  1. แผนที่ภูมิประเทศ L7018 มาตราส่วน
1 : 50,000 ของกรมแผนท่ีทหารได้แก่ระวาง 5537 III 
บ้านลํานางรอง และระวาง 5536 IV บ้านหนองแวง
 2. แผนที่ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:50,000 
ของกรมทรัพยากรธรณีได้แก่ ระวาง5537 III บ้าน
ระเบิดขาม และระวาง 5536 IV กิ่งอําเภอโคกสูง
 3. รายงานการสํารวจดินจังหวัดสระแก้ว 
ของกรมพัฒนาที่ดิน
 4. ข้อมูลนํ้าฝนรายเดือนและรายวัน แบ่ง
เป็น 2 ช่วง คือ ระหว่างพ.ศ.2503 ถึง 2533 รายปี 
และระหวา่งพ.ศ.2533 ถงึพ.ศ.2555 จากฝา่ยสํารวจ
อุตุนิยมวิทยา กองอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา 
ณ สถานี อรัญประเทศ จังหวัดสระแก้ว ปราจีนบุรี
และกบินทร์บุรี
 5. รูปถ่ายทางอากาศปี พ.ศ. 2497 และ 
พ.ศ. 2523 จากกรมแผนท่ีทหาร มาตราส่วน 1 : 
25,000
 6. รูปถ่ายทางอากาศสีปี พ.ศ. 2545 จาก
กรมพัฒนาที่ดิน มาตราส่วน 1 : 4,000
 7. ภาพถา่ยดาวเทยีม Landsat TM เดือน
มกราคม พ.ศ. 2555 
 8. รูปถา่ยจากยานไร้คนขบั (UAV) บริเวณ
ละลุ เดือนมกราคม พ.ศ. 2556
 9. อุปกรณ์ท่ีใช้ในการแปลภาพ ได้แก่ ไมโคร
คอมพิวเตอร์ (PC) เคร่ืองพิมพ์ (printer) โปรแกรม
ทางระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ Arc GIS 
 10. เครื่องมือในการเก็บข้อมูลภาคสนาม 
ได้แก่ ค้อนธรณี พลั่ว เครื่องมือเจาะดิน สมุดเทียบ
สีดิน เครื่องมือวัดปฏิกิริยาดิน เครื่องมือวัดความ
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ลาดเท เครื่องกําหนดตําแหน่งบนพื้นโลก (GPS) เทปวัดระยะ กล้องถ่ายรูป
 11. ห้องปฏิบัติการของกรมทรัพยากรธรณีและกรมพัฒนาที่ดิน
 

ภาพที่	1 แสดงขอบเขตของลุ่มนํ้าห้วยยางตอนบน อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแก้ว

วิธีดำาเนินการรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล
 1. ศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้นของพื้นที่ที่จะศึกษาจากแผนท่ีประเภทต่างๆ ได้แก่ แผนท่ีภูมิประเทศ 
แผนที่ธรณีวิทยา รูปถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายจากดาวเทียม แผนที่ดิน แผนที่การใช้ที่ดิน เพื่อวางแผนการ
ศึกษาลักษณะสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนด์ บริเวณละลุ บ้านคลองยางและบ้านหนองผักแว่น ตําบล
ทัพราช อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแก้วโดยภาพรวม
 2. ศึกษาแผนที่ต่างๆ เช่น แผนที่ภูมิประเทศ แผนที่ธรณีวิทยา รูปถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม ภาพถา่ยจากยานไรค้นขบั เอกสารและงานวจัิยท่ีเกีย่วขอ้งเพ่ือทาํแผนทีต้่นร่าง การจาํแนกสัณฐาน
ของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด์บริเวณละลุ อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแก้ว
 3. สํารวจพื้นที่โดยละเอียด เพื่อนํามาวางแผนจุดกําหนดสําหรับเก็บรวบรวมข้อมูล
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 4. นําข้อมูลที่ได้จากการสํารวจพื้นที่มา
วางแผนการเก็บข้อมูลในภาคสนาม โดยกําหนด
ตาํแหนง่สําหรบัเกบ็ตวัอยา่งอนสุณัฐานภมูปิระเทศ
แบดแลนด์จากแผนที่ต้นร่าง ได้แก่ การจําแนกอนุ
สัณฐานหลุมยุบ หน้าผาดิน กําแพงดิน เสาดิน และ
ตอดิน
 5. ดําเนินการเก็บข้อมูลในภาคสนาม วัด
อนุสัณฐานของภูมิประเทศแบดแลนด์จากอนุสัณฐาน
ของหลุมยุบ หน้าผา กําแพงดิน เสาดิน และตอดิน 
ประกอบด้วย ความกว้าง ความยาว ความสูง ความ
ลึก (หลุมยุบ) ลักษณะพ้ืนผิวของอนุสัณฐานและ
ความลาดเทกําหนดจุดอนุสัณฐาน ด้วยเคร่ืองกําหนด
ตําแหน่งบนพ้ืนโลก (GPS) และการบันทึกภาพ
 6. รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่อการเกิดภูมิประเทศแบดแลนด์ดังนี้คือ 
ธรณีวิทยาและธรณีวิทยาโครงสร้างของลุ่มนํ้าห้วย
ยางตอนบน ศึกษาจากแผนที่ธรณีวิทยา และข้อมูล
ของกรมทรัพยากรธรณี ลักษณะภูมิประเทศของ
ลุ่มนํ้าห้วยยางตอนบนและบริเวณละลุ ศึกษาจาก
แผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 รูปถ่าย
ทางอากาศ ภาพถ่ายจากดาวเทียม ภาพถ่ายจาก
ยานไร้คนขับ และการศึกษาในสนาม ลักษณะภูมิ
อากาศ ขอ้มลูอณุหภูมแิละนํา้ฝนสถานอีรญัประเทศ 
สระแก้ว ปราจีนบุรีและกบินทร์บุรี ใช้เป็นค่าเฉลี่ย
ของลุ่มนํ้าห้วยยางตอนบน ระหว่าง พ.ศ. 2503 ถึง 
พ.ศ. 2533 รายปี และระหว่าง พ.ศ. 2533 ถึง พ.ศ. 
2555 และพิจารณาเลือกข้อมูลนํ้าฝนบางปีที่พบว่า
มีปริมาณนํ้าฝนมาก ได้แก่ พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2551 
และ พ.ศ. 2554 เนน้การกระจายของนํา้ฝนในแตล่ะ
วนั เพือ่ดปูรมิาณนํา้ฝนทีทํ่าใหเ้กิดการกรอ่นของดนิ
ไดค้อื ปรมิาณนํา้ฝนตัง้แต่ 20 มลิลเิมตรตอ่ชัว่โมงขึน้
ไป ข้อมูลการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน นํา

รูปถ่ายทางอากาศ ปี พ.ศ. 2497 พ.ศ. 2523 พ.ศ. 
2545 และภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat TM มา
ทาํการแปลและวเิคราะหข์อ้มลูเพ่ือเปรียบเทยีบการ
เปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิในแตล่ะชว่งเวลา

ผลการวิจัย
 หน่วยอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด์ 
บริเวณละลุ
  ละลุ ต้ังอยู่บริเวณหมู่บ้านคลองยางและ
บา้นหนองผกัแวน่ อําเภอตาพระยา จงัหวดัสระแกว้ 
ครอบคลุมเนื้อที่ประมาณ 70 ไร่ บริเวณที่ตั้งละลุ
อยู่ทางตะวันตกของลุ่มนํ้าห้วยยางตอนบน มีสภาพ
ภูมิประเทศเป็นแอ่งระหว่างภูเขา ซ่ึงเกิดจากการ
ทับถมของตะกอนเศษหินเชิงเขา และการผุพังอยู่
กบัทีข่องหนิเดมิตามเชงิเขาหรอืขอบแอง่อนสุณัฐาน
จําแนกได้เป็น 5 อนุสัณฐานได้แก่
 1. อนุสัณฐานหลุมยุบ เป็นอนุสัณฐานเริ่ม
แรกของการเกิดอนุสัณฐานแบดแลนด์ อนุสัณฐาน
หลุมยุบ ส่วนใหญ่เกิดติดกันผนังทะลุถึงกัน มีความ
กวา้ง 0.51 เมตรถงึ 3.80 เมตร ความยาว 0.69 เมตร
ถึง 6.00 เมตร ความลึก 0.20 เมตรถึง 2.37 เมตร 
รปูรา่งดา้นบนสว่นใหญเ่ปน็รปูรภีายในหลมุยบุสว่น
ใหญ่มีลักษณะส่วนบนกว้างส่วนล่างแคบ ลักษณะ
ผนังส่วนใหญ่วางตัวตรงกับแนวระดับ ลักษณะพื้น
ผิวส่วนใหญ่มีลักษณะไม่เรียบ มักพบมีทางนํ้าไหล
ผ่านด้านล่างและพบโพรงดิน ใต้ผนังหลุมยุบ โดย
พบผนังหลุมพังลงมาในแนวด่ิง มีพืชปกคลุมผิวดิน
น้อยและพบรากพืชภายใน หลุมยุบเป็นส่วนใหญ่
 2. อนุสัณฐานหน้าผาดิน เป็นอนุสัณฐานท่ี
เกิดจากการพัฒนาตัวต่อมาจากหลุมยุบหลายๆ จุด
ท่ีเกิดการกร่อนโดยน้ําฝนและน้ําไหลบ่าผิวดินท้ังใน
แนวราบและในแนวด่ิง จนทําให้ผิวหน้าของพ้ืนท่ีท่ีถูก
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กร่อนจากการเกิดหลุมยุบมีลักษณะเป็นหน้าผาดิน มี
พ้ืนท่ีตอนบนต่อเน่ืองกับพ้ืนแผ่นดินโดยรอบของพ้ืนท่ี
พบกระจายตัวอยู่บริเวณขอบของแอ่งบริเวณละลุ
รูปแบบการเกิดส่วนใหญ่เป็นหน้าผาดินแบบเด่ียว
อยู่ใกล้ชิดกัน ส่วนบนของหน้าผาดินมีความสูงต่ําไม่
เท่ากันและพบช้ันสะสมสนิมเหล็ก หน้าผาดินมีความ
กว้าง 0.35 เมตรถึง 5.00 เมตร ความยาว 3.00 เมตร
ถึง 20.00 เมตร ความสูง 2.26 เมตรถึง 3.90 เมตร 
ลักษณะพ้ืนผิวมีร่องหลืบ เสาและรูโพรง บริเวณใต้
หน้าผาดินส่วนใหญ่พบโพรงและทางน้ําไหลใต้หน้าผา
ดิน ฐานใต้หน้าผาดินเอียง ทํามุมกับแนวระดับ22 
องศาถึง 88 องศา ลักษณะตะกอนของบริเวณฐานใต้
หน้าผาดินมีขนาดเล็กกว่า 2.00 มิลลิเมตร
 3. อนุสัณฐานกําแพงดิน เป็นอนุสัณฐาน
ที่เกิดต่อจากอนุสัณฐานหน้าผาดิน เมื่อส่วนของ
อนุสัณฐานหน้าผาดินถูกกัดเซาะตัดขาดจากส่วน
แผ่นดิน และแนวหน้าผาขาดตอนเป็นช่วงๆ ส่วน
ของแนวหนา้ผาดนิเดมิจะถกูแบง่ทําใหแ้คบและสัน้
ลง เน้ือท่ีบริเวณส่วนบนกําแพงจะเหลือเนื้อที่น้อย
กว่าหน้าผาอนุสัณฐานกําแพงดินกระจายอยู่ส่วน
ด้านหน้าของหน้าผาดินภายในแอ่งละลุ กําแพงดิน
มีความกว้าง 0.10 เมตรถึง 2.00 เมตร ความยาว 
1.26 เมตรถงึ 9.00 เมตรและความสงู 1.06 เมตรถงึ 
5.00 เมตร รปูแบบการเกดิสว่นใหญเ่ปน็กาํแพงดนิที่
เป็นส่วนของหน้าผาดิน ส่วนบนของกําแพงดินส่วน
ใหญ่มีความสูงตํ่าไม่เท่ากัน โดยส่วนบนของกําแพง
ดนิสว่นใหญไ่ม่มีช้ันสะสมสนมิเหลก็ ลกัษณะผวิหนา้
วางตัวเอียงกับแนวระดับของพื้นที่โดยเอียงทํามุม
มากที่สุด 90 องศา ลักษณะพื้นผิวมีร่องหลืบเสา
และรูโพรง บริเวณใต้พบโพรงทางนํ้าไหล พื้นฐาน
ใต้กําแพงเอียงกับแนวระดับ ค่าความลาดเอียง 8 
องศาถึง 85 องศา ลักษณะตะกอนด้านหน้ากําแพง

ดินมีขนาดตะกอนเล็กกว่า 2 มิลลิเมตร
 4. อนุสัณฐานเสาดิน เป็นอนุสัณฐานท่ี
พัฒนาตัวต่อจากหน้าผาดินและกําแพงดินท่ีถูกกัด
เซาะโดยน้ําฝนและน้ําไหลบ่า จนตะกอนส่วนใหญ่
ถูกความแรงของน้ําพัดพาไป คงเหลือไว้แต่ส่วนของ
ตะกอนท่ีมีความคงทนต่อการกร่อน อนุสัณฐานเสา
ดินพบกระจายอยู่ร่วมกับหน้าผาดินและกําแพงดิน 
มักพบอยู่ในบริเวณส่วนท่ีต่ําของแอ่ง ละลุ เสาดินมี
รูปแบบเป็นส่วนหน่ึงของหน้าผาดินหรือกําแพงดิน 
รูปร่างของเสาดินมีลักษณะรูปทรงภายนอก ส่วนฐาน
กว้างส่วนยอดแหลม ส่วนบนไม่มีช้ันสะสมสนิมเหล็ก
ปิดทับ กว้าง 0.30 เมตรถึง 1.70 เมตร ความยาว 0.2 
เมตรถึง 2.2 เมตรและความสูง 0.83 เมตรถึง 3.80 
เมตร ลักษณะผิวหน้าเป็นร่องหลืบและพบรูโพรง
 5. อนุสัณฐานตอดิน เป็นอนุสัณฐานที่
พัฒนาตัวต่อจากเสาดิน เมื่อเสาดินถูกนํ้าฝนและ
กระบวนการกร่อนภายนอกของเปลือกโลกทําให้
ตะกอนจากเสาดินที่มีความคงทนน้อยถูกกัดเซาะ 
ตะกอนจะถูกนํา้พัดพาอออกไปจากเสาดิน จนทําให้
ความสูงและขนาดของเสาดินลดลงจนมีลักษณะ
คล้ายตอดิน พบกระจายปะปนอยู่กับเสาดินและ
มักจะอยู่ด้านหน้า หรือเป็นส่วนท่ีเหลือจากการพัง
ทลายของหน้าผาและกําแพงดิน จึงพบตอดินอยู่ใน
แอ่งที่ตํ่าของละลุเช่นเดียวกับเสาดิน ตอดินมีความ
กวา้ง 0.32 เมตรถงึ 2.19 เมตร ความยาว 0.49 เมตร
ถงึ 3.89 เมตรและความสงู 0.54 เมตรถงึ 3.09 เมตร 
รปูแบบกระจายอยูโ่ดดเดีย่ว รปูรา่งภายนอกของตอ
ดินมีลักษณะส่วนฐานกว้างส่วนยอดป้าน ส่วนบน
ไม่มีชั้นสะสมสนิมเหล็ก และผิวหน้ามีลักษณะเรียบ 
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ภาพที่	2 แสดงการกระจายของอนุสัณฐานภูมิประเทศแบดแลนด์บนภาพถ่ายจากยานไร้คนขับ (ถ่ายเมื่อ
เดือนมกราคม พ.ศ. 2556) บริเวณละลุ อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแก้ว 

ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดภูมิประเทศแบดแลนด์	 บริเวณลุ่มนำ้าห้วยยางตอนบน	 อำาเภอ
ตาพระยา	จังหวัดสระแก้ว
 1.	ธรณีวิทยาโครงสร้าง
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 พืน้ทีห้่วยยางตอนบนเกดิจากการเคลือ่นที่
ของเปลือกโลกในยุคไทรแอสซิกทําให้ เปลือกโลก
เกดิการคดโคง้ เกดิรอยเลือ่นและทรดุตวักลาย เปน็
แอ่งสะสมตะกอนในช่วงยุคจูแรสซิกและครีเทเชียส 
เกิดเป็นหินชั้นในหมวดหินภูกระดึงและหมวดหิน
พระวิหาร ต่อมาในช่วงยุคเทอร์เชียรี แผ่นเปลือก
โลกอินโด – ออสเตรเลียน เคล่ือนท่ีมาประกบกับ
แผ่นเปลือกโลกยูเรเซีย ส่งผลให้รอยเลื่อนแม่ปิง
เคลื่อนท่ีไปทางขวาและทําให้เปลือกโลกในบริเวณ
ดงักลา่ว ปรแิตกเกิดรอยเลือ่นวางตวัในแนวเหนอื – 
ใต้ ทรุดตัวลงเป็นแอ่งกึ่งกราเบน การสะสมตะกอน
ในแอ่งจะเริ่มตั้งแต่ปลายยุค เทอร์เชียรี ถึงยุคควอ
เทอร์นารี ทําให้เกิดภูมิประเทศเป็นแอ่งระหว่าง
ภเูขา โดยมลํีานํา้สาขาตา่งๆ ของลุม่นํา้หว้ยยางตอน
บนไหลผ่านและนําตะกอนที่เกิดจากการผุพังอยู่
กับท่ีและการกร่อนมาทับถมในแอ่งนี้ ต่อมาได้เกิด
กระบวนการเคลื่อนไหวของเปลือกโลกอีกครั้งหนึ่ง
ในยุคควอเทอร์นารี น่าจะเกิดในช่วงเวลาประมาณ 
10,000 – 30,000 ปทีีแ่ลว้จนถงึปจัจบุนั ทาํใหพ้ืน้ที่
บริเวณนี้เกิดรอยแตก รอยแยกและรอยเลื่อนหลาย
ทศิทาง พบทางทศิตะวนัตกเฉยีงเหนือของแอง่ รอย
เล่ือนท้ังหมดจะมีทิศทางการวางตัวไปทิศทางเดียว
กับการไหลของร่องนํ้า และพบว่าบริเวณละลุที่มี
ภูมิประเทศแบดแลนด์มีรอยเล่ือนตัดผ่านด้วยการ
มีรอยเลื่อนตัดผ่านพื้นที่ เป็นสาเหตุให้ชั้นตะกอน
แตกออกเปน็แนวยาวทาํใหน้ํา้ซมึผา่นไดง้า่ย ตะกอน
จะถูกกัดเซาะให้เป็นทางนํ้าไหล สภาพภูมิอากาศที่
เปลี่ยนไปเป็นแบบฝนตกชุก นํ้าฝนที่ตกลงมาอย่าง
ต่อเนื่องมีปริมาณมากและรุนแรง กระแสนํ้าที่ค่อน
ขา้งแรงน้ีไดกั้ดเซาะพืน้ทีส่ะสมตะกอนซึง่อยูใ่กลก้บั
เชิงเขาให้สึกกร่อนอย่างรวดเร็ว การเกิดรอยเลื่อน
ในบริเวณตะกอนที่ยังไม่แข็งตัวท่ีมีลักษณะตะกอน

เป็นตะกอนเศษหินเชิงเขา (Qc) ทางนํ้าสาขาต่างๆ 
ของห้วยยางมีการไหลของน้ําในอัตราเร็วเนื่องจาก
มีความต่างระดับมาก การยกตัวของพื้นที่ในบริเวณ
นี้ทําให้นํ้ากัดเซาะในทางลึกมากยิ่งขึ้น ประกอบกับ
เกิดรอยเลื่อน รอยแตก รอยแยก ในหน้าตัดตะกอน 
จงึสง่ผลใหต้ะกอนถกูกดัเซาะท้ังในแนวราบและแนว
ด่ิงได้มากยิง่ขึน้ ทําใหพ้ื้นทีบ่ริเวณละลุและบางสว่น
ของลุ่มนํ้าห้วยยางตอนบนมีอัตราการกร่อนสูงและ
เกิดเป็นภูมิประเทศแบดแลนด์
 2.	 ธรณีวิทยาลำาดับชั้นหินบริเวณห้วย
ยางตอนบน
 แนวเขาท่ีวางตัวอยูบ่ริเวณโดยรอบของลุ่ม
นํา้หว้ยยางตอนบน ยกเวน้บรเิวณดา้นทศิตะวนัออก
ซ่ึงเป็นท่ีราบเปิดโล่งออกสู่ประเทศกัมพูชาเป็นหินช้ัน
ในกลุ่มหินโคราชตอนล่างโดยมีหมวดหินภูกระดึง
รองรับอยู่ชั้นล่างของหมวดหินพระวิหารหมวด
หินภูกระดึง มีอายุระหว่างยุคจูแรสซิกตอนกลาง
ถึงจูแรสซิกตอนปลาย หมวดหินภูกระดึงมีเนื้อหิน
ประกอบด้วยหินทรายแป้ง หินโคลน หินทรายและ
หินกรวดมนสีแดงปนม่วง พบแคลครีต (calcrete 
nodules) ซึ่งเป็นหินกรวดมนที่ประกอบด้วย
ตะกอนขนาดกรวดและทราย จับตัวกันแน่น หมวด

หินพระวิหาร มีอายุระหว่างตอนกลางของยุคจูแรสซิก
ถึงยุคครีเทเชียส ตอนต้น วางตัวอยู่เหนือหมวดหิน
ภูกระดึง ประกอบด้วยหินทรายสีขาวปนเหลือง
เม็ดละเอียดถึงหยาบ การคัดขนาดและความมนดี 
ประกอบด้วย เม็ดควอตซ์เป็นส่วนใหญ่ มีหินทราย
แป้ง หินโคลนชั้นบางๆ และหินกรวดมน เกิดจาก
การสะสมตัวและตกตะกอนจากแม่น้ําชนิดธาร
ประสานสายและลาํนํา้โคง้ตวดั (กรมทรัพยากรธรณ ี
2550) ชั้นหินของแนวเขาที่อยู่บริเวณรอบแอ่งห้วย
ยางตอนบน เป็นวัตถุต้นกําเนิดของตะกอนท่ีสะสมตัว
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อยู่ในบริเวณแอ่งระหว่างภูเขา ลักษณะโครงสร้าง
ของตะกอนในลุ่มนํ้าห้วยยางตอนบน ที่มีวัตถุต้น
กําเนิดเป็นหินช้ันหมวดภูกระดึงและหมวดพระวิหาร
เป็นหนึ่งในปัจจัยอื่นๆ ที่ส่งผลทําให้บริเวณนี้ เกิด
การกร่อนสูง จนพัฒนาเป็นภูมิประเทศแบดแลนด์ 
เนื่องจากหมวดภูกระดึงประกอบด้วยหินทรายแป้ง 
หินโคลน เมื่อผุพังสลายตัวเป็นตะกอน จึงมีปริมาณ
ตะกอนสว่นใหญเ่ปน็ทรายแปง้และดนิเหนยีวสง่ผล
ทําให้ตะกอนชั้นล่างๆ มีปริมาณของดินเหนียวและ
ทรายแป้งเพิ่มขึ้นแต่ปริมาณทรายลดลง เนื่องจาก
เกิดการสะสมตะกอนดินเหนียวจึงส่งผลให้ความ
สามารถในการแทรกซึมนํ้าผ่านชั้นดินมีน้อย จึงทํา
ให้น้ําไหลออกด้านข้าง (interflow) และกัดเซาะ
ตะกอนให้เกิดเป็นโพรงใต้ชั้นตะกอน และเป็นจุด
เริ่มต้นของการกัดเซาะที่ทําให้เกิดเป็นหลุมยุบ การ
ท่ีบริเวณลุ่มนํ้าห้วยยางตอนบนมีลักษณะเป็นแอ่ง
ระหว่างภูเขาแคบๆ และมีรอยเลื่อนผ่าน เป็นผล
มาจากโครงสร้างทางธรณีวิทยา ส่วนลําดับช้ันหิน
บริเวณ ขอบแอ่งเป็นตัวส่งผลต่อลักษณะโครงสร้าง
ของตะกอนในแอ่ง ดังนั้น ธรณีวิทยาโครงสร้างและ
ธรณีวิทยาลําดับชั้นหิน จึงเป็นปัจจัยสําคัญท่ีทําให้
เกิดภูมิประเทศแบดแลนด์
 3.	ภูมิประเทศของลุ่มนำา้ห้วยยางตอนบน
 น้ําห้วยยางตอนบน เป็นส่วนหนึ่งของลุ่ม
นํา้โตนเลสาบตอนบนซึง่ม ี2 ลุม่น้ํายอ่ย คือ หว้ยพรม
โหดและหว้ยยาง ภายในลุม่นํา้สามารถจําแนกหนว่ย
ธรณีสัณฐานได้ 4 หน่วย หน่วยแรกคือ ท่ีราบน้ํา
ท่วมถึงเป็นตะกอนท่ีเกิดจากที่ราบนํ้าท่วมถึง อยู่
บรเิวณตอนกลางคอ่นไปทางตะวันตกเฉยีงใต้ของลุม่
นํ้า พื้นที่มีความลาดเทจากทิศตะวันตกไปทิศตะวัน
ออก เปน็ทีร่าบซึง่เกดิจากการทบัถมของตะกอนนํา้
พา หน่วยที่สองเป็นลาดเชิงเขา อยู่ถัดจากที่ราบนํ้า

ท่วมถึงบริเวณใกล้แนวเขา ซึ่งกระจายตัวอยู่รอบๆ 
ลุ่มนํ้าห้วยยางตอนบน ตะกอนเกิดจากการผุพังอยู่
กับท่ีของหินฐาน ตะกอนท่ีถูกทับถมด้วยแรงดึงดูด
ของโลกและตะกอนนํา้พาจัดเปน็ตะกอนเศษหนิเชงิ
เขา หน่วยที่สาม ได้แก่ภูเขา เป็นภูเขาที่กระจายตัว
อยูร่อบๆ ลุม่นํา้หว้ยยางตอนบน ประกอบดว้ยหมวด
หินภูกระดึงรองรับอยู่ด้านล่าง ส่วนด้านบนของ
ภูเขาจะเป็นหมวดหินพระวิหาร มีความสูงระหว่าง 
350 – 594 เมตร โดยภูเขาเหล่านี้จะเป็นต้นกําเนิด
ของร่องนํ้าและสาขาต่างๆ ของลุ่มนํ้าห้วยยางตอน
บน หน่วยที่สี่เป็นร่องนํ้า ร่องนํ้าในบริเวณลุ่มนํ้า
ห้วยยางตอนบนจะกระจายอยู่ในบริเวณภูเขา ลาด
เชิงเขาและที่ราบลุ่มแม่นํ้า สามารถแบ่งลําดับของ
ร่องนํ้าได้ 4 ลําดับ ลักษณะทางกายภาพของร่อง
นํ้าในลุ่มนํ้าห้วยยางตอนบนประกอบด้วย รูปร่าง
ของลุ่มนํ้า จัดเป็นรูปร่างพัด ประกอบ ด้วยลําธาร
เล็กๆ มากมาย ทําให้จํานวนนํ้าที่ไหลมาไปรวมอยู่
ที่จุดเดียว รูปแบบทางนํ้าไหลเป็นแบบทางนํ้ากิ่งไม้ 
เปน็รปูแบบทีมี่ลําธารแตกกิง่กา้นสาขาคลา้ยเสน้ใบ
ของใบไม้ มีทิศทางไม่แน่นอน มุมไม่สมํ่าเสมอ ส่วน
มากเกดิบนหนิท่ีมคีวามแข็งสมํา่เสมอ เชน่ หนิทราย 
หินดินดาน ความต่างระดับและความลาดชันของ
ลุ่มนํ้า พบว่า ร่องนํ้าลําดับที่ 1 กระจายอยู่บริเวณ
ภูเขา ความต่างระดับสูงสุด 330 เมตรความลาดชัน
สงูสดุร้อยละ 27.50 รอ่งนํา้ลาํดับที ่2 กระจายอยูใ่น
บรเิวณภเูขาและลาดเขา ความตา่งระดบัสงูสุด 200 
เมตร ความลาดชนัสูงสุดร้อยละ 11.30 ร่องนํา้ลาํดับ
ที่ 3 กระจายอยู่ในบริเวณลาดเชิงเขาและที่ราบลุ่ม
แม่นํ้า ความต่างระดับสูงสุด 10 เมตร ความลาดชัน
สูงสุดร้อยละ 2.22 ร่องนํ้าลําดับที่ 4 อยู่ในที่ราบ
ลุ่มแม่นํ้า ความต่างระดับ 1 เมตร ความลาดชัน
สงูสดุรอ้ยละ 0.20 ความหนาแนน่ของการระบายนํา้
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เป็นอัตราส่วนระหว่างความยาวของลําธารทั้งหมด
ต่อเนื้อที่ลุ่มนํ้า พบว่า ความหนาแน่นของการระ
บายน้ําของลุ่มน้ําห้วยยางตอนบนมีค่า 0.96 ต่อ
กิโลเมตร แสดงว่าพื้นที่ลุ่มนํ้าห้วยยางตอนบน โดย
ค่าความหนาแน่นของการระบายนํ้ามีค่าน้อยกว่า
จึงระบายนํ้าไม่ดี ทําให้ลุ่มนํ้ามีอัตราการกร่อนมาก 
ดงันัน้ ลกัษณะทางกายภาพของลุม่นํา้หว้ยยางตอน
บน เปน็ปจัจัยหนึง่ทีมี่อทิธพิลตอ่การเกดิภมูปิระเทศ
แบดแลนด์
 4.	ลักษณะภูมิอากาศ
 ภูมิอากาศเป็นปัจจัยที่มีความสําคัญต่อ
การเกิดภมูปิระเทศแบดแลนด ์องค์ประกอบของภูมิ
อากาศทีม่อีทิธพิลตอ่การเกดิภมูปิระเทศแบดแลนด์ 
ไดแ้ก ่ อณุหภมูแิละนํา้ฝน  อณุหภมูจิะสง่ผลต่อการ
ผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพ ซึ่งเป็นผลมาจากความ
แตกต่างของอุณหภูมิระหว่างกลางวันและกลางคืน
หินและแร่ในตะกอนจะขยายตัวเมื่ออุณหภูมิสูง
ขึ้นในตอนกลางวันและจะหดตัวในเวลากลางคืน 
อุณหภูมทิีส่งูทําให้อตัราการระเหยของนํา้ในตะกอน
เรว็ขึน้ ดนิเหนยีวจะหดตวัมาก และจะพองตวัเมือ่มี
ฝนตกในฤดูฝน
 นํ้าฝนนับเป็นปัจจัยด้านภูมิอากาศที่มี
ความสําคัญต่อกระบวนการกร่อนเพราะนํ้าฝนเป็น
ตัวการธรรมชาติที่ทําให้เกิดการกร่อนของภูเขา ซึ่ง
เป็นหินต้นกําเนิดของตะกอนและพัดพาตะกอนมา
ทับถมในบริเวณแอ่งท่ีราบระหว่างภูเขาจนทําให้
เกิดเป็นลุ่มนํ้า นํ้าฝนยังมีอิทธิพลต่อกระบวนการ
สร้างหน้าตัดตะกอน เช่น เกิดกระบวนการชะล้าง
แร่ดินเหนียว เหล็กออกไซด์ที่เกิดจากการผุพังอยู่
กับที่ทางเคมีของแร่และหินในตะกอน ให้ลงมา
สะสมอยู่ในตะกอนชั้นล่างๆ จึงส่งผลให้ตะกอนใน
ชั้นล่างๆ มีปริมาณของตะกอนดินเหนียวและทราย

แปง้เพ่ิมมากขึน้กวา่ตะกอนทราย ทําใหเ้นือ้ตะกอน
ชั้นล่างๆ มีเนื้อละเอียดกว่าตะกอนชั้นบนๆ ความ
สามารถในการแทรกซึมของนํ้าจึงมีน้อย ทําให้นํ้า
ฝนไหลซึมลงในแนวดิ่งได้น้อย เหลือเป็นนํ้าไหลบ่า
พื้นดิน เกิดการกร่อนแบบผิวหน้าเรียบและพัฒนา
เป็นการกร่อนแบบริ้วธาร ร่องธาร และในลําธาร 
นํา้ฝนทีไ่หลซมึผา่นตะกอนชัน้บนลงไปได ้เนือ่งจาก
ตะกอนชัน้ลา่งมีเนือ้ละเอยีดและแน่นทบึมากขึน้ จงึ
ทาํใหค้วามสามารถในการแทรกซมึของนํา้มนีอ้ยลง 
นํา้สว่นนีจ้งึไหลออกในแนวราบใตพ้ืน้ดนิ ทําใหเ้กดิรู
โพรง เมื่อขนาดของโพรงใหญ่ขึ้นตะกอนที่อยู่เหนือ
โพรงจะยบุพงัลงมา ทาํใหเ้กดิหลมุยบุเปน็จดุเริม่ตน้
ของการเกิดภูมิประเทศแบดแลนด์
 อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปีของลุ่มนํ้าห้วยยาง
ตอนบนมีค่า 27.5 องศาเซลเซียส โดยมีค่าอุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย 32 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉลี่ย 
23.4 องศาเซลเซียส ส่วนปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตลอด
ปมีคีา่ 1,611.87 มลิลิเมตร จํานวนวนัท่ีฝนตกตลอด
ปีมีค่า 135.18 วัน ช่วงเดือนที่มีจํานวนวันที่ฝนตก
มากอยู่ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงเดือนกันยายน 
โดยจํานวนวันที่ฝนตกเกิน 20 มิลลิเมตรต่อวันมีค่า
เฉลี่ยต่อปี 25.66 วัน จากการที่ลุ่มนํ้าห้วยยางตอน
บนมอุีณหภมูสูิงตลอดท้ังป ีจึงส่งผลต่อกระบวนการ
ผุพังอยู่กับที่ของหินและกระบวนการสร้างหน้าตัด
ตะกอน ลักษณะของนํ้าฝนมีปริมาณ ไม่มากและไม่
น้อยจนเกินไปในกระบวนการกร่อน เนื่องจากถ้า
ปริมาณฝนมีน้อยเกินไป ความแรงของนํ้าจะมีพลัง
ในการกดัเซาะได้นอ้ย แต่ถา้มมีากเกนิไปเหมอืนเขต
ภูมิอากาศร้อนชื้นแถบมรสุม (Am) ความแรงของ
นํา้จะกดัเซาะและพัดพาตะกอนทีพั่งทะลายออกไป
จากพืน้ที ่จงึไมป่รากฏหลกัฐานทีเ่กดิจากการกรอ่น
ให้เห็นได้ นอกจากนี้ ลักษณะการกระจายของฝน
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ตลอดปีจะมีช่วงฤดูฝนที่มีปริมาณฝนมากจํานวน 6 
เดือนระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม สลับ
กับช่วงที่มีปริมาณฝนน้อยอยู่ 6 เดือน ซึ่งจะส่งผล
ต่อกระบวนการสร้างหน้าตัดตะกอน ทําให้เกิดการ
ชะลา้งและการสะสมช้ันสนิมเหลก็และแรด่นิเหนียว 
ซึ่งเป็นผลทําให้เกิดโครงสร้างของตะกอนท่ีนําไปสู่
ภูมิประเทศแบดแลนด์ 
 5.	โครงสร้างตะกอนของลุ่มนำ้าห้วยยาง
ตอนบน
 วตัถตุน้กําเนดิตะกอนบรเิวณห้วยยางตอน
บน เป็นหมวดหินภูกระดึงและหมวดหินพระวิหาร 
หมวดหินภูกระดึงประกอบด้วนหินทรายแป้ง หิน
โคลน สมีว่งแดง เนือ้ปนูและมเีมด็ปนูปน แทรกสลบั
ด้วยหินทรายสีเทาเขียว เนื้อละเอียดถึงปานกลาง 
ประกอบด้วยควอตซ์และไมกา หมวดหินพระวิหาร
เปน็หนิทรายสขีาวปนเหลืองเนือ้เมด็ควอตซม์ขีนาด
เม็ดละเอียดถึงเม็ดหยาบ การคัดขนาดดี เม็ดค่อน
ข้างกลม มีทรายแป้งและหินโคลนสีเทาดําสลับอยู่
เปน็บางชัน้ หนิทัง้สองหมวดจะสง่ผลตอ่เนือ้ตะกอน 
ได้เนื้อตะกอนค่อนข้างละเอียดถึงเน้ือร่วน ตะกอน

ประกอบด้วยแร่ควอรตซ์ มีแร่ดินเหนียวชนิดเคโอริไนต์
มอนมอริลโลไนต์และแร่ไมกาเล็กน้อย
 เนื้อตะกอนส่วนใหญ่ของอนุสัณฐานภูมิ
ประเทศแบดแลนดเ์ปน็ตะกอนเนือ้คอ่นขา้งละเอียด
ถึงเน้ือร่วน โดยเนื้อตะกอนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม
ตะกอนร่วนเหนียว รองลงมาเป็นกลุ่มตะกอนร่วน 
กลุ่มตะกอนดินเหนียวปนทรายแป้งและตะกอน
ร่วนเหนียวปนทรายแป้ง การที่เนื้อตะกอนทุกอนุ
สณัฐานค่อนขา้งละเอยีดถงึเนือ้รว่นโดยมขีนาดของ
ตะกอนเปน็ตะกอนดนิเหนยีวและตะกอนทรายแปง้
มากกว่าตะกอนทราย เน่ืองจากวัตถุต้นกําเนิดของ
ตะกอนเป็นหมวดหินภูกระดึงและหมวดหินพระวิหาร

ซึ่งเนื้อหินส่วนใหญ่ประกอบด้วยหินทรายแป้ง 
หินโคลนและหินทรายเม็ดละเอียดถึงหยาบ เมื่อ
หินเหล่านี้เกิดการผุพังอยู่กับที่และเกิดการกร่อน 
ตะกอนท่ีเหลือจากการกร่อนจะเป็นตะกอนท่ีมี
ขนาดเล็ก ได้แก่ ทรายแป้ง แร่ดินเหนียว ทราย
ละเอียด ส่วนตะกอนขนาดทรายหยาบและกรวด
จะมีปริมาณน้อยกว่า จึงส่งผลให้ตะกอนที่ถูกธาร
น้ําของห้วยยางตอนบนนํามาทับถมบริเวณแอ่ง
ที่ราบระหว่างภูเขามีเนื้อตะกอนค่อนข้างละเอียด
ถึงเนื้อร่วน โดยมีร้อยละของตะกอนทรายแป้งและ
ดินเหนียวมากกว่าตะกอนทราย ส่งผลให้ความ
สามารถในการแทรกซึมของนํ้ามีน้อย นํ้าจึงไหลใน
แนวราบใต้พื้นดิน ทําให้เกิดเป็นโพรงใต้ชั้นตะกอน 
จนตะกอนของช้ันทีอ่ยูเ่หนอืขึน้ไปยบุพังลงมา กลาย
เปน็จุดเร่ิมต้นของการเกดิหลุมยบุ หลังจากนัน้หลุม
ยบุกจ็ะพฒันาเปน็หนา้ผา กําแพงดิน เสาดินและตอ
ดิน จึงส่งผลทําให้เกิดภูมิประเทศแบดแลนด์
 สีตะกอน สีตะกอนส่วนใหญ่ของอนุ
สัณฐานภูมิปะเทศแบดแลนด์เป็นสีเหลือง นํ้าตาล
และสีแดง เนื่องจากวัตถุต้นกําเนิดตะกอนในลุ่มนํ้า
ห้วยยางตอนบนเป็นหมวดหินภูกระดึงซึ่งเนื้อหิน
ประกอบด้วยหินทรายแป้ง หินโคลน หินกรวดมนสี
แดงปนม่วงและเม็ดปูน และหมวดหินพระวิหารซึ่ง
เนื้อหินส่วนใหญ่เป็นหินทรายสีขาวปนเหลือง เม็ด
ละเอียดถึงหยาบ หินทรายแป้ง หินโคลนและหิน
กรวด สตีะกอนนอกจากขึน้อยูก่บัวตัถตุน้กาํเนดิแลว้
ยงัขึน้อยูก่บักระบวนการปฐพเีคมี เชน่ กระบวนการ
ออกซิเดชั่น ทําให้เกิดเหล็กออกไซด์ ทั้งเหล็กแดง
และเหล็กเหลือง ดังนั้น โครงสร้างของตะกอนจึง
เปน็ปจัจยัทีส่าํคญัตอ่การเกิดภมูปิระเทศแบดแลนด์
 6.	สิ่งปกคลุมดินและการเปลี่ยนแปลง
การใช้ประโยชน์ที่ดิน



ROMMAYASAN 55ปีที่ 13 ฉบับที่ 2 (พฤษภาคม – สิงหาคม) 2558                    Vol. 13 No. 2 (May-August) 2015

 ชนิดของพืชคลุมดิน นับเป็นสิ่งสําคัญใน
การควบคุมการชะล้างพังทลายของดิน เรือนยอด
ของต้นไม้ช่วยลดพลังงานที่ตกกระทบของเม็ดฝน 
และความหนาแนน่ของลาํตน้ชว่ยลดพลงัชะลา้งพงั
ทลายของนํ้าไหลบ่าหน้าดิน พืชคลุมดินช่วยทําให้
ปริมาณและอัตรานํ้าไหลบ่าหน้าดิน เป็นผลทําให้
อํานาจการกัดเซาะและเคลื่อนย้ายดินลดน้อยลง 
รากของพืชช่วยให้เม็ดดินเกาะกันแข็งแรงขึ้น ช่วย
ยึดอนุภาคดินทําให้โครงสร้างของดินดี การซึมนํ้า
สูง การใช้ประโยชน์ท่ีดินโดยให้มีพืชพรรณคลุมดิน
ในลักษณะต่างๆ ย่อมมีผลต่อการชะล้างพังทลาย
ของดินแตกต่างกันไป
 ผูว้จิยัไดศ้กึษาการเปลีย่นแปลงการใช้ท่ีดิน
ของลุ่มนํ้าห้วยยางตอนบน ระหว่าง พ.ศ. 2497 ถึง 
พ.ศ. 2555 โดยแบง่ชว่งเวลาออกเปน็ 4 ชว่งคอื พ.ศ. 
2497 พ.ศ. 2523 พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2555 ใน
ปี พ.ศ. 2497 ป่าไม้มีเนื้อที่ร้อยละ 98.73 ของเนื้อ
ที่ลุ่มนํ้าเน่ืองจากในบริเวณลุ่มน้ําห้วยยางตอนบน
เป็นเขตชายแดน ความสามารถในการเข้าถึงน้อย 
พื้นที่ทุรกันดารในปี พ.ศ. 2523 เนื้อที่เกษตรกรรม
เพิ่มจากปี พ.ศ. 2497 ร้อยละ 7.50 เนื่องจากมี
ประชากรเริ่มอพยพเข้าไปอยู่อาศัยในบริเวณน้ีมาก
ขึ้น ทําให้พื้นที่ป่าไม้ในปี พ.ศ. 2523 ลดลงจากปี 
พ.ศ. 2497 ร้อยละ 6.08 หรือมีเนื้อที่ร้อยละ 92.73 
ของเนือ้ทีลุ่ม่นํา้ ซึง่จะสง่ผลให้ในป ีพ.ศ. 2523 พืน้ท่ี
ที่มีการกร่อนสูงเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2497 ร้อยละ 
134.70 หรือเพิ่มขึ้นประมาณ 3 เท่า ซึ่งเป็นผลมา
จากเนื้อที่ป่าไม้ถูกเปลี่ยนไปเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม
และที่อยู่อาศัย ในปี พ.ศ. 2545 เนื้อที่เกษตรกรรม
เพิ่มจากปี พ.ศ. 2523 ร้อยละ 336.93 หรือเพิ่มขึ้น
เปน็เทา่ เนือ่งจากมปีระชากรอพยพเข้าไปอยูม่ากขึน้ 
ทําให้เนื้อที่อยู่อาศัยเพิ่มจากปี พ.ศ. 2523 ร้อยละ 

90.10 ส่งผลให้เนื้อที่ป่าไม้ลดลงจากปี พ.ศ. 2523 
ร้อยละ 22.68 หรือมีเนื้อที่ร้อยละ 71.70 ของเนื้อ
ท่ีลุ่มนํา้ เมือ่พ้ืนท่ีเกษตรกรรมขยายตัวและมจีาํนวน
ประชากรเพิ่มขึ้น มีการสร้างอ่างเก็บนํ้าห้วยยาง 
ส่งผลทําให้เนื้อที่แหล่งนํ้าในปี พ.ศ. 2545 เพิ่มขึ้น
จากปี พ.ศ. 2523 ร้อยละ 2,536.00 หรือเพิ่มขึ้น
ประมาณ 27 เท่า จากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ป่าไม้
เป็นพ้ืนท่ีการเกษตร ท่ีอยู่อาศัยและแหล่งนํ้า จึง
ส่งผลให้พื้นที่ที่มีการกร่อนสูงในปี 2545 ขยายตัว
เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2523 ร้อยละ 145.74 หรือ 2.5 
เท่า ในปี พ.ศ. 2555 เนื้อที่การเกษตร ลดลงจาก
ปี พ.ศ. 2545 ร้อยละ 10.04 เนื่องจากเกษตรกรไม่
สามารถขยายเนื้อที่เพาะปลูกได้เพราะมีมาตรการ
ทางกฎหมายห้ามบุกรุกทําลายป่าเข้มงวดขึ้น ส่ง
ผลให้เนื้อที่ป่าเพ่ิมขึ้นเพราะบุกรุกทําลายป่าไม้ไม่
ได้ ประกอบกับมีโครงการปลูกป่าเพื่ออนุรักษ์ป่าไม้
ทําให้พื้นที่ป่าไม้ในปี พ.ศ. เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2545 
ร้อยละ 1.00 หรือมี เนื้อที่ร้อยละ72.42 ของเนื้อที่

ลุ่มน้ํา การท่ีท่ีอยู่อาศัยเพ่ิมข้ึนจากปี พ.ศ. 2545 ร้อยละ
909.62 หรือเพิ่มขึ้นประมาณ 2 เท่า เนื่องจากมี
ประชากรเพิ่มขึ้น และมีการขยายตัวทางเศรษฐกิจ
จากข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินและการเปล่ียนแปลง
การใช้ประโยชน์ท่ีดินจากปี พ.ศ. 2497 ถึง พ.ศ. 
2555 เป็นสิ่งท่ีแสดงให้เห็นถึงความสําคัญของสิ่ง
ปกคลุมดิน โดยเฉพาะเนื้อที่ป่าไม้ที่ช่วยป้องกันการ
ชะลา้งพงัทลายดนิ เมือ่เนือ้ทีป่่าไมล้ดลงแตถ่กูนาํไป
ใชป้ระโยชนใ์นทางการเกษตร ท่ีอยูอ่าศยัมากข้ึน จึง
ส่งผลทําให้พื้นที่ที่มีการกร่อนสูงได้เพิ่มจํานวนมาก
ขึน้เรือ่ยๆ ดังนัน้ สิง่ปกคลมุดนิและการเปลีย่นแปลง
การใช้ประโยชน์ที่ดิน จึงเป็นหนึ่งปัจจัยที่มีอิทธิพล
ต่อการเกดิภมูปิระเทศแบดแลนด์บริเวณลุ่มนํา้ห้วย
ยางตอนบน
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ภาพที่	3 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณลุ่มนํ้าห้วยยางตอนบน
ระหว่างปี พ.ศ.2497 และ พ.ศ. 2523 

 
 

ภาพที่	4 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณลุ่มนํ้าห้วยยางตอนบน 
ระหว่างปี พ.ศ. 2545 และพ.ศ. 2555



ROMMAYASAN 57ปีที่ 13 ฉบับที่ 2 (พฤษภาคม – สิงหาคม) 2558                    Vol. 13 No. 2 (May-August) 2015

สรุปผลการวิจัย
 ภูมิประเทศแบดแลนด์เป็นภูมิประเทศที่เกิดจากการกระทําของนํ้าฝนและนํ้าผิวดินทั้งในแนว
ราบและแนวดิ่ง ทําให้เกิดสัณฐานที่แตกต่างกัน ได้แก่ หลุมยุบ หน้าผา กําแพงดิน เสาดิน และตอดิน เป็น
ภมูปิระเทศทีโ่ดดเดน่และแปลกตา ซึง่มปีจัจยัทีม่อีทิธพิลต่อต่อการเกิดมาจากโครงสร้างทางธรณวีทิยาลาํดับ
ชั้นหิน โครงสร้างตะกอน ลักษณะภูมิประเทศ ภูมิอากาศ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยพบอยู่ในบริเวณที่
มีลักษณะเป็นที่ราบระหว่างหุบแคบๆ พบอยู่บริเวณลาดเชิงเขาและบริเวณที่เป็นตะกอนยุค ควอเทอร์นารี
ทีย่งัไมแ่ขง็ตวั ลกัษณะดงักลา่วสง่ผลตอ่ทรพัยากรดินแต่ในขณะเดียวกนัสามารถนาํมาพฒันาเปน็แหลง่ทอ่ง
เที่ยวทางธรณีวิทยาได้
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