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บทคัดย่อ 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันากระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ตาม
แนวคิดการเรียนการสอนท่ีแนะให้รู้คิด การเรียนรู้ร่วมกนั และรูปแบบการแปลงของเลช ส าหรับ
นักศึกษาครู และศึกษาผลการใช้กระบวนการเรียนการสอนในด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
พฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการท างานกลุ่มและความคิดเห็นต่อกระบวนการเรียนการสอนท่ี
พฒันาข้ึน ซ่ึงการด าเนินการวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการวิจยัและพฒันาท่ีมี 2 ขั้นตอน ดงัน้ี ขั้นตอนท่ี 1 
พฒันากระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ประกอบดว้ย 5 ขั้น คือ 1) ขั้นสร้างความพร้อม
และเช่ือมโยงความรู้ใหม่ 2) ขั้นพฒันาการคิดทางคณิตศาสตร์ 3) ขั้นขยายความรู้ร่วมกัน 4) ขั้น
น าเสนอและสรุปความรู้ร่วมกัน และ 5) ขั้นเช่ือมโยงและประยุกต์ใช้ความรู้ ขั้นตอนท่ี 2 น า
กระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ไปใช้เพื่อประเมินประสิทธิภาพและปรับปรุงให้มี
ความเหมาะสม กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจยัประกอบดว้ย นักศึกษาสาขาวิชาเอกคณิตศาสตร์ ท่ี
ลงทะเบียนเรียนรายวิชาแคลคูลัส 1 ภาคปลายปีการศึกษา 2559 จ านวน 28 คน และภาคต้น ปี
การศึกษา 2560 จ านวน 22 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลประกอบดว้ย แบบทดสอบวดั
ความรู้ทางคณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลสั 1 แบบประเมินพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการท างานกลุ่ม 
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และแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบักระบวนการเรียนการสอน วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้ค่าเฉล่ีย 
ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที ผลท่ีไดจ้ากการน ากระบวนการเรียนการสอน
รายวิชาแคลคูลสั 1 ไปใช ้พบวา่ 1) ความรู้ทางคณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลสั 1 ของนกัศึกษาครูหลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 2) พฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการท างาน
กลุ่มอยู่ในระดบัดี และ 3) นักศึกษาครูส่วนใหญ่เห็นด้วยกับกระบวนการเรียนการสอนรายวิชา
แคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึนวา่มีความเหมาะสม  

 
 
ค าส าคัญ: แคลคูลสั 1, การเรียนการสอนท่ีแนะใหรู้้คิด, การเรียนรู้ร่วมกนั, รูปแบบการแปลงของเลช  

นกัศึกษาครู 
 

Abstract 
The purposes of this research were to develop instructional process of Calculus I based on 

cognitively guided instruction, collaborative learning, and the Lesh translation model for preservice 
teachers and to study implementation results on mathematics knowledge, participatory behaviors in 
working group, and opinions towards the developed instructional process. Methodology of this 
research was a research and development that consisted of 2 phases as follows: Phase 1: Developed 
instructional process of Calculus I included 5 steps: 1) creating a preparedness and connecting new 
knowledge 2) developing mathematical thinking 3) expanding collaborative knowledge 4) 
presenting and summarizing collaborative knowledge and 5) connecting and application of 
knowledge. Phase 2: Using the developed instructional process of Calculus I for evaluating the 
efficiency and improving the instructional process to get the appropriate. The target population was 
twenty eight students and twenty two students of the Mathematics program who registered Calculus 
I in the second semester of academic year 2016 and the first semester of academic year 2017 
respectively. The instruments in data collection consisted of mathematics knowledge of Calculus I 
tests, participatory behavior evaluation forms in working group, and questionnaire about the 
instructional process. Data were analyzed by using mean, percentage, standard deviation, and t-test. 
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และแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบักระบวนการเรียนการสอน วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้ค่าเฉล่ีย 
ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที ผลท่ีไดจ้ากการน ากระบวนการเรียนการสอน
รายวิชาแคลคูลสั 1 ไปใช ้พบวา่ 1) ความรู้ทางคณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลสั 1 ของนกัศึกษาครูหลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 2) พฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการท างาน
กลุ่มอยู่ในระดบัดี และ 3) นักศึกษาครูส่วนใหญ่เห็นด้วยกับกระบวนการเรียนการสอนรายวิชา
แคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึนวา่มีความเหมาะสม  

 
 
ค าส าคัญ: แคลคูลสั 1, การเรียนการสอนท่ีแนะใหรู้้คิด, การเรียนรู้ร่วมกนั, รูปแบบการแปลงของเลช  

นกัศึกษาครู 
 

Abstract 
The purposes of this research were to develop instructional process of Calculus I based on 

cognitively guided instruction, collaborative learning, and the Lesh translation model for preservice 
teachers and to study implementation results on mathematics knowledge, participatory behaviors in 
working group, and opinions towards the developed instructional process. Methodology of this 
research was a research and development that consisted of 2 phases as follows: Phase 1: Developed 
instructional process of Calculus I included 5 steps: 1) creating a preparedness and connecting new 
knowledge 2) developing mathematical thinking 3) expanding collaborative knowledge 4) 
presenting and summarizing collaborative knowledge and 5) connecting and application of 
knowledge. Phase 2: Using the developed instructional process of Calculus I for evaluating the 
efficiency and improving the instructional process to get the appropriate. The target population was 
twenty eight students and twenty two students of the Mathematics program who registered Calculus 
I in the second semester of academic year 2016 and the first semester of academic year 2017 
respectively. The instruments in data collection consisted of mathematics knowledge of Calculus I 
tests, participatory behavior evaluation forms in working group, and questionnaire about the 
instructional process. Data were analyzed by using mean, percentage, standard deviation, and t-test. 

 

 

The results of implementing the developed instructional process of Calculus I indicated the 
following: 1) The mathematics knowledge of Calculus I of preservice teachers after learning was 
higher than before learning at .01 level of significance. 2) Participatory behavior in working group 
was good level. And 3) almost preservice teachers agreed that the instructional process of Calculus 
I was appropriate. 

 
Keywords: Calculus I, cognitively guided instruction, collaborative learning, the Lesh translation 
                   model, preservice teacher 
 
บทน า 
 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความส าคญัในการพฒันาคนเพื่อน าไปสู่การพฒันาความเจริญใน
ดา้นต่างๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เน่ืองจากสาขาวิชาดงักล่าว
ตอ้งอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์เพื่อเป็นพื้นฐานทางการคิด การสร้างองค์ความรู้และการท างาน 
ดงันั้นการจดัการศึกษาเพื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ จึงเป็นจุดมุ่งหมายส าคญั
ประการหน่ึงของการจดัการศึกษาของชาติ ดังจะเห็นได้จากความพยายามของหน่วยงานทาง
การศึกษาท่ีมุ่งเน้นการพฒันาผูเ้รียนให้มีความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์ส าหรับน าความรู้และ
ทกัษะดงักล่าวไปใชใ้นการแกปั้ญหาหรือด ารงชีวติในประจ าวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (Makanong, 
2011) นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัสามารถท าให้ผูเ้รียนมีทกัษะในดา้นความคิดสร้างสรรค ์การคิดอยา่ง
มีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วน 
รอบคอบ ท าให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ และแกปั้ญหาไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสม (Ministry of 
Education, 2002; Thipkong,  2013) ซ่ึงการจดัการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญัส่วนหน่ึงคือการ
จดัการเรียนรู้ให้กบัผูท่ี้จะออกไปปฏิบติัหนา้ท่ีเป็นครูผูส้อนในสถานศึกษาให้มีประสิทธิภาพ นัน่ก็
คือการจดัการเรียนรู้ให้กบันกัศึกษาครูคณิตศาสตร์ให้มีความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งในเชิงมโนทศัน์
และเชิงขั้นตอนวธีิการอยา่งถ่องแทแ้ละสมดุลกนั (Hiebert and Lefevre, 1986)  
 ส าหรับรายวิชาคณิตศาสตร์ท่ีส าคญัในระดับอุดมศึกษาก็คือ รายวิชาแคลคูลสั เพราะเป็น
รายวิชาพื้นฐานท่ีนกัศึกษาสาขาวิชาเอกคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาขาวิชาอ่ืนท่ีตอ้งน าความรู้
รายวชิาแคลคูลสัไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา (Ferrini-Mundy and Graham, 1991) และเห็นไดจ้าก
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การน ารายวิชาแคลคูลสัเป็นสาระการเรียนรู้หน่ึงในการจดัการเรียนรู้ระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานท่ี
นักเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนปลายท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ต้องเรียนรู้ (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) แต่นักศึกษาส่วนใหญ่ไม่ประสบความส าเร็จในการเรียน
แคลคูลสัเท่าท่ีควร จากผลการวิจยัของ Banthaing (2011) ท่ีพบว่าสภาพและปัญหาของการจดัการ
เรียนการสอนในรายวิชาแคลคูลัส เกิดข้ึนจากอาจารย์ผูส้อน ส่ือประกอบการสอน การวดัและ
ประเมินผล และเทคนิคการสอน ท่ีขาดการเช่ือมโยงเน้ือหากบัการน าไปประยุกต์ใช้ ไม่น่าสนใจ
หรือไม่เหมาะกับวยัของนักศึกษา  รวมถึงการตรวจผลงาน  การแจ้งผลคะแนน และการให้
ขอ้เสนอแนะของผูส้อน ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของนกัศึกษา อาจเป็นเหตุให้นกัศึกษาจ านวน
ไม่นอ้ยตอ้งจบการศึกษาล่าชา้กวา่ก าหนดหรือไม่ก็ออกกลางคนั 

ดว้ยเหตุน้ีนกัศึกษาโดยเฉพาะนกัศึกษาครู สาขาวิชาเอกคณิตศาสตร์ จึงจ าเป็นตอ้งมีความรู้
ทางคณิตศาสตร์ในรายวชิาแคลคูลสัทั้งในเชิงมโนทศัน์และเชิงขั้นตอนวิธีการอยา่งลึกซ้ึง สามารถน า
ความรู้ไปถ่ายทอดและจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ ดงันั้นอาจารยผ์ูส้อนรายวชิา
แคลคูลสัส าหรับนักศึกษาครู ควรด าเนินการจดัการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสให้นักศึกษาครูได้
แกปั้ญหาอย่างหลากหลาย สามารถสร้างองค์ความรู้ไดด้ว้ยวิธีการของตนเอง โดยมีผูส้อนคอยให้
ความช่วยเหลือและอ านวยความสะดวกในดา้นส่ือการเรียนรู้และแหล่ง การเรียนรู้ระหวา่งท่ีผูเ้รียน
ท าการแก้ปัญหา ซ่ึงเป็นไปตามแนวคิดการเรียนการสอนท่ีแนะให้รู้คิด (Cognitively Guided 
Instruction) ท่ีว่าผูเ้รียนจะเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดดี้ท่ีสุดด้วยการแก้ปัญหา (Fennema, Carpenter and 
Peterson, 1989) นอกจากน้ีผูส้อนควรสร้างบรรยากาศให้นักศึกษาครูได้ลงมือปฏิบติัการท างาน
ร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็กๆ เพื่อให้นกัศึกษาครูเกิดแนวคิดหรือมุมมองท่ีหลากหลายและบรรลุเป้าหมายท่ี
ก าหนดไว ้ผา่นการระดมความคิด การแลกเปล่ียนความรู้ ประสบการณ์ และทรัพยากรทางการเรียนรู้
ร่วมกบัสมาชิกในกลุ่ม ดงัแนวคิดการเรียนรู้ร่วมกนั (Collaborative Learning) ท่ีเช่ือวา่ผูเ้รียนสามารถ
สร้างความรู้ดว้ยการมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมกบัผูอ่ื้น ในขณะท่ีผูเ้รียนท ากิจกรรมหรืองานร่วมกนั 
ทั้งน้ีการจดัสภาพบรรยากาศการเรียนการสอนตอ้งเอ้ือให้นกัศึกษาครูไดส้นทนาแลกเปล่ียนแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ผ่านตวัแทนทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ ตามแนวคิดของ Lesh (1979) ท่ีได้
น าเสนอรูปแบบการแปลงของเลช (The Lesh Translation Model) 5 รูปแบบ ดังน้ี          1) ส่ือ
รูปธรรม 2) ภาพ 3) ภาษา 4) สัญลกัษณ์ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และ 5) สถานการณ์ เร่ืองราว หรือ
ปัญหาท่ีสอดคลอ้งกบัชีวิตจริง โดยตวัแทนทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ เหล่าน้ีช่วยท าให้ผูเ้รียน
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การน ารายวิชาแคลคูลสัเป็นสาระการเรียนรู้หน่ึงในการจดัการเรียนรู้ระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานท่ี
นักเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนปลายท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ต้องเรียนรู้ (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) แต่นักศึกษาส่วนใหญ่ไม่ประสบความส าเร็จในการเรียน
แคลคูลสัเท่าท่ีควร จากผลการวิจยัของ Banthaing (2011) ท่ีพบว่าสภาพและปัญหาของการจดัการ
เรียนการสอนในรายวิชาแคลคูลัส เกิดข้ึนจากอาจารย์ผูส้อน ส่ือประกอบการสอน การวดัและ
ประเมินผล และเทคนิคการสอน ท่ีขาดการเช่ือมโยงเน้ือหากบัการน าไปประยุกต์ใช้ ไม่น่าสนใจ
หรือไม่เหมาะกับวยัของนักศึกษา  รวมถึงการตรวจผลงาน  การแจ้งผลคะแนน และการให้
ขอ้เสนอแนะของผูส้อน ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของนกัศึกษา อาจเป็นเหตุให้นกัศึกษาจ านวน
ไม่นอ้ยตอ้งจบการศึกษาล่าชา้กวา่ก าหนดหรือไม่ก็ออกกลางคนั 

ดว้ยเหตุน้ีนกัศึกษาโดยเฉพาะนกัศึกษาครู สาขาวิชาเอกคณิตศาสตร์ จึงจ าเป็นตอ้งมีความรู้
ทางคณิตศาสตร์ในรายวชิาแคลคูลสัทั้งในเชิงมโนทศัน์และเชิงขั้นตอนวิธีการอยา่งลึกซ้ึง สามารถน า
ความรู้ไปถ่ายทอดและจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ ดงันั้นอาจารยผ์ูส้อนรายวชิา
แคลคูลสัส าหรับนกัศึกษาครู ควรด าเนินการจดัการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสให้นักศึกษาครูได้
แกปั้ญหาอย่างหลากหลาย สามารถสร้างองค์ความรู้ไดด้ว้ยวิธีการของตนเอง โดยมีผูส้อนคอยให้
ความช่วยเหลือและอ านวยความสะดวกในดา้นส่ือการเรียนรู้และแหล่ง การเรียนรู้ระหวา่งท่ีผูเ้รียน
ท าการแก้ปัญหา ซ่ึงเป็นไปตามแนวคิดการเรียนการสอนท่ีแนะให้รู้คิด (Cognitively Guided 
Instruction) ท่ีว่าผูเ้รียนจะเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดดี้ท่ีสุดด้วยการแก้ปัญหา (Fennema, Carpenter and 
Peterson, 1989) นอกจากน้ีผูส้อนควรสร้างบรรยากาศให้นักศึกษาครูได้ลงมือปฏิบติัการท างาน
ร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็กๆ เพื่อให้นกัศึกษาครูเกิดแนวคิดหรือมุมมองท่ีหลากหลายและบรรลุเป้าหมายท่ี
ก าหนดไว ้ผา่นการระดมความคิด การแลกเปล่ียนความรู้ ประสบการณ์ และทรัพยากรทางการเรียนรู้
ร่วมกบัสมาชิกในกลุ่ม ดงัแนวคิดการเรียนรู้ร่วมกนั (Collaborative Learning) ท่ีเช่ือวา่ผูเ้รียนสามารถ
สร้างความรู้ดว้ยการมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมกบัผูอ่ื้น ในขณะท่ีผูเ้รียนท ากิจกรรมหรืองานร่วมกนั 
ทั้งน้ีการจดัสภาพบรรยากาศการเรียนการสอนตอ้งเอ้ือให้นกัศึกษาครูไดส้นทนาแลกเปล่ียนแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ผ่านตวัแทนทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ ตามแนวคิดของ Lesh (1979) ท่ีได้
น าเสนอรูปแบบการแปลงของเลช (The Lesh Translation Model) 5 รูปแบบ ดังน้ี          1) ส่ือ
รูปธรรม 2) ภาพ 3) ภาษา 4) สัญลกัษณ์ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และ 5) สถานการณ์ เร่ืองราว หรือ
ปัญหาท่ีสอดคลอ้งกบัชีวิตจริง โดยตวัแทนทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ เหล่าน้ีช่วยท าให้ผูเ้รียน

 

 

สามารถสร้างและน าเสนอความรู้เชิงมโนทศัน์และความรู้เชิงขั้นตอนวธีิการทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง ชดัเจน และมีประสิทธิภาพ  

ดงันั้น การด าเนินการจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนการสอนท่ีแนะให้รู้คิดและ
แนวคิดการเรียนรู้ร่วมกนัสามารถส่งเสริมให้นกัศึกษาครูไดมี้ส่วนร่วมในการสร้างองคค์วามรู้ การ
น าเสนอแนวคิด และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของตนเอง ดว้ยความเขา้ใจ สนุกสนาน และไม่
น่าเบ่ือ รวมถึงการพฒันาให้นกัศึกษาครูมีทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ดว้ยการมุ่งเนน้ให้นกัศึกษาครูรู้จกั
แสวงหาความรู้และลงมือปฏิบติักิจกรรมต่างๆ ร่วมกบัผูอ่ื้น เพื่อสร้างความรู้ของตนเอง สามารถน า
ความรู้ไปพฒันาตนเองและพฒันาผูเ้รียนของตนเองในอนาคตไดอ้ยา่งเหมาะสม สามารถปรับเปล่ียน
ความรู้ไดต้ามความตอ้งการท่ีเปล่ียนแปลงไป และมีทกัษะในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นในดา้นต่างๆ ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งแนวคิดรูปแบบการแปลงของเลชท่ีช่วยให้นกัศึกษาครูสามารถเรียนรู้
มโนทศัน์และขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ผ่านตวัแทนทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ จาก
รูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมไปสู่นามธรรม ซ่ึงสามารถท าให้นกัศึกษาครูไดพ้ฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์
ท่ีถูกตอ้ง แม่นย  า และชดัเจนจนน าไปสู่ความส าเร็จในการเรียนรายวชิาแคลคูลสั 1 ไปพร้อมกบัการมี
สมรรถนะในการเรียนรู้ ทกัษะการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น รวมถึงคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์ของบณัฑิต
ตามความตอ้งการของหลกัสูตรอยา่งมีประสิทธิภาพได ้

 
วตัถุประสงค์ 
 การวจิยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคด์งัน้ี 

2.1 พฒันากระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ตามแนวคิดการเรียนการสอนท่ี
แนะใหรู้้คิด การเรียนรู้ร่วมกนั และรูปแบบการแปลงของเลช ส าหรับนกัศึกษาครู  

2.2 ศึกษาผลการใชก้ระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึนในดา้นความรู้
ทางคณิตศาสตร์ พฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการท างานกลุ่ม และความคิดเห็นของนกัศึกษาครูท่ีมี
ต่อกระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึน 
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วธีิการวจัิย 
 กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยคร้ังน้ีคือ  นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์  
มหาวิทยาลัยราชภฏับุรีรัมย์ ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาแคลคูลัส 1 ภาคปลาย ปีการศึกษา 2559 
จ านวน 28 คน และภาคตน้ปีการศึกษา 2560 จ านวน 22 คน  
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวิจยัในคร้ังน้ีประกอบดว้ยเคร่ืองมือ 5 ชนิด
คือ   

1. แบบทดสอบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลสั 1 จ านวน 5 ฉบบั คือ ฉบบัท่ี 1 
ก่อนและหลงัการทดลอง จ านวน 8 ขอ้ ฉบบัท่ี 2 เร่ือง ลิมิต จ านวน 5 ขอ้ ฉบบัท่ี 3 เร่ือง ความต่อเน่ือง 
จ านวน 3 ข้อ ฉบบัท่ี 4 เร่ือง อนุพนัธ์ จ  านวน 5 ข้อ และฉบบัท่ี 5 เร่ือง การประยุกต์ของอนุพนัธ์ 
จ านวน 6 ขอ้ ทั้งหา้ฉบบัเป็นแบบทดสอบแบบอตันยัประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 วดัความรู้ทาง
คณิตศาสตร์เชิงมโนทศัน์ และส่วนท่ี 2 วดัความรู้ทางคณิตศาสตร์เชิงขั้นตอนวธีิการ 

2. แบบประเมินช้ินงาน จ านวน 2 ฉบบั คือ ฉบบัท่ี 1 แบบประเมินช้ินงานกลุ่ม และฉบบัท่ี 2 
แบบประเมินช้ินงานรายบุคคล ซ่ึงระหว่างการทดลองมีการท างานกลุ่ม จ านวน 25 คร้ัง แต่ละแบบ
ประเมินมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนทั้งหมด 4 ระดบั คือ คะแนน 1 ถึง 4 จ านวน 4 ขอ้ 

3. แบบประเมินพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการท างานกลุ่ม จ านวน 2 ฉบบั คือ ฉบบัท่ี 1 
แบบประเมินพฤติกรรมโดยนกัศึกษาครู และฉบบัท่ี 2 แบบประเมินพฤติกรรมโดยผูส้อน ซ่ึงระหวา่ง
การทดลองมีการท างานกลุ่มจ านวน 25 คร้ัง แต่ละแบบการประเมินมีเกณฑ์การใหค้ะแนนทั้งหมด 4 
ระดบั คือ คะแนน 1 ถึง 4 จ านวน 7 ขอ้ 

4. แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาครูท่ีมีต่อกระบวนการเรียนการสอนรายวิชา
แคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึน ประกอบดว้ย ขอ้ความทั้งหมด 3 ดา้น คือ ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ จ านวน 10 
ขอ้ ดา้นส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ จ านวน 4 ขอ้ และดา้นการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
จ  านวน 3 ขอ้ รวมทั้งหมด 17 ขอ้ ซ่ึงเป็นแบบประเมิน 5 ระดบั คือ เห็นดว้ยอยา่งยิง่ เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ 
ไม่เห็นดว้ย และไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

5. แบบสอบถามเก่ียวกบัสภาพปัญหาและแนวทางแกปั้ญหาท่ีประสบผลส าเร็จในการสอน
รายวิชาแคลคูลสั 1 ส าหรับสอบถามอาจารยม์หาวิทยาลยัราชภฏัในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนล่างท่ีสอนรายวิชาแคลคูลัส  1  เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลพื้นฐานส าหรับน ามาใช้พัฒนา
กระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1  
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วธีิการวจัิย 
 กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยคร้ังน้ีคือ  นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์  
มหาวิทยาลัยราชภฏับุรีรัมย์ ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาแคลคูลัส 1 ภาคปลาย ปีการศึกษา 2559 
จ านวน 28 คน และภาคตน้ปีการศึกษา 2560 จ านวน 22 คน  
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวิจยัในคร้ังน้ีประกอบดว้ยเคร่ืองมือ 5 ชนิด
คือ   

1. แบบทดสอบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลสั 1 จ านวน 5 ฉบบั คือ ฉบบัท่ี 1 
ก่อนและหลงัการทดลอง จ านวน 8 ขอ้ ฉบบัท่ี 2 เร่ือง ลิมิต จ านวน 5 ขอ้ ฉบบัท่ี 3 เร่ือง ความต่อเน่ือง 
จ านวน 3 ข้อ ฉบบัท่ี 4 เร่ือง อนุพนัธ์ จ  านวน 5 ข้อ และฉบบัท่ี 5 เร่ือง การประยุกต์ของอนุพนัธ์ 
จ านวน 6 ขอ้ ทั้งหา้ฉบบัเป็นแบบทดสอบแบบอตันยัประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 วดัความรู้ทาง
คณิตศาสตร์เชิงมโนทศัน์ และส่วนท่ี 2 วดัความรู้ทางคณิตศาสตร์เชิงขั้นตอนวธีิการ 

2. แบบประเมินช้ินงาน จ านวน 2 ฉบบั คือ ฉบบัท่ี 1 แบบประเมินช้ินงานกลุ่ม และฉบบัท่ี 2 
แบบประเมินช้ินงานรายบุคคล ซ่ึงระหว่างการทดลองมีการท างานกลุ่ม จ านวน 25 คร้ัง แต่ละแบบ
ประเมินมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนทั้งหมด 4 ระดบั คือ คะแนน 1 ถึง 4 จ านวน 4 ขอ้ 

3. แบบประเมินพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการท างานกลุ่ม จ านวน 2 ฉบบั คือ ฉบบัท่ี 1 
แบบประเมินพฤติกรรมโดยนกัศึกษาครู และฉบบัท่ี 2 แบบประเมินพฤติกรรมโดยผูส้อน ซ่ึงระหวา่ง
การทดลองมีการท างานกลุ่มจ านวน 25 คร้ัง แต่ละแบบการประเมินมีเกณฑ์การใหค้ะแนนทั้งหมด 4 
ระดบั คือ คะแนน 1 ถึง 4 จ านวน 7 ขอ้ 

4. แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาครูท่ีมีต่อกระบวนการเรียนการสอนรายวิชา
แคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึน ประกอบดว้ย ขอ้ความทั้งหมด 3 ดา้น คือ ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ จ านวน 10 
ขอ้ ดา้นส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ จ านวน 4 ขอ้ และดา้นการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
จ  านวน 3 ขอ้ รวมทั้งหมด 17 ขอ้ ซ่ึงเป็นแบบประเมิน 5 ระดบั คือ เห็นดว้ยอยา่งยิง่ เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ 
ไม่เห็นดว้ย และไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

5. แบบสอบถามเก่ียวกบัสภาพปัญหาและแนวทางแกปั้ญหาท่ีประสบผลส าเร็จในการสอน
รายวิชาแคลคูลสั 1 ส าหรับสอบถามอาจารยม์หาวิทยาลยัราชภฏัในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนล่างท่ีสอนรายวิชาแคลคูลัส  1  เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลพื้นฐานส าหรับน ามาใช้พัฒนา
กระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1  

 

 

 การพฒันากระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ตามแนวคิดการเรียนการสอนท่ี
แนะใหรู้้คิดการเรียนรู้ร่วมกนั และรูปแบบการแปลงของเลช ส าหรับนกัศึกษาครู ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการ
ในลักษณะของการวิจยัและพฒันา (research and development) โดยแบ่งขั้นตอนการด าเนินการ
ออกเป็น 2 ขั้นตอนและมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
 ขั้นตอนที่ 1 พัฒนากระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลัส 1 ตามแนวคิดการเรียนการ
สอนทีแ่นะให้รู้คิด การเรียนรู้ร่วมกนั และรูปแบบการแปลงของเลช ส าหรับนักศึกษาครู 
 การด าเนินการวิจยัในขั้นตอนพฒันากระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ส าหรับ
นกัศึกษาครูน้ี ผูว้จิยัไดด้ าเนินการดงัน้ี 
 1. ศึกษาสภาพปัญหา แนวทางการจัดการเรียนการสอน วิเคราะห์ และสังเคราะห์ขอ้มูล
พื้นฐาน โดยใช้ระเบียบวิธีการวิจัยเชิงส ารวจ (survey research) เพื่อสอบถามความคิดเห็นของ
อาจารย์ผูส้อนเก่ียวกับสภาพปัญหาและแนวทางการจดัการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ี
ประสบผลส าเร็จ จากอาจารยม์หาวิทยาลยัราชภฏัในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง จ านวน 
20 คน แลว้ท าการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพเพื่อน ามาเป็นขอ้มูลพื้นฐานส าหรับการ
พฒันากระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1 
 2. ศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัเก่ียวกบัการเรียนการสอนท่ี
แนะให้รู้คิด การเรียนรู้ร่วมกัน และรูปแบบการแปลงของเลช เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับ
พฒันากระบวนการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบัการจดัการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1  
 3. น าผลการวิเคราะห์และสังเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง บริบท สภาพปัญหา และแนวทางการจดัการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ีประสบ
ผลส าเร็จ มาสร้างกรอบแนวคิด การวิจยัและพฒันากระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 
ประกอบด้วย 5 ขั้น คือ ขั้นสร้างความพร้อมและเช่ือมโยงความรู้ใหม่ ขั้นพัฒนาการคิดทาง
คณิตศาสตร์ ขั้นขยายความรู้ร่วมกัน ขั้นน าเสนอและสรุปความรู้ร่วมกัน และขั้นเช่ือมโยงและ
ประยกุตใ์ชค้วามรู้ แสดงดงัภาพท่ี 1 
 4. สร้างและพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั แบบทดสอบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์รายวิชา
แคลคูลสั 1 จ านวน 5 ฉบบั แบบประเมินช้ินงาน จ านวน 2 ฉบบั แบบประเมินพฤติกรรมการมีส่วน
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ร่วมในการท างานกลุ่ม  จ านวน  2  ฉบับ  แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาครูท่ีมีต่อ
กระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึน 
 5. น ากระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ส าหรับนกัศึกษาครู และเคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวิจยัไปตรวจสอบคุณภาพ โดยน าไปให้คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณาใน
ประเด็นท่ีเก่ียวกบัความสอดคลอ้ง ความถูกตอ้ง และความเหมาะสมของกระบวนการเรียนการสอน
และเคร่ืองมือท่ีพฒันาข้ึน แลว้น าขอ้เสนอแนะท่ีไดรั้บจากคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์มาท า
การปรับปรุงและแกไ้ขแล้วให้ผูท้รงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน ท่ีมีความเช่ียวชาญในด้านเน้ือหาวิชา
คณิตศาสตร์ ดา้นหลกัสูตรและการสอนทางคณิตศาสตร์ และดา้นการวดัผลและการประเมินผลท า
การพิจารณาความสอดคลอ้ง ความครอบคลุม ความชดัเจน ความเหมาะสม และความถูกตอ้ง รวมถึง
ขอ้เสนอแนะ แลว้ท าการปรับปรุงและแกไ้ขส าหรับน าไปทดลองใชร้อบท่ี 1  
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ร่วมในการท างานกลุ่ม  จ านวน  2  ฉบับ  แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาครูท่ีมีต่อ
กระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึน 
 5. น ากระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ส าหรับนกัศึกษาครู และเคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวิจยัไปตรวจสอบคุณภาพ โดยน าไปให้คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณาใน
ประเด็นท่ีเก่ียวกบัความสอดคลอ้ง ความถูกตอ้ง และความเหมาะสมของกระบวนการเรียนการสอน
และเคร่ืองมือท่ีพฒันาข้ึน แลว้น าขอ้เสนอแนะท่ีไดรั้บจากคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์มาท า
การปรับปรุงและแกไ้ขแล้วให้ผูท้รงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน ท่ีมีความเช่ียวชาญในด้านเน้ือหาวิชา
คณิตศาสตร์ ดา้นหลกัสูตรและการสอนทางคณิตศาสตร์ และดา้นการวดัผลและการประเมินผลท า
การพิจารณาความสอดคลอ้ง ความครอบคลุม ความชดัเจน ความเหมาะสม และความถูกตอ้ง รวมถึง
ขอ้เสนอแนะ แลว้ท าการปรับปรุงและแกไ้ขส าหรับน าไปทดลองใชร้อบท่ี 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพท่ี 1:  ผลการพฒันากระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1 ตามแนวคิดการเรียนการสอน 
               ท่ีแนะใหรู้้คิดการเรียนรู้ร่วมกนั และรูปแบบการแปลงของเลช ส าหรับนกัศึกษาครู 
 

ข้ันตอนที่ 2 ศึกษาผลการใช้กระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลัส 1 ตามแนวคิดการ
เรียนการสอนทีแ่นะให้รู้คิด การเรียนรู้ร่วมกนั และรูปแบบการแปลงของเลช ส าหรับนักศึกษาครู  

การด าเนินการวิจยัในขั้นตอนการน ากระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1 ส าหรับ
นกัศึกษาครูไปทดลองใช ้ผูว้จิยัไดด้ าเนินการดงัน้ี 

1. น ากระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ีผา่นการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลอง
ใชร้อบท่ี 1 กบันกัศึกษาสาขาวิชาเอกคณิตศาสตร์ ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวชิาแคลคูลสั 1 ในภาคปลาย 
ปีการศึกษา 2559 เป็นระยะเวลา 1 ภาคเรียน ขณะท าการทดลองผูว้ิจยัไดเ้ปิดโอกาสให้นกัศึกษา
แสดงความคิดเห็นต่อกระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน รวมทั้งมีการ
ประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์และพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการท างานกลุ่มของนกัศึกษาเป็น
ระยะๆ 

2. หลงัจากท่ีน ากระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ไปทดลองใช้แลว้หน่ึงภาค
เรียน ผูว้ิจยัท าการวเิคราะห์และประเมินผลการน ากระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ไป
ใชใ้นรอบท่ี 1 ทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยรายงานต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
และท าการปรับปรุงแกไ้ขกระบวนการเรียน    การสอนรายวชิาแคลคูลสั 1 และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ
เก็บรวบรวมขอ้มูลวจิยัใหมี้ความเหมาะสมและสมบูรณ์มากข้ึน ก่อนน าไปทดลองใชใ้นรอบท่ี 2 

3. น ากระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1 ท่ีไดรั้บการปรับปรุงและแกไ้ขแลว้จาก
การทดลองใช้ในรอบท่ี 1 ไปทดลองใช้กับนักศึกษาสาขาวิชาเอกคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัราชภฏับุรีรัมย ์ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาแคลคูลสั 1 ภาคตน้ ปีการศึกษา 2560 จ านวน 
22 คน เป็นระยะเวลา 1 ภาคเรียนเม่ือส้ินภาคการศึกษา ผูว้ิจ ัยท าการประเมินผลและปรับปรุง
กระบวนการเรียนการสอนให้มีความเหมาะสมตามเป้าหมายท่ีวางไว ้แล้วน าผลการวิจัยและ
กระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ีท าการปรับปรุงและแกไ้ขแลว้ไปเผยแพร่ พร้อมทั้ง
จดัท าคู่มือและเอกสารประกอบการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1  
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ผลการวจัิย 
 ผลการวจิยัสามารถสรุปไดต้ามวตัถุประสงคก์ารวจิยั ดงัน้ี 
 1. ผลการพฒันากระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1  
     ผลจากการศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐาน แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง ผูว้จิยัไดน้ าขอ้มูลดงักล่าวมาสร้างและพฒันากระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1 
ตามแนวคิดการเรียนการสอนท่ีแนะให้รู้คิด การเรียนรู้ร่วมกัน และรูปแบบการแปลงของเลช 
ส าหรับนกัศึกษาครู ประกอบดว้ยขั้นตอนการจดัการเรียนการสอน 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

    ขั้นที่ 1 สร้างความพร้อมและเช่ือมโยงความรู้ใหม่ เป็นขั้นตอนท่ีผูส้อนน าเสนอค าถาม 
ปัญหา หรือสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบัชีวติจริงผา่นตวัแทนทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ เพื่อให้
นกัศึกษาครูไดท้บทวนความรู้พื้นฐานหรือความรู้เดิม และขยายความรู้ท่ีมีอยูเ่พื่อเช่ือมโยงกบัเน้ือหา
ใหม่ท่ีจะไดรั้บการเรียนรู้ในขั้นต่อไป 

    ขั้นที่ 2 พัฒนาการคิดทางคณิตศาสตร์  เป็นขั้นตอนท่ีผูส้อนน าเสนอเน้ือหาใหม่ผ่าน
ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ เพื่อให้นกัศึกษาครูไดเ้รียนรู้แนวคิด บทนิยาม ทฤษฎีบท 
กฎ และการน าความรู้ดังกล่าวไปใช้ได้อย่างเข้าใจ ด้วยการยกตวัอย่างหรือน าเสนอปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ให้นกัศึกษาครูไดฝึ้กคิดวิเคราะห์ และประยุกตใ์ชค้วามรู้ในการแกปั้ญหาร่วมกบัผูส้อน
และเพื่อนในชั้นเรียน 

    ขั้นที ่3 ขยายความรู้ร่วมกนั เป็นขั้นตอนท่ีผูส้อนใหน้กัศึกษาครูลงมือปฏิบติัการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ร่วมกนัอธิบาย ขยายความ แลกเปล่ียนความรู้ แนวคิดและเหตุผล แบ่งปันทรัพยากร
ทางการเรียนรู้ และหาข้อสรุปกับเพื่อนในกลุ่มด้วยการส่ือสารผ่านตวัแทนทางคณิตศาสตร์ใน
รูปแบบต่างๆ โดยผูส้อนเป็นผูจ้ดัเตรียมส่ือการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้เพื่ออ านวยความสะดวก
ในการสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมในการท างานกลุ่มของนกัศึกษาครู พร้อมทั้งคอยซักถาม รับฟัง ช้ีแนะ
แนวทาง และเสริมความคิดให้แต่ละกลุ่มได้เขา้ใจแนวคิดในการแก้ปัญหาของตนเองจนน าไปสู่
ผลลพัธ์หรือค าตอบท่ีตอ้งการได ้ 

    ขั้นที ่4 น าเสนอและสรุปความรู้ร่วมกนั เป็นขั้นตอนท่ีผูส้อนเปิดโอกาสใหน้กัศึกษาครูได้
น าเสนอแนวคิดและขั้นตอนวิธีการหาผลลพัธ์หรือค าตอบซ่ึงเป็นขอ้สรุปของกลุ่มร่วมกบัเพื่อนใน
ชั้นเรียน โดยใหน้กัศึกษาครูทุกคนร่วมกนั ซกัถาม อภิปราย และสรุปความรู้กบัเพื่อนในชั้นเรียนและ
ผูส้อน เพื่อให้นกัศึกษาครูมีความรู้เชิงมโนทศัน์และความรู้เชิงขั้นตอนวิธีการท่ีชดัเจนมากข้ึน และ
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ผลการวจัิย 
 ผลการวจิยัสามารถสรุปไดต้ามวตัถุประสงคก์ารวจิยั ดงัน้ี 
 1. ผลการพฒันากระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1  
     ผลจากการศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐาน แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง ผูว้จิยัไดน้ าขอ้มูลดงักล่าวมาสร้างและพฒันากระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1 
ตามแนวคิดการเรียนการสอนท่ีแนะให้รู้คิด การเรียนรู้ร่วมกัน และรูปแบบการแปลงของเลช 
ส าหรับนกัศึกษาครู ประกอบดว้ยขั้นตอนการจดัการเรียนการสอน 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

    ขั้นที่ 1 สร้างความพร้อมและเช่ือมโยงความรู้ใหม่ เป็นขั้นตอนท่ีผูส้อนน าเสนอค าถาม 
ปัญหา หรือสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบัชีวติจริงผา่นตวัแทนทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ เพื่อให้
นกัศึกษาครูไดท้บทวนความรู้พื้นฐานหรือความรู้เดิม และขยายความรู้ท่ีมีอยูเ่พื่อเช่ือมโยงกบัเน้ือหา
ใหม่ท่ีจะไดรั้บการเรียนรู้ในขั้นต่อไป 

    ขั้นที่ 2 พัฒนาการคิดทางคณิตศาสตร์  เป็นขั้นตอนท่ีผูส้อนน าเสนอเน้ือหาใหม่ผ่าน
ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ เพื่อให้นกัศึกษาครูไดเ้รียนรู้แนวคิด บทนิยาม ทฤษฎีบท 
กฎ และการน าความรู้ดังกล่าวไปใช้ได้อย่างเข้าใจ ด้วยการยกตวัอย่างหรือน าเสนอปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ให้นกัศึกษาครูไดฝึ้กคิดวิเคราะห์ และประยุกตใ์ชค้วามรู้ในการแกปั้ญหาร่วมกบัผูส้อน
และเพื่อนในชั้นเรียน 

    ขั้นที ่3 ขยายความรู้ร่วมกนั เป็นขั้นตอนท่ีผูส้อนใหน้กัศึกษาครูลงมือปฏิบติัการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ร่วมกนัอธิบาย ขยายความ แลกเปล่ียนความรู้ แนวคิดและเหตุผล แบ่งปันทรัพยากร
ทางการเรียนรู้ และหาข้อสรุปกับเพื่อนในกลุ่มด้วยการส่ือสารผ่านตวัแทนทางคณิตศาสตร์ใน
รูปแบบต่างๆ โดยผูส้อนเป็นผูจ้ดัเตรียมส่ือการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้เพื่ออ านวยความสะดวก
ในการสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมในการท างานกลุ่มของนกัศึกษาครู พร้อมทั้งคอยซักถาม รับฟัง ช้ีแนะ
แนวทาง และเสริมความคิดให้แต่ละกลุ่มได้เขา้ใจแนวคิดในการแก้ปัญหาของตนเองจนน าไปสู่
ผลลพัธ์หรือค าตอบท่ีตอ้งการได ้ 

    ขั้นที ่4 น าเสนอและสรุปความรู้ร่วมกนั เป็นขั้นตอนท่ีผูส้อนเปิดโอกาสใหน้กัศึกษาครูได้
น าเสนอแนวคิดและขั้นตอนวิธีการหาผลลพัธ์หรือค าตอบซ่ึงเป็นขอ้สรุปของกลุ่มร่วมกบัเพื่อนใน
ชั้นเรียน โดยใหน้กัศึกษาครูทุกคนร่วมกนั ซกัถาม อภิปราย และสรุปความรู้กบัเพื่อนในชั้นเรียนและ
ผูส้อน เพื่อให้นกัศึกษาครูมีความรู้เชิงมโนทศัน์และความรู้เชิงขั้นตอนวิธีการท่ีชดัเจนมากข้ึน และ

 

 

สามารถน าไปใช้แก้ปัญหาได้อย่างถูกตอ้ง ทั้งน้ีมีผูส้อนเป็นผูค้อยกระตุน้ให้นักศึกษาครูได้ถาม
ค าถามในประเด็นท่ีสงสัย รวมถึงการถามน าเพื่อใหน้กัศึกษาครูไดว้เิคราะห์ สังเคราะห์ และอภิปราย
ผลจนไดข้อ้สรุปร่วมกนั 

    ขั้นที่ 5 เช่ือมโยงและประยุกต์ใช้ความรู้ เป็นขั้นตอนท่ีผูส้อนเปิดโอกาสใหน้กัศึกษาครูแต่
ละคนฝึกแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ท่ีสอดคล้องกับชีวิตจริงด้วยตนเอง เพื่อ
ตรวจสอบว่านักศึกษาครูมีความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งในเชิงมโนทศัน์และเชิงขั้นตอนวิธีการ มี
ความสามารถในการสร้างหรือเลือกใช้ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ ส าหรับแกปั้ญหา
นั้นๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม และคล่องแคล่ว โดยมีผูส้อนเป็นผูค้อยสังเกต ซกัถาม รับฟัง ช้ีแนะ
แนวทาง และเสริมความคิดในการด าเนินการแกปั้ญหาให้นกัศึกษาครูอย่างสม ่าเสมอ จนน าไปสู่
ผลลพัธ์หรือค าตอบท่ีตอ้งการ รวมถึงปรับแนวคิดท่ีถูกตอ้งให้กบันกัศึกษาครูก่อนเรียนเน้ือหาใหม่
ต่อไป 
 2. ผลการน ากระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1 ทีพ่ฒันาขึน้ไปใช้ 
     ผูว้ิจยัน ากระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึนไปใช้กบันักศึกษา
สาขาวิชาเอกคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏับุรีรัมย ์ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา
แคลคูลสั 1 ภาคตน้ ปีการศึกษา 2560 จ านวน 22 คน ผลการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนกบันกัศึกษาครูมีดงัน้ี 
      2.1 นกัศึกษาครูมีความรู้ทางคณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลสั 1 เพิ่มข้ึนหลงัจากท่ีเรียนดว้ย
กระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึน โดยพิจารณาจากการทดสอบค่าเฉล่ียของ
คะแนนจากแบบทดสอบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลสั 1 ฉบบัท่ี 1 ก่อนและหลงัการ
ทดลอง พบว่า นักศึกษาครูมีคะแนนเฉล่ียหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองท่ีเรียนด้วย
กระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
แสดงไวด้งัตารางท่ี 1 
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314 ปีที่ 16 ฉบับที่ 1 (มกราคม-เมษายน) 2561รมยสาร 

 

ตารางท่ี 1   
ผลการทดสอบคะแนนเฉลี่ยความรู้ทางคณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลัส 1 ฉบับท่ี 1 ก่อนและหลัง
ทดลอง  

คะแนน x  S.D. t sig 
หลงัทดลอง 40.73 8.54 

24.410** .000 

ก่อนทดลอง 7.46 4.74 
** p < .01 

ส าหรับจ านวนนักศึกษาครูท่ีผ่านเกณฑ์ท่ีตั้ งไว  ้คือ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของจ านวน
นกัศึกษาทั้งหมด (15 คน) ท่ีตอ้งมีคะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ของคะแนนจากแบบทดสอบทั้งห้า
ฉบบั ของนกัศึกษาครูจ านวน 22 คน แสดงไวด้งัตารางท่ี 2 – 3  
ตารางท่ี 2   
คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 และจ านวนนักศึกษาท่ีมคีะแนนผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 60 ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของนักศึกษาครูท้ังหมด ของคะแนนสอบจากแบบทดสอบ
ท้ังห้าฉบับ 

แบบทดสอบฉบับที ่ คะแนนเตม็ คะแนนผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 60 

จ านวนนักศึกษาครูทีม่คีะแนน
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 แปลผล 

1 56 33.6 19 ผา่นเกณฑ ์
2 35 21 18 ผา่นเกณฑ ์
3 21 12.6 15 ผา่นเกณฑ ์
4 35 21 19 ผา่นเกณฑ ์
5 42 25.2 20 ผา่นเกณฑ ์
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ตารางท่ี 1   
ผลการทดสอบคะแนนเฉลี่ยความรู้ทางคณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลัส 1 ฉบับท่ี 1 ก่อนและหลัง
ทดลอง  

คะแนน x  S.D. t sig 
หลงัทดลอง 40.73 8.54 

24.410** .000 

ก่อนทดลอง 7.46 4.74 
** p < .01 

ส าหรับจ านวนนักศึกษาครูท่ีผ่านเกณฑ์ท่ีตั้ งไว  ้คือ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของจ านวน
นกัศึกษาทั้งหมด (15 คน) ท่ีตอ้งมีคะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ของคะแนนจากแบบทดสอบทั้งห้า
ฉบบั ของนกัศึกษาครูจ านวน 22 คน แสดงไวด้งัตารางท่ี 2 – 3  
ตารางท่ี 2   
คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 และจ านวนนักศึกษาท่ีมคีะแนนผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 60 ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของนักศึกษาครูท้ังหมด ของคะแนนสอบจากแบบทดสอบ
ท้ังห้าฉบับ 

แบบทดสอบฉบับที ่ คะแนนเตม็ คะแนนผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 60 

จ านวนนักศึกษาครูทีม่คีะแนน
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 แปลผล 

1 56 33.6 19 ผา่นเกณฑ ์
2 35 21 18 ผา่นเกณฑ ์
3 21 12.6 15 ผา่นเกณฑ ์
4 35 21 19 ผา่นเกณฑ ์
5 42 25.2 20 ผา่นเกณฑ ์

 
 
 
 
 
 
 

 

 

ตารางท่ี 3   
ผลการทดสอบคะแนนเฉลี่ยความรู้ทางคณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลัส 1 ท้ังห้าฉบับกับคะแนนผ่าน
เกณฑ์ ร้อยละ 60 ของแบบทดสอบแต่ละฉบับ 

ฉบับที ่ N คะแนนเต็ม x    S.D. t sig 
1 22 56 40.73 33.6 8.54 3.913** .001 

2 22 35 25.50 21 1.56 2.883** .009 

3 22 21 12.86 12.6 1.03 .257 .800 
4 22 35 26.77 21 5.26 5.144** .000 

5 22 42 30.46 25.2 7.34 3.358** .003 

** p < .01 
 จากตารางท่ี 2 พบวา่ จ านวนนกัศึกษาครูไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 มีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 
60 ของแบบทดสอบวดัความรู้ทางคณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลสั 1 ทั้งห้าฉบบั และเม่ือวิเคราะห์โดย
ใช้การทดสอบคะแนนเฉล่ีย พบว่า นกัศึกษาครูส่วนใหญ่มีคะแนนผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไวอ้ย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงแสดงผลดังตารางท่ี 3 ยกเว้นแบบทดสอบวัดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์รายวชิาแคลคูลสั 1 ฉบบัท่ี 3 เร่ือง ความต่อเน่ือง 

   2.2 พฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการท างานกลุ่มของนักศึกษาครู จากการประเมินของ
ผูส้อน พบว่า นกัศึกษาครูมีพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการท างานกลุ่มโดยรวมอยูใ่นระดบัดี ส่วน
ผลจากการประเมินของนกัศึกษาครู พบวา่ นกัศึกษาครูมีพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการท างานกลุ่ม
โดยรวมอยู่ในระดบัดีมาก ทั้งน้ีพฤติกรรมท่ีผูส้อนและนักศึกษาครูเห็นว่าอยู่ในระดับดีมาก คือ 
สมาชิกในกลุ่มท างานท่ีไดรั้บมอบหมายดว้ยความตั้งใจ และสมาชิกในกลุ่มช่วยกนัท างานให้เสร็จ
ภายในเวลาท่ีก าหนด 

   2.3 ความคิดเห็นของนกัศึกษาครูท่ีมีต่อกระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ี
พฒันาข้ึน พบว่า นักศึกษาครูมีความคิดเห็นต่อกระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลัส 1 ท่ี
พฒันาข้ึน โดยรวมและแต่ละดา้นอยูใ่นระดบัเห็นดว้ย 
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อภิปรายผล 
 จากผลการวิจยั เร่ือง การพฒันากระบวนการเรียนรายวิชาแคลคูลสั 1 ตามแนวคิดการเรียน
การสอนท่ีแนะให้รู้คิด การเรียนรู้ร่วมกนั และรูปแบบการแปลงของเลช ส าหรับนกัศึกษาครู ผูว้ิจยั
ขออภิปรายผลการวจิยัเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปและขอ้เสนอแนะของการวิจยัดงัน้ี 
 1. ความรู้ทางคณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลสั 1 ของนกัศึกษาครู เม่ือใชก้ระบวนการเรียนการ
สอนรายวิชาแคลคูลัส 1 ท่ีพฒันาข้ึน พบว่า โดยรวมนักศึกษาครูมีคะแนนเฉล่ียของความรู้ทาง
คณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลสั 1 หลงัการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 และเม่ือพิจารณาคะแนนแบบทดสอบรายฉบบั พบวา่ จ  านวนนกัศึกษาครูไม่นอ้ยกวา่ร้อย
ละ 70 มีคะแนนหลงัเรียนผา่นเกณฑ์ร้อยละ 60 ตามท่ีผูว้ิจยัตั้งไว ้ทั้งห้าฉบบั เพราะนกัศึกษาครูส่วน
ใหญ่สามารถเขียนแสดงความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งในเชิงมโนทศัน์และเชิงขั้นตอนวิธีการไดอ้ย่าง
ครบถว้น โดยนกัศึกษาครูสามารถแสดงขั้นตอนวิธีการไดเ้ป็นล าดบั ครบถว้น รวมทั้งสามารถเขียน
อา้งอิงบทนิยาม ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตรทางคณิตศาสตร์ในแต่ละขั้นตอนไดถู้กตอ้ง สอดคลอ้งกนั 
และผดิพลาดนอ้ย จึงเห็นไดว้า่กระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1 ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึนทั้งห้า
ขั้นตอน สามารถส่งเสริมให้นักศึกษาครูเกิดความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งในเชิงมโนทศัน์และเชิง
ขั้นตอนวิธีการไปพร้อมๆ กัน ตามท่ี Hiebert and Lefevre (1986) ได้กล่าวไวว้่าการเรียนเน้ือหา
คณิตศาสตร์เฉพาะใดๆ นั้น ผูเ้รียนควรได้รับความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งในเชิงมโนทศัน์และเชิง
ขั้นตอนวิธีการอย่างสมดุลกัน จึงจะท าให้ผูเ้รียนมีความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้องและน าไป
ประยุกต์ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยกระบวนการเรียนการสอนท่ีพฒันาข้ึนน้ีเปิดโอกาสให้
นกัศึกษาครูสามารถสร้างองคค์วามรู้ของตนเองผา่นการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นเป็นกลุ่ม เพื่อให้สมาชิก
ในกลุ่มไดช่้วยกนัน าเสนอความคิดและแสดงเหตุผลของตนเองร่วมกบัสมาชิกในกลุ่มคนอ่ืนๆ ท าให้
นกัศึกษาครูสามารถประเมินความเขา้ใจของตนเองได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความคิดเห็นของนกัศึกษาครู
ท่ีมีต่อกระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ีนักศึกษาครูเห็นว่าตนเองได้ลงมือปฏิบติั
กิจกรรมดว้ยตนเองและเป็นกลุ่ม ไดท้  างาน/กิจกรรมท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาจนท าให้เกิดความเขา้ใจ
มากข้ึน ทั้งยงัมีผูส้อนคอยซักถาม รับฟังความคิดเห็น และเสริมต่อความคิดทางคณิตศาสตร์จาก
รูปธรรมไปสู่นามธรรมอย่างเป็นล าดบัโดยใช้ตวัแทนทางคณิตศาสตร์อย่างหลากหลายเพื่อพฒันา
ความรู้ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ท่ีเรียนไปใชแ้กปั้ญหาท่ีสอดคลอ้งกบัชีวติจริงได ้

 

 

2. พฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการท างานกลุ่มของนกัศึกษาครู เม่ือใชก้ระบวนการเรียนการ
สอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึน พบวา่ นกัศึกษาครูในแต่ละกลุ่มตั้งใจท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย
เพื่อให้งานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด รวมถึงช่วยกนัตรวจสอบและซักถามเพื่อให้ทุกคนในกลุ่ม
เขา้ใจตรงกนัก่อนออกมาน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน นอกจากน้ียงัพบวา่นกัศึกษาครูมีพฤติกรรมใน
การยอมรับความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนัอยา่งมีเหตุผลให้ความช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั และแบ่งหนา้ท่ี
ในการรับผิดชอบงานอยา่งเป็นระบบ จะเห็นไดว้า่กระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ี
พฒันาข้ึนเปิดโอกาสใหน้กัศึกษาครูมีทกัษะทางสังคม สามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดเ้ป็นอยา่งดี เกิด
การแลกเปล่ียนเรียนรู้ระหว่างสมาชิกในกลุ่ม และกล้าแสดงความคิดของตนเองมากข้ึน ท าให้
นกัศึกษาครูสามารถร่วมกนัแกปั้ญหาท่ีไดรั้บอย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงเป็นไปตามท่ี Bruffee (1995) 
และ Prachyapruit (2012) ไดก้ล่าวไวว้่าการให้ผูเ้รียนไดรั้บโอกาสในการเรียนรู้ทกัษะทางสังคมท่ี
ผูเ้รียนตอ้งท างานร่วมกบัผูอ่ื้น รับฟังความคิดเห็นต่าง และให้โอกาสผูอ่ื้นไดน้ าเสนอแนวคิด จะท า
ให้ผูเ้รียนมีความเอ้ือเฟ้ือและสามคัคีในการร่วมกนัเรียนรู้ขอ้มูลท่ีมีความยากและซบัซ้อนดว้ยความ
สนุกเป็นกนัเอง  

   3. ความคิดเห็นของนักศึกษาครูท่ีมีต่อกระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ี
พฒันาข้ึน พบว่า นักศึกษาครูมีความคิดเห็นต่อกระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลัส 1 ท่ี
พฒันาข้ึน โดยรวมและแต่ละดา้นอยูใ่นระดบัเห็นดว้ย ซ่ึงประกอบดว้ย ดา้นส่ือการเรียนรู้/แหล่งการ
เรียนรู้ ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ และดา้นการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ ทั้งน้ีเป็นเพราะผูว้ิจยั
ด าเนินการตามขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึนอยา่งเป็นล าดบั 
และเป็นไปตามท่ีวางแผนไว ้โดยผูว้ิจยัไดจ้ดัเตรียมเอกสาร ใบกิจกรรมใบงาน ส่ือเทคโนโลยี วสัดุ 
อุปกรณ์ กิจกรรมการเรียนรู้ รวมถึงการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ประกอบการจดัการเรียนรู้ใน
แต่ละคร้ังอย่างครบถ้วนและสอดคล้องกัน ท าให้นักศึกษาครูสามารถเรียนรู้และใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ทั้งในเชิงมโนทศัน์และเชิงขั้นตอนวิธีการในการน าเสนอขั้นตอนการแกปั้ญหา ไม่วา่จะ
เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือปัญหาท่ีสอดคล้องกับชีวิตจริงผ่านตวัแทนทางคณิตศาสตร์ใน
รูปแบบต่างๆ ไดอ้ย่างถูกตอ้ง ครบถว้น และเป็นรูปธรรม จนท าให้นกัศึกษาครูสามารถสร้างองค์
ความรู้ในแต่ละเน้ือหาไดอ้ยา่งเขา้ใจและน าไปประยุกตเ์ช่ือมโยงกบัเน้ือหาใหม่และชีวิตประจ าวนั
ได ้นอกจากน้ีการก าหนดเกณฑก์ารประเมินช้ินงานและเกณฑ์การใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความรู้
ทางคณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลัส 1 ท่ีผูว้ิจยัได้ก าหนดไวอ้ย่างชัดเจน รวมทั้งการสะทอ้นผลการ
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อภิปรายผล 
 จากผลการวิจยั เร่ือง การพฒันากระบวนการเรียนรายวิชาแคลคูลสั 1 ตามแนวคิดการเรียน
การสอนท่ีแนะให้รู้คิด การเรียนรู้ร่วมกนั และรูปแบบการแปลงของเลช ส าหรับนกัศึกษาครู ผูว้ิจยั
ขออภิปรายผลการวจิยัเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปและขอ้เสนอแนะของการวิจยัดงัน้ี 
 1. ความรู้ทางคณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลสั 1 ของนกัศึกษาครู เม่ือใชก้ระบวนการเรียนการ
สอนรายวิชาแคลคูลัส 1 ท่ีพฒันาข้ึน พบว่า โดยรวมนักศึกษาครูมีคะแนนเฉล่ียของความรู้ทาง
คณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลสั 1 หลงัการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 และเม่ือพิจารณาคะแนนแบบทดสอบรายฉบบั พบวา่ จ  านวนนกัศึกษาครูไม่นอ้ยกวา่ร้อย
ละ 70 มีคะแนนหลงัเรียนผา่นเกณฑ์ร้อยละ 60 ตามท่ีผูว้ิจยัตั้งไว ้ทั้งห้าฉบบั เพราะนกัศึกษาครูส่วน
ใหญ่สามารถเขียนแสดงความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งในเชิงมโนทศัน์และเชิงขั้นตอนวิธีการไดอ้ย่าง
ครบถว้น โดยนกัศึกษาครูสามารถแสดงขั้นตอนวิธีการไดเ้ป็นล าดบั ครบถว้น รวมทั้งสามารถเขียน
อา้งอิงบทนิยาม ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตรทางคณิตศาสตร์ในแต่ละขั้นตอนไดถู้กตอ้ง สอดคลอ้งกนั 
และผดิพลาดนอ้ย จึงเห็นไดว้า่กระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1 ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึนทั้งห้า
ขั้นตอน สามารถส่งเสริมให้นักศึกษาครูเกิดความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งในเชิงมโนทศัน์และเชิง
ขั้นตอนวิธีการไปพร้อมๆ กัน ตามท่ี Hiebert and Lefevre (1986) ได้กล่าวไวว้่าการเรียนเน้ือหา
คณิตศาสตร์เฉพาะใดๆ นั้น ผูเ้รียนควรได้รับความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งในเชิงมโนทศัน์และเชิง
ขั้นตอนวิธีการอย่างสมดุลกัน จึงจะท าให้ผูเ้รียนมีความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้องและน าไป
ประยุกต์ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยกระบวนการเรียนการสอนท่ีพฒันาข้ึนน้ีเปิดโอกาสให้
นกัศึกษาครูสามารถสร้างองคค์วามรู้ของตนเองผา่นการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นเป็นกลุ่ม เพื่อให้สมาชิก
ในกลุ่มไดช่้วยกนัน าเสนอความคิดและแสดงเหตุผลของตนเองร่วมกบัสมาชิกในกลุ่มคนอ่ืนๆ ท าให้
นกัศึกษาครูสามารถประเมินความเขา้ใจของตนเองได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความคิดเห็นของนกัศึกษาครู
ท่ีมีต่อกระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ีนักศึกษาครูเห็นว่าตนเองได้ลงมือปฏิบติั
กิจกรรมดว้ยตนเองและเป็นกลุ่ม ไดท้  างาน/กิจกรรมท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาจนท าให้เกิดความเขา้ใจ
มากข้ึน ทั้งยงัมีผูส้อนคอยซักถาม รับฟังความคิดเห็น และเสริมต่อความคิดทางคณิตศาสตร์จาก
รูปธรรมไปสู่นามธรรมอย่างเป็นล าดบัโดยใช้ตวัแทนทางคณิตศาสตร์อย่างหลากหลายเพื่อพฒันา
ความรู้ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ท่ีเรียนไปใชแ้กปั้ญหาท่ีสอดคลอ้งกบัชีวติจริงได ้

 

 

2. พฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการท างานกลุ่มของนกัศึกษาครู เม่ือใชก้ระบวนการเรียนการ
สอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึน พบวา่ นกัศึกษาครูในแต่ละกลุ่มตั้งใจท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย
เพื่อให้งานเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด รวมถึงช่วยกนัตรวจสอบและซักถามเพื่อให้ทุกคนในกลุ่ม
เขา้ใจตรงกนัก่อนออกมาน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน นอกจากน้ียงัพบวา่นกัศึกษาครูมีพฤติกรรมใน
การยอมรับความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนัอยา่งมีเหตุผลให้ความช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั และแบ่งหนา้ท่ี
ในการรับผิดชอบงานอยา่งเป็นระบบ จะเห็นไดว้า่กระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ี
พฒันาข้ึนเปิดโอกาสใหน้กัศึกษาครูมีทกัษะทางสังคม สามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดเ้ป็นอยา่งดี เกิด
การแลกเปล่ียนเรียนรู้ระหว่างสมาชิกในกลุ่ม และกล้าแสดงความคิดของตนเองมากข้ึน ท าให้
นกัศึกษาครูสามารถร่วมกนัแกปั้ญหาท่ีไดรั้บอย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงเป็นไปตามท่ี Bruffee (1995) 
และ Prachyapruit (2012) ไดก้ล่าวไวว้่าการให้ผูเ้รียนไดรั้บโอกาสในการเรียนรู้ทกัษะทางสังคมท่ี
ผูเ้รียนตอ้งท างานร่วมกบัผูอ่ื้น รับฟังความคิดเห็นต่าง และให้โอกาสผูอ่ื้นไดน้ าเสนอแนวคิด จะท า
ให้ผูเ้รียนมีความเอ้ือเฟ้ือและสามคัคีในการร่วมกนัเรียนรู้ขอ้มูลท่ีมีความยากและซบัซ้อนดว้ยความ
สนุกเป็นกนัเอง  

   3. ความคิดเห็นของนักศึกษาครูท่ีมีต่อกระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ี
พฒันาข้ึน พบว่า นักศึกษาครูมีความคิดเห็นต่อกระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลัส 1 ท่ี
พฒันาข้ึน โดยรวมและแต่ละดา้นอยูใ่นระดบัเห็นดว้ย ซ่ึงประกอบดว้ย ดา้นส่ือการเรียนรู้/แหล่งการ
เรียนรู้ ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ และดา้นการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ ทั้งน้ีเป็นเพราะผูว้ิจยั
ด าเนินการตามขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนรายวชิาแคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึนอยา่งเป็นล าดบั 
และเป็นไปตามท่ีวางแผนไว ้โดยผูว้ิจยัไดจ้ดัเตรียมเอกสาร ใบกิจกรรมใบงาน ส่ือเทคโนโลยี วสัดุ 
อุปกรณ์ กิจกรรมการเรียนรู้ รวมถึงการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ประกอบการจดัการเรียนรู้ใน
แต่ละคร้ังอย่างครบถ้วนและสอดคล้องกัน ท าให้นักศึกษาครูสามารถเรียนรู้และใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ทั้งในเชิงมโนทศัน์และเชิงขั้นตอนวิธีการในการน าเสนอขั้นตอนการแกปั้ญหา ไม่วา่จะ
เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือปัญหาท่ีสอดคล้องกับชีวิตจริงผ่านตวัแทนทางคณิตศาสตร์ใน
รูปแบบต่างๆ ไดอ้ย่างถูกตอ้ง ครบถว้น และเป็นรูปธรรม จนท าให้นกัศึกษาครูสามารถสร้างองค์
ความรู้ในแต่ละเน้ือหาไดอ้ยา่งเขา้ใจและน าไปประยุกตเ์ช่ือมโยงกบัเน้ือหาใหม่และชีวิตประจ าวนั
ได ้นอกจากน้ีการก าหนดเกณฑก์ารประเมินช้ินงานและเกณฑ์การใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความรู้
ทางคณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลัส 1 ท่ีผูว้ิจยัได้ก าหนดไวอ้ย่างชัดเจน รวมทั้งการสะทอ้นผลการ
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ประเมินและคะแนนสอบทุกคร้ังพร้อมกบัค าช้ีแจงและขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมในส่วนท่ีนกัศึกษาครูท า
ผิดพลาดหรือเขา้ใจคลาดเคล่ือนให้ถูกตอ้งก่อนเร่ิมเน้ือหาใหม่ ท าให้นกัศึกษาครูสามารถน าไปใช้
พฒันา ปรับปรุง และแกไ้ขขอ้บกพร่องของตนเองในการท าช้ินงานหรือการทดสอบคร้ังต่อไปอยา่ง
รอบคอบและถูกตอ้งมากข้ึน  

 
บทสรุป 
 กระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึนตามแนวคิดการเรียนการสอนท่ี
แนะให้รู้คิดการเรียนร่วมกนั และรูปแบบการแปลงของเลช สามารถท าให้นกัศึกษาครูมีความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ทั้งในเชิงมโนทศัน์และเชิงขั้นตอนวิธีการไดอ้ยา่งสมดุลกนั และยงัท าให้นกัศึกษาครูมี
ทกัษะทางสังคมเป็นไปตามคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์ของการผลิตบณัฑิตตามหลกัสูตรครุศาสตร
บณัฑิต 
 
ข้อเสนอแนะทีไ่ด้จากการวจัิย 
 การน ากระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ตามแนวคิดการเรียนการสอนท่ีแนะ
ให้รู้คิดการเรียนรู้ร่วมกนั และรูปแบบการแปลงของเลช ส าหรับนกัศึกษาครูไปใชใ้ห้เกิดประโยชน์
มากท่ีสุดนั้น ผูส้อนหรือผูท่ี้สนใจควรมีความรู้ความเขา้ใจและเตรียมตวัในเร่ืองต่างๆ ดงัน้ี 
 1. การพฒันากระบวนการเรียนการสอนในรายวิชาใดๆ ผูส้อนควรศึกษาสภาพความพร้อม
และความตอ้งการของผูเ้รียนก่อน เพื่อให้ไดก้ระบวนการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบัรายวิชานั้นๆ  
ดว้ยการเปิดโอกาสให้ผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งไม่วา่จะเป็นผูส้อนหรือผูเ้รียนไดร่้วมแสดงความคิดเห็นใน
แต่ละขั้นตอนของการจดัการเรียนการสอนดว้ยกระบวนการเรียนการสอนท่ีพฒันาข้ึน เพื่อให้ได้
ขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัผูเ้รียนมากท่ีสุด 

2. กระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ส าหรับนักศึกษาครูท่ีพฒันาข้ึนน้ีเป็น
แนวทางหน่ึงส าหรับน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ส าหรับนิสิตนกัศึกษา
สาขาวิชาต่างๆ ซ่ึงควรมีการปรับปรุงให้เหมาะสมกบับริบทและสภาพการจดัการเรียนการสอนของ
ผูส้อนแต่ละคนก่อนน าไปใช้ ตลอดจนควรน ากระบวนการเรียนการสอนดงักล่าวไปปรับใช้ให้
เหมาะกบัความพร้อมและความตอ้งการของผูเ้รียนและผูส้อน 

 

 

3. ในขั้นขยายความรู้ร่วมกนั และขั้นน าเสนอและสรุปความรู้ร่วมกนั ผูส้อนสามารถปรับ
หรือเลือกใชกิ้จกรรมท่ีแตกต่างและมีความหลากหลายตามความเหมาะสมของสภาพและธรรมชาติ
ของผูเ้รียน รวมทั้งผูส้อนตอ้งให้เวลาและโอกาสกบัผูเ้รียนในการท ากิจกรรมเพื่อเสริมสร้างการ
พฒันาการคิดทางคณิตศาสตร์ผา่นตวัแทนทางคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลาย โดยผูส้อนตอ้งคอยซกัถาม 
ช้ีแนะ และเสริมต่อความคิดจนกวา่ผูเ้รียนจะสามารถไดข้อ้สรุปร่วมกนัภายในกลุ่ม 

4. ในการประเมินช้ินงานกลุ่ม ช้ินงานเด่ียว และการให้คะแนนการทดสอบ ผูส้อนควรมี
เกณฑ์การประเมินและเกณฑ์การใหค้ะแนนอยา่งชดัเจนและสะทอ้นผลอยา่งทนัถ่วงที เพื่อใหผู้เ้รียน
ทราบว่าตนเองมีขอ้บกพร่องหรือขอ้ผิดพลาดใด ส าหรับน าไปปรับปรุง แกไ้ข และพฒันาช้ินงาน
และท าการทดสอบคร้ังต่อไปไดอ้ยา่งมีทิศทาง 

 
กติติกรรมประกาศ 
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ประเมินและคะแนนสอบทุกคร้ังพร้อมกบัค าช้ีแจงและขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมในส่วนท่ีนกัศึกษาครูท า
ผิดพลาดหรือเขา้ใจคลาดเคล่ือนให้ถูกตอ้งก่อนเร่ิมเน้ือหาใหม่ ท าให้นกัศึกษาครูสามารถน าไปใช้
พฒันา ปรับปรุง และแกไ้ขขอ้บกพร่องของตนเองในการท าช้ินงานหรือการทดสอบคร้ังต่อไปอยา่ง
รอบคอบและถูกตอ้งมากข้ึน  

 
บทสรุป 
 กระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ท่ีพฒันาข้ึนตามแนวคิดการเรียนการสอนท่ี
แนะให้รู้คิดการเรียนร่วมกนั และรูปแบบการแปลงของเลช สามารถท าให้นกัศึกษาครูมีความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ทั้งในเชิงมโนทศัน์และเชิงขั้นตอนวิธีการไดอ้ยา่งสมดุลกนั และยงัท าให้นกัศึกษาครูมี
ทกัษะทางสังคมเป็นไปตามคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์ของการผลิตบณัฑิตตามหลกัสูตรครุศาสตร
บณัฑิต 
 
ข้อเสนอแนะทีไ่ด้จากการวจัิย 
 การน ากระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ตามแนวคิดการเรียนการสอนท่ีแนะ
ให้รู้คิดการเรียนรู้ร่วมกนั และรูปแบบการแปลงของเลช ส าหรับนกัศึกษาครูไปใชใ้ห้เกิดประโยชน์
มากท่ีสุดนั้น ผูส้อนหรือผูท่ี้สนใจควรมีความรู้ความเขา้ใจและเตรียมตวัในเร่ืองต่างๆ ดงัน้ี 
 1. การพฒันากระบวนการเรียนการสอนในรายวิชาใดๆ ผูส้อนควรศึกษาสภาพความพร้อม
และความตอ้งการของผูเ้รียนก่อน เพื่อให้ไดก้ระบวนการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบัรายวิชานั้นๆ  
ดว้ยการเปิดโอกาสให้ผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งไม่วา่จะเป็นผูส้อนหรือผูเ้รียนไดร่้วมแสดงความคิดเห็นใน
แต่ละขั้นตอนของการจดัการเรียนการสอนดว้ยกระบวนการเรียนการสอนท่ีพฒันาข้ึน เพื่อให้ได้
ขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัผูเ้รียนมากท่ีสุด 

2. กระบวนการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ส าหรับนักศึกษาครูท่ีพฒันาข้ึนน้ีเป็น
แนวทางหน่ึงส าหรับน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลสั 1 ส าหรับนิสิตนกัศึกษา
สาขาวิชาต่างๆ ซ่ึงควรมีการปรับปรุงให้เหมาะสมกบับริบทและสภาพการจดัการเรียนการสอนของ
ผูส้อนแต่ละคนก่อนน าไปใช้ ตลอดจนควรน ากระบวนการเรียนการสอนดงักล่าวไปปรับใช้ให้
เหมาะกบัความพร้อมและความตอ้งการของผูเ้รียนและผูส้อน 

 

 

3. ในขั้นขยายความรู้ร่วมกนั และขั้นน าเสนอและสรุปความรู้ร่วมกนั ผูส้อนสามารถปรับ
หรือเลือกใชกิ้จกรรมท่ีแตกต่างและมีความหลากหลายตามความเหมาะสมของสภาพและธรรมชาติ
ของผูเ้รียน รวมทั้งผูส้อนตอ้งให้เวลาและโอกาสกบัผูเ้รียนในการท ากิจกรรมเพื่อเสริมสร้างการ
พฒันาการคิดทางคณิตศาสตร์ผา่นตวัแทนทางคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลาย โดยผูส้อนตอ้งคอยซกัถาม 
ช้ีแนะ และเสริมต่อความคิดจนกวา่ผูเ้รียนจะสามารถไดข้อ้สรุปร่วมกนัภายในกลุ่ม 

4. ในการประเมินช้ินงานกลุ่ม ช้ินงานเด่ียว และการให้คะแนนการทดสอบ ผูส้อนควรมี
เกณฑ์การประเมินและเกณฑ์การใหค้ะแนนอยา่งชดัเจนและสะทอ้นผลอยา่งทนัถ่วงที เพื่อใหผู้เ้รียน
ทราบว่าตนเองมีขอ้บกพร่องหรือขอ้ผิดพลาดใด ส าหรับน าไปปรับปรุง แกไ้ข และพฒันาช้ินงาน
และท าการทดสอบคร้ังต่อไปไดอ้ยา่งมีทิศทาง 
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