
i 
 

        
 

 

     โครงการย่อยที่ 2  
การศึกษาฤทธ์ิต้านเชือ้ราของสารสกัดจากแก่นครี ้

Studies on the antifungal activity of Dalbergia parviflora heartwood extract 
 
 

ภายใต้ชุดโครงการ : การศึกษาฤทธ์ิต้านจุลชีพของสารสกัดจากแก่นครี ้

Studies on the antimicrobial activity of heartwood extract of Dalbergia parviflora 

 
 

 
 

 

โดย 
วรวัฒน์  พรหมเด่น  

และ 
เทพพร โลมารักษ์ 

 

 

โครงงานวิจัยนีไ้ด้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ 

พ.ศ. 2558 

(ลิขสิทธ์ิของมหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์) 



ii 
 

        
 

     โครงการย่อยที่ 2  
การศึกษาฤทธ์ิต้านเชือ้ราของสารสกัดจากแก่นครี ้

Studies on the antifungal activity of Dalbergia parviflora heartwood extract 
 
 

ภายใต้ชุดโครงการ : การศึกษาฤทธ์ิต้านจุลชีพของสารสกัดจากแก่นครี ้

Studies on the antimicrobial activity of heartwood extract of Dalbergia parviflora 

 
 

 
 

 

โดย 
วรวัฒน์  พรหมเด่น  

และ 
เทพพร โลมารักษ์ 

 

 

โครงงานวิจัยนีไ้ด้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ 

พ.ศ. 2558 

(ลิขสิทธ์ิของมหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์) 

                    เลขทีส่ญัญา 53/2558 



i 
 

กติตกิรรมประกาศ 

 

โครงการวิจยันีไ้ด้รับทนุจากงบประมาณเพ่ือจดัสรรทนุอดุหนนุการวิจยัประจ าปี

งบประมาณ 2558 คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏับรีุรัมย์  

   



ii 
 

บทคัดย่อ 
 

แก่นครีเ้ป็นสมุนไพรไทยท่ีมีสารพฤกษเคมีกลุ่มฟลาโวนอยด์หลากหลายชนิด การศึกษา

ครัง้นีจ้งึใช้สารสกดัหยาบจากแก่นครีท่ี้สกดัด้วยเมทานอลมาทดสอบประสิทธิภาพการยบัยัง้เชือ้รา

ชนิดต่างๆ 4 สายพันธุ์  (Alternaria brassicicola, Candida albicans, Curvularia lunata และ 

Magnaporthe grisea) การทดสอบใช้เทคนิควิธีทางสเปกโตรฟลอูอโรเมตรี ผลการทดสอบพบว่า

สารสกดัจากแก่นครีมี้ผลยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา Magnaporthe grisea ได้เพียงเล็กน้อย โดยมี

คา่ IC50 เป็น 91.31 µg/mL ซึ่งยงัถือมีประสิทธิภาพต ่ากว่ายาปฏิชีวนะ Amphotericin B ท่ีใช้เป็น

เป็นชดุการทดลองควบคมุผลบวก ในขณะเดียวกนัผลการศกึษาการยบัยัง้การเจริญในเชือ้ราชนิด

อ่ืนๆ พบว่าสารสกัดไม่มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญได้เลยในความเข้มข้นสูงสุดของสาร

สกดัท่ีใช้ในการทดลองนี ้(50 µg/mL)   

 

ค าส าคัญ : ฤทธ์ิต้านเชือ้รา สมุนไพร  แก่นครี ้ 
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ABSTRACT 
 
 

 Dalbergia parviflora, the Thai medicianl plant which is a rich source of 

flavonoids. The methanolic extract of D. parviflora was evaluated for its antifungal 

activity against 4 strains of fungi (Alternaria brassicicola, Candida albicans, Curvularia 

lunata and Magnaporthe grisea). The antifungal activity was determined by 

spectrofluorometry method. The results revealed that the methanolic extract of D. 

parviflora exhibited slightly antifungal activity against Magnaporthe grisea with IC50 value 

is 91.31 µg/mL which antifungal activity was lower than positive control positive control 

Amphotericin B. In the same way, the D. parviflora extract did not inhibit the other 

strains of fungi at the maximum concentration of this experiment (50 µg/mL).  

 

 

 

Keywords: Antifungal, Medicinal plant, Dalbergia parviflora,  
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บทที่ 1 

บทน า 
ความส าคัญและที่มาของปัญหา 

เชือ้ราท่ีเป็นสาเหตุของการก่อโรคในมนุษย์ สัตว์ และพืช ทัง้นีใ้นปัจจุบนัมีการใช้สารออก

ฤทธ์ิฆ่าหรือยบัยัง้การเจริญเติบโตของเชือ้ราท่ีต้องน าเข้าจากต่างประเทศเป็นจ านวนมาก เป็นเหตุ

ให้มีการขาดดลุการค้าและสญูเสียงบประมาณของประเทศในด้านสาธารณสขุอย่างมหาศาล  ทัง้นี ้

พบว่าพืชสมนุไพรตา่งๆ เป็นแหลง่ท่ีจะสามารถค้นพบสารพฤกษเคมีท่ีออกฤทธ์ิทางชีวภาพชนิดใหม ่

และประเทศไทยตัง้อยู่ในภูมิประเทศเขตร้อนชืน้ท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพ ดงันัน้จึงมีโอกาส

สูงท่ีจะค้นพบสารพฤกษเคมีจากพืชสมุนไพรของไทยท่ีจะสามารถออกฤทธ์ิต้านเชือ้ราได้และ

สามารถน ามาพัฒนาใช้เพ่ือทดแทนยาปฏิชีวินะในการรักษาโรคหรือทดแทนการใช้สารเคมีท่ีใช้

ยับยัง้เชือ้ราในด้านการเกษตร ซึ่งจะก่อให้เกิดผลดีในด้านการสร้างนวัตกรรมท่ีมีรากฐานจาก

ทรัพยากรภายในประเทศและมีความได้เปรียบในเชิงเศรษฐกิจตามมา 

ครีห้รือสักขี (Dalbergia parviflora) เป็นพืชยืนต้นท่ีมีแก่นไม้ซึ่งมีการใช้เป็นยาสมุนไพร

รักษาแผลเป่ือยพุพองตามหลักภูมิปัญญาท้องถ่ินแต่ยังมิได้มีการศึกษาในเชิงการทดลองทาง

วิทยาศาสตร์เพ่ือสนบัสนุนภูมิปัญญาการใช้สมุนไพร และเม่ือไม่นานมานีไ้ด้มีการศกึษาสารพฤกษ

เคมีท่ีเป็นองค์ประกอบในแก่นครีพ้บว่ามีสารประกอบฟลาโวนอยด์มากกว่า 60 ชนิด ในขณะท่ีมี

งานวิจยัอ่ืนๆ ได้กล่าวถึงฤทธ์ิทางชีวภาพของสารประกอบฟลาโวนอยด์ไว้อยา่งหลากหลาย เช่น ฤทธ์ิ

ต้านอนุมูลอิสระ ฤทธ์ิต้านมะเร็ง ฤทธ์ิต้านการอักเสบ และรวมถึงฤทธ์ิในการต้านจุลชีพประเภท

แบคทีเรีย เช่ือรา และไวรัส ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงมีแนวโน้มท่ีจะค้นพบฤทธ์ิต้านแบคทีเรียจากสารสกดั

แก่นครี ้และการค้นพบนีอ้าจจะสามารถน าไปสู่การพฒันาผลิตภณัฑ์เพ่ือรักษาโรคติดเชือ้แบคทีเรีย

ท่ีผิวหนังบางชนิดหรือพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์สารสกัดธรรมชาติท่ีใช้ต้านการเจริญของแบคทีเรียใน

อาหารท่ีเป็นสาเหตขุองการเน่าเสีย รวมทัง้อาจสามารถน ามาประยกุต์ใช้แทนสารเคมีก าจดัโรคพืชท่ี

มีสาเหตุมาจากจุลินทรีย์บางชนิด ทัง้นีก้ารส่งเสริมการวิจัยด้านสมุนไพรและสารออกฤทธ์ิทาง

ชีวภาพจะเป็นการสร้างความพร้อมทางด้านการผลิตยารักษาโรค เคร่ืองส าอาง อาหาร รวมถึงยา
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ก าจัดโรคพืช และเป็นแผนหนึ่งของการพัฒนานวตักรรมด้านสมุนไพรไทยให้มีประสิทธิภาพและ

ได้รับการยอมรับมากขึน้  ในทางเศรษฐกิจจะน าไปสู่การลดการน าเข้าของยาปฏิชีวนะหรือสาร

สังเคราะห์ รวมถึงการส่งเสริมให้มีการอนุรักษ์พืชพรรณสมุนไพร และประชาสัมพันธ์ให้ทราบถึง

คณุคา่ของทรัพยากรธรรมชาตใินท้องถ่ิน 

 

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

เพ่ือทดสอบฤทธ์ิต้านการเจริญเตบิโตของเชือ้ราท่ีส าคญับางชนิดจากสารสกดัแก่นครี ้

 

ขอบเขตของโครงการวจิัย 

งานวิจยันีท้ าการศึกษาวิจยัภายในห้องปฏิบตัิการเพ่ือศึกษาฤทธ์ิต้านเชือ้ราในระดบัหลอด

ทดลอง โดยยงัไม่มีการพฒันาเป็นผลิตภณัฑ์ส าหรับการใช้เป็นยาหรืออาหาร  และการวิจยันีย้งัไม่มี

การทดลองในมนุษย์หรือสตัว์ โดยใช้เทคนิคการติดตามการเพิ่มจ านวนเซลล์ของแบคทีเรียภายหลงั

ได้รับสารสกดัจากแก่นครีด้้วยวิธีทางสเปกโตรฟลอูอโรเมตรี  
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ภาพท่ี 1.1 แผนผงัแสดงขอบเขตและขัน้ตอนของงานวิจยั 
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กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  

    แก่นครีเ้ป็นสมุนไพรท่ีมาจากภูมิปัญญาท้องถ่ินของไทย โดยพบว่ามีการใช้เป็นยาบ ารุง

ร่างกายและยาส าหรับสตรีรวมทัง้เป็นยารักษาแผลเป่ือยพุพอง และคณะผู้ วิจัยได้ศึกษาวิจยัทาง

วิทยาศาสตร์เก่ียวกับฤทธ์ิต้านอนมุลูอิสระและพบว่ามีฤทธ์ิต้านอนมุลูอิสระสงู จึงเห็นสมควรศึกษา

ฤทธ์ิทางชีวภาพอ่ืนๆ ให้รอบด้าน โครงการวิจยันีจ้ึงได้พฒันางานวิจยัเดิมให้มีการแตกแขนงการวิจยั

ออกไปในเชิงลึก โดยมุ่งประเด็นหลกัไปท่ีการศึกษาฤทธ์ิการยบัยัง้จุลินทรีย์ เพ่ือยืนยนัผลการออก

ฤทธ์ิทางชีวภาพในระดบัหลอดทดลองก่อนการประเมินแนวทางพฒันาไปสู่ผลิตภัณฑ์ ทัง้นีก้ารน า

ภูมิปัญญาท้องถ่ินมาตรวจสอบในระดบัห้องปฏิบตัิการเพ่ือเพิ่มข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ จะท าให้

สามารถพฒันาขึน้เป็นผลิตภัณฑ์ท้องถ่ินท่ีซึ่งเป็นท่ียอมรับได้ในอนาคต โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านยา

รักษาโรคและผลิตภณัฑ์ท่ีเก่ียวข้องกับสขุภาพ และเป็นการสร้างโอกาสในการพฒันาเทคโนโลยีและ

นวตักรรมท่ีมาจากภูมิปัญญาท้องถ่ินเพ่ือกลบัคืนสู่ท้องถ่ิน อนัจะน ามาซึ่งโอกาสในการสร้างรายได้

และความยัง่ยืน 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและการทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 

 
ปัจจุบันงานวิจัยเก่ียวกับฤทธ์ิทางชีวภาพจากสมุนไพรก าลังเป็นท่ีสนใจโดยเฉพาะการ

พฒันาเป็นสารต้านเชือ้ราเพ่ือทดแทนการน าเข้าจากตา่งประเทศ ตวัอย่างการศกึษาวิจยัในประเทศ

ไทยเก่ียวกับสารสกัดสมุนไพรท่ีสามารถต้านเชือ้ราได้แก่ ฤทธ์ิต้านเชือ้รา Candida albicans ของ

สารส าคญัจากผลยอ (จีราภรณ์ สุวรรณชาตรี และคณะ 2554.) การศึกษาฤทธ์ิต้านแบคทีเรียและ

เชือ้ราจากสารสกัดใบฟักข้าว (บงกชวรรณ สุตะพาหะและบรรยง คันธวะ 2554.) ฤทธ์ิยับยัง้ 

Alternaria brassicicola ของราเอนโดไฟท์ TH121 ท่ีแยกได้จากใบโพทะเล (จิราภรณ์ ธนากุล

ปกรณ์ และอภิรดี ปิลันธนภาคย์, 2555) เป็นต้น ดงันัน้การศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพของสมุนไพรจึง

ยงัคงมีแนวโน้มท่ีจะค้นพบองค์ความรู้ใหมแ่ละก่อให้เกิดนวตักรรมเพ่ือพฒันาทางวิทยาศาสตร์  

  ครี ้(Dalbergia parviflora Roxb.) มีช่ือสามญัคือ Blackwood และช่ือท้องถ่ินได้แก่ กระซิก 

ซิก  สรี ้และ สกัขี เป็นต้น จดัอยู่วงศ์ (family) Fabaceae วงศ์ย่อย (subfamily) Faboideae  อาจมี

การสับสนกับต้นสักขี (Dalbergia candenatensis) ซึ่งเป็นพรรณไม้ในวงศ์เดียวกัน งานวิจัย

เก่ียวกบัสารพฤกษเคมี (phytochemical) จากแก่นครีพ้บวา่มีสารฟลาโวนอยด์ (flavonoid) มากกว่า 

60 ชนิด และพบว่าหลายชนิดมีฤทธ์ิคล้ายฮอร์โมนเอสโตรเอสโตรเจน (Songsiang et al., 2009; 

Umehara et al., 2008; Umehara et al., 2009) นอกจากนีส้ารฟลาโวนอยด์ยังมีรายงานว่าเป็น

สารพฤกษเคมีท่ีมีคุณสมบัติต้านอนุมูลอิสระ (antioxidant) (Chen, Chan, Ho, Fung, & Wang, 

1996; Croft, 1998; Rice-Evans, Miller, & Paganga, 1996)  คณะผู้วิจยัได้ท าการศึกษาสารกลุ่ม

ไอโซฟลาโวนอยด์ท่ีสกัดได้จากแก่นครี โ้ดยวิ ธี  DPPH วิธี  ORAC และวิ ธี  xanthine/xanthine 

oxidase ซึ่งพบว่ามีสารหลายชนิดท่ีแสดงสมบัติต้านอนุมูลอิสระได้  อีกทัง้ยังได้รายงานถึง

ความสัมพันธ์ของโครงสร้างทางเคมีและฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ (Promden, Monthakantirat, 

Umehara, Noguchi, & De-Eknamkul, 2014) สารฟลาโวนอยด์จากแก่นครีจ้ึงเป็นเป้าหมายท่ีจะ

น ามาศกึษาฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีเก่ียวข้องกบัการต้านจลุชีพ  
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ภาพท่ี 2.1 Dalbergia parviflora Roxb. แสดงลกัษณะของใบและผล  
ที่มาของภาพ : US National Herbarium. Barcode 01188456 (©Smithsonian Institution, National Museum of Natural 

History, Department of Botany) 

 

 
 

ภาพท่ี 2.2 Dalbergia parviflora Roxb. แสดงลกัษณะของแก่นครี ้(วตัถดุบิแห้ง) และเมื่อ

บดละเอียดเป็นผง 
ที่มาของภาพ : วรวฒัน์ พรหมเดน่ (2557) 
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ฟลาโวนอยด์ (Flavonoids) และไอโซฟลาโวนอยด์ (Isoflavonoids) 

ฟลาโวนอยด์  (flavonoids) มาจากภาษาละตินค าว่า flavus หมายถึงสีเหลืองซึ่งเป็น          

สี ท่ีพบในพืชตามธรรมชาติ  ฟลาโวนอยด์เป็นสารทุติยภูมิของพืช (secondary metabolite) 

นอกจากนีใ้นช่วงราวๆ ปี ค.ศ. 1930 – 1950 ได้มีการศกึษาวิจยัเก่ียวกบัฟลาโวนอยด์มากขึน้และมี

การจดัให้ฟลาโวนอยด์เป็นวิตามิน P (Bentgsath, Rusznyak, & Szent-Gyorgyl, 1937) จนกระทั่ง

ในปัจจบุนัฟลาโวนอยด์ยงัคงมีความน่าสนใจและมีการศกึษาอย่างแพร่หลายในหลายๆ ด้านมากขึน้ 

เช่นด้านโภชนาการ ด้านสุขภาพ และด้านความงาม พบว่าฟลาโวนอยด์ท่ีรับประทานจากอาหารมี

ความสัมพันธ์กับระบบการต้านอนุมูลอิสระในมนุษย์ จึงเป็นท่ีมาของการศึกษาปริมาณและชนิด

ของฟลาโวนอยด์ในแหล่งอาหา ทัง้นีพ้บว่าในผักและผลไม้เป็นแหล่งของฟลาโวนอยด์ท่ีส าคัญ 

นอกจากนีย้งัพบวา่มีฟลาโวนอยด์ใน ช้อกโกแลต ชา และไวน์อีกด้วย (Yao et al., 2004) 
ในเชิงโครงสร้างทางเคมีของฟลาโวนอยด์ซึ่งเป็นสารพฤกษเคมีในธรรมชาติพบว่ามี

โครงสร้างหลกัเป็น C6-C3-C6 ประกอบกับการมีหมู่แทนท่ี (substitution group) ในต าแหน่งต่างๆ   

ตามระบบการเรียกช่ือ IUPAC สามารถจดัจ าแนกฟลาโวนอยด์ได้ดงันี ้

1) ฟลาโวนอยด์ (flavonoid) หรือ ไบโอฟลาโวนอยด์ (bioflavonoid) 

2) ไอโซฟลาโวนอยด์ (isoflavonoid) เกิดจากโครงสร้างของ 3-phenylchromen-4-one  

3) นีโอฟลาโวนอยด์ (neoflavonoid) เกิดจากโครงสร้างของ4-phenylcoumarine  

 ฟลาโวนอยด์ทัง้ 3 ชนิด เป็นสารประกอบท่ีมีหมูคี่โทนและมีโครงสร้างวงแหวน 3 วง เป็น

โครงหลกั (flavonoid backbone) โดยทัว่ไปวงแหวนแตล่ะวงจะมีช่ือคือ A B และ C 
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ภาพที่  2.3 โครงสร้างทางเคมีของฟลาโวนอยด์ (2-phenylbenzopyran) ไอโซฟลาโวนอยด์ (3-

benzopyran) และ นีโอฟลาโวนอยด์ (4-benzopyran) แสดงการระบุหมายเลขต าแหน่งของหมู่

แทนท่ีบนวงแหวน A B และ C 

 

ไอโซฟลาโวนอยด์เป็นสารประกอบในกลุ่มฟลาโวนอยด์ มีโครงสร้างหลักมาจาก  3-  

phenylchroman เป็นสารประกอบท่ีพบอยูใ่นสิ่งมีชีวิตอาณาจกัรพืช ความหลากของชนิดของไอโซฟ

ลาโวนอยด์ขึน้อยู่กับจ านวนและต าแหน่งของหมู่แทนท่ีบนวงแหวน และยังมีความแตกต่าง

หลากหลายของระดับออกซิเดชั่นบนวงแหวน (Grotewold, 2006) ไอโซฟลาโวนอยด์จึงสามารถ

แบง่เป็นกลุม่ยอ่ยได้ดงันี ้

1. ไอโซฟลาแวน (isoflavan)  

2. ไอโซฟลาโวน (isoflavone) 

3. ไอโซฟลาวาโนน (isoflavanone) 

 
ภาพท่ี 2.4 โครงสร้างทางเคมีของไอโซฟลาโวนอยด์ 3 ชนิด คือ ไอโซฟลาแวน  ไอโซฟลาโวน และไอ

โซฟลาวาโนน  แสดงการระบหุมายเลขต าแหนง่ของหมูแ่ทนท่ีบนวงแหวน A B และ C 
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ฤทธ์ิทางชีวภาพของฟลาโวนอยด์ 

ในอดีตมีการใช้ยาสมุนไพรพืน้บ้านเพ่ือรักษาความเจ็บป่วยและโรคเส่ือม (degenerative 

disease) ซึ่งเก่ียวเน่ืองกบัความชราภาพรวมถึงโรคมะเร็ง เบาหวาน โรคหวัใจ ความดนั เป็นต้น ซึ่ง

ในปัจจุบันพบว่ามีสารพฤกษเคมี (phytochemical) หลายชนิดเป็นองค์ประกอบในพืชสมุนไพร

เหล่านัน้ ซึง่ได้แก่ สารประกอบฟีนอล (phenolic compound) ไกลโคไซด์ (glycoside) เทอร์ปีนอนด์ 

(terpenoid) อลัคาลอยด์ (alkaloid) เป็นต้น จากการศึกษาวิจยัพบว่าสารพฤกาเคมีเหล่านีส้ามารถ

ออกฤทธ์ิทางชีวภาพได้ เช่น example, อัลคาลอยด์มีผลต่อระบบสรีระวิทยาของมนุษย์และสัตว์ 

(Ferraz et al., 1999), สารประกอบฟีนอลซึ่ งรวม ถึงฟลาโวนอยด์ มีฤท ธ์ิ ต้านอนุมูล อิสระ 

(Fernandez-Panchon, Villano, Troncoso, & Garcia-Parrilla, 2008; Prochazkova, Bousova, & 

Wilhelmova, 2011), ออกฤทธ์ิคล้ายฮอร์โมนเพศหญิง (estrogen-like activity) (De-Eknamkul et 

al. , 2011; Umehara et al. , 2008; Umehara et al. , 2009; Wungsintaweekul, Umehara, 

Miyase, & Noguchi, 2011) และยังสามารถยับยัง้เอนไซม์นิวรามินิเดส (neuraminidase) ของ 

avian influenza virus ได้ (Kongkamnerd et al., 2012; Kongkamnerd et al., 2011) 

ในปัจจบุนันีฟ้ลาโวนอยด์ก าลงัเป็นท่ีสนใจในวงการท่ีศกึษาเก่ียวกบัสารต้านอนมุลูอิสระ 

ซึง่ฟลาโวนอยด์เป็นสารท่ีมีศกัยภาพในการต้านอนมุลูอิสระท่ีสงูมาก (Devasagayam et al., 2004; 

Nijveldt et al., 2001) สมบตัใินการต้านอนมุลูอิสระของสารฟลาโวนอยด์พบวา่มีความเก่ียวข้องกบั

ฤทธ์ิทางชีวภาพอ่ืนๆ เชน่ การต้านการอกัเสบ (anti-inflammatory) (Kim, Son, Chang, & Kang, 

2004) ยบัยัง้เอนไซม์บางกลุม่ เชน่ hydrolytic enzyme และ oxidative enzyme (Robinson, 

Robinson, & Martin, 1984; Yang et al.) นอกจากนีย้งัพบวา่ฟลาโวนอยด์สามารถปอ้งกนัโรคหวัใจ

และหลอดเลือด ยบัยัง้เซลล์มะเร็ง และฟลาโวนอยด์บางชนิดอาจมีศกัยภาพท่ีสามารถยบัยัง้ไวรัส 

HIV ได้ (Yao et al., 2004)  

ฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีเก่ียวกบัฤทธ์ิต้านเชือ้ราในสารประกอบฟลาโวนอยด์มีการศกึษาวิจยัอยา่ง

กว้างขวาง ได้แก่ สารฟลาโวนอยด์ท่ีสกดัจากใบมะมว่ง (Mangifera indica L.) ท่ีสามารถออกฤทธ์ิ

ต้านเชือ้รา Alternaria alternate,  Aspergillus fumigatus, Penicillium citrii  และ Aspergillus 

nige เชน่  epicatechin-3-O-β-glucopyranoside, 5-hydroxy-3-(4-hydroxylphenyl)pyrano[3,2-

g]chromene-4(8H)-one, 6-(p-hydroxybenzyl) taxifolin-7-O- β -D-glucoside (tricuspid) , 
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quercetin-3-O-α-glucopyranosyl-(1 → 2)- β -D-glucopyranoside  และ (–)-epicatechin(2-

(3,4-dihydroxyphenyl)-3,4-dihydro-2H-chromene-3,5,7-triol (Kanwal, Hussain, Latif 

Siddiqui, & Javaid)  สารสกดัจากรากของต้น Hildegardia barteri พบว่ามีฟลาโวนอยด์ท่ีมีฤทธ์ิ

ต้านเชือ้รา ได้แก่ (3R)-6,2'-dihydroxy-7-methoxy-4',5'-methylenedioxyisoflavan, hildegardiol,  

2-hydroxymaackiain และ farrerol  (Meragelman, Tucker, McCloud, Cardellina, & 

Shoemaker, 2005) สารสกดัจากสว่นท่ีอยูเ่หนือพืน้ดนิทัง้หมดของต้น Eysenhardtia texana พบวา่

มีฟลาโวนอยด์ท่ีมีฤทธ์ิต้านเชือ้รา ได้แก่  4',5,7-trihydroxy-8-methyl-6-(3-methyl-[2-butenyl])-

(2S)-flavanone,  4',5,7-trihydroxy-6-methyl-8-(3-methyl-[2-butenyl])-(2S)-flavanone และ 

4',5-dihydroxy-7-methoxy-6-(3-methyl-[2-butenyl])-(2S)-flavanone (Wachter, Hoffmann, 

Furbacher, Blake, & Timmermann, 1999)  อยา่งไรก็ตามฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีเก่ียวข้องกบัการต้าน

เชือ้รายงัไมมี่รายงานในสารสกดัจากแก่นครี ้ การศกึษาวิจยันีจ้ะเป็นการสร้างองค์ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์และสร้างแนวทางในการพฒันาผลิตภณัฑ์สารออกฤทธ์ิต้านเชือ้ราจากสมนุไพร 
 

เชือ้รา (Fungi) 

เชือ้ราเป็นสิ่งมีชีวิตท่ีจดัอยู่ในอาณาจกัรเห็ดราหรือฟังไจ (Kingdom Fungi) เป็นเซลล์ชนิด 

ยแูคริโอต (eukaryote) พบได้ทัง้ท่ีเป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว เส้นใย และ ดอกเห็ด ไมมี่คลอโรฟิลล์ 

ได้รับสารอาหารจากการย่อยสลายสารอินทรีย์ โดยจะปลอ่ยเอนไซม์ออกมายอ่ยสลายสารอินทรีย์ท่ี

มีโมเลกลุขนาดใหญ่และซบัซ้อนจนเป็นโมเลกลุเล็กและดดูซมึเข้าเซลล์ เชือ้ราท่ีใช้ในการศกึษาวิจยั

ในครัง้นีมี้ 4 ชนิด ดงันี ้

1. Curvularia lunata เป็นเชือ้ราในจีนัส Curvularia วงศ์  Pleosporaceae โดยเชือ้ราจะ

สร้าง conidium ท่ีมี 3-5 เซลล์ รูปร่างโค้ง เซลตรงกลางมีสีเข้มกว่าเซลล์หัวท้าย เกิดบนก้าน 

conidiophore สีเข้มไม่แตกก่ิงก้าน เชือ้รา Curvularia เป็นสาเหตโุรคท่ีส าคญัของพืชไร่และพืชสวน

หลายชนิด มีรายงานโรคใบจดุท่ีเกิดจากเชือ้รา C. lunata บนข้าวโพด แตงฝร่ัง แตงเทศ โรคผลเน่า

ด าบนมะละกอ โรคเมล็ดเน่าด าบนข้าวฟ่าง โรคดอกสนิมหรือโรคจดุสนิมบนกล้วยไม้ โรคใบไหม้บน

ปาล์มน า้มนั โรคฝักจดุหรือฝักลายบนกระเจ๊ียบเขียว โรคใบจดุบนต้นกล้าของมะพร้าว และโรคใบจดุ

บนยางพารา เป็นต้น 
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ภาพท่ี 2.5  Curvularia lunata แสดงลกัษณะของ conidia 
ที่มาของภาพ : Medmyco, University of Toronto in the Dalla Lana School of Public Health, 2013. 

 

2. Magnaporthe grisea เป็นเชือ้ราในจีนัส Magnaporthe วงศ์  Magnaporthaceae เป็น 

ascomycete fungus สามารถสืบพนัธุ์ได้ทัง้แบบอาศยัเพศและไม่อาศยัเพศ เป็นเชือ้ราท่ีก่อโรคใน

พืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งในข้าวซึ่งจะท าให้เกิดโรคใบไหม้และไหม้คอรวง จึงมีช่ือเรียกเชือ้ราชนิดนีว้่า 

rice blast fungus ทัง้นี เ้ชือ้รา M. grisea มีผลกระทบส าคัญต่อเศรษฐกิจของการผลิตข้าวใน

ประเทศไทยและประเทศผู้ผลิตข้าวอ่ืนๆ ทัว่โลก เชือ้ดงักล่าวสามารถเข้าท าลายข้าวในทุกระยะการ

เจริญเตบิโตและสามารถท าให้ผลผลิตข้าวลดลงอยา่งน้อย 10 เปอร์เซ็นต์ ถ้ามีการระบาดรุนแรงมาก

และพนัธุ์ข้าวไมมี่ความต้านทาน ความเสียหายจะมากขึน้จนถึงขัน้ไมส่ามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้   
 

 

 
ภาพท่ี 2.6  Magnaporthe grisea แสดงลกัษณะของ Spores  
ที่มาของภาพ : Donald Groth, Louisiana State University AgCenter USA, 2010.  
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ภาพท่ี 2.7 โรคไหม้ในข้าว (Rice blast lesions on plant nodes) จากเชื้อรา M. grisea  
ที่มาของภาพ : Donald Groth, Louisiana State University AgCenter USA, 2010. 
 

3. Candida albicans เป็นเชือ้ยีสต์ในจีนัส Candida วงศ์ Saccharomycetaceae มี รูป

กลมหรือรี สืบพันธุ์โดยการแตกหน่อได้เป็น blastoconidia และพบสร้างได้ทัง้ true hyphae และ 

pseudohyphea ทัง้นีพ้บว่าเชือ้ C. albicans เป็นสาเหตหุลกัของโรคติดเชือ้ราในมนุษย์ โดยทั่วไป

แล้ว C. albicans ท่ีพบในคนปกติท่ีบริเวณเย่ือบุในช่องปาก ล าคอ ล าไส้ และอวยัวะสืบพันธุ์ของ

เพศหญิงโดยจะไม่ก่อโรคในผู้ ท่ีมีสุขภาพดี แตใ่นผู้ ท่ีได้รับการรักษาด้วยยากดภูมิคุ้มกัน รังสีบ าบดั 

เคมีบ าบัด และผู้ ท่ีใช้สายสวนเป็นเวลานาน รวมถึงในผู้ ป่วยโรคเอดส์ เชือ้ C. albicans  นีจ้ะ

สามารถก่อให้เกิดโรคได้กับเนือ้เย่ือหรืออวยัวะต่าง ๆ ของร่างกายและเป็นสาเหตขุองโรคติดเชือ้รา

ฉวยโอกาสในโรงพยาบาลในกลุม่อาการของโรค candidiasis   

 

 
ภาพท่ี 2.8 Candida albicans แสดงลกัษณะ Chlamydospore   
ที่มาของภาพ : American Society for Microbiology 
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4. Alternaria brassicicola เป็นเชือ้ราในจีนัส Alternaria วงศ์ Pleosporaceae ลักษณะ 

โคโลนีมีสีเขียวมะกอกอมเทาถึงสีน า้ตาลด า เส้นใยแตกแขนงมีผนังกัน้ (septate mycelium) ตอน

แรกใสตอ่มามีสีน า้ตาลหรือเขียวมะกอกอมเทา ผนงัเซลล์เรียบ ความกว้างระหว่างเซลล์ 1.5 – 7.5 

ไมครอน สร้างก้านชูสปอร์สีน า้ตาลอ่อน มักเกิดเด่ียวๆ หรือเกิดเป็นกลุ่ม 2-12 ก้านหรือมากกว่า มี

ลกัษณะตรงหรือโค้งงอเล็กน้อย รูปร่างเป็นทรงกระบอกท่ีปลายมีลกัษณะพองออกเล็กน้อย มีผนัง

กัน้ตามขวางขนาดกว้าง 5-8 ไมครอน และอาจยาวถึง 70 ไมครอน สร้าง conidia ต่อกันเป็นลูกโซ่

ยาว อาจพบต่อกันถึง 20 conidia บางครัง้ลูกโซ่แตกแขนงด้วย conidia มีรูปร่างทรงกระบอก หรือ

กระบองหวักลับ เชือ้ A. brassicicola สาเหตุโรคใบจุดด าของพืชตระกูลกะหล ่าจะผลิตสารพิษท่ีมี

ความจ าเพาะเจาะจงต่อพืช (host-specific protein toxin) ช่ือ AB-toxin ซึ่งจะถูกชักน าให้ถูก

ปลดปล่อยในขณะท่ีสปอร์ของเชือ้สาเหตมีุการงอก germ tube เข้าสู่พืชอาศยัเท่านัน้ โดยจะไม่ถูก

ผลิตขึน้ใน non-host plant ในจานอาหาร หรือในอาหารเลีย้งเชือ้  โรคใบจุดท่ีเกิดจากเชือ้รา A. 

brassicicola ก่อให้เกิดโรคแก่พืชผกัตระกลูกะหล ่าหลายชนิด เช่น กะหล ่าดอก กะหล ่าดาว กะหล ่า

ปม กะหล ่าปลี คะน้า บรอคโคล่ี ผกักาดกวางตุ้ ง  ผักกาดขาวปลี ผักกาดเขียวปลี ผักกาดหวั และ

แรดิช (สกุลศักดิ์, 2540) การแพร่ระบาดจะสร้างความเสียหายมากขึน้ในช่วงท่ีสภาพแวดล้อม

เหมาะสมต่อการเกิดโรค เช่น ฝนตกชุก หรือ แปลงท่ีให้น า้มากเกินไป (ศศิธร, 2545) พืชตระกูล

กะหล ่าหลายชนิดมีความอ่อนแอตอ่โรคใบจดุ โดยเชือ้จะสามารถเข้าท าลายได้ทกุส่วนทกุระยะการ

เจริญเติบโต ในระยะกล้าก่อให้เกิดโรคเน่าคอดิน ถ้าเป็นกับต้นท่ีโตแล้วจะพบอาการชดัเจนบริเวณ

ใบแก่ท่ีอยูใ่กล้ผิวดนิ โดยปรากฏเป็นจดุแผลเนือ้เย่ือตายสีเหลืองขนาดเล็ก ตอ่มาแผลจะขยายขนาด 

กลายเป็นสีน า้ตาล และมีสีเหลืองล้อมรอบแผล 
 

 

ภาพท่ี 2.9  Alternaria brassicicola แสดงลกัษณะของ Conidia  
ที่มาของภาพ : Seemadua, S. Department of Agriculture, Thailand   
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บทที่ 3 

วธีิการด าเนินการวจิยั 

เคร่ืองมือวิทยาศาสตร์  
1. เคร่ืองชัง่ทศนิยม 4 ต าแหนง่ 

2. สเปกโตรโฟโตมิเตอร์แบบ microplate reader (Visible) 

3. สเปกโตรโฟโตมิเตอร์แบบ microplate reader (Fluorescence) 

4. ปิเปต และ มลัตชิลัเนลปิเปตขนาดตา่งๆ 

5. จานหลมุขนาด 96 ช่อง (96 well plate) 

6. ตู้บม่ควบคมุอณุหภมูิ 37 ◦C ส าหรับเพาะเลีย้งเซลล์แบคทีเรีย 

7. เคร่ืองนึง่ฆา่เชือ้ด้วยไอน า้และความดนั 

8. ตู้ปลอดเชือ้ 
 

สารเคมี  

1. Amphotericin B 

2. 5,(6)-carboxy flurorescein diacetate (CFDA) 

3. Sabouraud dextrose agar 

4. Potato dextrose agar  

5. Rice Polished Agar 

6. Resazurin 

7. DMSO 

 

จุลินทรีย์ (เชือ้รา) 

1. Alternaria brassicicola  

2. Candida albicans  

3. Curvularia lunata 

4. Magnaporthe grisea 
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การเตรียมเชือ้ราเพื่อใช้ทดสอบ  

เชือ้รา Candida albicans เพาะบนอาหารแข็ง Sabouraud dextrose agar (SDA, Diffco, 

USA) บ่มท่ีอุณหภูมิ 30 ºC เป็นเวลา 2 วัน จากนัน้ใช้ loop ขูดเซลล์ท่ีอยู่ผิวหน้าวุ้นและกระจาย

เซลล์ในสารละลาย normal saline ให้ได้ความขุ่นเท่ากับสารละลายมาตรฐาน 0.5 McFarland  ซึ่ง

จะมีจ านวนเซลล์ประมาณ 1-5 x106  CFU/mLจากนัน้จึงเจือจางเซลล์ใน Sabouraud dextrose 

broth ให้ได้ความเข้มข้นของเซลล์ประมาณ 1x105 CFU/mL โดยใช้การค านวณจาก factor คา่ความ

ขุน่ 1 unit ท่ี  OD600 จะมีเซลล์ 3x107 CFU/mL (Mitchell, Wu, Jackson, & Wilhelmus, 2007) 

เชื อ้ รา  Alternaria brassicicola และ  Curvularia lunata เพ าะบนอาหารแข็ ง  potato 

dextrose agar (PDA) บ่มท่ีอุณหภูมิ 30 ºC เป็นเวลา 5-7 วัน เตรียมสารแขวนลอยสปอร์ (spore 

suspension) โดยเติมน า้กลั่นฆ่าเชือ้ในจานอาหาร 10 mL ใช้หว่งเข่ียชือ้ขูดบริเวณผิวหน้าอาหาร 

กรองด้วยผ้าก๊อซปลอดเชือ้เพ่ือแยกเส้นใยท่ีติดมาออก ล้างสปอร์ด้วยน า้กลัน่ 1 ครัง้ จากนัน้น าสาร

แขวนลอยสปอร์มานับจ านวนสปอร์ด้วย Haemacytometer และเจือจางสปอร์ด้วยอาหารเหลว 

minimal medium ให้ได้ระดบัความเข้มข้นของสปอร์เป็น 105 spore/mL 

เชือ้รา  Magnaporthe grisea เพาะบนอาหารแข็ง Rice Polished Agar (RPA; 20 g of 

polished rice, 2.0 g of yeast extract, 15 g of Bacto agar and 1000 mL of distilled water) บ่ม

ท่ีอุณหภูมิ 25 ºC เป็นเวลา 7-10 วนั เตรียมสารแขวนลอยสปอร์ (spore suspension) โดยเติมน า้

กลัน่ฆ่าเชือ้ในจานอาหาร 10 mL ใช้หว่งเข่ียชือ้ขดูบริเวณผิวหน้าอาหาร กรองด้วยผ้าก๊อซปลอดเชือ้

เพ่ือแยกเส้นใยท่ีติดมาออก ล้างสปอร์ด้วยน า้กลั่น 1 ครัง้ จากนัน้น าสารแขวนลอยสปอร์มานับ

จ านวนสปอร์ด้วย Haemacytometer และเจือจางสปอร์ด้วยอาหารเหลว minimal medium  ให้ได้

ระดบัความเข้มข้นของสปอร์เป็น 105 spore/mL 

 

การวัดฤทธ์ิต้านเชือ้ราด้วยวิธี  5,(6) carboxy fluorescein diacetate (CFDA) assay 

1. เตรียมสารละลายสารสกดัหยาบของแก่นครีใ้ห้มีความเข้มข้น 100, 50, 25, 12.5, 6.25 

3.13  และ  0 µg/mL ซึง่ละลายอยู่ใน 50 mL Sabouraud dextrose broth  หรือ minimal medium 

ท่ีมีความเข้มข้นของ DMSO สดุท้ายเป็น 1%  โดยเร่ิมต้นจาก stock solution ของสารสกดั 5000 

µg/mL ใน 100% DMSO ดงัตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1 การเตรียมสารละลายสารสกดัหยาบของแก่นครีใ้นถาดหลมุ micro-plate ท่ีระดบั

ความเข้มข้นตา่งๆ เพ่ือใช้ศกึษาผลของความเข้มข้นตอ่การยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา 
 

Final conc. ของ

สารสกดั  

(µg/mL) 

เตมิ LB 

medium 

(mL) 

เตมิ stock solution 

(5000 µg/mL ใน 

100% DMSO) 

(µL) 

เตมิ 100% DMSO 

(µL) 

Final conc. 

DMSO 

(%) 

100 49.0 1000 0 2% 

50 49.5 500 0 1% 

25 49.5 250 250 1% 

12.5 49.5 125 375 1% 

6.25 49.5 62.5 437.5 1% 

3.13 49.5 31.25 468.75 1% 

0 49.5 0 500 1% 

 

2. น าสารละลายแต่ละความเข้มข้นท่ีเตรียมได้จากข้อ 1 ปิเปตลงในถาดหลุมไมโครเพลท

ปลอดเชือ้ชนิด 96 หลุม หลุมละ 50 µL แล้วน าไปบ่มท่ี 30ºC เป็นระยะเวลา 30 นาที เพ่ือปรับ

อณุหภมูิอาหารให้พร้อมใช้งาน 

3. เตรียมสารแขวนลอยของเซลล์ Candida albicans และสารแขวนลอยสปอร์ของ 

Alternaria brassicicola  Curvularia lunata และ Magnaporthe grisea ท่ีความเข้มข้น 105 เซลล์ 

(สปอร์) / mL น าไปบ่มท่ีอุณหภูมิห้องก่อนเร่ิมทดสอบเป็นเวลา 60 นาที จากนัน้จึงปิเปตสาร

แขวนลอยของเซลล์หรือสปอร์แตล่ะชนิดลงในถาดหลมุไมโครเพลทท่ีเตรียมไว้ในข้อ 2 ซึ่งจะมีผลให้

ปริมาตรสุดท้ายของแต่ละหลุมเป็น 100 µL และความเข้มข้นของสารสกัดและ DMSO ลดลง

คร่ึงหนึง่ ให้บนัทึกความเข้มข้นของสารสกดัท่ีจดุนีเ้ป็นความเข้มข้นสดุท้าย และความเข้มข้น DMSO 

จะมีคา่เป็น 0.5% (ยกเว้นท่ีความเข้มข้นสารสกดั 50 จะมีความเข้มข้น DMSO เป็น 1%)  ให้ท าหลมุ
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ท่ีไม่เติมเซลล์หรือสปอร์เพ่ือเป็น negative control  และใช้ amphotericin B (Sigma, USA) ท่ีความ

เข้มข้นสดุท้ายเป็น 12.5, 6.25 , 3.125, … 0.195 µg/mL เป็น positive control 

4. ปิดฝาถาดหลมุไมโครเพลทและน าไปบม่ท่ีอณุหภมูิ 25ºC เป็นระยะเวลา 18 ชัว่โมง 

6. เม่ือครบก าหนด 18 ชัว่โมง ให้น าถาดหลมุไมโครเพลทออกมาเติมสารละลาย 10 µg/mL 

5(6)-carboxyfluorescein diacetate (CFDA) จ านวน 100 µL และน าไปบ่มในท่ีมืด อุณหภูมิ 25 

ºC เป็นเวลา 10 นาที 

7. น าไปวัดค่าฟลูออเรสเซนต์ท่ี  excitation wavelength 485 นาโนเมตร และ  emission 

wavelength 535 นาโนเมตร 

4. ค านวนคา่ร้อยละการยบัยัง้การเจริญเติบโต (% inhibition) จากสตูรตอ่ไปนี ้

 

% inhibition  =   100 – [ (100 x FLUtest) / FLUcontrol ] 

 

เม่ือก าหนดให้  FLU test    คือคา่ฟลอูอเรสเซนต์ของตวัอยา่งชดุทดสอบ (มีการเตมิสารสกดั) 

                       FLU control  คือคา่ฟลอูอเรสเซนต์ตวัอยา่งชดุควบคมุ (ไมมี่การเตมิสารสกดั) 

 

5. วาดกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดและค่า (% inhibition) เพ่ือ

ค านวณคา่ IC50 (คา่ความเข้มข้นของสารสกดัท่ีท าให้เชือ้รามีการเจริญเตบิโตเพียง 50%) 

 

 

ตัวอย่างขัน้ตอนการวัดผลและการค านวณค่า % inhibition ค่า MIC90 และค่า IC50 

1. ภายหลงัจากอ่านคา่ในเคร่ือง microplate reader ทัง้ในกรณีวิธีการวดัคา่จากวิธี Resazurin 

Microplate assay หรือวิธี 5,(6) carboxy fluorescein diacetate บนัทกึผลได้ดงัตารางท่ี 3.2 

2. ค ำนวน % inhibition ในแต่ละกำรทดลองที่ ด้วยสูตร 

   % inhibition  =   100 – [ (100 x FLUtest) / FLUcontrol ] 
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ตารางท่ี 3.2  ตวัอยา่งตารางบนัทกึผลของการศกึษาฤทธ์ิต้านเชือ้ราของสารสกดัแก่นครีโ้ดยวิธี 

Resazurin Microplate assay  

คา่ฟลอูอเรสเซนต์ 

ความเข้มข้นสารสกดัแก่นครี ้µg/mL 

50 25 12.5 6.25 3.13 1.56 
0 

(ชดุควบคมุ) 

ซ า้ครัง้ท่ี 1 -127 45 717 10290 20811 29805 29560 

ซ า้ครัง้ท่ี 2 -199 4 2068 13273 26038 28863 29016 

ซ า้ครัง้ท่ี 3 -382 -185 1019 8870 21043 26014 28405 

 

 

ตารางท่ี 3.3  ตวัอยา่งตารางบนัทกึผลการค านวณคา่ % inhibition  โดยใช้ข้อมลูดิบในตารางท่ี 3.3 
 

   % inhibition ต่อ

เชือ้ A  

ความเข้มข้นสารสกดัแก่นครี ้µg/mL 

50 25 12.50 6.25 3.13 1.56 

ซ า้ครัง้ท่ี 1 100.43 99.85 97.57 65.19 29.60 -0.83 

ซ า้ครัง้ท่ี 2 100.69 99.99 92.87 54.26 10.26 0.53 

ซ า้ครัง้ท่ี 3 101.47 100.65 96.41 68.77 25.92 8.42 

 

3. วิเคราะห์หาคา่ MIC90 โดยการพิจารณาตารางท่ี 3.3 ซึง่จะพบวา่ท่ีความเข้มข้นต ่าท่ีสดุท่ีมีการ

ยบัยัง้การเจริญเติบโตได้มากกวา่ 90% ขึน้ไป อยูท่ี่ความเข้มข้นของสารสกดัเป็น 12.5 µg/mL ดงันัน้ 

MIC90 ของสารสกดัจากแก่นครีท่ี้มีตอ่เชือ้  A  คือ 12.5 µg/mL 

4. ค านวณคา่ IC50 โดยการวาดกราฟระหวา่งความเข้มข้นและคา่ % inhibition  ดงัภาพท่ี 3.1

ลากเส้นแนวโน้มและสร้างสมการความสมัพนัธ์เชิงเส้น  เม่ือแทนคา่ y เป็น 50% จะสามารถ
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ค านวณหาคา่ x ได้ ซึง่จะเป็นคา่ความเข้มข้นของสารสกดัท่ีสามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราได้ 

50% ในกรณีนีจ้ะได้  

ซ า้ครัง้ท่ี 1 y = 5.05 µg/mL 

ซ า้ครัง้ท่ี 2 y = 6.01 µg/mL 

ซ า้ครัง้ท่ี 3 y = 4.76 µg/mL 

 

5. ท าการหาคา่เฉล่ียท่ีได้จากการทดลองทัง้ 3 ครัง้ จะได้คา่เฉล่ียของ IC50 ของสารสกดัแก่นครีต้อ่

เชือ้ A เป็น   5.27 ± 0.66 µg/mL 
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ภาพท่ี 3.1 กราฟระหวา่งความเข้มข้นและคา่ % inhibition  แสดงสมการ logarithmic และคา่

สหสมัพนัธ์ ของการทดลองซ า้ 3 ครัง้ เพื่อใช้ในการค านวณคา่ IC50 ของสารสกดัแก่นครีท่ี้มีผลตอ่ 

เชือ้ A 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ความเข้มข้นสารสกัดแก่นครี ้(µg/mL) 

%
 in

hib
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n 
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บทที่ 4 

ผลการวจิัย  
 

ผลการวัดฤทธ์ิต้านเชือ้ราของสารสกัดจากแก่นครี ้

เชือ้ราจ านวน 3 สายพันธุ์ ท่ีก่อโรคในพืชท่ีใช้ในการศึกษาวิจัยครัง้นี  ้ได้แก่ Magnaporthe 

grisea  Curvularia lunata  และ Alternaria brassicicola  ท าการวัดฤทธ์ิต้านเชือ้ราโดยวิธี 5,(6) 

carboxy fluorescence diacetate (CFDA) fluorometric detection ซึ่ งอาศัยหลักการเติมสาร 

CFDA ท่ีเป็นซบัเสตรทของเอนไซม์ esterase เซลล์ท่ีมีชีวิตจะสามารถเปล่ียนโครงสร้างซบัเสตรทนี ้

ให้กลายเป็นสารฟลูออเรสเซนต์และสามารถตรวจวดัได้ และเชือ้ยีสต์สายพนัธุ์ท่ีก่อโรคในมนุษย์ 1 

สายพันธุ์ คือ Candida albicans ท าการวัดฤทธ์ิต้านเชือ้ราโดยวิธี Resazurin Microplate assay 

(REMA) ผลของสารสกัดจากแก่นครีต้่อการยบัยัง้การเจริญเติบโตของเชือ้ราแสดงดงัตารางท่ี  4.1- 

4.4 พบว่าสารสกดัจากแก่นครีมี้คา่ IC50 ตอ่ M. grisea คือ  91.31 µg/mL แตไ่ม่พบว่ามีฤทธ์ิในการ

ยบัยัง้เชือ้ราชนิดอ่ืนๆ โดยไมส่ามารถวิเคราะห์หาคา่ IC50 และคา่ MIC90 ได้ 
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ตารางท่ี 4.1 ผลของสารสกดัหยาบจากแก่นครีต้อ่การยบัยัง้เชือ้ Magnaporthe grisea 

โดยวิธี 5,(6) carboxy fluorescence diacetate (CFDA) fluorometric detection 

 

Experiments Sample code 

Final 

concentration 

(µg/mL) 

Fluorescence 

unit 
% Inhibition IC50 

(µg/mL) 

MIC90 

(µg/mL) 
Average SD Average 

Negative  Spore+DMSO 0.5% DMSO 3879 283 - - - 

Positive 1 Amphotericin B 6.25 943 29 94.85 

0.380 1.565 

3.13 1007 21 92.76 

1.565 1061 37 91.02 

0.781 1820 70 67.09 

0.391 2555 74 42.79 

0.195 2769 200 35.88 

Positive 2 Amphotericin B 6.25 944 44 94.80 

0.56 3.13 

3.13 1031 49 92.01 

1.565 1256 38 84.73 

0.781 1557 22 75.01 

0.391 2444 222 46.36 

0.195 3683 279 6.33 

Test D. parviflaora 

extract 

50 2236 95 53.09 

91.31 - 

25 3330 203 17.74 

12.5 3793 212 2.78 

6.25 3540 111 10.98 

3.13 3606 185 8.84 

1.56 4362 256 -15.58 
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ตารางท่ี 4.2  ผลของสารสกดัหยาบจากแก่นครีต้อ่การยบัยัง้เชือ้ Curvularia lunata  โดยวิธี 5,(6) 

carboxy fluorescence diacetate (CFDA) fluorometric detection 

 

Experiments Sample code 

Final 

concentration 

(µg/mL) 

Fluorescence 

unit 
% Inhibition IC50 

(µg/mL) 

MIC90 

(µg/mL) 
Average SD Average 

Negative  Spore+DMSO 0.5% DMSO 2200 212 - -  

Positive 1 Amphotericin B 12.50 191 14 93.57 

0.0017 3.13 

6.25 208 16 92.80 

3.13 226 10 91.97 

1.56 304 21 88.35 

0.78 407 22 83.51 

0.39 601 34 74.51 

Test D. parviflaora 

extract 

50 2904 225 -32.78 

- - 

25 3355 178 -53.79 

12.5 3690 170 -69.42 

6.25 3844 175 -76.60 

3.13 3900 130 -79.19 

1.56 3679 181 -68.92 
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ตารางท่ี 4.3  ผลของสารสกดัหยาบจากแก่นครีต้อ่การยบัยัง้เชือ้ Alternaria brassicicola 

 โดยวิธี 5,(6) carboxy fluorescence diacetate (CFDA) fluorometric detection 

 

Experiments Sample code 

Final 

concentration 

(µg/mL) 

Fluorescence 

unit 
% Inhibition IC50 

(µg/mL) 

MIC90 

(µg/mL) 
Average SD Average 

Negative  Cell+DMSO 0.5% DMSO 2288 226 - - - 

Positive 1 Amphotericin B 6.25 142 26 93.81 

0.12 3.13 

3.13 154 18 93.29 

1.565 264 34 88.46 

0.781 425 39 81.41 

0.391 855 76 62.63 

0.195 1117 72 51.17 

Test D. parviflaora 

extract 

50 1848 140 19.26 

- - 

25 2312 96 -1.04 

12.5 2347 110 -2.59 

6.25 2521 167 -10.17 

3.13 2553 47 -11.57 

1.56 2807 82 -22.65 
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ตารางท่ี 4.4  ผลของสารสกดัหยาบจากแก่นครีต้อ่การยบัยัง้เชือ้ Candida albicans 

โดยวิธี Resazurin Microplate assay (REMA) 

 

Experiments Sample code 

Final 

concentration 

(µg/mL) 

Fluorescence 

unit 
% Inhibition IC50 

(µg/mL) 

MIC90 

(µg/mL) 
Average SD Average 

Negative  Cell+DMSO 0.5% DMSO 16055 1696 - - - 

Positive 1 Amphotericin B 0.400 952 320 94.07 

0.060 0.200 

0.200 1304 196 91.88 

0.100 3114 500 80.61 

0.0500 8641 1450 46.18 

0.0250 14016 2074 12.70 

0.0125 15436 2872 3.85 

Test D. parviflaora 

extract 

50 14571 806 9.25 

- - 

25 14660 1029 8.69 

12.5 16257 398 -1.26 

6.25 16927 331 -5.43 

3.13 16702 345 -4.03 

1.56 16326 364 -1.69 
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บทที่ 5 

สรุปและอภปิรายผลการวจิัย 
 

การวิจยัในส่วนของการศึกษาฤทธ์ิของสารสกัดจากแก่นครีใ้นการยบัยัง้เชือ้เชือ้รา 4 ชนิด 

คือ Magnaporthe grisea, Curvularia lunata, Candida albicans และ Alternaria brassicicola 

พบว่าสารสกัดจากแก่นครีไ้ม่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตได้ ถึงแม้จะสามารถ

ค านวณหาค่าการยับยัง้เชือ้รา Magnaporthe grisea ท่ีร้อยละ 50 (IC50) ได้ท่ีความเข้มข้น 91.31 

µg/mL และหากต้องการให้ยบัยัง้ได้มากถึง 90% อาจจะต้องใช้สารสกัดท่ีเข้มข้นสูงกว่านี ้2-5 เท่า 

ซึ่งถือว่าเป็นค่าความเข้มข้นท่ีสูงเกินไปในการประยุกต์ใช้เป็นผลิตภัณฑ์ยับยัง้เชือ้ราและอาจไม่

สามารถปฏิบตัิได้จริงในด้านการหาตวัท าละลายท่ีเหมาะสม และเม่ือเปรียบเทียบกับยาปฏิชีวนะ

มาตรฐาน Amphotericin B ท่ีมีค่าการยบัยัง้เชือ้รา M. grisea ได้ท่ีร้อยละ 90 (MIC90) โดยใช้ความ

เข้มข้นเพียง 3.13 µg/mL ท าให้สามารถประเมินได้ว่าสารสกัดจากแก่นครีน้ัน้ไม่มีประสิทธิภาพใน

การเป็นสารยับยัง้เชือ้รา ฤทธ์ิอย่างอ่อนในการต้านเชือ้รา M. grisea ของสารสกัดจากแก่นครี ้

สนันิษฐานว่าจะมาจากสารประกอบฟลาโวนอยด์ท่ีซึ่งพบเป็นองค์ประกอบหลกัในแก่นครี ้อย่างไรก็

ตามแม้ว่าสารสกัดจากแก่นครีจ้ะไม่สามารถก าจัดเชือ้ราได้อย่างมีประสิทธิภาพแต่อาจสามารถ

น ามาใช้เสริมประสิทธิภาพร่วมกับสารสกัดสมุนไพรอ่ืนๆ ในการพัฒนาเป็นสารต้านเชือ้ราเพ่ือ

ป้องกันโรคใบไหม้ในข้าวท่ีมีสาเหตจุากเชือ้รา M. grisea โดยเคยมีรายงานว่าพฤกษเคมีบางชนิด

สามารถช่วยเสริมประสิทธิภาพการต้านจลุชีพให้แก่สารต้านจลุชีพหลกัได้ดียิ่งขึน้ ทัง้นีจ้ะต้องมีการ

ศกึษาวิจยัตอ่ไป 
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