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ค าน า 
 
 คณะผู้วิจยัได้ท ำกำรศกึษำผลกำรใช้กำกมะพร้ำวคัน้กะทิตำกแห้งในอำหำรไก่เนือ้ตอ่สมรรถภำพ
กำรเจริญเติบโตและกำรเปล่ียนแปลงของทอ่ทำงเดนิอำหำร  โดยกำกมะพร้ำวตำกแห้งท่ีใช้ในสตูรอำหำร
ทดลองเป็นกำกมะพร้ำวท่ีได้เหลือจำกกำรคัน้น ำ้กะทิ  ท่ีหำซือ้ได้ง่ำยในตลำดสดในท้องถ่ิน  ซึง่พบวำ่จะมี
ปริมำณของควำมชืน้อยูม่ำก  กำรน ำมำใช้เป็นอำหำรสตัว์จะต้องตำกให้แห้งเพ่ือยืดอำยกุำรเก็บรักษำ  ผล
กำรศกึษำพบวำ่กำกมะพร้ำวตำกแห้งนัน้สำมำรถน ำมำใช้เป็นอำหำรไก่เนือ้ได้ท่ีระดบัไมเ่กิน 15 เปอร์เซ็นต์  
นบัวำ่เป็นกำรน ำใช้ประโยชน์ของวตัถดุิบอำหำรสตัว์ท่ีหำได้ในท้องถ่ินและมีรำคำถกูมำเป็นอำหำรสตัว์ปีก  
ซึง่กำรศกึษำนีเ้ป็นประโยชน์ในกำรน ำไปเป็นข้อมลูในกำรศกึษำวิจยัด้ำนอำหำรสตัว์กบัสตัว์ปีกหรือสตัว์
กระเพำะเดี่ยวชนิดอ่ืนๆ ตอ่ไป 
 
       คณะผู้วิจยั 
 



 ก 

สารบัญ 
 

ค ำน ำ                 หน้ำ 
สำรบญั          ก  
สำรบญัตำรำง         ข 
สำรบญัตำรำงภำคผนวก        ค 
บทคดัย่อ         ง 
ABSTRACT         จ 
 
บทท่ี 1   บทน ำ 
 ควำมส ำคญัและท่ีมำของปัญหำวิจยั     1 
 วตัถปุระสงค์ของกำรศกึษำวิจยั      2 
 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ      2 

ควำมมุง่หมำยของกำรวิจยั      3 
 ขอบเขตของกำรวิจยั       3 
บทท่ี 2  กำรตรวจเอกสำรและงำนวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 มะพร้ำว (coconut)       4 
 ผลผลิตและกำรเก็บเก่ียวผลผลิต      4 
 ประโยชน์ของกำกมะพร้ำว      4 
 กำรสกดัน ำ้มนัมะพร้ำว       7 
 องค์ประกอบทำงโภชนำกำรของกำกมะพร้ำว    8 
 สำรพำ  สำรยบัยัง้โภชนะ  และวิธีกำรลดพิษในกำกมะพร้ำว  12 
 กำรใช้ประโยชน์จำกกำกมะพร้ำวมำเป็นอำหำรสตัว์   13 
  กำรใช้กำกมะพร้ำวในอำหำรสกุร     14 
  กำรใช้กำกมะพร้ำวในอำหำรไก่เนือ้    15 
  กำรใช้กำกมะพร้ำวในอำหำรสตัว์เคีย้วเอือ้ง   16 
 ข้อจ ำกดัและข้อควรค ำนงึในกำรใช้กำกมะพร้ำวในอำหำรสตัว์  16  
บทท่ี 3  อปุกรณ์และวิธีกำรวิจยั 
 อปุกรณ์และสตัว์ท่ีใช้ในกำรทดลอง     18 
 แผนกำรทดลอง        19 

กำรด ำเนินกำรทดลอง       19 



 ข 

กำรเก็บบนัทึกข้อมลู       19  
 กำรวิเครำะห์ข้อมลูทำงสถิติ      20 
 สถำนท่ีท ำกำรทดลอง       21 
 ระยะเวลำในกำรทดลอง       21 
บทท่ี  4  ผลกำรทดลอง 
 สว่นประกอบทำงเคมีของกำกมะพร้ำว     23 
 ผลกำรเสริมกำกมะพร้ำวคัน้กะทิตำกแห้งท่ีระดบัตำ่งๆ กนัในสตูรอำหำร 
            ไก่เนือ้ตอ่สมรรถภำพกำรผลิต      24 
 ต้นทนุคำ่อำหำร 
บทท่ี  5  อภิปรำยและสรุปผลกำรทดลอง      26 
 อภิปรำยผลกำรทดลอง       26 
 สรุปผลกำรทดลอง       28 
 ข้อเสนอแนะ        28 
บรรณำนกุรม 
ภำคผนวก 



 ค 

สารบัญตาราง 
 

ตำรำงท่ี         หน้ำ 
 1  สว่นประกอบทำงเคมีของเนือ้มะพร้ำว (แก่) สด  เนือ้มะพร้ำวแห้ง 
                 น ำ้มะพร้ำวและกำกมะพร้ำว (กรัม/100 กรัม)       9 
 2 คณุคำ่ทำงโภชนะของกำกมะพร้ำว      11 
 3 ผลของอณุหภมูิท่ีใช้ในกำรสกดัน ำ้มนัตอ่คณุคำ่ทำงโภชนำกำร   12 

4 สตูรอำหำรท่ีใช้ในกำรทดลอง       22 
5 องค์ประกอบทำงเคมีของกำกมะพร้ำวสดตำกแห้ง     23 
6 องค์ประกอบทำงเคมีของอำหำรทดลอง      23 
7 สมรรถภำพกำรผลิตของไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำว 
 สดตำกแห้งในอตัรำสว่น 0, 5, 10, 15 และ 20 เปอร์เซ็นต์    24 



 ง 

สารบัญตารางผนวก 
 

ตำรำงท่ี         หน้ำ 
1 กำรวิเครำะห์คำ่วำเรียนซ์ของอตัรำกำรเจริญเตบิโตของไก่เนือ้ 

ท่ีได้รับอำหำรมดลองทัง้ 5 สตูร       33 
2 กำรวิเครำะห์คำ่วำเรียนซ์ของอตัรำกำรเปล่ียนอำหำรเป็นเนือ้ 

(Feed conversion ratio) ท่ีได้รับอำหำรมดลองทัง้ 5 สตูร    33  
3 กำรวิเครำะห์คำ่วำเรียนซ์ของเปอร์เซ็นต์ซำกของไก่เนือ้ 

ท่ีได้รับอำหำรมดลองทัง้ 5 สตูร       33 
4 กำรวิเครำะห์คำ่วำเรียนซ์ของอวยัวะของระบบทำงเดินอำหำร 

ของไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรมดลองทัง้ 5 สตูร      33 
5 กำรวิเครำะห์คำ่วำเรียนซ์ของปริมำณไขมนัในชอ่งท้องของไก่เนือ้ 

ท่ีได้รับอำหำรมดลองทัง้ 5 สตูร       33



 จ 
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ไก่กระทง 
ช่ือเร่ืองภาษาอังกฤษ  Effects of dried fresh coconut meal in diet on productive 
performances of broilers 
ช่ือผู้วิจัย  อำจำรย์ ดร. นฤมล  สมคณุำ    อำจำรย์ประจ ำสำขำวิชำสตัวบำล 
     รองศำสตรำจำรย์ ดร. จรัส  สวำ่งทพั                  อำจำรย์ประจ ำสำขำวิชำสตัวบำล 
                ผู้ชว่ยศำสตรำจำรย์บรรยง  ศรีตะวนั   อำจำรย์ประจ ำสำขำวิชำสตัวบำล 
                ผู้ชว่ยศำสตรำจำรย์ น.สพ. ด ำรง  กิตตชิยัศรี  อำจำรย์ประจ ำสำขำวิชำสตัวบำล 
 

บทคัดย่อ 
 กำรศกึษำครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษำผลของกำรใช้กำกมะพร้ำวคัน้กะทิตำกแห้งใน
อำหำรตอ่สมรรถภำพกำรผลิตด้ำนตำ่งๆ ของไก่กระทง  โดยใช้ไก่กระทงคละเพศจ ำนวน 200 ตวั  
แผนกำรทดลองท่ีใช้เป็นแบบสุม่สมบรูณ์ (Completely randomized design, CRD) 
ประกอบด้วย 5 ทรีทเมนต์ ทรีทเมนต์ละ 4 ซ ำ้ๆ ละ 10 ตวั โดยให้ได้รับอำหำรทดลองท่ีมีกำรเสริม
กำกมะพร้ำวคัน้กะทิตำกแห้งท่ีระดบั 0 5 10 15 และ 20 เปอร์เซ็นต์ เก็บข้อมลูด้ำนสมรรถภำพ
กำรผลิตได้แก่ อตัรำกำรเจริญเตบิโตเฉล่ียตอ่วนั (Average daily gain, ADG) อตัรำกำรแลกเนือ้ 
(Feed conversion ratio, FCR) น ำ้หนกัของไขมนัในชอ่งท้อง (Visceral fat weight)  น ำ้หนกัของ
อวยัวะของระบบทำงเดินอำหำร (Digestive tract parts weight) คณุภำพซำก (Carcass 
percentage) และต้นทนุคำ่อำหำรตอ่กำรเพิ่มน ำ้หนกั 1 กิโลกรัม (Feed cost per gain) ท ำกำร
ทดลองเป็นเวลำ 42 วนั ข้อมลูท่ีได้น ำมำวิเครำะห์ควำมแปรปรวน (Analysis of variance, 
ANOVA)  และเปรียบเทียบควำมแตกตำ่งของคำ่เฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range 
test (DMRT)  โดยใช้โปรแกรมวิเครำะห์ข้อมลูทำงสถิต ิSPSS 
 ผลกำรศกึษำพบวำ่ 1) อตัรำกำรเจริญเติบโตตอ่วนัของไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำก
มะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั  0  เปอร์เซ็นต์มีอตัรำกำรเจริญเตบิโตสงูท่ีสดุคือ  48.01  กรัมตอ่วนั  
รองลงมำคือไก่ท่ีรับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั 15, 5, 10 และ 20  เปอร์เซ็นต์  มี
คำ่เทำ่กบั  46.70, 43.41, 35.91 และ 30.42  กรัมตอ่วนั  ตำมล ำดบั  โดยไก่เนือ้ท่ีรับอำหำรท่ีมี
กำกมะพร้ำวสดตำกแห้งท่ี 0,  5 และ 15  เปอร์เซ็นต์  มีคำ่ไมแ่ตกตำ่งกนัอย่ำงมีนยัส ำคญัทำง
สถิต ิ  แตแ่ตกตำ่งอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิต ิจำกไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้ง
ท่ีระดบั 10 และ 20 เปอร์เซ็นต์ (P < 0.05)  2)  อตัรำกำรเปล่ียนอำหำรเป็นเนือ้ของไก่เนือ้ท่ีได้รับ
อำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั 0  เปอร์เซ็นต์มีคำ่ต ่ำท่ีสดุคือ  5.20  สว่นไก่เนือ้ท่ีรับ
อำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั  15, 5,10 และ 20  เปอร์เซ็นต์  มีคำ่เท่ำกบั  5.35, 
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5.75, 6.96 และ 8.21  ตำมล ำดบั  โดยไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้งระดบั  0, 
5, 10 และ 15  เปอร์เซ็นต์  ไมแ่ตกตำ่งกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ  แตแ่ตกตำ่งจำกไก่เนือ้ท่ี
ได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั 10 และ 20  เปอร์เซ็นต์  อยำ่งมีนยัส ำคญัทำง
สถิต ิ (P < 0.05)  3) เปอร์เซ็นต์ซำกของไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั  
20  เปอร์เซ็นต์  มีคำ่สงูท่ีสดุเป็น  89.25  เปอร์เซ็นต์  รองลงมำคือไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำก
มะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั 10, 15, 5 และ 0  เปอร์เซ็นต์  ท่ีมีคำ่เท่ำกบั 84.18, 80.90, 77.76 
และ 69.48  เปอร์เซ็นต์  ตำมล ำดบั  โดยเปอร์เซ็นต์ซำกของไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำว
สดตำกแห้งท่ีระดบั 0, 5, 10 และ 15  เปอร์เซ็นต์ ไมแ่ตกตำ่งกนัอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิต ิ สว่น
เปอร์เซ็นต์ซำกของไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั  10, 15 และ 20  
เปอร์เซ็นต์  แตไ่มมี่ควำมแตกตำ่งกนัอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิต ิ  4) น ำ้หนกัของไขมนัในชอ่งท้อง
ของไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั 0  เปอร์เซ็นต์มีคำ่สงูท่ีสดุคือ  74.00  
กรัม  รองลงมำคือไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั 5, 15, 10 และ 20  
เปอร์เซ็นต์  มีคำ่เทำ่กบั  47.00, 40.00, 38.00 และ 33.00 กรัม  ตำมล ำดบั  โดยน ำ้หนกัของ
ไขมนัในชอ่งท้องของไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั 0, 5, และ 15  
เปอร์เซ็นต์ ไมแ่ตกตำ่งกนั  แตแ่ตกตำ่งจำกน ำ้หนกัของไขมนัในชอ่งท้องของไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำร
ท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั 10 และ 20  เปอร์เซ็นต์  อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิต ิ(P< 0.05)  
5)น ำ้หนกัของอวยัวะของระบบทำงเดนิอำหำรของไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดท่ีระดบั 
0 เปอร์เซ็นต์มีคำ่สงูท่ีสดุ คือ 155.29  กรัม  รองลงมำคือไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสด
ตำกแห้งท่ีระดบั  15, 5, 10 และ 20  เปอร์เซ็นต์  มีคำ่เทำ่กบั  143.18, 135.74, 129.87 และ 
128.36  กรัม  ตำมล ำดบั  โดยไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั 0, 5, 10 
และ 15  เปอร์เซ็นต์  มีคำ่ไมแ่ตกตำ่งกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิต ิ แตแ่ตกตำ่งจำกไก่เนือ้ท่ีได้รับ
อำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั  20  เปอร์เซ็นต์อย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิต ิ  (P< 0.05)  
6) ส่วนต้นทนุคำ่อำหำรตอ่กำรเพิ่มน ำ้หนกั 1 กิโลกรัมของไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสด
ตำกแห้งท่ีระดบั 20 เปอร์เซ็นต์  มีคำ่สงูท่ีสดุคือ 4.88  บำทตอ่กิโลกรัม  รองลงมำคือไก่เนือ้ท่ี
ได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดท่ีระดบั 10, 5, 0 และ 15 เปอร์เซ็นต์  มีคำ่เทำ่กบั  4.36, 3.71, 
3.42 และ 3.28  บำทตอ่กิโลกรัม ตำมล ำดบั  โดยต้นทนุคำ่อำหำรตอ่กำรเพิ่มน ำ้หนกั 1 กิโลกรัม
ของไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั  0, 5 และ 15 เปอร์เซ็นต์  มีคำ่ไม่
แตกตำ่งกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ  แตแ่ตกตำ่งจำกต้นทนุคำ่อำหำรตอ่กำรเพิ่มน ำ้หนกั 1 
กิโลกรัมของไก่เนือ้ท่ีได้รับอำหำรท่ีมีกำกมะพร้ำวสดตำกแห้งท่ีระดบั 10 และ 20 เปอร์เซ็นต์  
อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (P < 0.05)    
ค ำส ำคญั: กำกมะพร้ำวคัน้กะทิตำกแห้ง สมรรถภำพกำรผลิต  ไก่กระทง 
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ABSTRACT 
 The objective of this study was to study the effects of dried fresh coconut meal 
in diet on productive performances of broilers. Two hundred broiler chicks, at 2 days 
old, both genders used in this study. The experimental design was completely 
randomized design (CRD) which consisted of 5 treatments; each treatment consisted of 
4 replications, and in each replication contained 10 broiler chicks. The experimental 
diets used in the study were supplemented with dried fresh coconut meal at 0, 5, 10, 
15, and 20 percents. Data of productive performances such as average daily gain 
(ADG), feed conversion ratio (FCR), weight of visceral fat, weight  of digestive tract 
parts, carcass percentage, and feed cost per gain. The experiment was carried out for 
42 days.  The data was analyzed by using Analysis of variance, ANOVA) and 
compared the means among treatment by Duncan’s new multiple range test (DMRT). 
The statistical program for analyzing the data was SPSS. The results of the study have 
shown that:- 
 1) Average daily gain of broilers that received dried fresh coconut meal 0 
percent in the diet showed highest ADG as 48.04 gram per day, while the broiler that 
received 15, 5, 10, and 20 percents of dried fresh coconut meal in the diet showed 
46.70, 43.41, 35.91, and 30.42 gram per day respectively (P< 0.05). 2) Feed 
conversion ratio of the broilers that received 0 percent of dried fresh coconut meal in 
the diet showed lowest FCR as 5.20 while the broilers that received 15, 5, 10, and 20 
percents of dried fresh coconut meal in the diet showed 5.35, 5.75, 6.96, and 8.21 
respectively  (P< 0.05). 3) Carcass percentage of broilers that received 20 percents of 
dried fresh coconut meal in diet showed highest value as 89.25 percents while the 
broilers that received 10, 15, 5, and 0 percents of dried fresh coconut meal in the diet 
showed carcass percentage as 84.18, 80.90, 77.76, and 69.48 percent respectively 
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(P> 0.05). 4) Visceral fat weight of the broilers that received dried fresh coconut meal 0 
percent showed highest weight as 74.00 gram while the broilers that received 5, 15, 10, 
and 20 percents of dried fresh coconut meal in the diet showed 47.00, 40.00, 38.00, 
and 33.00 grams respectively (P> 0.05). 5) Weight of digestive tract parts of the 
broilers that received 0 percent of dried fresh coconut meal showed highest weight as 
155.29 gram while the broilers that received 15, 5, 10, and 20 percents of dried fresh 
coconut meal in the diet showed 143.18, 135.74, 129.87, and 128.36 gram respective 
(P< 0.05). 6) Feed cost per gain of the broilers that received 20 percents of dried fresh 
coconut meal showed highest cost as 4.88 bath per kilogram of lived weight while the 
broilers that received 10, 5, 0, and 15 percents of dried fresh coconut meal in the diet 
showed 4.36, 3.71, 3.42, and 3.28 bath per kilogram of lived weight respective          
(P< 0.05). 
 
Key words: Dried fresh coconut meal, productive performances, broilers 
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บทคัดย่อ 

 การศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลของการใช้กากมะพร้าวคัน้กะทิตากแห้งในอาหารตอ่
สมรรถภาพการผลิตด้านตา่งๆ ของไก่กระทง  โดยใช้ไก่กระทงคละเพศจ านวน 200 ตวั  แผนการทดลองท่ี
ใช้เป็นแบบสุม่สมบรูณ์ (Completely randomized design, CRD) ประกอบด้วย 5 ทรีทเมนต์ ทรีทเมนต์
ละ 4 ซ า้ๆ ละ 10 ตวั โดยให้ได้รับอาหารทดลองท่ีมีการเสริมกากมะพร้าวคัน้กะทิตากแห้งท่ีระดบั 0 5 10 
15 และ 20 เปอร์เซ็นต์ เก็บข้อมลูด้านสมรรถภาพการผลิตได้แก่ อตัราการเจริญเตบิโตเฉล่ียตอ่วนั 
(Average daily gain, ADG) อตัราการแลกเนือ้ (Feed conversion ratio, FCR) น า้หนกัของไขมนัในช่อง
ท้อง (Visceral fat weight)  น า้หนกัของอวยัวะของระบบทางเดนิอาหาร (Digestive tract parts weight) 
คณุภาพซาก (Carcass percentage) และต้นทนุคา่อาหารตอ่การเพิ่มน า้หนกั 1 กิโลกรัม (Feed cost per 
gain) ท าการทดลองเป็นเวลา 42 วนั ข้อมลูท่ีได้น ามาวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance, 
ANOVA)  และเปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test 
(DMRT)  โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิต ิSPSS 
 ผลการศกึษาพบวา่ 1) อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสด
ตากแห้งท่ีระดบั  0  เปอร์เซ็นต์มีอตัราการเจริญเตบิโตสงูท่ีสดุคือ  48.01  กรัมตอ่วนั  รองลงมาคือไก่ท่ีรับ
อาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 15, 5, 10 และ 20  เปอร์เซ็นต์  มีคา่เท่ากบั  46.70, 43.41, 
35.91 และ 30.42  กรัมตอ่วนั  ตามล าดบั  โดยไก่เนือ้ท่ีรับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ี 0,  5 และ 
15  เปอร์เซ็นต์  มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ  แตแ่ตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ จาก
ไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 10 และ 20 เปอร์เซ็นต์ (P < 0.05)  2)อตัราการ
เปล่ียนอาหารเป็นเนือ้ของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 0  เปอร์เซ็นต์มีคา่ต ่า
ท่ีสดุคือ  5.20  สว่นไก่เนือ้ท่ีรับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั  15, 5,10 และ20  เปอร์เซ็นต์   
 
 1    อาจารย์ประจ าสาขาวิชาสตัวบาล  คณะเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลยัราชภฏับรีุรัมย์ 
2     รองศาสตราจารย์ประจ าสาขาวิชาสตัวบาล  คณะเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลยัราชภฏับรีุรัมย์ 
3 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าสาขาวิชาสตัวบาล คณะเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลยัราชภฏับรีุรัมย์
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 มีคา่เทา่กบั  5.35, 5.75, 6.96 และ 8.21  ตามล าดบั  โดยไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตาก
แห้งระดบั  0, 5, 10 และ 15  เปอร์เซ็นต์  ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ แตแ่ตกตา่งจากไก่เนือ้ท่ี
ได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 10 และ 20  เปอร์เซ็นต์  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ (P < 
0.05)  3) เปอร์เซ็นต์ซากของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั  20  เปอร์เซ็นต์  มีคา่
สงูท่ีสดุเป็น  89.25  เปอร์เซ็นต์  รองลงมาคือไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 10, 
15, 5 และ 0  เปอร์เซ็นต์  ท่ีมีคา่เทา่กบั 84.18, 80.90, 77.76 และ 69.48  เปอร์เซ็นต์  ตามล าดบั  โดย
เปอร์เซ็นต์ซากของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 0, 5, 10 และ 15  เปอร์เซ็นต์ 
ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ  สว่นเปอร์เซ็นต์ซากของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสด
ตากแห้งท่ีระดบั  10, 15 และ 20  เปอร์เซ็นต์  แตไ่ม่มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  4) 
น า้หนกัของไขมนัในชอ่งท้องของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 0  เปอร์เซ็นต์มีคา่
สงูท่ีสดุคือ  74.00  กรัม  รองลงมาคือไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 5, 15, 10 
และ 20  เปอร์เซ็นต์  มีคา่เทา่กบั  47.00, 40.00, 38.00 และ 33.00 กรัม  ตามล าดบั  โดยน า้หนกัของ
ไขมนัในชอ่งท้องของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 0, 5, และ 15  เปอร์เซ็นต์ ไม่
แตกตา่งกนั  แตแ่ตกตา่งจากน า้หนกัของไขมนัในช่องท้องของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตาก
แห้งท่ีระดบั 10 และ 20  เปอร์เซ็นต์  อย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ(P< 0.05)  5)น า้หนกัของอวยัวะของระบบ
ทางเดนิอาหารของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดท่ีระดบั 0 เปอร์เซ็นต์มีคา่สงูท่ีสดุ คือ 155.29  
กรัม  รองลงมาคือไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั  15, 5, 10 และ 20  เปอร์เซ็นต์  
มีคา่เทา่กบั  143.18, 135.74, 129.87 และ 128.36  กรัม  ตามล าดับ  โดยไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกาก
มะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 0, 5, 10 และ 15  เปอร์เซ็นต์  มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  
แตแ่ตกตา่งจากไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั  20  เปอร์เซ็นต์อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิต ิ  (P< 0.05)  6) สว่นต้นทนุคา่อาหารตอ่การเพิ่มน า้หนกั 1 กิโลกรัมของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมี
กากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 20 เปอร์เซ็นต์  มีคา่สงูท่ีสดุคือ 4.88  บาทตอ่กิโลกรัม  รองลงมาคือไก่เนือ้
ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดท่ีระดบั 10, 5, 0 และ 15 เปอร์เซ็นต์  มีคา่เทา่กบั  4.36, 3.71, 3.42 และ 
3.28  บาทตอ่กิโลกรัม ตามล าดบั  โดยต้นทนุคา่อาหารตอ่การเพิ่มน า้หนกั 1 กิโลกรัมของไก่เนือ้ท่ีได้รับ
อาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั  0, 5 และ 15 เปอร์เซ็นต์  มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ  แตแ่ตกตา่งจากต้นทนุคา่อาหารตอ่การเพิ่มน า้หนกั 1 กิโลกรัมของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกาก
มะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 10 และ 20 เปอร์เซ็นต์  อย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ(P < 0.05)    
ค าส าคัญ: กากมะพร้าวคัน้กะทิตากแห้ง สมรรถภาพการผลิต ไก่กระทง 

ABSTRACT 
 The objective of this study was to study the effects of dried fresh coconut meal in diet on 
productive performances of broilers. Two hundred broiler chicks, at 2 days old, both genders 
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used in this study. The experimental design was completely randomized design (CRD) which 
consisted of 5 treatments; each treatment consisted of 4 replications, and in each replication 
contained 10 broiler chicks. The experimental diets used in the study were supplemented with 
dried fresh coconut meal at 0, 5, 10, 15, and 20 percents. Data of productive performances 
such as average daily gain (ADG), feed conversion ratio (FCR), weight of visceral fat, weight  of 
digestive tract parts, carcass percentage, and feed cost per gain. The experiment was carried 
out for 42 days.  The data was analyzed by using Analysis of variance, ANOVA) and compared 
the means among treatment by Duncan’s new multiple range test (DMRT). The statistical 
program for analyzing the data was SPSS. The results of the study have shown that:- 
 1) Average daily gain of broilers that received dried fresh coconut meal 0 percent in the 
diet showed highest ADG as 48.04 gram per day, while the broiler that received 15, 5, 10, and 
20 percents of dried fresh coconut meal in the diet showed 46.70, 43.41, 35.91, and 30.42 gram 
per day respectively (P< 0.05). 2) Feed conversion ratio of the broilers that received 0 percent 
of dried fresh coconut meal in the diet showed lowest FCR as 5.20 while the broilers that 
received 15, 5, 10, and 20 percents of dried fresh coconut meal in the diet showed 5.35, 5.75, 
6.96, and 8.21 respectively  (P< 0.05). 3) Carcass percentage of broilers that received 20 
percents of dried fresh coconut meal in diet showed highest value as 89.25 percents while the 
broilers that received 10, 15, 5, and 0 percents of dried fresh coconut meal in the diet showed 
carcass percentage as 84.18, 80.90, 77.76, and 69.48 percent respectively (P> 0.05).            
4) Visceral fat weight of the broilers that received dried fresh coconut meal 0 percent showed 
highest weight as 74.00 gram while the broilers that received 5, 15, 10, and 20 percents of dried 
fresh coconut meal in the diet showed 47.00, 40.00, 38.00, and 33.00 grams respectively (P> 
0.05). 5) Weight of digestive tract parts of the broilers that received 0 percent of dried fresh 
coconut meal showed highest weight as 155.29 gram while the broilers that received 15, 5, 10, 
and 20 percents of dried fresh coconut meal in the diet showed 143.18, 135.74, 129.87, and 
128.36 gram respective (P< 0.05). 6) Feed cost per gain of the broilers that received 20 
percents of dried fresh coconut meal showed highest cost as 4.88 bath per kilogram of lived 
weight while the broilers that received 10, 5, 0, and 15 percents of dried fresh coconut meal in 
the diet showed 4.36, 3.71, 3.42, and 3.28 bath per kilogram of lived weight respective          
(P< 0.05). 
Key words: Dried fresh coconut meal, productive performances, broilers 



 4 

 
การประกอบสตูรอาหารท่ีดีนัน้มีปัจจยัหนึง่ท่ีต้องค านงึถึงคือการเลือกหาวตัถดุบิอาหารสตัว์ท่ี

สามารถหาได้ง่ายในท้องถ่ิน ราคาถกู  มีคณุภาพดีกล่าวคือร่างกายสตัว์สามารถดดูซมึน าโภชนะไปใช้ใน
การสร้างผลผลิตได้ดี   ได้มีการศกึษาการใช้วสัดเุหลือใช้จากอตุสาหกรรมอาหารและการเกษตรมาเป็น
อาหารสตัว์มาเป็นเวลานานหลายปีแล้ว  เพ่ือท่ีจะหาแนวทางในการใช้วสัดเุหล่านัน้ในอาหารสตัว์  เพ่ือให้
สตัว์ได้รับโภชนะท่ีพอเพียงในการให้ผลผลิต  เชน่การใช้เศษเหลือจากการเก็บเก่ียวอ้อย  ข้าวโพด  มนั
ส าปะหลงั  กากมะพร้าว  กากปาล์มและอ่ืนๆ จากการศกึษาเก่ียวกบัการใช้กากมะพร้าวเป็นอาหารสตัว์
จากอดีตท่ีผ่านมา พบวา่กากมะพร้าวท่ีน ามาศกึษาเป็นผลพลอยได้จากการผลิตน า้มนัมะพร้าว  หลงัจาก
น ามะพร้าวแห้งมาอดัน า้มนัแล้ว  จะได้สว่นท่ีเป็นน า้มนัประมาณ 60-65 เปอร์เซ็นต์ และสว่นท่ีเหลือเป็น
กากมะพร้าวประมาณ 35-40 เปอร์เซ็นต์ โดยน า้หนกั (Panigrahi, 1991) กากมะพร้าวดงักลา่วจะมีเย่ือใย
คอ่นข้างสงูคือประมาณ 10-15 เปอร์เซ็นต์ และมีไขมนัสงูประมาณ 8-28 เปอร์เซ็นต์ ขึน้อยู่กบัขนาดของ
เคร่ืองอดัน า้มนัแตล่ะโรงงาน  น า้มนัในกากมะพร้าวสว่นใหญ่ประกอบด้วยกรดไขมนัท่ีอ่ิมตวั (Saturated 
fatty acid) ซึง่ไก่เล็กยอ่ยและใช้ประโยชน์ได้ไมดี่เทา่ท่ีควร (Wiseman and Salvador, 1989) สว่นกาก
มะพร้าวท่ีผลิตในประเทศไทยสว่นใหญ่เป็นชนิดอดัน า้มนั  ซึง่ในขบวนการอดัน า้มนัจะเกิดความร้อนขึน้  มี
ผลท าให้กรดอะมิโนไลซีนถกูท าลาย  รวมทัง้การย่อยได้ของโปรตีนลดลง (สาโรช, 2547)  ดงันัน้การน ากาก
มะพร้าวมาใช้เป็นวตัถดุบิอาหารสตัว์นา่จะเป็นอีกทางเลือกหนึง่ในการใช้วตัถดุบิอาหารสตัว์ท่ีหาได้ใน
ท้องถ่ิน    ทดแทนวตัถดุบิท่ีเป็นแหลง่อาหารโปรตีน  เชน่กากถัว่เหลือง  ท่ีถือวา่เป็นวตัถดุิบท่ีเป็นแหลง่
โปรตีนท่ีดีท่ีสดุจากพืช  แตเ่น่ืองจากประเทศไทยเราผลิตถัว่เหลืองยงัไมเ่พียงพอกบัความต้องการ
ภายในประเทศ  ในแตล่ะปีจงึต้องสัง่เข้าจากตา่งประเทศเป็นปริมาณมาก โดยมีแหลง่ผลิตอยูใ่นประเทศ
จีน  อินเดีย และอินโดนีเซีย   

ในการศกึษาครัง้นีเ้ป็นการศกึษาการใช้กากมะพร้าวท่ีได้จากการคัน้น า้กะทิด้วยเคร่ืองท่ีมีขายอยู่
ทัว่ไปตามตลาดสดในท้องถ่ิน   ซึง่กากมะพร้าวดงักลา่วมีอยูเ่ป็นปริมาณมากและไมไ่ด้ใช้ให้เกิดประโยชน์
มากนกั  มีเกษตรกรบางรายน าไปเป็นอาหารสตัว์เคีย้วเอือ้งเชน่  โค-กระบือ นอกจากนีย้งัมีนกัวิจยัหลาย
ทา่นท่ีน าเอากากมะพร้าวเหลา่นัน้มาใช้เป็นแหลง่วตัถดุิบของอาหารสตัว์กระเพาะเดี่ยว  แตข้่อมลูและผล
จากการวิจยัมีการน ามาเผยแพร่น้อยมาก  ดงันัน้ผู้วิจยัจึงมีความสนใจเก่ียวกบัการใช้กากมะพร้าวจากการ
คัน้น า้กะทิมาใช้เป็นวตัถดุิบอาหารสตัว์เพ่ือทดแทนวตัถดุบิอาหารสตัว์ท่ีมีราคาแพงเชน่ข้าวโพด โดยจะ
ท าการศกึษาคณุคา่ทางโภชนะของกากมะพร้าว   ระดบัและผลของการใช้กากมะพร้าวเป็นอาหารไก่เนือ้ใน
ระดบัตา่งๆ กนัตอ่อตัราการเจริญเตบิโต (growth rate)  อตัราการแลกเนือ้  (feed conversion ratio) 
คณุภาพซาก  น า้หนกัไขมนัในชอ่งท้อง  น า้หนกัของอวยัวะของระบบทางเดนิอาหาร  และต้นทนุคา่อาหาร
ตอ่การเพิ่มน า้หนกั  ตลอดจนผลกระทบทางเศรษฐศาสตร์ของการใช้กากมะพร้าวในอาหารไก่กระทง   เพ่ือ
เป็นแนวทางในการศกึษาการใช้กากมะพร้าวสดตากแห้งเป็นอาหารสตัว์ปีกตอ่ไป 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือศกึษาคณุคา่ทางโภชนะหรือองค์ประกอบทางเคมีของกากมะพร้าวคัน้กะทิหรือกากมะพร้าว
สดตากแห้ง (Dried-fresh coconut meal) 

2. เพ่ือศกึษาระดบัและผลของการใช้กากมะพร้าวสดเป็นอาหารไก่กระทงในระดบัตา่งๆ กนั ตอ่อตัรา
การเจริญเติบโต (Growth rate) อตัราการแลกเนือ้ (feed conversion ratio, FCR) น า้หนกัไขมนัในชอ่ง
ท้อง  น า้หนกัของอวยัวะของระบบทางเดนิอาหาร คณุภาพซาก และต้นทนุคา่อาหารตอ่การเพิ่มน า้หนกั   

3. เพ่ือศกึษาผลกระทบทางเศรษฐศาสตร์ของการใช้กากมะพร้าวสดตากแห้งในอาหารไก่กระทง 

การตรวจเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

องค์ประกอบทางโภชนาการของกากมะพร้าว     กากมะพร้าวเป็นผลพลอยได้จาก
อตุสาหกรรม  ผา่นกรรมวิธีท่ีแตกตา่งกนั  ดงันัน้คณุคา่ทางโภชนาการของกากมะพร้าวจงึแตกตา่งกนั  จาก
การศกึษาส่วนประกอบทางเคมีของกากมะพร้าวในรูปของเนือ้มะพร้าว (แก่) สด   เนือ้มะพร้าวแห้ง  น า้
มะพร้าว  และกากมะพร้าว (กรัม/ 100 กรัม)  พบวา่เนือ้มะพร้าวสดและเนือ้มะพร้าวแห้งจะมีไขมนั 
(น า้มนั)  เป็นสว่นประกอบมากท่ีสดุ  ประมาณ  41.6  และ  63.7  เปอร์เซ็นต์  ตามล าดบั  ในน า้มะพร้าว
นอกจากจะมีน า้เป็นองค์ประกอบมากท่ีสดุแล้ว  ยงัมีคาร์โบไฮเดรตในรูปของน า้ตาลเป็นองค์ประกอบถึง  
4.0  เปอร์เซ็นต์  ส าหรับกากมะพร้าวท่ีเหลือจากการสกดัน า้มนัออกแล้ว  จะมีคาร์โบไฮเดรตเป็น
สว่นประกอบสงูสดุถึง 40.2  เปอร์เซ็นต์  เน่ืองจากความผนัแปรของอณุหภมูิระหวา่งการแปรรูป  ซึง่จะมี
อิทธิพลไปถึงการใช้ประโยชน์ได้ของโปรตีน  โปรตีนท่ียอ่ยได้ของกากมะพร้าวท่ีได้รับความร้อนเพิ่มขึน้
ระหวา่ง 40- 150 องศาเซลเซียส จะคอ่ยๆ ลดลงเป็นล าดบั  โดยเฉพาะไนโตรเจนท่ีย่อยได้  และโปรตีนท่ีใช้
ประโยชน์ได้สทุธิ คณุภาพโปรตีนในกากมะพร้าวคอ่นข้างต ่าเม่ือเทียบกบักากถัว่เหลืองหรือกากเมล็ด
ฝา้ย  และขาดกรดอะมิโนท่ีส าคญัเชน่ ไลซีน  เมทไธโอนีน  ทริปโตเฟน  และทรีโอนีน  ากากมะพร้าวมี
โปรตีนเฉล่ีย      21  เปอร์เซ็นต์, ไขมนั 8  เปอร์เซ็นต์, เย่ือใย 14  เปอร์เซ็นต์ และมีพลงังานท่ีใช้ประโยชน์ได้ 
1.7-2.1 Mcal ME/กิโลกรัม ส าหรับสตัว์ปีก และ 2.7-3.0 Mcal ME/กิโลกรัม ส าหรับสกุร  โปรตีนของกาก
มะพร้าวมีคณุภาพในแง่ของ   กรดอะมิโนท่ีจ าเป็นไมค่อ่ยดี  คือขาด     ไลซีนแตมี่อาร์จินีนสงู นอกจากนัน้
อตัราการยอ่ยและการใช้ประโยชน์ได้ของกรดอะมิโนของกากมะพร้าวคอ่นข้างต ่าเม่ือเทียบกบัแหลง่โปรตีน
อ่ืน อีกทัง้ความร้อนท่ีเกิดขึน้ระหวา่งการแปรรูปและอดัน า้มนัท าให้ปริมาณการใช้ประโยชน์ได้ของ       ไลซี
นยิ่งลดต ่าลง  นอกจากนีร้ะดบัอาร์จินีนท่ีสงูเกินไปจะขดัขวางการใช้ประโยชน์ได้(antagonize) ของไล
ซีน  ท าให้สตัว์ปีกและสกุรชะงกัการเจริญเติบโตเน่ืองจากขาดไลซีนมากยิ่งขึน้  ดงันัน้อาหารสตัว์ไมเ่คีย้ว
เอือ้งท่ีมีกากมะพร้าวประกอบอยู่ต้องเสริมไลซีนให้เพียงพอ     น า้มนัมะพร้าวประกอบด้วยกรดไขมนั
อ่ิมตวัสายสัน้อยูส่งูคือมีกรด lauric (12 : 0) ประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์และ myristic (14 : 0) ประมาณ 15 
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เปอร์เซ็นต์ กรดไขมนัเหล่านีถ้กูย่อยและดดูซมึโดยสตัว์ไมเ่คีย้วเอือ้งได้ดี  ดงันัน้ปริมาณพลงังานท่ีใช้
ประโยชน์ได้ของกากมะพร้าวจงึผนัแปรไปกบัปริมาณไขมนัท่ีเหลืออยูใ่นกากด้วยสว่นหนึง่  อยา่งไรก็ตาม
กากมะพร้าวอดัน า้มนัจะเกิดการหืนหากเก็บไว้นานเกิน 6-8  สปัดาห์ จงึท าให้รสชาติความนา่กินตลอดจน
คณุคา่ทางโภชนาการลดลง 

     ปริมาณเย่ือใยในกากมะพร้าวมีความผนัแปรสงูไปตามน า้มนัท่ีตกค้าง  และเป็นอปุสรรค
ท่ีส าคญัในการใช้กากมะพร้าวในอาหารสตัว์ไมเ่คีย้วเอือ้ง  เย่ือใยสว่นใหญ่เป็น NDF (53%) และมี ADF 
ประมาณ 27 เปอร์เซ็นต์ ในเย่ือใยมี non-starchpolysaccharides (NSP) ท่ีย่อยยากเชน่ mannan            
( 61 % ของ NSP ) galactomannan  arabinoxylogalactan  และอ่ืนๆอยูส่งู ส่วนเซลลโูลสมีอยู่ประมาณ 
13 เปอร์เซ็นต์  จากการท่ีมี  NSP  ในเย่ือใยอยูส่งู คณุคา่ทางโภชนาการของกากมะพร้าวมีศกัยภาพท่ีจะ
เพิ่มขึน้ได้โดยการยอ่ยด้วยเอนไซม์ก่อนใช้ในอาหาร เชน่การยอ่ยด้วยเอนไซม์ mannanase จาก 
Straptococus  spp. ท่ีอณุหภมูิห้องเป็นเวลา 24 ชัว่โมงก่อนใช้ในอาหารไก่เนือ้ท่ีระดบั 15 เปอร์เซ็นต์
สามารถลดระดบัของเย่ือใยลงจาก 12.7 เป็น 6 เปอร์เซ็นต์  เพิ่มการย่อยโปรตีน  ไขมนั  ตลอดจนท าให้
น า้หนกัไก่เนือ้และประสิทธิภาพการใช้อาหารดีขึน้     ในสว่นของแร่ธาตนุัน้กากมะพร้าวมีแคลเซียม
คอ่นข้างต ่า  แตมี่ฟอสฟอรัสสงูใกล้เคียงกบักากถัว่เหลือง  มีไวตามินเกือบทกุชนิดต ่า  นอกจากนีย้งัเป็น
แหลง่อาหารท่ีเชือ้ราขึน้ได้ดีมาก  จงึมีโอกาสท่ีจะเกิดอะฟลาท็อกซินในกากมะพร้าวท่ีไมแ่ห้งดีได้ง่าย  

สารพษิ  สารยับยัง้โภชนะ  และวิธีการลดพษิในกากมะพร้าว   กากมะพร้าวเป็นวสัดดุิบเหลือ
ใช้ท่ีได้จากโรงงานผลิตน า้กะทิหรือน า้มนัมะพร้าว  ซึง่คดิเป็น 84 เปอร์เซ็นต์ของเนือ้มะพร้าวแห้ง  สามารถ
น ามาใช้เป็นแหลง่พลงังานหรือโปรตีนได้ในอาหารสตัว์เพราะมีปริมาณโปรตีนหยาบอยูส่งูถึง 19-21 
เปอร์เซ็นต์และมีปริมาณไขมนัตกค้างอยูป่ระมาณ 12 เปอร์เซ็นต์  และในบางแหล่งอาจมีปริมาณไขมนั
ตกค้างสงูถึง 28 เปอร์เซ็นต์ขึน้อยูก่บัขัน้ตอนของการสกดัไขมนั  กากมะพร้าวหากมีการเก็บรักษาไว้นาน
กวา่ 6 –8 เดือนมกัเกิดเชือ้ราได้ง่ายซึง่เชือ้ราท่ีส าคญัและก่อให้เกิดอนัตรายกบัสตัว์สงูก็คือสารพิษจากเชือ้
รา  Aspergillus  flavus   ในสภาวะท่ีมีความชืน้และอณุหภมูิท่ีเหมาะสมเชือ้รานีจ้ะสร้างสารพิษท่ีเป็น
อนัตราย  คือ Aflatoxin ซึง่ท าให้เกิดผลเสียหายหลายประการ   ในปัจจบุนัมีรายงานวา่อะฟลาทอกซินมี 
16 ชนิด คือ B1, B2 ,G1,G2, B2a ,G2a, M1, M2, GM1,GM2, M2a , GM2a, B3    อะฟลาทอกซิคอล
(aflatoxicol), P1 และQ1 ชนิดท่ีพบมากท่ีสดุคือ B1 ,  B2 , G1 ,และ G2 อะฟลาทอกซินมีคณุสมบตัิ
ละลายได้ในเมทธานอล(methanol) และคลอโรฟอร์ม(chloroform)  แตจ่ะไมส่ามรถละลายได้ในอีเทอร์
(ether)  อะฟลาท็อกซินเม่ือเข้าสูร่่างกายสตัว์แล้ว  จะเกิดการดดูซมึท่ีล าไส้เล็กประมาณ 21 เปอร์เซ็นต์
และจะถกูก าจกัออกจากร่างกายสตัว์ประมาณ 80-90 เปอร์เซ็นต์โดยมากจะถกูก าจดัออกโดยทางมลูมาก
ท่ีสดุ  ส าหรับ  อะฟลาท็อกซินท่ีมีการสะสมอยู่ในอวยัวะตา่งๆนัน้พบวา่มีการสะสมมากท่ีสดุในตบัและ
ไต   ในเซลล์ตบัจะมีการจบัตวัของอะฟลาท็อกซิน B1 – epoxide  ท าให้เกิดการเป็นพิษอยา่ง
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เฉียบพลนั  ซึง่เก่ียวข้องกบัการตายของเซลล์ตบัและการเกิดมะเร็งในตบัได้  ในลกูเป็ด  ลกูไก่และไก่กระทง
เม่ือได้รับสารพิษอะฟลาท็อกซินจะมีผลท าให้อตัราการเจริญเตบิโตลดลง  ปริมาณการกินได้  และ
ประสิทธิภาพการน าอาหารไปใช้ลดลงอยา่งมาก  ซึง่การเป็นพิษของอะฟลาท็อกซินจะเพิ่มขึน้ถ้าสารอาหาร
พวกไขมนั  โปรตีน  ไรโบฟลา-วิน  วิตามินดีสามต ่าลง  และสง่ผลตอ่เมตาบอลิซมึของแคลเซียมและ
ฟอสฟอรัส  โดยการเปล่ียนแปลงเมตาบอลิซมึของวิตามินดี  และฮอร์โมนพาราไทรอยด์  (เยาวมาลย์และ
คณะ, 2530) ถ้าระดบัอะฟลา-  ท็อกซินในเลือดสงูจะท าให้สตัว์ใช้วิตามินดีได้ไมเ่ตม็ท่ี  การย่อยได้ของ
โปรตีนจะลดลงเน่ืองจากอะฟลา-ทอกซินไปลดระดบัของเกลือในน า้ดี   

     สตัว์ปีกทกุชนิดท่ีได้รับพิษอะฟลาท็อกซินจะแสดงอาการทางคลินิกเร่ิมแรกคือ  ซมึ  น า้หนกั
ลด  ตอ่มามีอาการไมมี่แรง  ล้มลงนอนและตาย   สตัว์ปีกท่ีมีอายนุ้อยๆจะมีความไวตอ่ความเป็นพิษ
มากกวา่สตัว์ท่ีมีอายมุาก  ความรุนแรงของพิษจะแตกตา่งกนัตามชนิดของสตัว์  เป็ดเป็นสตัว์ท่ีมีความไว
ตอ่การเกิดพิษมากท่ีสดุ  รองลงมาคือไก่  สว่นไก่งวงจะอยูใ่นระดบักลางๆ  ระหวา่งทัง้สองชนิด
นี ้ กระบวนการเกิดพิษของอะฟลาท็อกซิน   ดงันัน้ควรระมดัระวงัในด้านการเก็บรักษากากมะพร้าวและไม่
ควรเก็บไว้นานเกิน6-8 สปัดาห์     

การใช้ประโยชน์จากกากมะพร้าวมาเป็นอาหารสัตว์  ดวงวรพร (2525)  รายงานว่ากาก
มะพร้าวท่ีดีต้องมีความชืน้ไมเ่กิน  10  เปอร์เซ็นต์  และมีน า้มนัเหลืออยูใ่นกากไมเ่กิน  7  เปอร์เซ็นต์  แต่
กากมะพร้าวจะมีปัญหาในเร่ืองของปริมาณโปรตีนท่ีมีต ่า  เน่ืองจากมีปริมาณน า้มนัตกค้างอยู่ในกากสงู  
และมีผู้ขายบางรายเจือปนด้วยกากมะพร้าวท่ีได้จากการคัน้กะทิมาเจือปนด้วย  ท าให้คณุคา่ทางโภชนะ  
โดยเฉพาะท าให้ปริมาณโปรตีนต ่าลง  สาโรช (2547) ได้รายงานวา่  กากมะพร้าวท่ีผา่นการอดัน า้มนัจะ
ทดแทนแหลง่โปรตีนอ่ืน  เชน่ข้าวโพดอย่างได้ผลดีในระดบั 10-20 เปอร์เซ็นต์  ในอาหารสกุรขนุ   55 
เปอร์เซ็นต์ในอาหารไก่รุ่นไข่   40 เปอร์เซ็นต์ในอาหารไก่และนกกระทาไข่  และทดแทนได้เตม็ท่ีในอาหาร
ข้นส าหรับโคนม  แตพ่บว่าเนยท่ีได้รับจากนมโคท่ีเลีย้งด้วยกากมะพร้าวจะคอ่นข้างแข็ง  ตามสภาพความ
อ่ิมตวัของไขมนัมะพร้าวและยงัรายงานวา่หากระดบัของกากมะพร้าวสงูเกินกวา่ 40 เปอร์เซ็นต์ของอาหาร
สกุรท าให้สกุรท้องผกู  กินอาหารน้อยลง  และอตัราการเจริญเตบิโตลดลง  และกรมปศสุตัว์ (2549)  
แนะน าวา่ในการใช้กากมะพร้าวในสตูรอาหารสตัว์ในระยะรุ่น-ขนุ  จะต้องให้ความส าคญัในเร่ืองของระดบั
โภชนะให้เพียงพอ  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งปริมาณของกรดอะมิโนไลซีน  ซึง่ไมค่วรเลือกใช้กากมะพร้าวเกิน 15 
เปอร์เซ็นต์  ในสตูรอาหารสตัว์ปีก  และ 20  เปอร์เซ็นต์ในสตูรอาหารสกุร  และส าหรับใช้กากมะพร้าวท่ีคัน้
กะทินัน้  มีคณุคา่ทางอาหารต ่ามาก  ไมค่วรเกิน 10  เปอร์เซ็นต์  ในสตูรอาหารของสตัว์ในระยะขนุ 

การใช้กากมะพร้าวในอาหารสุกร   อทุยั (2529) รายงานวา่กากมะพร้าวอดัน า้มนัคณุภาพ
ดีสามารถใช้เป็นสว่นประกอบในสตูรอาหารสกุรได้สงูสดุประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์  โดยไมเ่กิดผลเสียตอ่การ



 8 

เจริญเตบิโตและประสิทธิภาพการใช้อาหาร  ทัง้นีต้้องมีการเสริมด้วยวตัถดุบิอาหารท่ีมีกรดอะมิโน            
ไลซีน  ไขมนัท่ีเหมาะสม  และในสตัว์ปีกมีความทนทนตอ่กากมะพร้าวในสตูรอาหารได้น้อยกวา่สกุร กาก
มะพร้าวคณุภาพดี สามารถใช้เป็นสว่นประกอบสตูรอาหารได้ไมเ่กิน 15 เปอร์เซ็นต์  เน่ืองจากกากมะพร้าว
อดัน า้มนัมีปริมาณไขมนัหลงเหลืออยูใ่นระดบัสงู ( เฉล่ีย 6 เปอร์เซ็นต์ ) จงึท าให้หืนง่าย  และมีผลท าให้
การกินอาหารของสกุรและสตัว์ปีกลดลง  สตัว์เกิดอาการท้องเสียในกากมะพร้าวมีเย่ือใยสงู  ดงันัน้จงึเป็น
ข้อจ ากดัในการใช้กากมะพร้าวอีกประการหนึง่ เพราะจะท าให้อาหารมีลกัษณะฟ่ามมาก  ท าให้สตัว์ปีก
หรือสกุรกินอาหารได้น้อย  การเจริญเติบโต  และประสิทธิภาพการใช้อาหารเลวลง  และกากมะพร้าวท่ีมี
เชือ้ราจะท าให้สกุรไอ  และสตัว์ปีกมีการเจริญเตบิโตและการให้ผลผลิตลดลง  

การใช้กากมะพร้าวในอาหารไก่เนือ้ ประภากรและคณะ (2540)  ศกึษาการใช้กากมะพร้าวใน
อาหารไก่กระทงระยะแรกเกิดถึง 3  สปัดาห์ ในระดบั 0, 5, 10, 15, และ 20  เปอร์เซ็นต์  โดยทกุสตูร
ค านวณให้มีระดบัโปรตีนและคา่พลงังาน (ME) เทา่กนั เม่ือไก่ทดลองมีอายไุด้  20  วนั ท าการช าแหละซาก
เพ่ือเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของทอ่ทางเดนิอาหาร พบวา่ไก่กระทงท่ีรับอาหารผสมกากมะพร้าวท่ี
ระดบั  15  เปอร์เซ็นต์  มีน า้หนกัตวัเม่ือสิน้สดุการทดลอง  อตัราการเจริญเตบิโต  และปริมาณอาหารท่ีกิน
ได้ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่เปรียบเทียบ  ส่วนการใช้กากมะพร้าวท่ีระดบั  20  เปอร์เซ็นต์ในอาหารไมมี่ผลตอ่
การเปล่ียนอาหารเป็นเนือ้  ความสามารถในการย่อยได้ของวตัถแุห้งในอาหารท่ีมีกากมะพร้าวท่ีระดบั  10  
เปอร์เซ็นต์  ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่เปรียบเทียบ  สว่นการเปล่ียนแปลงของท่อทางเดนิอาหารของไก่กระทง  
ท่ีมาจากน า้หนกัของกระเพาะแท้รวมกบักระเพาะบดและไส้ตนัของไก่ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวระดบั 
5  เปอร์เซ็นต์แตกตา่งจากกลุม่ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวท่ีระดบั  20  เปอร์เซ็นต์อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ  เสาวคนธ์ และคณะ (2522)  ศกึษาการใช้กากมะพร้าวผสมใบกระถินทดแทนร าละเอียดในอาหารไก่
กระทง  พบวา่สามารถใช้ใบกระถินผสมกากมะพร้าวอตัราสว่น  2:3 ทดแทนร าละเอียดได้ โดยไม่
กระทบกระเทือนตอ่การเจริญเตบิโต และประสิทธิภาพการใช้อาหารของไก่ สว่นการใช้ในระดบั 3:4 จะท า
ให้มีอตัราการเพิ่มของน า้หนกัสงูท่ีสดุ  และสรุปว่าสามารถใช้ใบกระถินป่นผสมกากมะพร้าวทดแทนร าข้าว
ได้บางสว่นหรือทัง้หมด   

Panigrahi (1991) รายงานถึงการใช้กากมะพร้าวในอาหารไก่วา่  กากมะพร้าวท่ีน ามาศกึษาเป็น
ผลพลอยได้จากการผลิตน า้มนัมะพร้าว  หลงัจากน ามะพร้าวแห้งมาอดัน า้มนัแล้ว  จะได้สว่นท่ีเป็นน า้มนั
ประมาณ 60-65 % และสว่นท่ีเหลือเป็นกากมะพร้าวประมาณ 35-40 เปอร์เซ็นต์ โดยไมท่ าให้น า้หนกัตวั
ลดลง กากมะพร้าวดงักลา่วจะมีเย่ือใยคอ่นข้างสงูคือประมาณ 10-15 เปอร์เซ็นต์ และมีไขมนัสงูประมาณ 
8-28 เปอร์เซ็นต์ ขึน้อยู่กบัขนาดของเคร่ืองอดัน า้มนัแตล่ะโรงงาน  น า้มนัในกากมะพร้าวสว่นใหญ่
ประกอบด้วยกรดไขมนัท่ีอ่ิมตวั (Saturated fatty acid) ซึง่ไก่เล็กยอ่ยและใช้ประโยชน์ได้ไมดี่เท่าท่ีควร 
(Wiseman and Salvador, 1989)  ปริมาณไขมนัท่ีสงูในกากมะพร้าวจะมีผลตอ่ปริมาณการกินอาหารได้
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ของไก่  และหากใช้ในระดบัสงูจะมีผลตอ่ความหนาแนน่ของอาหารต ่าลง  อุ้มน า้สงูขึน้  ดงันัน้จงึท าให้ไก่
กินอาหารได้น้อยลง (Panigrahi et al., 1987) 

ข้อจ ากัดและข้อควรค านึงในการใช้กากมะพร้าวในอาหารสัตว์ กากมะพร้าวมีปริมาณ
โปรตีนประมาณ  18-25  เปอร์เซ็นต์  ซึง่สงูกวา่กากมะพร้าวท่ีคัน้กะทิ  ท่ีมีโปรตีนต ่ามากคือประมาณ 1.2  
เปอร์เซ็นต์  มียอดโภชนะท่ีย่อยได้เพียง  68  เปอร์เซ็นต์  กรดอะมิโนไลซีนต ่า  มีเย่ือใยสงูประมาณ 12  
เปอร์เซ็นต์  ท าให้ใช้ได้น้อยในสตูรอาหารสตัว์ปีก  นอกจากนีป้ริมาณไขมนัท่ีมีสงูประมาณ  10  เปอร์เซ็นต์  
ยงัท าให้เก็บไว้ได้ไมน่าน  เพราะจะเกิดการหืนเร็ว  นอกจากนีย้งัเป็นกรดไขมนัประเภทท่ีอ่ิมตวั  ซึง่ถ้าใช้ใน
ระดบัสงูในสตูรอาหารจะมีผลตอ่ไขมนัในซากสตัว์  ดงันัน้การใช้กากมะพร้าวในสตูรอาหารสตัว์ระยะรุ่นถึง
ขนุ  จะต้องใช้ไมเ่กิน  15  และ  20  เปอร์เซ็นต์  ในอาหารสตัว์ปีกและสกุร  ตามล าดบั  ส าหรับในอาหารโค
นมไมค่วรใช้เกิน  20-30  เปอร์เซ็นต์  เพราจะมีผลท าให้ไขมนันมแข็งกวา่ปกต ิ สว่นในอาหารโคขนุสามารถ
ใช้ได้ในระดบัสงูเพ่ือเป็นแหล่งของเย่ือใย  แตค่วรให้ความระมดัระวงัในเร่ืองของสารพิษท่ีเกิดจากเชือ้รา คือ 
อะฟลาท็อกซิน  โดยเฉพาะในสตูรอาหารพ่อ-แมพ่นัธุ์  (นิรนาม, 2549; เสกสม และคณะ, 2546)   

วิธีการด าเนินการวิจัย 

1. แผนการทดลอง ในการศกึษาการใช้กากมะพร้าวสดตากแห้งในสตูรอาหารไก่เนือ้ท่ีระดบั 0 , 
5, 10, 15 และ  20  เปอร์เซ็นต์โดยวดัอตัราการเจริญเติบโต(ADG)  อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเนือ้(FCR) 
อตัราการกินได้  คณุภาพซาก  น า้หนกัไขมนัในชอ่งท้อง  น า้หนกัของอวยัวะของระบบทางเดนิอาหาร และ
ต้นทนุคา่อาหารตอ่การเพิ่มน า้หนกั 1 กิโลกรัม  การทดลองครัง้นีใ้ช้การทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ 
(Completely   Randomized Design, CRD) โดยแบง่การทดลองออกเป็น  5  กลุม่ทดลอง (ทรีทเมนต์) 
กลุม่ละ  4  ซ า้ๆ ละ  10  ตวั  ใช้ไก่เนือ้รวม  200  ตวั   ดงันี ้

  Treatment ท่ี 1   ใช้กากมะพร้าวสดตากแห้งในสตูรอาหารท่ีระดบั 0% 
  Treatment ท่ี 2 ใช้กากมะพร้าวสดตากแห้งในสตูรอาหารท่ีระดบั 5% 

Treatment ท่ี 3 ใช้กากมะพร้าวสดตากแห้งในสตูรอาหารท่ีระดบั 10% 
Treatment ท่ี 4 ใช้กากมะพร้าวสดตากแห้งในสตูรอาหารท่ีระดบั 15% 
Treatment ท่ี 5 ใช้กากมะพร้าวสดตากแห้งในสตูรอาหารท่ีระดบั 20% 

2. การเก็บบันทกึข้อมูล 
2.1 ท าการชัง่ไก่ก่อนท าการทดลองและทุกสปัดาห์ 
2.2 ชัง่อาหารก่อนท่ีให้ไก่กินและกินเหลือทกุครัง้ และให้จ านวนท่ีเทา่ๆกนัในหนว่ยทดลอง 
2.3 ชัง่น า้หนกัไก่เม่ือสิน้สดุการทดลอง 
2.4 ชัง่น า้หนกัซากเพ่ือวดัคณุภาพซาก 
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2.5 ชัง่น า้หนกัของอวยัวะของระบบทางเดินอาหารแตล่ะสว่น  (ประกอบด้วยกระเพาะบด  
กระเพาะแท้  ล าไส้เล็ก  ล าไส้ใหญ่  และไส้ตนั)  และไขมนัในชอ่งท้อง   และน าข้อมลูท่ีเก็บได้มา
ค านวณหาคา่ดงัตอ่ไปนี ้
 (1)  ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นเนือ้   (Feed Conversion Ratio, FCR)    
  

   FCR     =     ปริมาณอาหารท่ีใช้ทัง้หมด 
       น า้หนกัท่ีเพิ่มขึน้ 

(2)   อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั (Average Daily Gain, ADG) 
   

   ADG     =  น า้หนกัท่ีเพิ่มขึน้ 

จ านวนวนัท่ีกินอาหารทดลอง 
 

      (3)  คณุภาพซากหรือเปอร์เซ็นต์ซาก (Carcass Quality) 
     = น า้หนกัซากหลงัช าแหละ      X    100 

น า้หนกัมีชีวิต 

 (4)  ต้นทนุคา่อาหารตอ่การเพิ่มน า้หนกั  1  กิโลกรัม (Feed cost per gain) 
       =      ต้นทนุคา่อาหารตอ่ตวั (บาท) 
      น า้หนกัตวัท่ีเพิ่ม (กรัม) 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  3.1 การวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิต ิ ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน Analysis of Variance, 
ANOVA) โดยใช้แผนการทดลองแบบสุม่ตลอด Completely   Randomized   Design (CRD) และ
เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉล่ียของข้อมลู ด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS  
3.2   การวิเคราะห์ทางเคมีเพ่ือหาปริมาณโภชนะในกากมะพร้าวและอาหารทดลองโดยใช้

วิธีวิเคราะห์โดยประมาณ (Proximate Analysis) เพ่ือหาคา่ความชืน้ โปรตีน ไขมนั เย่ือใย เถ้า และ
ไนโตรเจนฟรี-เอ็กซ์แทร็ค (NFE) (เยาวมาลย์ และคณะ, 2549) 
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ตาราง 1  สตูรอาหารท่ีใช้ในการทดลอง 
วตัถดุิบอาหารสตัว์ สตูรอาหารจ านวนทีใ่ช้ในการทดลอง  (กิโลกรัม) 

T1 T2 T3 T4 T5 
กากมะพร้าวสดตากแห้ง* 0 5 10 15 20 
ปลายข้าว 54.34 54.34 50.00 46.00 41.34 
ร าละเอียด 10.00 5.00 4.84 4.80 5.00 
กากถัว่เหลอืง(44%) 18.50 18.50 18.00 16.50 16.00 
ปลาป่น(55%) 12.00 12.00 12.00 12.50 12.50 
ดี/แอล-เมทไธโอนีน 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
แอลไลซีน 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
กากน า้ตาล 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
ไขววั(น า้มนัพืช) 3.26 3.26 3.26 3.26 3.26 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 
กระดกูป่น 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
เกลอืทะเลป่น 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
พรีมิกซ์ 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
รวม 100 100 100 100 100 
ราคาต่อกิโลกรัม (บาท) 13.17 12.92 12.55 12.26 11.88 
เปอร์เซ็นต์โปรตนี 20.03 20.03 20.03 20.02 20.02 
พลังงาน ( Kcal/kg) 3,180 3,180 3,180 3,180 3,180 
แคลเซียม (%) 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 
ฟอสฟอรัส (%) 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 
ไลซีน (%) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
เมทไธโอนีน+ซสีตนี (%) 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 
หมายเหตุ:  ใช้โปรแกรมการค านวณสตูรอาหารของอทุยั (2529) 

         * กากมะพร้าวคัน้กะทิหรือกากมะพร้าวสดที่ผา่นการตากแห้ง 2-3  แดด  ทดสอบโดยการก ากากมะพร้าว
แล้วจะไมจ่บัตวักนัเป็นก้อน  และผา่นการร่อนด้วยตะแกรงให้มคีวามละเอียด  ก่อนน ามาผสมอาหาร 
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ผลการทดลอง 

1. ส่วนประกอบทางเคมีของกากมะพร้าว 
จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของกากมะพร้าวสดตากแห้งและอาหารทดลองทัง้ 5 สตูร

ด้วยวิธี Proximate Analysis พบวา่มีองค์ประกอบทางเคมีคดิเป็นเปอร์เซ็นต์ ดงัแสดงตาราง 2 และ 3   
ตาราง 2  องค์ประกอบทางเคมีของกากมะพร้าวสดตากแห้ง 

องค์ประกอบทางเคมี ปริมาณ (เปอร์เซ็นต์) 
ความชืน้ 15.00 
โปรตีน 2.60 
ไขมนั 11.00 
เย่ือใย 29.85 
 เถ้า 0.38 
ไนโตรเจนฟรีเอ็กซ์แทร็ก / NFE /คาร์โบไฮเดรต 41.17 
หมายเหต ุ: คาร์โบไฮเดรตหรือ NFE = 100- (% เถ้า + % ความชืน้ + % ไขมนั + % โปรตีน + % เย่ือใย) 
 
ตาราง 3  องค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
องค์ประกอบทาง
เคมี (เปอร์เซ็นต์) 

T1 T2 T3 T4 T5 

ความชืน้ 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 
โปรตีน 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 
ไขมนั 7.20 7.11 6.98 6.52 6.42 
เย่ือใย 3.20 3.40 4.50 5.60 6.45 
เถ้า 0.48 0.46 0.45 0.48 0.50 
NFE 67.12 67.03 66.07 65.40 64.63 
หมายเหต ุ: คาร์โบไฮเดรตหรือ NFE = 100- (% เถ้า + % ความชืน้ + % ไขมนั + % โปรตีน + % เย่ือใย) 
 
2. ผลการเสริมกากมะพร้าวคัน้กะทติากแห้งท่ีระดับต่างๆ กันในสูตรอาหารไก่เนือ้ต่อสมรรถภาพ
การผลิต  
 จากการศกึษาพบว่าสมรรถภาพการผลิตของไก่เนือ้ทดลองได้แก่อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั
(ADG) อตัราการเปล่ียนอาหาร (FCR) เปอร์เซ็นต์ซาก น า้หนกัไขมนัในช่องท้อง น า้หนกัเคร่ืองใน และ
ต้นทนุคา่อาหารตอ่น า้หนกัท่ีเพิ่มขึน้ 1 กิโลกรัม   ดงัแสดงในตาราง 4 
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ตาราง 4 สมรรถภาพการผลิตของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งในอตัราสว่น   0, 5, 10, 
15 และ 20 เปอร์เซ็นต์ 

สมรรถภาพการผลิต ระดบัของกากมะพร้าวในสตูรอาหาร(เปอร์เซ็นต์) 
0 5 10 15 20 

อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั(กรัม) 48.01ก 43.41ก 35.91ขค 46.70ก 30.42ข 
อตัราการเปล่ียนอาหาร  5.20ก 5.75ก 6.96กข 5.35ก 8.21ข 
เปอร์เซ็นต์ซาก 69.48ก 77.76ก 84.18กข 80.90กข 89.25ข 
น า้หนกัไขมนัในช่องท้อง (กรัม) 74.00ก 47.00ก 38.00ข 40.00กข 33.00ข 
น า้หนกัของอวยัวะของระบบทางเดนิ
อาหาร (กรัม) 

155.29ก 135.74ก 129.87กข 143.18กข 128.36ข 

ต้นทนุคา่อาหารตอ่น า้หนกัท่ีเพิ่มขึน้   
1  กิโลกรัม (บาทตอ่กิโลกรัม) 

3.42ก 3.71ก 4.36ข 3.28ก 4.88ข 

หมายเหตุ  คา่เฉล่ียในแตล่ะแถว  ท่ีแสดงด้วยตวัอกัษร(ก-ค) ถ้ามีความแตกตา่งกนัจะบง่บอกถึง   ความ
แตกตา่งกนัในทางสถิตริะดบันยัส าคญั  5%  โดยวิธี  Duncan’s  new multiple  range  Test (DMRT) 
 
     จากตาราง 4 จะเห็นได้วา่ 1) อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกาก
มะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั  0  เปอร์เซ็นต์มีอตัราการเจริญเตบิโตสงูท่ีสดุคือ  48.01  กรัมตอ่วนั  รองลงมา
คือไกท่ี่รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 15, 5, 10 และ 20  เปอร์เซ็นต์  มีคา่เทา่กบั  46.70, 
43.41, 35.91 และ 30.42  กรัมตอ่วนั  ตามล าดบั  โดยไก่เนือ้ท่ีรับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ี 0,  
5 และ 15  เปอร์เซ็นต์  มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  แตแ่ตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
จากไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 10 และ 20 เปอร์เซ็นต์ (P < 0.05)  2)  อตัรา
การเปล่ียนอาหารเป็นเนือ้ของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 0  เปอร์เซ็นต์มีคา่
ต ่าท่ีสดุคือ  5.20  สว่นไก่เนือ้ท่ีรับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั  15, 5,10 และ 20  เปอร์เซ็นต์  
มีคา่เทา่กบั  5.35, 5.75, 6.96 และ 8.21  ตามล าดบั  โดยไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้ง
ระดบั  0, 5, 10 และ 15  เปอร์เซ็นต์  ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคัญทางสถิต ิ  แตแ่ตกตา่งจากไก่เนือ้ท่ี
ได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 10 และ 20  เปอร์เซ็นต์  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ (P < 
0.05)  3) เปอร์เซ็นต์ซากของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั  20  เปอร์เซ็นต์  มีคา่
สงูท่ีสดุเป็น  89.25  เปอร์เซ็นต์  รองลงมาคือไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 10, 
15, 5 และ 0  เปอร์เซ็นต์  ท่ีมีคา่เทา่กบั 84.18, 80.90, 77.76 และ 69.48  เปอร์เซ็นต์  ตามล าดบั  โดย
เปอร์เซ็นต์ซากของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 0, 5, 10 และ 15  เปอร์เซ็นต์ 
ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ  สว่นเปอร์เซ็นต์ซากของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสด
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ตากแห้งท่ีระดบั  10, 15 และ 20  เปอร์เซ็นต์  แตไ่ม่มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  4) 
น า้หนกัของไขมนัในชอ่งท้องของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 0  เปอร์เซ็นต์มีคา่
สงูท่ีสดุคือ  74.00  กรัม  รองลงมาคือไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 5, 15, 10 
และ 20  เปอร์เซ็นต์  มีคา่เทา่กบั  47.00, 40.00, 38.00 และ 33.00 กรัม  ตามล าดบั  โดยน า้หนกัของ
ไขมนัในชอ่งท้องของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 0, 5, และ 15  เปอร์เซ็นต์ ไม่
แตกตา่งกนั  แตแ่ตกตา่งจากน า้หนกัของไขมนัในช่องท้องของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตาก
แห้งท่ีระดบั 10 และ 20  เปอร์เซ็นต์  อย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ(P< 0.05)  5)น า้หนกัของอวยัวะของระบบ
ทางเดนิอาหารของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดท่ีระดบั 0 เปอร์เซ็นต์มีคา่สงูท่ีสดุ คือ 155.29  
กรัม  รองลงมาคือไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั  15, 5, 10 และ 20  เปอร์เซ็นต์  
มีคา่เทา่กบั  143.18, 135.74, 129.87 และ 128.36  กรัม  ตามล าดบั  โดยไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกาก
มะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 0, 5, 10 และ 15  เปอร์เซ็นต์  มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  
แตแ่ตกตา่งจากไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั  20  เปอร์เซ็นต์อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิต ิ  (P< 0.05)  6) สว่นต้นทนุคา่อาหารตอ่การเพิ่มน า้หนกั 1 กิโลกรัมของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมี
กากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 20 เปอร์เซ็นต์  มีคา่สงูท่ีสดุคือ 4.88  บาทตอ่กิโลกรัม  รองลงมาคือไก่เนือ้
ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดท่ีระดบั 10, 5, 0 และ 15 เปอร์เซ็นต์  มีคา่เทา่กบั  4.36, 3.71, 3.42 และ 
3.28  บาทตอ่กิโลกรัม ตามล าดบั  โดยต้นทนุคา่อาหารตอ่การเพิ่มน า้หนกั 1 กิโลกรัมของไก่เนือ้ท่ีได้รับ
อาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั  0, 5 และ 15 เปอร์เซ็นต์  มีคา่ไม่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ  แตแ่ตกตา่งจากต้นทนุคา่อาหารตอ่การเพิ่มน า้หนกั 1 กิโลกรัมของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกาก
มะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั 10 และ 20 เปอร์เซ็นต์  อย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ(P < 0.05)    

 
อภปิรายและสรุปผลการทดลอง 

 จากผลการทดลองจะเห็นได้วา่การใช้กากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั  15  เปอร์เซ็นต์ในสตูร
อาหารไก่กระทงอาย ุ 3-6  สปัดาห์  เป็นระดบัท่ีเหมาะสม  และให้ผลท่ีสอดคล้องกบั Ravindran et al. 
(1984) ท่ีพบวา่กากมะพร้าว (coconut sap distillery by-products)  เป็นแหลง่ท่ีดีของกรดอะมิโนท่ี
จ าเป็นบางตวัและพบวา่สมรรถภาพการผลิตของไก่กระทงท่ีได้รับกากมะพร้าวเทา่กบัหรือดีกวา่ไก่กระทงท่ี
ได้รับอาหารท่ีเสริมด้วยแหล่งโปรตีนอ่ืนๆ เชน่ปลาป่นหรือ skim milk powder  และเม่ือใช้ทดแทนกาก
มะพร้าว (coconut oil cake) แล้วพบวา่กากมะพร้าวดงักลา่วสามารถใช้ในอาหารไก่กระทงได้ถึง  15  
เปอร์เซ็นต์  ซึง่จากการทดลองดงักลา่วได้แสดงให้เห็นถึงผลของ Unidentified growth factors (UGF) ท่ี
พบอยูใ่นกากมะพร้าว 

เม่ือใช้กากมะพร้าวถึงระดบั  15  เปอร์เซ็นต์  ในสตูรอาหารไก่เนือ้  พบว่าน า้หนกัของอวยัวะของ
ระบบทางเดนิอาหารมีคา่สงูขึน้  โดยไมแ่ตกต่างจากกลุ่มควบคมุ (P > 0.05) แตเ่ม่ือใช้กากมะพร้าวสงูถึง  



 15 

20  เปอร์เซ็นต์  พบว่าน า้หนกัของอวยัวะของระบบทางเดนิอาหารลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตเิม่ือ
เปรียบเทียบกบักลุม่ควบคมุ (P< 0.05) อาจเป็นเพราะการเพิ่มปริมาณของกากมะพร้าวในอาหารมีผลท า
ให้ปริมาณของเย่ือใยสงูขึน้  (ดงัแสดงในตาราง 7)  Yamauchi et al. (1993) ได้อธิบายวา่เม่ือไก่ได้รับ
อาหารท่ีมีเย่ือใยสงูขึน้  จะท าให้ล าไส้มีน า้หนกัและความยาวเพิ่มขึน้  ซึง่อาจเป็นเพราะวา่ไก่มีการปรับตวั
เพ่ือให้มีการดดูซมึโภชนะมากขึน้  โดยการเพิ่มขนาดของวิลไล (villi) และลดปริมาณการสญูเสียของเซลล์ท่ี
หุ้มอยูบ่ริเวณสว่นปลายของ villi   นอกจากนีจ้ากการศกึษาในครัง้นีย้งัพบข้อสงัเกตอีกประการหนึง่คือ
ปริมาณไขมนัในชอ่งท้องของไก่กลุม่ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบัท่ีสงูขึน้จะมีปริมาณ
ไขมนัในชอ่งท้องลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตเิม่ือเปรียบเทียบกบักลุม่ควบคมุ (P< 0.05)  

จากการศกึษาของ Panigrahi et al. (1987) ท่ีได้ทดลองใช้กากมะพร้าวในอาหารไก่กระทงแล้ว  
พบวา่สามารถใช้กากมะพร้าวในอาหารได้ถึง  25  เปอร์เซ็นต์  โดยไมท่ าให้น า้หนกัตวัเม่ืออาย ุ 7  สปัดาห์มี
ความแตกตา่งจากกลุม่เปรียบเทียบอย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ (P > 0.05)  นอกจากนีย้งัรายงานว่าในชว่ง  
4  สปัดาห์แรก  การใช้กากมะพร้าวเกิน  12.5  เปอร์เซ็นต์  มีผลท าให้น า้หนกัตวัของไก่กระทงลดลงอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิต ิ (P< 0.05)  และเม่ือเพิ่มเป็น 20  เปอร์เซ็นต์  จะท าให้ปริมาณการกินได้ลดลงอยา่งมี
นยัส าคญั  ซึง่อาจเน่ืองมาจากความจขุองระบบทางเดนิอาหารของไก่เล็กซึง่มีจ ากดั  ซึง่อาหารท่ีผสมกาก
มะพร้าวท่ีระดบัท่ีสงูขึน้  จะท าให้อาหารมีความฟ่ามสงูตามไปด้วยและกากมะพร้าวสามารถอุ้มน า้ได้มาก  
จะท าให้ไก่กินน า้มากตามไปด้วย (ประภากรและคณะ,2540)  นอกจากนีไ้ขมนัท่ีเหลือในกากมะพร้าวสว่น
ใหญ่ประกอบไปด้วยกรดไขมนัชนิดท่ีอ่ิมตวั  โดยมีกรด  Lauric acid  เป็นส่วนประกอบอยู่ประมาณ  48  
เปอร์เซ็นต์ ของไขมนัทัง้หมด  ซึง่อาจท าให้ไก่ย่อยและดดูซมึได้น้อย  
 ประภากรและคณะ (2540)  พบวา่การใช้กากมะพร้าวในอาหารลกูไก่ระยะแรก  มีผลท าให้น า้หนกั
ตวั  อตัราการเจริญเตบิโตและปริมาณอาหารท่ีกินได้มีแนวโน้มลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ (P< 0.05) 
เม่ือใช้กากมะพร้าวในอาหาร 10 เปอร์เซ็นต์ขึน้ไปจนถึงท่ีระดบั 20 เปอร์เซ็นต์ แตไ่มท่ าให้อตัราการแลกเนือ้
มีความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ ส่วนการย่อยได้ของวตัถแุห้งลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P< 0.05) เม่ือใช้กากมะพร้าวในอาหารตัง้แต ่ 15  เปอร์เซ็นต์ขึน้ไป  การตอบสนองโดยการเปล่ียนแปลง
ของล าไส้  พบวา่น า้หนกัของล าไส้เล็กสว่นต้น (Duodenum) เพิ่มขึน้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P< 0.05) 
เม่ือใช้กากมะพร้าวในอาหารตัง้แต ่  5  เปอร์เซ็นต์ขึน้ไป  สว่นของล าไส้เล็กสว่นกลางและสว่นปลาย 
(Jejunum and Ileum) มีน า้หนกัเพิ่มขึน้เม่ือใช้กากมะพร้าวเพิ่มขึน้  และมีน า้หนกัมากท่ีสดุเม่ือใช้กาก
มะพร้าวในอาหารถึง  20  เปอร์เซ็นต์ (P<0.05)  ซึง่สอดคล้องกบัผลท่ีได้จากการทดลองในครัง้นีท่ี้พบวา่
การใช้กากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั  15  เปอร์เซ็นต์  ท าให้น า้หนกัของอวยัวะของระบบทางเดินอาหาร
ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่ควบคมุ (P>0.05)  แตเ่ม่ือใช้ท่ีระดบั  20  เปอร์เซ็นต์จะให้ผลดงักลา่วลดลงอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิต ิ(P<0.05)  ดงัผลท่ีแสดงในตาราง 4 
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ส าหรับสตูรอาหารท่ีมีปริมาณของกากมะพร้าวอยูส่งูจะมีลกัษณะฟ่ามและเบา (bulky) ท าให้มี
รสชาดท่ีไมช่วนกิน นอกจากนีค้วามชืน้ยงัเป็นปัญหาท่ีส าคญัของการใช้กากมะพร้าวในสตูรอาหาร  
เน่ืองจากการตากท่ีไมแ่ห้งอยา่งเพียงพอ  เป็นบอ่เกิดของการเกิดเชือ้ราในอาหารซึง่จะมีผลท าให้ผลตอ่สตัว์  
ท าให้สตัว์ท้องเสียหรือระบบยอ่ยอาหารมีความผิดปกติและยงัมีผลท าให้ความนา่กินของอาหารลดลง  
นอกจากนีก้ากมะพร้าวมีไขมนัสงูท าให้เกิดการหืนได้ง่าย  นอกจากนีย้งัเป็นไขมนัประเภทท่ีไมอ่ิ่มตวั   ซึง่
ถ้าใช้ในระดบัสงูในสตูรอาหารจะท าให้ซากสตัว์และมีกรดอะมิโนฮีสติดีนต ่า ดงันัน้จงึไมค่วรใช้กากมะพร้าว
เกิน  15  เปอร์เซ็นต์  ในสตูรอาหารสตัว์ปีก  และ  20  เปอร์เซ็นต์ในสตูรอาหารสกุร  เน่ืองจากกากมะพร้าว
ท่ีคัน้กะทินัน้มีคณุคา่ทางโภชนะท่ีต ่ามาก  และมีข้อแนะน าวา่ไมค่วรใช้เกิน  10  เปอร์เซ็นต์ในสตูรอาหาร
ระยะรุ่น-ขนุ  และต้องปรับสตูรอาหารให้มีโภชนะให้พอเพียงกบัความต้องการของสตัว์ด้วย 

 จากผลการศกึษาสามารถสรุปได้วา่ 
1. การใช้กากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบั  15  เปอร์เซ็นต์ในสตูรอาหารไก่กระทงอาย ุ 3-6  

สปัดาห์  เป็นระดบัท่ีเหมาะสม 
2. การใช้กากมะพร้าวสดตากแห้งท่ีระดบัท่ีสงูขึน้จะมีผลท าให้ปริมาณไขมนัในช่องท้องลดลง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P< 0.05) 
3. การใช้กากมะพร้าวท่ีระดบั  15  เปอร์เซ็นต์มีผลท าให้น า้หนกัของอวยัวะของระบบทางดนิ

อาหารของไก่ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่ควบคมุ (P > 0.05)  
4. ต้นทนุคา่อาหารตอ่น า้หนกัท่ีเพิ่มขึน้   1  กิโลกรัม (บาทตอ่กิโลกรัม)  ของไก่ท่ีได้รับอาหาร

ท่ีมีกากมะพร้าวท่ีระดบั  15  เปอร์เซ็นต์ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่ควบคมุ (P > 0.05) แตแ่ตกตา่งจากกลุม่ท่ี
ได้รับกากมะพร้าวท่ีระดบั  20  เปอร์เซ็นต์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ(P< 0.05) 
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