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Abstract 

 The research was conducted at the greenhouse of Faculty of Agricultural 

Technology, Buriram Rajabhat University.  The objective of this study was to 

investigate the effects of fertilizer management on growth, yield and seed quality of 

Hom Mali organic rice.  A factorial in randomized block design of four replications 

was used in this study. The rice variety (factor 1)  consisted of Khao Dawk Mali 105 

and RD 15 and wood vinegar and manures fertilizers ( factor 2) .  Treatments were 

consisted of 1)  without application of wood vinegar and manure (control) ; 2)  wood 

vinegar at 1 milliliter per water 300 milliliter times dilution; 3) chicken manure 300 kg 

rai-1; 4) cow manure 1,000 kg rai-1; 5) chicken manure 300 kg rai-1 +  wood vinegar at 

1 milliliter per water 300 milliliter times dilution; 6) cow manure 1,000 kg rai-1 +  wood 

vinegar at 1 milliliter per water 300 milliliter times dilution. Wood vinegar was applied 

as foliar fertilizer at 15 day interval after transplanting until 7 days before harvest. 

Farmyard manure was applied 10 days before transplanting.  The results were to 

show that chemical properties of the soil before and after planting were low.  The 

cow manure 1,000 kg rai-1 +  wood vinegar at 1 milliliter per water 300 milliliter times 

dilution making it the RD 6 rice varieties with heights, number of tiller per hill; total 

dry weight above the ground and yield components including number of panicle per 

hill and number of seed per panicle increased, and the difference is statistically 

significant.  But chicken manure 300 kg rai-1 +  wood vinegar at 1 milliliter per water 

300 milliliter times dilution gives Khao Dawk Mali 105 was 1,000 seed weight and 



yield most valuable and the difference is statistically significant.  The yield had 

224.55 grams per pot. However, Farmyard manure various rate does not make seed 

germination and seed vigor were statistically different compared to control 

treatment.  

Key words: Cow manure, chicken manure, wood vinegar, growth, yield, organic 

jasmine rice 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 

1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ 
 ข้าว (Oryza sativa L.) เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัเน่ืองจากเป็นอาหารหลัก

ชนิดหนึ่งของประชากรโลก ในปีการผลิต พ.ศ. 2554/2555 พบว่ามีพืน้ท่ีเก็บเก่ียวข้าวทัว่โลก 

1,001.19 ล้านไร่ สามารถผลิตข้าวเปลือก 720 ล้านตนั เฉล่ีย 639 กิโลกรัมต่อไร่ แปรรูปเป็น

ข้าวสาร 480 ล้านตนั ผลผลิตรวมเพิ่มจากปีท่ีแล้ว (ปีการผลิต พ.ศ. 2554/2553) ร้อยละ 2.69 

(FAO, 2011) ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีการเพาะปลกูข้าวเป็นจ านวนมาก โดยในช่วง 5 ปีท่ี

ผ่านมา (ปีการผลิต พ.ศ. 2549/25550-2553/2554) เนือ้ท่ีเพาะปลูกและผลผลิตเพิ่มขึน้จาก

เนือ้ท่ีเพาะปลูก 57.54 ล้านไร่ และผลผลิต 22.80 ล้านตันข้าวเปลือก เพิ่มขึน้ร้อยละ 1.45 

และร้อยละ 1.29 ต่อปี ตามล าดบั เน่ืองจากภาครัฐด าเนินโครงการประกันรายได้ระหว่างปี

พ.ศ. 2552/53-2553/54 ท าให้เกษตรกรมีความมัน่ใจในเร่ืองผลตอบแทนและรายได้ท่ีจะได้รับ

จากการขายข้าวเป ลือก เน่ืองจากจ านวนประชากรในประเทศ จ านวนสัต ว์  และ

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมอาหารอ่ืนๆ เพิ่มขึน้ และได้มีการส่งออกข้าวเป็นสินค้าส าคัญ มี

ปริมาณและมลูคา่การส่งออกเพิ่มขึน้ ในปีพ.ศ. 2554 ร้อยละ 1.43 และ 8.61 ตอ่ปี ตามล าดบั

เน่ืองจากประเทศผู้ส่งออกและผู้น าเข้าข้าวบางประเทศประสบปัญหาภัยพิบตัิทางธรรมชาต ิ

บางประเทศยงัใช้มาตรการห้ามส่งออกข้าว ประกอบกับบางประเทศผู้น าเข้าต้องน าเข้าข้าว

เพ่ือส ารองข้าวในสต็อกท่ีลดลง ส่งผลให้สั่งซือ้ข้าวจากไทยเพิ่มขึน้ (ส านักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2555) โดยเฉพาะข้าวหอมมะลิ ทัง้สองพันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และ

พนัธุ์ กข 5 ซึ่งประเทศไทยเป็นประเทศเดียวท่ีผลิตและมีการส่งออกข้าวหอมมะลิ มีมลูคา่การ

ส่งออกสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกับข้าวหอมมะลิชนิดอ่ืนๆ คิดเป็นร้อยละ 50.79 (ตลาดสินค้า

เกษตรล่วงหน้าแห่งประเทศไทย, 2555) ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เป็นแหล่งปลูกข้าวหอม

มะลิท่ีส าคญัของประเทศไทย คิดเป็นพืน้ท่ีปลูกถึง 19 ล้านไร่จากพืน้ท่ีปลกูข้าวทัง้ประเทศซึ่ง

เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปลูกข้าวหอมมะลิ พันธุ์ ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 15 (ส านักงาน
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เศรษฐกิจการเกษตร, 2550) เน่ืองด้วยราคาของข้าวเปลือกหอมมะลิ ปี พ.ศ. 2552 มีราคา

13.40 บาทต่อกิโลกรัม (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2555) ท าให้เกษตรกรมีความ

ต้องการปลูกข้าวมากขึน้ มีการใช้ปุ๋ ยเคมีและสารเคมีป้องกันก าจดัศตัรูพืชอ่ืนๆ เพิ่มมากขึน้ 

เป็นผลให้เกิดผลเสียตามมา คือ ท าให้ดินเส่ือมคณุภาพลง มีสารตกค้างในดิน และน า้ รวมไป

ถึงมีผลกระทบต่อผู้ ใช้สารเคมีต่างๆ เหล่านัน้ด้วย ท าให้สุขภาพแย่ลง เน่ืองมาจากการได้รับ

สารตกค้างต่างๆ และประเทศไทยได้เห็นความส าคญัของข้าวอินทรีย์เพิ่มมากขึน้ เห็นได้จาก

แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 11 (พ.ศ. 2555-2559) ในยุทธศาสตร์ความ

เข้มแข็งภาคเกษตร ความมั่นคงของอาหารและพลังงาน จากดชันีตวัชีว้ัดในการเพิ่มพืน้ท่ี

เกษตรอินทรีย์ สร้างแรงจูงใจให้เกษตรกรผลิตสินค้าเกษตรอินทรีย์ให้มีความปลอดภัย มี

คณุภาพ ได้ตามมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ และสร้างความเช่ือมั่นให้แก่ผู้บริโภค (ส านักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร, 2554) ท าให้ผู้ วิจัยได้เล็งเห็นความส าคัญของการปลูกข้าวในระบบ

อินทรีย์ เพ่ือปรับปรุงสภาพแวดล้อมต่างๆ เช่นดิน และน า้ให้ดีขึน้ รวมถึงลดสารตกค้างทัง้ใน

สภาพแวดล้อม และผลผลิต โดยการใช้ประโยชน์จากธรรมชาติท่ีมีอยู่ให้มาก และเกิด

ประโยชน์สูงสุด ไม่ว่าจะเป็น มูลสัตว์ ซึ่งน ามาเป็นปุ๋ ยคอก การปลูกพืชหมุนเวียน เช่น พืช

ตระกูลถั่ว เพ่ือใช้เป็นปุ๋ ยพืชสด หรือท าเป็นปุ๋ ยหมัก หรือการอาศัยผลพลอยได้จาก

อตุสาหกรรมครัวเรือน เชน่ การเผาถ่าน ซึง่ให้น า้ส้มควนัไม้ออกมา เป็นต้น  

ในการปลกูข้าวอินทรีย์ครัง้นี ้แม้ว่าในการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ตา่งๆ เพ่ือให้เกิดผลดี จ าเป็น
อยา่งยิ่งท่ีจะต้องใช้ในปริมาณท่ีสงู เน่ืองจากมีปริมาณธาตอุาหารท่ีจ าเป็นต ่า แตปุ่๋ ยเหล่านีก็้มี
ประโยชน์มากมายเช่นกัน ทัง้ให้ธาตอุาหารแก่ข้าว และยงัช่วยปรับปรุงดินให้ดีขึน้ เม่ือใช้ไป
เป็นเวลานานๆ ก็จะยิ่งให้ประโยชน์มากขึน้ตามมา (ประเสริฐ, 2543) ในการผลิตข้าวอินทรีย์
นอกจากจะค านึงถึงการจดัการท่ีปราศจากสารเคมี การจดัการแมลงศตัรูข้าวแล้ว สิ่งท่ีส าคญั
ท่ีควรตระหนกัถึงอีกคือ คณุภาพของข้าว และเมล็ดพนัธุ์ ท่ีได้จากการผลผลิตในระบบอินทรีย์ 
วา่มีคณุภาพเทียบเทา่กบัการปลกูแบบใช้สารเคมีหรือไม ่ซึ่งเมล็ดพนัธุ์ท่ีดี จะต้องเป็นเมล็ดท่ีมี
ความงอกสงู แข็งแรง ปราศจากโรค และแมลง ขนาดใหญ่ น า้หนกัดีตามมาตรฐาน  
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(จวงจนัทร์, 2529) เม่ือเมล็ดพนัธุ์ท่ีผลผลิตได้มีคณุภาพแล้วก็สามารถท่ีจะน ามาใช้เป็นเมล็ด
พนัธุ์เพ่ือผลิตให้ได้ข้าวท่ีมีคณุภาพ และมีผลผลิตท่ีสงูตอ่ไป 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 เพ่ือศกึษาผลของการใช้ปุ๋ ยชนิดตา่งๆ และน า้ส้มควนัไม้ในระบบการผลิตข้าวอินทรีย์
ท่ีมีผลตอ่การเจริญเตบิโต ผลผลิต และคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ข้าวหอมมะลิอินทรีย์ 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

1.3.1 ศกึษาอิทธิพลของการจดัการปุ๋ ยและน า้ส้มควนัไม้ ตอ่การเจริญเติบโต ผลผลิต
และคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ข้าวหอมมะลิอินทรีย์ จ านวน 2 สายพนัธุ์ ได้แก่ พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 
และพนัธุ์ กข 15 โดยในกรรมวิธีท่ีมีการใช้น า้ส้มควนัไม้ เป็นการใช้โดยการฉีดพ่นทางใบทกุ 2 
สปัดาห์ หลงัการปักด า จนถึง 15 วนั ก่อนการเก็บเก่ียว 

1.3.2 ท าการทดลองปลูกข้าวในกระถางพลาสติก ท่ี เรือนทดลองของคณะ
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ โดยใช้ดินจากแปลงนาเกษตรกร ต าบล
เมืองแฝก อ าเภอล าปลายมาศ จงัหวดับรีุรัมย์ มาท าการทดลองปลกูข้าว 

1.3.3 ศึกษาข้อมูลดิน ปุ๋ ย ข้าว โดยสุ่มเก็บตวัอย่างดิน และปุ๋ ย ก่อนปักด า และหลัง
เก็บเก่ียวท่ีระดบัความลึก 15 เซนติเมตร โดยเก็บดินทุกซ า้ในแต่ละกรรมวิธี ใช้กรรมวิธีละ 1 
ตวัอย่าง เพ่ือน าไปวิเคราะห์หาคา่คณุสมบตัทิางเคมีของดิน และปุ๋ ย ส่วนข้อมลูข้าว ใช้วิธีการ
สุ่มตัวอย่าง จ านวน 2 กอต่อกระถาง ท่ีระยะการเจริญเติบโต 3 ระยะ ได้แก่ ระยะแตกกอ
สูงสุด (60 วนัหลงัปลูก) ระยะออกดอก 75 เปอร์เซ็นต์ (90 วนัหลังปลูก) และระยะเก็บเก่ียว 
(120 วันหลังปลูก) เพ่ือศึกษาน า้หนักแห้ง ความสูง ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และ
คณุภาพเมล็ดข้าว 
1.4 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

1.4.1 ปุ๋ย หมายถึง สารหรือสิ่งท่ีใส่ลงไปในดิน เพ่ือวตัถุประสงค์ให้ปลดปล่อยธาตุ
อาหารพืชโดยเฉพาะไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

1.4.2 ปุ๋ยคอกมูลวัว หมายถึง ปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีได้จากมลูววั และสิ่งขบัถ่ายจากววั 
 1.4.3 ปุ๋ยคอกมูลไก่ หมายถึง ปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีได้จากมลูไก่ และสิ่งขบัถ่ายจากไก่ 
1.4.4 น ำ้ส้มควันไม้ หมายถึง ของเหลวใส สีน า้ตาล มีกลิ่นควันไฟ ได้จากการ

ควบแนน่ของควนัท่ีเกิดจากการเผาไม้ให้กลายเป็นถ่านในสภาวะท่ีมีออกซิเจนจ ากดั  
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1.4.5 กำรเจริญเติบโต หมายถึง กระบวนการท่ีสิ่งมีชีวิตเกิดการแบง่เซลล์แล้วเพิ่ม
จ านวนเซลล์ ขยายขนาดของเซลล์ เปล่ียนแปลงรูปร่างเซลล์ท าหน้าท่ีเฉพาะ และเกิดรูปร่างท่ี
แนน่อน 

1.4.6 ผลผลิตของข้ำว หมายถึง ผลของปริมาณหรือน า้หนกัของเมล็ดตอ่หน่วยพืน้ท่ี
ท่ีได้รับหลงัจากการปลกูข้าว 
1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.5.1 ทราบผลของอตัราการใช้ปุ๋ ยคอกมูลววั มูลไก่ และน า้ส้มควนัไม้ ในระบบการ
ผลิตข้าวอินทรีย์ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุ์ ข้าวหอมมะลิ
อินทรีย์ 

1.5.2 ทราบแนวทางในการจดัการปุ๋ ยท่ีเหมาะสมในการผลิตข้าวและเมล็ดพนัธุ์ข้าว
หอมมะลิอินทรีย์ 

1.5.3 ทราบผลของอัตราการใช้ปุ๋ ยคอกมูลวัว มูลไก่ และน า้ส้มควันไม้ ต่อการ
เปล่ียนแปลงคณุสมบตัทิางเคมีของดนิ 

1.5.4 สามารถน าผลการวิจัยนีถ้่ายทอดไปยังหน่วยงานราชการ นักศึกษา และ
สาธารณชน ตลอดจนเผยแพร่ในวารสารตา่ง ๆ และน าเสนอในการประชมุวิชาการ 

1.5.5 สามารถน าไปใช้สอนนักศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา
เกษตรศาสตร์ ของคณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏับรีุรัมย์ 
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บทที่ 2 
เอกสำรและงำนวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 
2.1 ปุ๋ ยและแร่ธำตุอำหำรที่จ ำเป็นต่อข้ำว 

 ธาตุหลักท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของข้าว คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ซึ่งพืชต้องการในปริมาณท่ีสูง ดินท่ีปลูกพืชมกัจะขาดธาตอุาหารเหล่านีใ้นชนิด
ใดชนิดหนึ่ง ธาตอุาหารแตล่ะชนิดก็ท าหน้าท่ีแตกตา่งกนัออกไป ดงันัน้ความเป็นประโยชน์ตอ่
พืชจะตา่งกนัออกไปด้วย (ยงยทุธ, 2546) 
 2.1.1 ไนโตรเจน (N) 
 ไนโตรเจนเป็นธาตอุาหารท่ีจ าเป็นส าหรับข้าว การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในดนินาจึงมีผลท า
ให้ผลผลิตข้าวเพิ่มขึน้อย่างชัดเจน อย่างไรก็ตามการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนแก่ข้าวมักจะเกิดการ
สูญเสียได้ง่ายโดยกระบวนการต่างๆ ในดินนาท าให้ปริสิทธิภาพของการใช้ปุ๋ ยลดลง สาคร 
(2530) รายงานวา่ข้าวสามารถใช้ประโยชน์จากปุ๋ ยไนโตรเจนท่ีใส่ลงไป การเพิ่มประสิทธิภาพ
ของปุ๋ ยไนโตรเจนในดินนาท าได้หลายวิธี ซึ่งความเป็นไปได้ หรือความเหมาะสมของแนวทาง
ในการปรับปรุงประสิทธิภาพของปุ๋ ยไนโตรเจนในดินนาข้าวขึน้อยู่กบัหลายปัจจยั เช่น สภาพ
ดนิฟ้าอากาศ วิธีการเพาะปลกู ระบบชลประทาน ช่วงระยะเวลาในการใสปุ่๋ ยซึง่จะแตกตา่งกนั
ออกไปตามพืน้ท่ี เช่นเดียวกับการศึกษาของ Perezc et al. (1996) การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนใน
ระยะออกดอก ช่วยเพิ่มปริมาณโปรตีนในเมล็ดข้าว และผลผลิตข้าวได้ถึง 30-60 เปอร์เซ็นต์ 
นอกจากนีก้ารใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนยงัช่วยในการปรับปรุงคณุภาพเมล็ด และโภชนาการของเมล็ด
ข้าวได้อีกด้วย และVon Uexküll (1993) กล่าวว่า การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนยังมีผลท าให้จ านวน
หน่อต่อกอข้าวเพิ่มขึน้ จึงส่งผลต่อองค์ประกอบผลผลิต ก็คือ มีผลท าให้จ านวนรวงต่อพืน้ท่ี 
จ านวนชอ่ดอกตอ่รวง และจ านวนเมล็ดตอ่รวงเพิ่มสงูขึน้ตามมา  
 2.1.2 ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) 
 อิทธิพลของฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีการศึกษาน้อยกว่าธาตไุนโตรเจน การใส่
ปุ๋ ยฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในนาข้าวพบวา่ เม่ือถกูน า้ขงัปริมาณฟอสฟอรัสในสารละลาย
ดินจะเพิ่มขึน้ในช่วง 4-10 สปัดาห์หลงัจากดินถกูน า้ท่วม จะเพิ่มขึน้มากหรือน้อย ทัง้นีข้ึน้อยู่
กับค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน และปริมาณฮิวมัสในดิน แต่บ่อยครัง้พบว่ามีปริมาณ
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ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เพียง 1 ppm เท่านัน้ ซึ่งเม่ือปลกูข้าวในสภาพน า้ขงัเช่นนี ้ข้าวจะไม่
ตอบสนองตอ่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสเลย ส่วนในพืน้ท่ีนาดอน การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสอตัรา 8 กิโลกรัมต่อ
ไร สามารถเพิ่มผลผลิต และน า้หนักแห้งได้ (Thomas et al., 2001) ส่วนโพแทสเซียม ข้าวท่ี
ปลูกในท่ีลุ่มท่ีเป็นดินเหนียว จะมีปริมาณโพแทสเซียมในรูป K+ ท่ีแลกเปล่ียนประจุในดินได้
สูง จึงมักจะไม่พบข้าวขาดธาตุโพ แทสเซียม แต่ถ้าในดินร่วนปนทราย ปริมาณธาตุ
โพแทสเซียมอาจไม่เพียงพอ หากปลกูข้าวติดกันเป็นเวลานาน จึงต้องใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมเพิ่ม
ให้แก่ข้าว การใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมโดยการหว่านอตัรา 13-21 กิโลกรัมตอ่ไร่ หรือการใสแ่บบโรย
เป็นแถว อตัรา 8-11 กิโลกรัมตอ่ไร่ สามารถเพิ่มผลผลิต ข้าว นาดอนได้สงูสดุ (Fageria et al., 
1990) ในดนิร่วนปนทรายท่ีขาดธาตอุาหาร  

2.1.3 ปุ๋ ยอินทรีย์ 
 ปุ๋ ยอินทรีย์ คือ สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีธาตอุาหารพืชเป็นองค์ประกอบ และเป็นสาร
ปรับปรุงดนิ ท าให้ดินมีคณุสมบตัิทางกายภาพดีขึน้ มีแหล่งก าเนิดมาจากสารอินทรีย์ เช่น ปุ๋ ย
คอก และปุ๋ ยพืชสด เป็นต้น ปุ๋ ยอินทรีย์จะมีธาตุอาหารท่ีส าคญั ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม ในปริมาณต ่า เน่ืองจากปุ๋ ยอินทรีย์ หรือปุ๋ ยธรรมชาติท่ีอนุญาตให้ใช้ในการ
ผลิตข้าวอินทรีย์ มีความเข้มข้นของธาตอุาหารต ่า จึงต้องใช้ในปริมาณมาก และตอ่เน่ืองอย่าง
น้อยเป็นเวลา 1-2 ปี ปุ๋ ยอินทรีย์จะชว่ยปรับสภาพโครงสร้างทางกายภาพของดนิ และสามารถ
เพิ่มปริมาณไนโตรเจนในดินได้ เช่นเดียวกับการใช้ปุ๋ ยไนโตรเจน (Mamail, 2004)  และ
ปลดปล่อยธาตอุาหารให้กบัพืชอย่างช้าๆ ดงันัน้การใช้ปุ๋ ยอินทรีย์จ าเป็นต้องใช้ในปริมาณสูง 
ปุ๋ ยอินทรีย์มีคุณสมบัติช่วยปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดินให้โปร่ง ร่วนซุยท าให้
ระบายน า้ได้ดี ขณะเดียวกนัปุ๋ ยอินทรีย์มีสมบตัใินการดดูซบัน า้ไว้ได้มาก  ดนิท่ีปลกูพืชมานาน 
และขาดอินทรียวตัถุ ดินจึงแน่นทึบ การระบายน า้ไม่ดี เม่ือแห้งจะแข็ง การใช้ปุ๋ ยอินทรีย์เป็น
การท าให้แร่ธาตท่ีุพืชดดูดงึเอาไปใช้จากดินเดิมกลบัคืนลงในไร่นา เป็นการชะลอการสูญเสีย
ปุ๋ ยเดิมของดินให้น้อยลง และช้าลง (ประเสริฐ, 2543)  จากการศกึษาของ สุภาพร (2549) ได้
รายงานว่า การใส่อินทรียวตัถุท่ีได้จากการใส่ปุ๋ ยหมกั ปุ๋ ยคอก และปุ๋ ยพืชสด ลงในดินอย่าง
ตอ่เน่ืองเป็นการเพิ่มธาตอุาหารให้แก่ดนิโดยตรง การใส่อินทรียวตัถ ุซึง่ช่วยบ ารุงดนิโครงสร้าง
ดิน ท าให้ดินมีสภาพท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช และการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ไม่มีผลต่อ
คณุภาพของข้าวทัง้ทางด้านเคมี และทางด้านกายภาพ  
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2.1.4 ปุ๋ ยคอก 
 ปุ๋ ยคอก เป็นปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีได้จากมูลสตัว์ต่างๆ ท่ีอยู่ในรูปของเหลว และของแข็งส่วน
ใหญ่จะเป็นมูลสตัว์เลีย้ง เช่น มูลววั ไก่ เป็ด และสุกร เป็นต้น มูลสตัว์เหล่านีจ้ะประกอบด้วย
อุจจาระ และปัสสาวะของสัตว์ ซึ่งเป็นส่วนของซากพืช และสัตว์จากอาหารสัตว์ท่ีผ่าน
กระบวนการยอ่ยสลายจากระบบย่อยอาหารของสตัว์ ปัสสาวะก็จะเป็นสว่นประกอบของเกลือ 
และสารอินทรีย์ท่ีละลายน า้ได้ ซึ่งเป็นแหล่งธาตุอาหารพืชธาตุอาหาร พืชจากปุ๋ ยคอกจะมี
ปริมาณน้อย และอยูใ่นรูปท่ีเป็นประโยชน์ตา่งกนั ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัปัจจยัตา่งๆ 
 ปุ๋ ยคอกท่ีได้จากสตัว์ตา่งชนิดกนัจะมีปริมาณธาตอุาหารท่ีแตกตา่งกัน ปุ๋ ยคอกมลูไก่
เป็นปุ๋ ยคอกท่ีมีปริมาณธาตอุาหาร คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปริมาณท่ีสงู
กว่าปุ๋ ยคอกชนิดอ่ืนๆ ได้แก่ ปุ๋ ยมูลโค กระบือ และเป็ด (มุกดา, 2545) จากการศึกษาของ 
อนนท์ และคณะ (2537) พบว่าการใส่ปุ๋ ยคอกในข้าว 2 พันธุ์  คือ ข้าวขาวดอกมะลิ 105 
และกข 23 พบวา่ปุ๋ ยมลูไก่สามารถเพิ่มผลผลิตข้าวได้อยา่งมีนยัส าคญัในข้าวพนัธุ์ กข 23 โดย
ใส่ปุ๋ ยมูลไก่อัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งให้ผลผลิตทัดเทียมกับการใส่ปุ๋ ยเคมีอัตรา 8-4-0 
กิโลกรัมต่อไร่ และจะให้ผลผลิตสูงสุดเม่ือใส่ปุ๋ ยมูลไก่อัตรา 600 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนในข้าว
พันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 นัน้จะตอบสนองต่อปุ๋ ยมูลไก่เม่ืออายุ 14 วันหลังปักด าใส่ในอัตรา 
300-600 กิโลกรัมตอ่ไร่ สามารถเพิ่มผลผลิตข้าวได้ร้อยละ 16-32 และ 33-34 ตามล าดบั และ
ในการใช้ปุ๋ ยมูลโคอัตรา 1,600 กิโลกรัมต่อไร่ ก่อนปักด า 1 สัปดาห์ จะช่วยเพิ่มผลผลิตข้าว
ขาวดอกมะลิ เป็น 361.6 กิโลกรัมตอ่ไร่จากไม่ใส่ปุ๋ ย คือ 260.8 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งเทียบเท่ากับ
การใสปุ่๋ ยไนโตรเจนอตัรา 8 กิโลกรัมตอ่ไร่ (Haefele et al., 2006) 

2.1.5 น ้ำสม้ควนัไม้ 
 น า้ส้มควนัไม้ เป็นของเหลวท่ีเป็นผลพลอยได้จากการควบแน่นของควันในการเผา
ถ่านในสภาพอัดอากาศ มีสีน า้ตาลปนแดง มีกลิ่นควนั เป็นกรดอ่อนค่าความเป็นกรด -ด่าง
ประมาณ 3.0 สารประกอบท่ีส าคญัในน า้ส้มควนัไม้ประกอบด้วย กรดอะซิติก เป็นสารกลุ่ม
ออกฤทธ์ิฆ่าเชือ้โรค สารประกอบฟีนอล เป็นสารในกลุ่มควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
ฟอร์มอลดีไฮด์ เป็นสารในกลุ่มออกฤทธ์ิฆ่าเชือ้โรค และแมลงศตัรูพืช เอธิล เอ็น วาเลอเรด 
เป็นสารในกลุม่เร่งการเจริญเตบิโตของพืช เมทธานอล เป็นสารออกฤทธ์ิฆ่าเชือ้โรค และน า้มนั
ทาร์ เป็นสารจบัใบ และชว่ยปอ้งกนัก าจดัศตัรูพืช ชว่ยฟืน้ฟ ูและปรับสภาพดนิให้ร่วนซุย 
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(สุภาณี และคณะ, 2548) การน าน า้ส้มควันไม้ไปใช้ประโยชน์ในการปลูกพืช โดยใช้เป็น
อาหารเสริม และสารก าจดัโรค แมลงบางชนิด รวมถึงใช้ร่วมกับปุ๋ ยเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพใน
การดดูซมึปุ๋ ย ท าให้พืชเจริญเตบิโตได้ดีขึน้ ชญานิษฐ์ และคณะ (2547) ได้ศกึษาผลของน า้ส้ม
ควนัไม้ตอ่การเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าวขาวดอกมะลิ 105 พบว่าการใช้น า้ส้มควนัไม้
ในอตัราท่ีแตกตา่งกนัร่วมกบัปุ๋ ยสตูร 16-16-8 นัน้มีผลตอ่การเจริญเติบโตของข้าวแตกตา่งกนั 
โดยการใช้น า้ส้มควันไม้ต่อน า้ในอัตรา 300-350 มิลลิลิตร มีแนวโน้มท่ีท าให้ข้าวมีการ
เจริญเติบโตทางล าต้น มีจ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง น า้หนักเมล็ดต่อกอ และ
น า้หนกัเมล็ด 1,000 เมล็ดสูงขึน้มากว่าอัตราอ่ืนๆ Kadoto et al. (2002) กล่าวว่าน า้ส้มควัน
ไม้ในปริมาณท่ีเหมาะสมสามารถเพิ่มการเจริญเติบโตของรากพืชได้ แต่อย่างไรก็ตามความ
เข้มข้นของน า้ส้มควนัไม้เป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการน าไปใช้ประโยชน์ ซึ่งน า้ส้มควนัไม้ในระดบั
ความเข้มข้นท่ีสงูจะยบัยัง้การงอก และการเจริญเติบโตของรากอ่อนของเมล็ดพนัธุ์ได้ (Mu et 
al., 2003)  

2.2 ข้ำวอินทรีย์ 
 ข้าวอินทรีย์ เป็นข้าวท่ีได้จากการผลิตแบบเกษตรอินทรีย์ ซึ่งเป็นการผลิตข้าวท่ี
หลีกเล่ียงการใช้สารเคมี หรือสารสังเคราะห์ต่างๆ เช่น ปุ๋ ยเคมี สารควบคมุการเจริญเติบโต
ของพืช สารก าจดัวชัพืช สารป้องกันก าจดัแมลง และศตัรูของข้าว ในทุกขัน้ตอนท่ีผลิต และ
ระหว่างการเก็บรักษาผลผลิต แต่เน้นการใช้สารอินทรีย์ เช่น ปุ๋ ยพืชสด ปุ๋ ยคอก ปุ๋ ยหมกั ใน
การปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน เพ่ือให้ต้นข้าวมีความแข็งแรง และสมบูรณ์ตาม
ธรรมชาติ สามารถต้านทานต่อโรค และแมลงศตัรูได้ดี หากมีความจ าเป็นต้องใช้สารก าจัด
ศตัรูพืช แนะน าให้ใช้วสัดจุากธรรมชาติ หรือสกัดจากพืชตามบญัชีท่ีอนุญาตให้ใช้ได้ และใช้
ตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร หรือค าแนะน าในฉลากท่ีขึน้ทะเบียนอย่างถกูต้อง ทัง้นี ้
เพ่ือไม่ให้เกิดอนัตราย และไม่มีสารพิษตกค้างปนเปือ้นในผลผลิต ในดิน และในน า้ การผลิต
ข้าวอินทรีย์นัน้จะต้องอาศยัความรู้ ความเข้าใจด้านระบบธรรมชาติ ระบบทรัพยากร ระบบ
การจดัการ และระบบการดแูลแปลงของตนเอง และสิ่งแวดล้อม เพ่ือให้เกิดศกัยภาพสงูสดุใน
การปลูกข้าวในระบบอินทรีย์ท่ีต้องพึ่งสิ่งแวดล้อมเป็นหลกัในการผลิต (กรมการข้าว , 2549) 
เทคโนโลยีท่ีเก่ียวข้องกับการผลิตข้าวอินทรีย์ท่ีส าคญั คือ ชนิด และพันธุ์  การจัดการทัง้ใน
แปลง และหลงัเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมตอ่การผลิตในระบบอินทรีย์ (แสวง, 2548) 
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2.3 ลักษณะพันธ์ุข้ำว 
     2.3.1 ข้ำวพนัธุ์ขำวดอกมะลิ 105 (Khao Dawk Mali 105 หรือ KDML 105)) 
       ข้าวขาวดอกมะลิ 105 หรือข้าวขาวดอกมะลิ (jasmine rice) เป็นข้าวท่ีไวตอ่ชว่งแสง เป็น
ข้าวพันธุ์ส่งเสริมของกรมวิชาการเกษตร ท่ีมีช่ือเสียงของไทย มีคุณภาพเมล็ดดี มีกลิ่นหอม 
สามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี  เป็นท่ีนิยมปลูกอย่างแพ ร่หลายในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ (สวุฒัน์, 2541) ประวตัิความเป็นมาของข้าวพนัธุ์นีเ้ร่ิมเม่ือปี พ.ศ. 2493 
ได้มีการเก็บรวงข้าวจากชาวนาในท้องท่ีต่างๆ ของแต่ละอ าเภอทั่วประเทศ ตามโครงการ
ปรับปรุงพนัธุ์ข้าวครัง้ส าคญัของประเทศไทย เพ่ือน ารวงข้าวเหล่านัน้มาท าการปลูกคดัเลือก
ในสถานีทดลอง แบบรวงต่อรวง และก าหนดให้รวงข้าว 1 รวง เท่ากับ 1 สายพันธุ์(ประเทศ , 
2529; สวุฒัน์, 2541) สายพนัธุ์ใดท่ีให้ผลผลิตดีก็จะประกาศเป็นพนัธุ์ส่งเสริมและขยายเมล็ด
พนัธุ์ให้ชาวนาปลกูตอ่ไป ข้าวขาวดอกมะลิ 105 เป็นข้าวขาวดอกมะลิ สายพนัธุ์ (รวง) หนึ่งใน
จ านวน 199 สายพนัธุ์ (รวง) ท่ีได้รวบรวมจากชาวนาของอ าเภอบางคล้า จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
ซึ่งข้าวขาวดอกมะลิ รวงท่ี 105 หรือสายพนัธุ์ ท่ี 105 เป็นสายพนัธุ์เดียวท่ีได้ผ่านการคดัเลือก 
และทดสอบผลผลิต จนกระทัง่ส่งเสริมให้ชาวนาใช้เป็นพนัธุ์ปลูกในปี พ.ศ. 2502 เป็นต้นมา 
โดยให้ช่ือพันธุ์ว่า ขาวดอกมะลิ 4-2-105 (สถาบันวิจัยข้าว, 2535) โดยเลขตัวแรก คือ 4 
หมายถึง หมายเลขประจ าท้องถ่ินของอ าเภอบางคล้า เลขตวัท่ีสอง คือ 2 หมายถึง เลขประจ า
พนัธุ์ของข้าวขาวดอกมะลิท่ีเก็บรวงจากอ าเภอบางคล้า และเลขตวัท่ีสาม คือ 105 หมายถึง 
รวงหรือสายพนัธุ์ท่ี 105 ต้นสงูมีความสงูประมาณ 140-150 เซนติเมตรความยาวจากคอรวง
ถึงปลายรวงเฉล่ีย 33 เซนติเมตร กอตัง้แตกกอดีปานกลางปล้องกาบใบและใบมีสีเขียว
ค่อนข้างแคบแต่ยาว มีขนบนใบมุมของยอดแผ่นใบนอนข้อต่อระหว่างใบและกาบใบสีเขียว
อ่อนลิน้ใบรูปร่างแหลมมี 2 ยอดสีขาวหแูละข้อตอ่ใบสีเขียวอ่อนใบธงเอนปานกลาง ใบแก่ช้า
ปานกลาง (บริบูรณ์, 2540) เปลือกและยอดเมล็ดสีฟาง กลีบรองดอกสัน้สีฟาง ยอดเกสรตวั
เมียสีขาว ต้นข้าวแข็งแรงปานกลาง (มีล้มบ้าง) รวงข้าวค่อนข้างยาวแน่นคอรวงยาวระแง้ถ่ี
ก้านรวงอ่อนเมล็ดข้าวเปลือกยาว 10.4 มิลลิเมตรกว้าง 2.6 มิลลิเมตรและหนา 2.0 มิลลิเมตร
เปลือกเมล็ดและยอดเมล็ดสีฟางมีขนสัน้บนเปลือกเมล็ดปลายเมล็ดโค้งเล็กน้อย กลีบรอง
ดอกสัน้เมล็ดข้าวกล้องใส มีท้องไข่น้อยมีความเล่ือมมัน จมูกเล็ก รูปร่างเรียวยาว 7.5 
มิลลิเมตรกว้าง 2.5 มิลลิเมตร หนา 1.7 มิลลิเมตรระยะพกัตวัของเมล็ดประมาณ 8 สปัดาห์
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ผลผลิตเฉล่ียประมาณ 515 กิโลกรัมตอ่ไร่น า้หนกัข้าวเปลือก 1,000 เมล็ดประมาณ 27.9 กรัม 
(กรมการข้าว, 2555)  

ข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีข้อดีท่ีเป็นลักษณะเด่น คือเป็นข้าวเจ้าท่ีมีคุณภาพเมล็ดดี
มากเมล็ดข้าวสารใสแข็งแรงคณุภาพการขดัสีดีข้าวสกุมีกลิ่นหอมและอ่อนนุ่มนอกจากนีแ้ล้ว 
อายุค่อนข้างเบาปกติเกษตรกรจะปลูกในเดือนพฤษภาคม หรือมิถุนายน และจะออกดอก 
ประมาณวันท่ี 20-25 ตุลาคม ข้าวท่ีไวต่อช่วงแสงนัน้ การปลูกต้นฤดู ข้าวจะออกดอกวัน
เดียวกัน (สุวฒัน์, 2541; Vergara and Chang, 1976) แต่มีข้อจ ากัด คือไม่ต้านทานต่อโรค
และแมลงศตัรูข้าวทุกชนิดท่ีส าคญั (กรมการข้าว , 2549) เช่น โรคไหม้ โรคขอบใบแห้ง โรค
กาบใบแห้ง เพลีย้กระโดดสีน า้ตาล เพลีย้จกัจัน่สีเขียว หนอนกอ และแมลงบัว่ (สถาบนัวิจยั
ข้าว, 2535; บริบรูณ์, 2540; สวุฒัน์, 2541) ดงันัน้ ไม่ควรใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในอตัราสงูในแปลง
ตกกล้า เพราะจะเร่งการระบาดของโรคไหม้แตอ่ย่างไรก็ตาม โดยทัว่ไปมกัเรียกกนัว่า ข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 หรือข้าวหอมมะลิ ซึ่งเป็น ข้าวชัน้ดี มีกลิ่นหอมท่ีชวนให้ประทับใจในขณะท่ี
รับประทานและเวลาท่ีหุงต้ม เน่ืองจากมีสารหอมระเหย (volatile) ท่ีเรียกว่า 2-Acetyl-1-
pyrroline (2AP)  เป็ น ส ารป ระ เภ ท ไฮ โด รค า ร์บ อน ห่ ว ง โซ่ ส าข า  (branched chain 
hydrocarbons) ท่ีเป็นตวับง่ชีถ้ึงความหอมตามธรรมชาติ (สถาบนัวิจยัข้าวอินทรีย์, 2555) ใน
ข้าวหอมมะลิมีสาร 2AP มากกว่าข้าวทัว่ไป นอกจากนีย้งัพบว่า ข้าวขาวดอกมะลิ 105 จดัอยู่
ในประเภทข้าวขาว 100 เปอร์เซ็นต์ โดยจ ากัดปริมาณข้าวเมล็ดสัน้ไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ ตาม
มาตรฐานสินค้า ข้าวไทยท่ีเข้าสู่ระบบการค้า จะเป็นข้าวเมล็ดเรียวเป็นส่วนใหญ่ ท าให้ได้รับ
ความนิยมทัง้ตลาดในประเทศและต่างประเทศ (สุวฒัน์ , 2541) ข้าวชนิดนีมี้คุณสมบตัิทาง
ชีวเคมีหลายประการ เช่น เมล็ดมีอะไมโลสเฉล่ียประมาณ 15-16 เปอร์เซ็นต์ ถือได้ว่ามีอะ
ไมโลสปานกลางถึงต ่า ความคงตวัของแปง้สกุกลางถึงสงู และอณุหภูมิท่ีแปง้สกุในระดบัปาน
กลาง ซึ่งเป็นตวัก าหนดคณุภาพในการหงุต้ม ด้วยคณุสมบตัิดงักล่าว จึงท าให้ความต้องการ
ข้าวขาวดอกมะลิ  105 ในตลาดโลกมีสูงกว่าข้าวชนิด อ่ืน (ศูนย์พันธุวิศวกรรมและ
เทคโนโลยีชีวภาพแหง่ชาติ, 2544)  
     2.3.2 ข้ำวพนัธุ์ กข 15 (RD15) 
          ข้าวพนัธุ์ กข 15 เป็นข้าวเจ้า ท่ีได้จากการปรับปรุงพนัธุ์ โดยการใช้รังสีชกัน าให้เกิดการ
กลายพนัธุ์ โดยใช้รังสีแกมมาปริมาณ 15 กิโลแรด อาบเมล็ดพนัธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในปี 
พ.ศ. 2508 แล้วน ามาปลูกคัดเลือกท่ีสถานีทดลองข้าวต่างๆ ในภาคเหนื อ และภาค
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ตะวันออกเฉียงเหนือ จนได้สายพันธุ์  KDML 105 6́5G1U-45 และมีการรับรองพันธุ์จาก
คณะกรรมการวิจัยและพัฒนากรมวิชาการเกษตร มีมติให้เป็นพันธุ์ รับรอง เม่ือวันท่ี 28 
เมษายน 2521 มีความสงูประมาณ 140 เซนตเิมตร ไวตอ่ชว่งแสง  อายุเก็บเก่ียวประมาณ 
10 พฤศจิกายน ล าต้นและใบสีเขียวอ่อน ใบธงท ามุมกับคอรวง รวงอยู่เหนือใบ ใบยาว 
ค่อนข้างแคบ เมล็ดข้าวเปลือกสีฟาง ปลายบิดงอเล็กน้อย ระยะพักตวัของเมล็ดประมาณ 7 
สปัดาห์ เมล็ดข้าวเปลือก ยาว x กว้าง x หนา = 10.7 x 2.5 x 1.9 มิลลิเมตรเมล็ดข้าวกล้อง 
ยาว x กว้าง x หนา =7.5 x 2.1 x 1.7 มิลลิเมตร ปริมาณอมิโลส 14-17 % คุณภาพข้าวสุก 
นุ่ม มีกลิ่นหอม มีผลผลิต ประมาณ 560 กิโลกรัมต่อไร่ มีลักษณะเด่น คือ ทนแล้งได้ดี
พอสมควร อายเุบา เก็บเก่ียวได้เร็ว คณุภาพการหงุต้ม นุ่ม มีกลิ่นหอม คณุภาพการสีดี เมล็ด
ข้าวสารใส แกร่ง เรียวยาว นวดง่าย ต้านทานโรคใบจุดสีน า้ตาล ข้อควรระวงั คือ ไม่ต้านทาน
โรคขอบใบแห้ง โรคไหม้ ไม่ต้านทานแมลงบัว่ เพลีย้กระโดดสีน า้ตาลและหนอนกอ ล้มง่าย 
ฟางอ่อน เมล็ดร่วงง่าย พืน้ท่ีแนะน าในการปลกูคือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (ส านกัวิจยัและ
พฒันาข้าว, 2555) 
2.4 คุณภำพข้ำว และคุณภำพเมล็ดพันธ์ุ 

2.4.1 คณุภำพข้ำว 
 คณุภาพข้าวถูกควบคุมโดยลักษณะทางพันธุกรรม และสภาพแวดล้อม ได้แก่ การ
เก็บเก่ียว และการเก็บรักษา ดงันัน้ในการพฒันาพนัธุ์ข้าวนอกจากจะค านึงถึงผลผลิตสูงแล้ว 
ควรให้มีคุณภาพเมล็ดทัง้คณุภาพการสี และคุณภาพการหุงต้ม และรับประทานดีร่วมด้วย 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการแข่งขันทางด้านค้าขายในตลาดโลกคุณภาพข้าวจะเป็นตัวก าหนด
ระดับราคาข้าว ซึ่งการก าหนดมาตรฐานข้าว เพ่ือการส่งออกของประเทศค้าข้าว มักใช้
คุณสมบัติเมล็ดทางกายภาพในการจ าแนกเกรดของข้าวทุกชนิด ซึ่งสามารถตรวจสอบได้
รวดเร็ว โดยดจูากลกัษณะภายนอก หรือจากการชัง่ ตวง วดั (บญุมี, 2549)  
 2.4.1.1 น ้ำหนกัเมล็ด (grain weight) 
 น า้หนักเมล็ดเป็นลักษณะท่ีควบคุมโดยพันธุกรรม และจะแปรปรวนไปตาม
สภาพแวดล้อม เช่น ชนิดของดิน การใส่ปุ๋ ย สภาพภูมิอากาศ จาการตรวจสอบน า้หนัก
ข้าวเปลือก 100 เมล็ดของข้าวไทยพันธุ์ต่างๆ พบว่ามีน า้หนักแปรปรวนระหว่าง 1.62-4.17 
กรัม เมล็ดข้าวพนัธุ์ดีท่ีส่งเสริมจะมีน า้หนกั 100 เมล็ด ระหว่าง 2.25-3.67 กรัม น า้หนกัเมล็ด
สามารถประเมินได้ 2 รูปแบบ คือ น า้หนกัต่อปริมาตร ประเมินเป็น กรัมต่อลิตร หรือกิโลกรัม



12 

 

ตอ่ถงั และน า้หนกัต่อจ านวนเมล็ด ประเมินเป็น น า้หนกั 100 เมล็ด หรือน า้หนกั 1,000 เมล็ด 
เป็นต้น (กญัญา, 2545) 

2.4.1.2 ขนำดรูปร่ำงเมล็ด (grain dimension)  
 ขนาดรูปร่างเมล็ด ได้แก่ ความยาว ความกว้าง ความหนา และรูปร่างของเมล็ด 
ขนาดรูปร่างเมล็ดของพันธุ์ ข้าวเป็นลักษณะประจ าพันธุ์  มีความแตกต่างกันขึน้อยู่กับพันธุ์ 
และสภาพพืน้ท่ีปลูก เช่น พวก indica จะมีเมล็ดยาวรูปร่างเรียว พวก japonica มีเมล็ดสัน้ 
รูปร่างปอ้ม เป็นต้น ขนาดเมล็ด จ าแนกได้ดงันี ้ 
  ยาวมาก   ยาวกวา่ 7.5 มม. 
  ยาว  6.6-7.5 มม. 
  ปานกลาง 5.5-6.6 มม. 
  สัน้   สัน้กวา่ 5.5 มม. 
รูปร่างเมล็ด จ าแนกโดยใช้สดัสว่นความยาว/ความกว้าง ได้ดงันี ้
  เรียว  มากกวา่ 3.0 มม. 
  ปานกลาง 2.0-3.0 มม. 
  ปอ้ม   น้อยกวา่ 2 มม. 

2.4.2 คณุภำพเมล็ดพนัธุ์ 
    2.4.2.1 ลกัษณะทีเ่ก่ียวข้องกบัคณุภำพของเมล็ดพนัธุ์ 
 สิ่งซึ่งเป็นตวัระบวุ่าเมล็ดพนัธุ์มีคณุภาพสงู หรือต ่าได้แก่ ลกัษณะตอ่ไปนี ้(จวงจนัทร์, 
2529) คือ 
 1.ความบริสุทธ์ิของเมล็ดพันธุ์  เป็นองค์ประกอบทางกายภาพของเมล็ดซึ่งระบุให้
ทราบว่าเมล็ดพันธุ์แต่ละกอง (lot) มีองค์ประกอบอะไรบ้าง ในปริมาณมากน้อยเพียงใด 
องค์ประกอบทางด้านกายภาพเหล่านีไ้ด้แก่ เมล็ดพนัธุ์บริสทุธ์ิ หรือเมล็ดพนัธุ์สทุธิ เมล็ดพนัธุ์
พืชชนิดอ่ืน เมล็ดวชัพืช และสิ่งเจือปน ความบริสุทธ์ิ ของเมล็ดพนัธุ์นี ้สามารถตรวจสอบได้
โดยการตรวจสอบความบริสทุธ์ิของเมล็ดพนัธุ์ 
 2.ความงอก (germination) หรือความมีชีวิตของเมล็ด (seed viability) เมล็ดพนัธุ์ท่ีดี
ต้องมีความงอกสูง ความงอก หรือความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ์สามารถตรวจสอบได้โดยการ
ทดสอบความงอก (germination test) และการทดสอบความมีชีวิตของเมล็ด (viability test)  
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 3.ความชืน้ของเมล็ดพันธุ์ (seed moisture content) เมล็ดท่ีดีควรมีความชืน้ต ่ากว่า 
13 เปอร์เซ็นต์ การตรวจสอบความชืน้ของเมล็ด (moisture test) ก าได้หลายวิธี เช่น การใช้
เคร่ืองวัดความชืน้ของเมล็ด การตรวจสอบโดยวิธีทางเคมีวิเคราะห์ และการตรวจสอบ
ความชืน้โดยการน าเมล็ดไปอบแห้ง 
 4.ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์  (seed vigor) เมล็ดพันธุ์ ท่ีดีต้องมีความแข็งแรงสูง 
ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์นัน้สามารถตรวจสอบได้หลายวิธี เช่น การเร่งอายขุองเมล็ด และ
การตรวจสอบโดยวิธีชีวเคมี 
 5.ขนาด และน า้หนกัของเมล็ดพนัธุ์ เมล็ดขนาดใหญ่ หรือเมล็ดท่ีมีน า้หนกัมาก ย่อม
เป็นเมล็ดท่ีสกุแก่เตม็ท่ี จงึมีคณุภาพดีกวา่เมล็ดขนาดเล็กซึง่เป็นเมล็ดท่ียงัไมส่กุแก่ 
 ในการผลิตข้าวอินทรีย์ เพ่ือให้ได้ผลผลิต และข้าวท่ีมีคณุภาพสงู ปุ๋ ยอินทรีย์ถือว่าเป็น
ปัจจยัการผลิตท่ีส าคญั เน่ืองจากเป็นแหล่งธาตุอาหารท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของข้าว 
ทัง้นีปุ้๋ ยอินทรีย์แตล่ะชนิดประกอบด้วยธาตอุาหารท่ีจ าเป็นในปริมาณท่ีแตกตา่งกนัไป เช่น ใน
การใช้โสนอฟัริกันเป็นปุ๋ ยพืชสด สามารถให้ไนโตรเจนแก่พืชได้สูง ปุ๋ ยมูลไก่เป็นปุ๋ ยคอกท่ีให้
ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูง เม่ือเทียบกับปุ๋ ยคอกชนิดอ่ืน และในปุ๋ ย
หมกันอกจากจะให้ไนโตรเจนแล้ว ยงัให้ธาตอ่ืุนๆอีก คือ ซลัเฟอร์ แมกนีเซียม และแคลเซียม 
ซึ่งธาตอุาหารเหล่านีมี้ประโยชน์มากตอ่การเจริญเติบโตของข้าว และยงัมีผลตอ่ผลผลิต และ
คุณภาพด้วย นอกจากนีก้ารใช้น า้ส้มควันไม้ก็ยังมีผลต่อคุณภาพ และผลผลิตด้วยเช่นกัน 
ดงันัน้ในการปลูกข้าวเพ่ือท่ีจะให้ได้มาซึ่งผลผลิตท่ีสูง และคุณภาพท่ีดีการท่ีจะเลือกใช้ปุ๋ ย
อินทรีย์ชนิดใด และปริมาณเท่าใดจึงเป็นสิ่งท่ีส าคญั เน่ืองจากปุ๋ ยอินทรีย์จะมีธาตอุาหารท่ีต ่า
กว่าปุ๋ ยเคมีมาก การใช้ในปริมาณท่ีเหมาะสม และชนิดท่ีเหมาะสมในการผลิตข้าวอินทรีย์
จ าเป็นสิ่งท่ีจะต้องค านงึถึงเพ่ือให้เกิดประโยชน์ในการผลิตอย่างสงูสดุ 
2.5 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 ชญานิษฐ์ (2550) ได้ศกึษาผลของน า้ส้มควนัไม้ตอ่ผลผลิตและคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ข้าว
ขาวดอกมะลิ 105 โดยทดลองปลกูข้าวในบ่อซีเมนต์ พบว่า การใช้น า้ส้มควนัไม้ไม่มีผลท าให้
ความสงู จ านวนหน่อตอ่กอ ดชันีพืน้ท่ีใบ น า้หนกัแห้งส่วนเหนือดิน องค์ประกอบผลผลิต และ

ผลผลิตเพิ่มขึน้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แตก่ารใช้น า้ส้มควนัไม้ในอตัราการเจือจาง 1 : 300 – 
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350 มีแนวโน้มท าให้ข้าวมีการเจริญเติบโตทางด้านล าต้น จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อ
รวง น า้หนกั 1,000 เมล็ด และน า้หนกัเมล็ดตอ่กอดีขึน้ 

 ธิติมา (2551) ได้ศกึษาอิทธิพลของปุ๋ ยอินทรีย์และระยะปลกูตอ่ผลผลิต และคณุภาพ
ของข้าวขาวดอกมะลิ 105 โดยทดลองปลกูข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในฤดนูาปี 2549 บริเวณบ้าน
โคกสี อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น ใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ 2 ชนิด คือ ปุ๋ ยคอกมลูววั (อตัรา 1 ตนัตอ่ไร่ 
และ 1.5 ตนัตอ่ไร่) และถัว่เขียวน า้หนกัสดท่ีระยะออกดอก (อตัรา 1 ตนัตอ่ไร่ และ 2 ตนัตอ่ไร่) 
ร่วมกบัระยะปลกู 2 ระยะ คือ 25 x 25 เซนติเมตร และ 12.5 x 50 เซนติเมตร พบว่า การใช้ปุ๋ ย
คอก 1 ตนัตอ่ไร่ ร่วมกบัถัว่เขียว 1 ตนัตอ่ไร่ ผลผลิตข้าวเพิ่มขึน้ 29 เปอร์เซ็นต์ ปุ๋ ยคอก 1 ตนัตอ่
ไร่ ร่วมกบัถัว่เขียว 2 ตนัต่อไร่ ผลผลิตข้าวเพิ่มขึน้ 26 เปอร์เซ็นต์ ปุ๋ ยคอก 1.5 ตนัต่อไร่ ร่วมกับ
ถั่วเขียว 1 ตนัต่อไร่ ผลผลิตข้าวเพิ่มขึน้ 25 เปอร์เซ็นต์ และปุ๋ ยคอก 1.5 ตนัต่อไร่ ร่วมกับถั่ว
เขียว 2 ตนัตอ่ไร่ ผลผลิตข้าวเพิ่มขึน้ 40 เปอร์เซ็นต์ จากแปลงท่ีไม่ใส่ปุ๋ ย ส าหรับระยะปลูกทัง้
สองระยะ ไม่ท าให้ผลผลิตข้าวแตกตา่งกนัทางสถิติ แตพ่บวา่ ระยะปลกู 25 x 25 เซนติเมตร มี
แนวโน้มให้ผลผลิตข้าวสงูกวา่ ทกุกรรมวิธีการทดลองเป็นข้าวาขาวดอกมะลิ 105 คณุภาพดี ท่ี
มีความหอม รูปร่างเมล็ดเรียวยาว ลกัษณะท้องไขน้่อย ข้าวสารใส และมีปริมาณอมิโลสต ่า 
 ธานี (2551) ศึกษาผลของชนิดและอตัราปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีมีต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต 
และคุณภาพเมล็ดข้าวขาวดอกมะลิ 105 ภายใต้สภาพอาศัยน า้ฝนในเขตจังหวัดสุรินทร์ 
พบว่า ชนิดและอตัราการใสปุ่๋ ยอินทรีย์และการไมใ่ส่ปุ๋ ย ไมมี่ผลท าให้การเจริญเติบโตของข้าว 
ได้แก่ ความสงู และจ านวนหนุอ่ตอ่กอในระยะแตกกอสงูสดุแตกตา่งกนัทางสถิติ แตมี่ผลท าให้
ความสงูในระยะเก็บเก่ียวมีความแตกตา่งกนัทางสถติ โดยการใส่ปุ๋ ยคอกท าให้ต้นข้าวมีความ
สงูมากท่ีสุด ไม่แตกตา่งกบัการใส่ปุ๋ ยหมกัชีวภาพ แตมี่ความแตกต่างกบัการไม่ใส่ปุ๋ ยท่ีท าให้
ต้นข้าวมีความสูงน้อยท่ีสุด การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ในอัตราสูงท าให้น า้หนกัแห้งรวมส่วนเหนือดิน
เพิ่มขึน้ แตไ่มมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ 
 สุชาดา (549) ได้ศึกษาใช้น า้ส้มควนัไม้ในข้าวพันธุ์ กข 6 โดยใช้น า้ส้มควนัไม้ต่อน า้ 
อตัราส่วน 1 ตอ่ 200 แช่เมล็ดพนัธุ์ 2 คืน แล้วผึ่งในกระสอบ 1 วนั มีผลท าให้เมล็ดข้าวงอกได้
เร็วขึน้ สามารถปอ้งกนัเชือ้รา และใบของต้นกล้าจะเขียวมากกว่าแปลงท่ีไมไ่ด้ใช้ เม่ือใช้น า้ส้ม
ควนัไม้ตอ่น า้ อตัรา 1 ตอ่ 200 ส่วน ฉีดพ่นสว่นเหนือดนิ 2-3 ครัง้ตอ่เดือน ตัง้แตเ่ร่ิมปลกูจนถึง
เก็บเก่ียว จะช่วยให้ข้าวออกดอก และติดรวงได้ดี และเม่ือทดลองใช้น า้ส้มควนัไม้เพ่ือเพิ่ม
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ผลผลิตข้าว โดยผสมน า้ในอัตราส่วน 1 ต่อ 1,000 หรือ 20 ซีซี ต่อน า้ 20 ลิตร ฉีดพ่นตัง้แต่
เร่ิมแรกจนถึงเก็บเก่ียว โดยพน่ 1 เดือนตอ่ครัง้ จะชว่ยท าให้เมล็ดข้าวไมลี่บ มีน า้หนกั 

ศิริวรรณ (2551) ได้ศึกษาผลของน า้ส้มควันไม้ และปุ๋ ยคอกต่อการเจริญเติบโต 
ผลผลิต และคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ผลการศึกษา พบว่า การใช้น า้ส้มควนั
ไม้ร่วมกับการใส่ปุ๋ ยคอกมูลวัว และปุ๋ ยคอกมูลไก่ มีผลท าให้ข้าวออกดอกเร็วขึน้อย่างมี
นยัส าคญัยิ่งทางสถิติ มีจ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อรวง น า้หนกัเมล็ดต่อกอ น า้หนัก
เมล็ดดีตอ่กอ น า้หนกั 1,000 เมล็ด และผลผลิตเพิ่มขึน้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยการใช้
น า้ส้มควนัไม้ร่วมกับปุ๋ ยคอกมลูไก่มีแนวโน้มให้ผลผลิตดีกว่าปุ๋ ยคอกมูลววั การใช้น า้ส้มควนั
ไม้ต่อน า้ อตัรา 1 ต่อ 300 ร่วมกับการใช้ปุ๋ ยคอกมูลไก่ 600 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลท าให้ข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 มีผลผลิตสงูท่ีสดุถึง 347 กรัมตอ่ 0.79 ตารางเมตร 

อริตา (2543) ได้ศกึษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของข้าวพนัธุ์ กข 6 และขาวดอก
มะลิ 105 ในนาหว่าน โดยวัดน า้หนักแห้ง,ความสูง  และจ านวนต้นของข้าวทัง้ 2 พันธุ์  ผล
การศึกษาพบว่าน า้หนกัแห้ง, ความสงู  และจ านวนต้นของข้าวทัง้ 2 พนัธุ์จะเพิ่มขึน้ตามอายุ
ของข้าว  จากการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของข้าวทัง้ 2 พนัธุ์พบว่าไม่มีความแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิในการศกึษาการเจริญเติบโตในระยะตา่งๆของข้าวพบว่า  ข้าวทัง้ 2 
พนัธุ์มีจ านวนต้นเพิ่มขึน้จนถึงช่วงระยะการการเจริญทางล าต้นและระยะการเจริญทางการ
สืบพนัธุ์ ในช่วงการเจริญทางเมล็ดจ านวนต้นจะลดลง  ในด้านความสูงและน า้หนกัแห้ง  มี
แนวโน้มเพิ่มขึน้ตามอายุของข้าว  และเพิ่มขึน้สูงสุดในช่วงระยะการเจริญทางการสืบพันธุ์  
และเร่ิมคงท่ีจนถึงระยะการเจริญทางเมล็ด 
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บทที่ 3 
วธีิกำรวจิัย 

 
 

 การศกึษาอิทธิพลของการจดัการปุ๋ ยตอ่การเจริญเตบิโต ผลผลิตและคณุภาพเมล็ดพนัธุ์
ข้าวหอมมะลิอินทรีย์ มีรายละเอียดวิธีการด าเนินงานวิจยั ดงันี ้
 
3.1 วิธีกำรทดลอง 
 1) การเตรียมดินบรรจุในกระถางน าดินจากแปลงนาเกษตรกรมาตากแห้งท าการบด
และร่อนเอาเศษหญ้าออกแล้วน าดินแห้ง 50 กิโลกรัม ใส่ในกระถางพลาสติกขนาดความสูง 
29 เซนติเมตรเส้นผ่าศูนย์กลาง 35 เซนติเมตร ท าการทดลองปลูกข้าวในกระถางพลาสติก 
จ านวน 48 กระถาง  
 2) ปักด าข้าวหอมมะลิ 2 สายพนัธุ์ ในกระถาง จ านวน 1 ต้น/จบั โดยปักด ากระถางละ 
3 ต้น ในแต่ละกรรมวิธี วางแผนการทดลองแบบ 2x6 Factorial in Randomized Complete 
Block Design (RCBD) ก าหนดให้ปัจจยัท่ี 1 คือ ต้นกล้าข้าวขาวดอกมะลิ 105 และต้นกล้า
ข้าว กข 15 ปัจจยัท่ี 2 คือ อตัราปุ๋ ยคอกและน า้ส้มควนัไม้ จ านวน 4 ซ า้ 
 ปัจจัยท่ี 1 
 1.ข้าวขาวดอกมะลิ 105  
 2.ข้าว กข 15 
 ปัจจัยท่ี 2 
 1. ไมใ่สปุ่๋ ย และน า้ส้มควนัไม้ (control) 
 2. น า้ส้มควนัไม้ อตัรา 1 มิลลิลิตรตอ่น า้ 300 มิลลิลิตร 
 3. ปุ๋ ยคอกมลูไก่ อตัรา 300 กิโลกรัมตอ่ไร่ 
 4. ปุ๋ ยคอกมลูววั อตัรา 1,000 กิโลกรัมตอ่ไร่ 
  5. ปุ๋ ยคอกมลูไก่ อตัรา 300 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกบั น า้ส้มควนัไม้ อตัรา 1 
มิลลิลิตรตอ่น า้ 300 มิลลิลิตร 
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  6. ปุ๋ ยคอกมลูววั อตัรา 1,000 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกบั น า้ส้มควนัไม้ อตัรา 1 
มิลลิลิตรตอ่น า้ 300 มิลลิลิตร 
 โดยในกรรมวิธีท่ีมีการใช้น า้ส้มควนัไม้ เป็นการใช้โดยการฉีดพน่ทางใบทกุ 2 
สปัดาห์ หลงัการปักด า จนถึง 15 วนัก่อนการเก็บเก่ียว  
3.2 สถำนที่ท ำกำรทดลอง 
 ท่ีเรือนทดลองสาขาวิชาเกษตรศาสตร์คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัราช
ภฏับรีุรัมย์ ตัง้อยูร่ะหวา่งเส้นรุ้งท่ี 15o15’เหนือ กบั15o45’เหนือ และเส้นแวงท่ี 102o 30’กบั 
103o45’ตะวนัออก  
3.3 กำรเกบ็ข้อมูล 
 ก. ข้อมูลดิน และปุ๋ ย 
 สุม่เก็บตวัอย่างดนิก่อนปักด า และหลงัเก็บเก่ียวท่ีระดบัความลกึ 15 เซนตเิมตร โดย
เก็บดินทกุซ า้ในแตล่ะกรรมวิธี กรรมวิธีละ 1 ตวัอยา่ง เพ่ือน าไปวิเคราะห์หาคา่ตา่ง ๆ ตอ่ไปนี ้
 1) ความเป็นกรดเป็นดา่งของดนิ (pH) ใช้ดินตอ่น า้อตัราสว่น 1 ตอ่ 1 (Black, 1965) 
 2) คา่การน าไฟฟ้า (electrical conductivity) ใช้ดินตอ่น า้อตัราสว่น 1 ตอ่ 5 
 3) ปริมาณอินทรียวตัถ ุ(organic matter) โดยวิธี Walkley and Black method 
(Black, 1965) และลกัษณะของเนือ้ดนิ (%sand, silt, clay) 
 4) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (available P) โดยวิธี Bray II extraction ตรวจวดัโดย 
Spectrophotometer (Drilon, 1980) 
 5) ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดในดิน (total nitrogen) โดยวิธีของ Kjeldahlวิเคราะห์
ด้วย Auto analyzer II (Black, 1965) 
 6) โพแทสเซียมท่ีสกดัได้ (extractable K) โดยใช้น า้ยาสกดัท่ีความเข้มข้น 1 N 
Ammonium acetate (NH4OAC) เขยา่ 30 นาที แล้ววดัโดยใช้ Flame photometer 
(Cottenie, 1980)  
 ข. ข้อมูลพืช 
 สุม่เก็บตวัอย่างข้าว จ านวน 2 กอตอ่กระถาง ท่ีระยะการเจริญเตบิโต 3 ระยะ 
ได้แก่ ระยะแตกกอสงูสดุ (60 วนั) ระยะออกดอก 75 เปอร์เซ็นต์ (90 วนั) และระยะเก็บเก่ียว 
(120 วนั) ท าการวดัความสงู นบัจ านวนหน่อตอ่กอ จากนัน้น าใบ ต้น และตอซงัในระยะเก็บ
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เก่ียวไปอบในตู้อบท่ีอณุหภมูิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง เพ่ือหาน า้หนกัแห้งใบ 
ต้น และตอซงั 
 ข้อมลูองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ จ านวนรวงตอ่กอ จ านวนเมล็ดดีตอ่รวง 
จ านวนเมล็ดลีบตอ่รวง น า้หนกั 1,000 เมล็ด โดยท าการบนัทกึในระยะเก็บเก่ียว โดยการสุม่ 2 
กอตอ่กระถาง 
 ข้อมลูผลผลิตตอ่กระถาง (กรัม/กระถาง) เก็บเก่ียวตวัอย่างข้าวในแตล่ะกระถาง
หลงัข้าวออกดอก 30 วนั น ามานวด ฝัด ท าความสะอาด ชัง่น า้หนกัเมล็ด แล้วค านวณผลผลิต 
กรัม/กระถาง ท่ีระดบัความชืน้ 14 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้สตูร 
 ผลผลิตท่ีความชืน้ 14 % = (100 – ความชืน้ท่ีวดัได้) X น า้หนกัเมล็ดท่ีชัง่ได้ 
            100-14 
 ค. ข้อมูลคณุภำพเมล็ดพนัธุ์ข้ำว (ISTA, 1996) 
 1) ข้อมลูคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ข้าว 
                        ก. ความงอกในห้องปฏิบตัิการของเมล็ดพนัธุ์ 
  สุม่เมล็ดจากแตล่ะกรรมวิธี แล้วท าการเพาะเมล็ดด้วยวิธี Between paper ท่ี
อณุหภมูิ 25 องศาเซลเซียส ให้แสง 12 ชัว่โมง ท าการทดสอบทัง้หมด 3 ซ า้ ซ า้ละ 50 เมล็ด 
จากนัน้ท าการตรวจนบัความงอกเมล็ดท่ี 7 วนั และ 14 วนัหลงัเพาะเมล็ด 
  ข. ความแข็งแรงของเมล็ด 
  โดยวิธีหาอตัราการเจริญเตบิโตของต้นกล้า (Seed growth rate, SGR) 
  การประเมินอัตราการเจริญเติบโตของต้นกล้า โดยน าเมล็ดข้าวท่ีต้องการ
ทดสอบ  ซ า้ 3 ซ า้ละ 25 เมล็ด เพาะในท่ีมืด อณุหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 14 วนั ท า
การประเมินความงอก แล้วคัดเอาเฉพาะส่วนยอด และรากอ่อนของต้นกล้าปกติ อบท่ี
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ชั่งน า้หนักแห้ง แล้วค านวณหาอัตราการ
เจริญเตบิโตของต้นกล้า จากสตูร 
ค านวณหาอตัราการเจริญเติบโตของต้นกล้า = น า้หนกัแห้งของยอดอ่อน และรากออ่น 
        จ านวนต้นกล้าปกติ 
3.4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ความแปรปรวน(Analysis of variance) ของข้อมลูในแตล่ะการทดลองตาม
แผนการทดลองแบบ Factorial in Randomized complete block (RCBD) และเปรียบเทียบ
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ความแตกตา่งระหวา่งคา่เฉล่ียของกรรมวิธีในทกุการทดลองโดยวิธี Duncan’s Multiple 
Range Test (DMRT) 
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บทที่ 4 
ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 
 ในการวิจัยครัง้นี  ้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาอิทธิพลของการจัดการปุ๋ ยต่อการ
เจริญเติบโต ผลผลิตและคณุภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมมะลิอินทรีย์ วิเคราะห์ความแปรปรวน
(Analysis of variance) ของข้อมูลในแตล่ะการทดลองตามแผนการทดลองแบบ Factorial in 
Randomized Complete Block (RCBD) และเปรียบเทียบความแตกตา่งระหว่างคา่เฉล่ียของ
กรรมวิธีในทกุการทดลองโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

สามารถน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู แบง่เป็น 3 ส่วนตามล าดบั ได้แก่ ส่วนท่ี 1 คือ 
ข้อมลูดนิและปุ๋ ย สว่นท่ี 2 คือ ข้อมลูข้าว และสว่นท่ี 3 คือ ข้อมลูคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ข้าว 

 

ส่วนที่ 1 ข้อมลูดินและปุ๋ ย 
4.1 คุณสมบัตทิำงเคมีและกำยภำพของชุดดนิสตกึในกระถำงก่อนปลูกข้ำว  
       ค่าความเป็นกรด-ด่างของชุดดินสตึกมีความเป็นกรดถึง 5.13 ค่าการน าไฟฟ้า 

(electrical conductivity) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter) ปริมาณไนโตรเจน
ทัง้หมดในดิน (total nitrogen) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (available phosphorus) และ
โพแทสเซียมท่ีสกดัได้มีคา่ต ่า และคณุสมบตัทิางกายภาพ (soil texture) มีลกัษณะเนือ้ดินร่วน
ปนทราย (sandy loam) (ตารางท่ี 4.1) 
ตำรำงท่ี 4.1 คณุสมบตัทิางเคมีและทางกายภาพของชดุดนิสตกึก่อนปลกูข้าว 
 

คุณสมบัตขิองดนิ ปริมำณที่วัดได้ 
pH (1:5) 5.13 

EC (dS m-1) 0.002 
Total N (%) 0.030 

Available P (mg kg-1) 2.70 
Extractable K (mg kg-1) 48.65 

Soil texture Sandy loam 
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4.2 คุณสมบัตทิำงเคมีของชุดดนิสตกึในกระถำงหลังปลูกข้ำว 
      การฉีดพน่น า้ส้มควนัไม้ อตัรา 1 มิลลิลิตรตอ่น า้ 300 มิลลิลิตร ปุ๋ ยคอกมลูไก่ 

อตัรา 300 กิโลกรัมตอ่ไร่ ปุ๋ ยคอกมลูววั อตัรา 1,000 กิโลกรัมตอ่ไร่ ปุ๋ ยคอกมลูไก่ อตัรา 300 
กิโลกรัมตอ่ไร่ร่วมกบัน า้ส้มควนัไม้ อตัรา 1 มิลลิลิตรตอ่น า้ 300 มิลลิลิตร ปุ๋ ยคอกมลูววั อตัรา 
1,000 กิโลกรัมตอ่ไร่ร่วมกบัน า้ส้มควนัไม้ อตัรา 1 มิลลิลิตรตอ่น า้ 300 มิลลิลิตร อยูใ่นปริมาณ
ต ่าและไมมี่ผลท าให้คา่ความเป็นกรดดา่ง คา่การน าไฟฟ้า ปริมาณอินทรียวตัถ ุ ปริมาณ
ไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีสกดัได้มีความแตกตา่งทาง
สถิต ิ การศกึษาครัง้นีไ้มพ่บปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งกรรมวิธีการใสปุ่๋ ยและพนัธุ์ข้าว (ตารางท่ี 4.2-
4.3) 
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ตำรำงที่  4.2   ความเป็นกรดเป็นดา่ง คา่การน าไฟฟ้า และปริมาณอินทรียวตัถใุนชดุดินสตึก
หลงัปลกูข้าว 
กรรมวิธี คา่ความเป็นกรด

ดา่งของดนิ(pH) 
คา่การน าไฟฟ้า 

(dS m-1) 
ปริมาณ

อินทรียวตัถ(ุ%) 
พนัธุ์ (A)    
      ขาวดอกมะลิ 105 (A1) 5.12 0.002 0.43 
     กข 15 (A2) 5.13 0.002 0.44 
F-test ns ns Ns 
กรรมวิธี (T)    
    ไม่ใส่ปุ๋ ยและน า้ส้มควันไม้ 
(T1) 

5.13 0.003 0.45 

    น า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T2) 5.8 0.004 0.47 
    ปุ๋ ยคอกมูลไก่  300 กก./ไร่ 
(T3) 

5.8 0.002 0.52 

     ปุ๋ ยคอกมูลววั 1,000 กก./ไร่ 
(T4) 

5.9 0.004 0.51 

    ปุ๋ ยคอกมูลไก่  300 กก./ไร่
และน า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T5) 

5.7 0.002 0.48 

    ปุ๋ ยคอกมูลวัว1,000 กก./ไร่
และน า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T6) 

5.7 0.002 0.49 

F-test ns Ns ns 
A x T Ns Ns ns 
CV (%) 9.2 4.5 5.2 

ns =ไมแ่ตกตา่งในทางสถิติ 
ค่าเฉล่ียท่ีก ากับด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันทางสถิติท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตำรำงที่  4.3   ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีสกัด
ได้ของดนิหลงัปลกูข้าวของชดุดนิสตกึ 

กรรมวิธี ปริมาณ
ไนโตรเจนทัง้หมด
(%) 

ฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ 
(mg kg-1) 

โพแทสเซียมท่ี
สกดัได้ 
(mg kg-1) 

พนัธุ์ (A)    
      ขาวดอกมะลิ 105 (A1) 0.02 2.67 41.75 
     กข 15 (A2) 0.02 2.69 41.26 
F-test ns ns Ns 
กรรมวิธี (T)    
    ไม่ใส่ปุ๋ ยและน า้ส้มควันไม้ 
(T1) 

0.02 2.40 45.12 

    น า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T2) 0.02 2.70 46.36 
    ปุ๋ ยคอกมูลไก่ 300 กก./ไร่ 
(T3) 

0.01 2.68 47.24 

    ปุ๋ ยคอกมลูววั 1,000 กก./ไร่ 
(T4) 

0.02 2.66 46.51 

    ปุ๋ ยคอกมูลไก่ 300 กก./ไร่
และน า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T5) 

0.02 2.67 48.13 

    ปุ๋ ยคอกมูลววั1,000 กก./ไร่
และน า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T6) 

0.02 2.66 47.23 

F-test ns ns ns 
A x T ns ns ns 
CV (%) 6.8 5.4 7.6 

ns =ไมแ่ตกตา่งในทางสถิติ 
ค่าเฉล่ียท่ีก ากับด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันทางสถิติท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ส่วนที่ 2 ข้อมลูข้าว 
4.3 ผลต่อกำรเจริญเตบิโตของข้ำวขำวดอกมะลิ 105 และข้ำว กข 15 
ในด้านการเกษตรจะแบ่งการเจริญ เติบโตของข้าวออกเป็น 3 ระยะ คือ การ

เจริญเติบโตทางล าต้น และใบ ระยะสืบพนัธุ์ซึง่เป็นระยะท่ีข้าวสร้างรวง และดอก และระยะสกุ
แก่ (วาสนา, 2540 อ้างโดย ศิริวรรณ, 2551) โดยท่ีลักษณะส าคญัท่ีใช้ชีว้ดัการเจริญเติบโต
ของข้าวในการทดลองนี ้คือ การยืดปล้อง (ความสูง) การแตกกอ และน า้หนักแห้งรวมส่วน
เหนือดนิ โดยมีผลการทดลอง ดงันี ้

ก. ควำมสูง 
จากการศึกษาพบว่า การใส่ปุ๋ ยคอกมูลสัตว์ในอัตราต่าง ๆ ร่วมกับการฉีดพ่นน า้ส้ม

ควนัไม้ทางใบ มีผลท าให้ความสูงของข้าวมีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติท่ี
อาย ุ60, 90 และ 120 วนัหลงัปลกู ข้าวพนัธุ์ กข 15 มีความสงูมากกว่าข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 
105 ท่ีอายุ  60 90 และ 120 วันหลังปลูก  โดยมีความสูง 113.70 119.50 และ 157.80 
เซนติเมตร ตามล าดับ การใส่ปุ๋ ยคอกมูลวัว อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่น
น า้ส้มควันไม้ อัตรา 1 มิลลิลิตรต่อน า้ 300 มิลลิลิตร ให้ความสูงของข้าวท่ีอายุ 60 90 และ 
120 วันหลังปลูกสูงท่ีสุด คือ 110.20 เซนติเมตร รองลงมา คือ 118.70 เซนติเมตร และ 
158.70 เซนติเมตร ตามล าดับ(ตารางท่ี 4.4) และการศึกษาครัง้นีพ้บปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
กรรมวิธีการใสปุ่๋ ยและพนัธุ์ข้าว 
 ข. จ ำนวนหน่อต่อกอ 
 การฉีดพ่นน า้ส้มควนัไม้ร่วมกับการใส่ปุ๋ ยคอกมูลสตัว์อัตราต่างๆ ท าให้จ านวนหน่อ
ต่อกอของข้าวขาวดอกมะลิ 105 และข้าว กข 15 ท่ีระยะการเจริญเติบโตต่างๆ มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ การใส่ปุ๋ ยคอกมูลวัว อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
ร่วมกับการฉีดพ่นน า้ส้มควนัไม้ อตัรา 1 มิลลิลิตรต่อน า้ 300 มิลลิลิตร ท าให้จ านวนหน่อต่อ
กอของข้าวพนัธุ์ กข 15 ท่ีอาย ุ60 ข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ท่ีอาย ุ90 และ 120 วนัหลงัปลกู
มากท่ีสุดถึง 12.79 12.80 และ 12.70 หน่อต่อกอ ตามล าดบั การศึกษาครัง้นีพ้บปฏิสมัพนัธ์
ระหวา่งกรรมวิธีการใสปุ่๋ ยและพนัธุ์ข้าว (ตารางท่ี 4.5) 
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ตำรำงท่ี 4.4 ความสงู (เซนติเมตร) ของข้าวท่ีอาย ุ60, 90 และ 120 วนัหลงัปลกู ท่ีได้รับอตัรา
ปุ๋ ยตา่งกนัเม่ือปลกูในกระถาง 

กรรมวิธี ควำมสูง (เซนตเิมตร) 

 60  90  120  

พนัธุ์ (A)    

ขาวดอกมะลิ 105 (A1) 97.50b 109.60b 135.60b 

กข 15 (A2) 113.70a 119.50a 157.80a 

F-test ** ** ** 

กรรมวิธี (T)    

ไมใ่สปุ่๋ ยและน า้ส้มควนัไม้ (T1) 106.80c 109.30d 137.50e 

น า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T2) 103.20d 113.50b 140.30d 

ปุ๋ ยคอกมลูไก่ 300 กก./ไร่ (T3) 101.20e 107.50e 141.70c 

ปุ๋ ยคอกมลูววั 1,000 กก./ไร่ (T4) 104.30d 112.80c 146.30b 

ปุ๋ ยคอกมลูไก่ 300 กก./ไร่และ

น า้ส้ม 108.00b 115.30b 149.70b 

ควนัไม้ 1:300 (T5)    

ปุ๋ ยคอกมลูววั1,000 กก./ไร่และ 110.20a 118.70a 158.70a 

น า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T6)    

F-test ** ** ** 

A x T ** ** ** 

CV (%) 8.00 8.90 7.20 

ns =ไมแ่ตกตา่งในทางสถิติ 
** = แตกตา่งกนัทางสถิตท่ีิระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ 
คา่เฉล่ียท่ีก ากบัด้วยอกัษรตา่งกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกตา่งกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตำรำงที่  4.5 จ านวนหน่อ (หน่อต่อกอ) ของข้าวท่ีอายุ 60, 90 และ 120 วนัหลงัปลูก ท่ีได้รับ
อตัราปุ๋ ยตา่งกนัเม่ือปลกูในกระถาง 

กรรมวิธี จ ำนวนหน่อ (หน่อ/กอ) 

 60  90  120  

พนัธุ์ (A)    

ขาวดอกมะลิ 105 (A1) 10.10 10.10 9.40 

กข 15 (A2) 10.60 10.00 9.20 

F-test ns ns ns 

กรรมวิธี (T)    

ไมใ่สปุ่๋ ยและน า้ส้มควนัไม้ (T1) 8.50f 8.30e 8.20e 

น า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T2) 12.70b  12.50b 12.40b 

ปุ๋ ยคอกมลูไก่ 300 กก./ไร่ (T3) 10.50e 10.50d 10.40d 

ปุ๋ ยคอกมลูววั 1,000 กก./ไร่ (T4) 11.50d 11.32c 11.20c 

   ปุ๋ ยคอกมลูไก่ 300 กก./ไร่และ  

น า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T5) 

 

  

 ปุ๋ ยคอกมลูววั1,000 กก./ไร่และ 12.79a  12.80a 12.70a 

น า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T6)    

F-test ** ** ** 

A x T ** ** ** 

CV (%) 31.30 32.19 22.10 

ns =ไมแ่ตกตา่งในทางสถิติ 
** = แตกตา่งกนัทางสถิตท่ีิระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ 
คา่เฉล่ียท่ีก ากบัด้วยอกัษรตา่งกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกตา่งกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
 

12.32c 12.28b 12.20b 
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ค. น ำ้หนักแห้งรวมส่วนเหนือดนิ 
 การฉีดพ่นน า้ส้มควนัไม้ร่วมกบัปุ๋ ยคอกมลูสตัว์อตัราตา่งๆ ท าให้น า้หนกัแห้งรวมส่วน
เหนือดินของข้าวขาวดอกมะลิ 105 และข้าว กข 15 ท่ีระยะเก็บเก่ียว มีความแตกตา่งกนัอย่าง
มีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ ข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 มีน า้หนกัแห้งรวมส่วนเหนือดิน 5.50 กรัม
ต่อกระถาง มากกว่าข้าวพนัธุ์ กข 15 ท่ีมีน า้หนกัแห้งรวมส่วนเหนือดิน 3.41 กรัมต่อกระถาง 
การใส่ปุ๋ ยคอกมูลวัว อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับการฉีดพ่นน า้ส้มควันไม้ อัตรา 1 
มิลลิลิตรตอ่น า้ 300 มิลลิลิตร มีผลท าให้ข้าวมีน า้หนกัแห้งรวมส่วนเหนือดินมากท่ีสดุถึง 6.10 
กรัมตอ่กระถาง การศกึษาครัง้นีพ้บปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งกรรมวิธีการใส่ปุ๋ ยและพนัธุ์ข้าว (ตาราง
ท่ี 4.6) 
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ตำรำงที่  4.6 น า้หนักแห้งรวมส่วนเหนือดินของข้าวท่ีระยะเก็บเก่ียวท่ีได้รับอัตราปุ๋ ยต่างกัน
เม่ือปลกูในกระถาง(กรัม/กระถาง) 

กรรมวิธี น า้หนกัแห้งรวมสว่นเหนือดิน(กรัม/กระถาง) 
พนัธุ์ (A)  

ขาวดอกมะลิ 105 (A1) 5.50a 

กข 15 (A2) 3.41b 

F-test ** 

กรรมวิธี (T)  

ไมใ่สปุ่๋ ยและน า้ส้มควนัไม้ (T1) 3.90f 

น า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T2) 5.20e 

ปุ๋ ยคอกมลูไก่ 300 กก./ไร่ (T3) 5.70b 

ปุ๋ ยคอกมลูววั 1,000 กก./ไร่ (T4) 5.50c 

ปุ๋ ยคอกมลูไก่ 300 กก./ไร่และน า้ส้ม 5.40d 

ควนัไม้ 1:300 (T5)  

ปุ๋ ยคอกมลูววั1,000 กก./ไร่และ 6.10a 

น า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T6)  

F-test ** 

A x T ** 

CV (%) 15.46 

ns =ไมแ่ตกตา่งในทางสถิติ 
** = แตกตา่งกนัทางสถิตท่ีิระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ 
คา่เฉล่ียท่ีก ากบัด้วยอกัษรตา่งกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกตา่งกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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4.4 องค์ประกอบผลผลิต 
       การฉีดพ่นน า้ส้มควันไม้ร่วมกับการใส่ปุ๋ ยคอกมูลสัตว์อัตราต่างๆ ไม่มีผลท าให้จ านวน
เมล็ดลีบต่อรวงของข้าวขาวดอกมะลิ 105 และข้าวพนัธุ์ กข 15 มีความแตกต่างกันทางสถิต ิ
แต่มีผลท าให้จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อรวง และน า้หนกั 1,000 เมล็ดของข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ ข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีจ านวน
รวงต่อกอสูงถึง 12.60 รวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อรวง 163.20 เมล็ดต่อรวง และน า้หนัก 
1,000 เมล็ด 27.89 กรัม การใส่ปุ๋ ยคอกมูลสตัว์อตัราต่างๆ ร่วมกับการฉีดพ่นน า้ส้มควนัไม้มี
ผลท าให้จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อรวง จ านวนเมล็ดลีบต่อรวง และน า้หนกั 1,000 
เมล็ด มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิต ิการไม่ใสปุ่๋ ยคอกใดๆร่วมกบัน า้ส้มควนั
ไม้ท าให้มีจ านวนเมล็ดลีบต่อรวงมากท่ีสุดถึง 13.33 เมล็ดตอ่รวง การใส่ปุ๋ ยคอกมูลววั อตัรา 
1,000 กิโลกรัมตอ่ไร่ร่วมกบัการฉีดพ่นน า้ส้มควนัไม้ อตัรา 1 มิลลิลิตรตอ่น า้ 300 มิลลิลิตร ท า
ให้ข้าวมีจ านวนรวงต่อกอ และจ านวนเมล็ดดีต่อรวงสูงสุดถึง 12.50 รวงต่อกอ และ 182.50 
เมล็ดต่อรวง การใส่ปุ๋ ยคอกมูลไก่ อตัรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นน า้ส้มควันไม้ 
อตัรา 1 มิลลิลิตรต่อน า้ 300 มิลลิลิตร มีผลท าให้น า้หนัก 1,000 เมล็ด สูงสุดถึง 27.45 กรัม 
(ตารางท่ี 4.7) การศกึษาครัง้นีพ้บปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งกรรมวิธีและพนัธุ์ข้าว  
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ตำรำงท่ี 4.7 องค์ประกอบผลผลิตข้าวท่ีได้รับอตัราปุ๋ ยตา่งกนัเม่ือปลกูในกระถาง 
กรรมวิธี จ านวนรวง 

ตอ่กอ 
จ านวนเมล็ด
ดีตอ่รวง 

จ านวนเมล็ด
ลีบตอ่รวง 

น า้หนกั 1,000 เมล็ด 
(กรัม) 

พนัธุ์ (A)     

ขาวดอกมะลิ 105 (A1) 12.60a 163.20a 11.77 27.89a 

กข 15 (A2) 12.44b 158.40b 11.77 27.77b 

F-test ** ** ns ** 

กรรมวิธี (T)     

ไมใ่สปุ่๋ ยและน า้ส้มควนัไม้ (T1) 10.33f 155.63f 13.33a  26.94f 

น า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T2) 11.45e 163.17d 11.75e 27.12e 

ปุ๋ ยคอกมลูไก่ 300 กก./ไร่ (T3) 12.16b 169.67c 11.75e 27.30c 

ปุ๋ ยคอกมลูววั 1,000 กก./ไร่

(T4) 

11.70c 158.67e 12.08b 27.21d 

ปุ๋ ยคอกมลูไก่ 300 กก./ไร่และ

น า้ส้ม 

11.53d 179b 11.50d 27.45a 

ควนัไม้ 1:300 (T5)     

ปุ๋ ยคอกมลูววั1,000 กก./ไร่และ 12.50a 182.50a 11.25c 27.39b 

น า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T6)     

F-test ** ** ** ** 

A x T ** ** ** ** 

CV (%) 12.31 15.25 9.83 15.78 

ns =ไมแ่ตกตา่งในทางสถิติ 
** = แตกตา่งกนัทางสถิตท่ีิระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ 
คา่เฉล่ียท่ีก ากบัด้วยอกัษรตา่งกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกตา่งกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 



31 

 

4.5 ผลผลิต 
การฉีดพ่นน า้ส้มควนัไม้ร่วมกับการใส่ปุ๋ ยคอกอตัราต่างๆ ท าให้ผลผลิตของข้าวขาว

ดอกมะลิ 105 และข้าว กข 15 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ การฉีดพ่น
น า้ส้มควันไม้ร่วมกับการใส่ปุ๋ ยคอกมูลสัตว์อัตราต่าง ๆ มีผลท าให้ผลผลิตของข้าวขาวดอก
มะลิ 105 177.45 กรัมต่อกระถาง มากกว่าผลผลิตของข้าว กข 15 ท่ีมีผลผลิต 176.72 กรัม
ต่อกระถาง การใส่ปุ๋ ยคอกมูลไก่ อัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับการฉีดพ่นน า้ส้มควันไม้ 
อตัรา 1 มิลลิลิตรตอ่น า้ 300 มิลลิลิตร ท าให้มีผลผลิตสงูสดุถึง 224.5 กรัมตอ่กระถาง (ตาราง
ท่ี 4.8) และการศกึษาครัง้นีมี้ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งกรรมวิธีการใสปุ่๋ ยและพนัธุ์ข้าว 
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ตำรำงท่ี 4.8 ผลผลิตของข้าวท่ีได้รับอตัราปุ๋ ยตา่งกนัเม่ือปลกูในกระถาง(กรัม/กระถาง) 
กรรมวิธี ผลผลิต(กรัม/กระถาง) 
พนัธุ์ (A)  

ขาวดอกมะลิ 105 (A1) 177.45a 

กข 15 (A2) 176.72b 

F-test ** 

กรรมวิธี (T)  

ไมใ่สปุ่๋ ยและน า้ส้มควนัไม้ (T1) 120f 

น า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T2) 157.43e 

ปุ๋ ยคอกมลูไก่ 300 กก./ไร่ (T3) 181.30c 

ปุ๋ ยคอกมลูววั 1,000 กก./ไร่ (T4) 171.77d 

ปุ๋ ยคอกมลูไก่ 300 กก./ไร่และน า้ส้ม 224.55a 

ควนัไม้ 1:300 (T5)  

ปุ๋ ยคอกมลูววั1,000 กก./ไร่และ 187.22b  

น า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T6)  

F-test ** 

A x T ** 

CV (%) 27.12 

ns =ไมแ่ตกตา่งในทางสถิติ 
** = แตกตา่งกนัทางสถิตท่ีิระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ 
คา่เฉล่ียท่ีก ากบัด้วยอกัษรตา่งกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกตา่งกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ส่วนที่ 3 ข้อมลูคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ข้าว 
4.6 ควำมงอกและควำมแข็งแรงของเมล็ด 

การฉีดพ่นน า้ส้มควันไม้ร่วมกับการใส่ปุ๋ ยคอกอตัราต่างๆ ไม่ท าให้เปอร์เซ็นต์ความ
งอกและความแข็งแรงท่ีวดัได้จากน า้หนกัแห้งของต้นกล้าของข้าวขาวดอกมะลิ 105 และข้าว 
กข 15 ท่ีมีความแตกตา่งกนัทางสถิติ การศกึษาครัง้นีไ้มพ่บปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งกรรมวิธีการใส่
ปุ๋ ยและพนัธุ์ข้าว(ตารางท่ี 4.9) แตมี่แนวโน้มว่า การใส่ปุ๋ ยคอกมลูววั อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อ
ไร่ร่วมกับน า้ส้มควนัไม้ อตัรา 1 มิลลิลิตรต่อน า้ 300 มิลลิลิตร ให้เปอร์เซ็นต์ความงอกสูงสุด 
คือ ร้อยละ 98.33 และความแข็งแรงของเมล็ดสงูสดุ คือ 0.007 กรัมตอ่ต้น 
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ตำรำงท่ี 4.9 เปอร์เซ็นต์ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดข้าวท่ีได้รับอตัราปุ๋ ยตา่งกนัเม่ือ
ปลกูในกระถาง 
กรรมวิธี เปอร์เซ็นต์ความงอก          ความแข็งแรงของเมล็ด 
พนัธุ์ (A)   

ขาวดอกมะลิ 105 (A1) 98.00 0.007 

กข 15 (A2) 97.00 0.006 

F-test ns ns 

กรรมวิธี (T)   

ไมใ่สปุ่๋ ยและน า้ส้มควนัไม้ (T1) 96.66 0.006 

น า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T2) 98.00 0.006 

ปุ๋ ยคอกมลูไก่ 300 กก./ไร่ (T3) 98.00 0.006 

ปุ๋ ยคอกมลูววั 1,000 กก./ไร่ (T4) 97.66 0.006 

ปุ๋ ยคอกมลูไก่ 300 กก./ไร่และน า้ส้ม 97.66 0.006 

ควนัไม้ 1:300 (T5)   

ปุ๋ ยคอกมลูววั1,000 กก./ไร่และ 98.33 0.007 

น า้ส้มควนัไม้ 1:300 (T6)   

F-test ns ns 

A x T ns ns 

CV (%) 2.33 16.37 

ns =ไมแ่ตกตา่งในทางสถิติ 
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บทที่ 5  
สรุป อภปิรำยผล และข้อเสนอแนะ 

 
การศึกษาครัง้นีมุ้่งศึกษาผลของการใช้ปุ๋ ยชนิดต่างๆ และน า้ส้มควนัไม้ในระบบการ

ผลิตข้าวอินทรีย์ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุ์ ข้าวหอมมะลิ
อินทรีย์ สามารถสรุปผล อภิปราย และข้อเสนอแนะ ได้ดงันี ้
 

5.1 สรุปผล 
5.1.1 ข้อมูลดนิและปุ๋ย 
         คณุสมบตัิทางเคมีของชดุดินสตึกในกระถางก่อนและหลงัปลูกข้าวพบว่ามีค่า

ต ่า มีลกัษณะเนือ้ดินร่วนปนทราย โดยการไม่ใส่ปุ๋ ยคอก การใส่ปุ๋ ยคอก การพ่นน า้ส้มควนัไม้ 
ไมมี่ผลท าให้คณุสมบตัทิางเคมีของชดุดนิหลงัปลกูข้าวมีความแตกตา่งทางสถิติ 
 5.1.2 ข้อมูลข้ำว 
          1. การใส่ปุ๋ ยคอกมูลวัว อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นน า้ส้ม
ควนัไม้ อตัรา 1 มิลลิลิตร ต่อน า้ 300 มิลลิลิตร ท าให้ข้าวพนัธุ์ กข 15 มีการเจริญเติบโตด้าน
ความสูงมากกว่าข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 โดยมีความสูง 113.70 ,119.50 และ 157.80 
เซนติเมตร ท่ีระยะ 60, 90 และ 120 วันหลังปลูก ตามล าดับ  แต่ข้าวขาวดอกมะลิ 105 มี
น า้หนกัแห้งรวมส่วนเหนือดิน มากกว่าข้าวพนัธุ์ กข 15 ถึง 5.50 กรัมตอ่กระถางและมีจ านวน
หน่อต่อกอท่ีระยะออกดอก (90 วันหลังปลูก) และระยะสุกแก่ (120 วันหลังปลูก) โดยมี
จ านวนหน่อ 10.10 และ 9.40 หน่อต่อกอ ตามล าดบั มีจ านวนรวงต่อกอสูงสุดถึง 12.60 รวง
ต่อกอ  และจ านวนเมล็ดดีต่อรวงสูงท่ีสุดถึง 163.20 เมล็ดต่อรวง ตามล าดบั และแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิตกิบักรรมวิธีควบคมุ 
          2. การฉีดพ่นน า้ส้มควันไม้ อัตรา 1 มิลลิลิตร ต่อน า้ 300 มิลลิลิตร ท าให้
จ านวนหน่อตอ่กอของข้าว กข 15 ท่ีระยะแตกกอ (60 วนัหลงัปลูก) สงูกว่า ข้าวขาวดอกมะลิ 
105 ถึง 10.60 หนอ่ตอ่กอ และแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิตกิบักรรมวิธีควบคมุ 
          3. การใส่ปุ๋ ยคอกมูลไก่ อตัรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นน า้ส้มควนั
ไม้ อตัรา 1 มิลลิลิตร ตอ่น า้ 300 มิลลิลิตร ท าให้น า้หนกั 1,000 เมล็ด และผลผลิตของข้าวขาว
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ดอกมะลิ 105 มากท่ีสุดถึง 27.77, 177.45 กรัมต่อกระถาง ตามล าดบั และแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัยิ่งทางสถิตกิบักรรมวิธีควบคมุ 
          4. การไม่ใส่ปุ๋ ยคอกใด ๆ และไม่ฉีดพ่นน า้ส้มควันไม้ ท าให้ข้าวขาวดอกมะลิ 
105 และข้าว กข 15 มีเมล็ดลีบมากท่ีสดุ และไมมี่ความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิต ิ 
       5.1.3 ข้อมูลคุณภำพเมล็ดพันธ์ุข้ำว 
          การฉีดพ่นน า้ส้มควนัไม้ ร่วมกับการใส่ปุ๋ ยคอกจากกรรมวิธีต่างๆ และกรรมวิธี
ควบคมุ ไมมี่ผลตอ่ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์  ข้าวขาวดอกมะลิ 105 และข้าว 
กข 15 ไมมี่ความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ 
 

5.2 อภปิรำยผล 
จากการศึกษาผลของการใช้ปุ๋ ยชนิดต่างๆ และน า้ส้มควนัไม้ในระบบการผลิตข้าว

อินทรีย์ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุ์ ข้าวหอมมะลิอินทรีย์ 
สามารถอภิปรายผล ได้ดงันี ้
 5.2.1 คณุสมบตัิทางเคมีของชุดดินสตึกก่อนปลูกข้าวมีค่าเป็นกรด ค่าการน าไฟฟ้า 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดในดิน ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และ
โพแทสเซียมท่ีสกดัได้มีคา่ต ่า มีลกัษณะเนือ้ดินร่วนปนทราย ความอดุมสมบรูณ์ของดินต ่า ซึ่ง
สอดคล้องกบัรายงานของบริบรูณ์ (2542) ท่ีศกึษาสภาพพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลกูข้าว
ขาวดอกมะลิ 105 และ ข้าว กข 15 ในประเทศไทย พบว่า ดินท่ีมีความเหมาะสมมากต่อการ
ปลูกข้าวดงักล่าว มีเพียง 3,168,837 ไร่ และส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วน
คณุสมบตัิทางเคมีของดินหลงัเก็บเก่ียวข้าว1 เดือน ได้แก่ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสท่ีสกดั
ได้ โพแทสเซียมท่ีสกัดได้ มีค่าลดลง เน่ืองจากข้าวมีการดดูธาตอุาหารไปใช้ในการสร้างการ
เจริญเติบโตและสอดคล้องกับงานวิจัยของธานี (2551) ท่ีศึกษาผลของชนิดและอัตราปุ๋ ย
อินทรีย์ท่ีมีตอ่การเจริญเตบิโต ผลผลิต และคณุภาพเมล็ดข้าวขาวดอกมะลิ 105 ภายใต้สภาพ
อาศยัน า้ฝนในเขตจังหวัดสุรินทร์ พบว่า คุณสมบัติทางเคมีของดินหลังปลูกข้าวมีค่าลดลง
เชน่กนั 
 5.2.2 จากการทดลองพบว่า การใส่ปุ๋ ยคอกมูลววั อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ
การฉีดพ่นน า้ส้มควนัไม้ อตัรา 1 ต่อ 300 ท าให้ข้าวมีการเจริญเติบโต (ความสูง น า้หนกัแห้ง
รวมส่วนเหนือดิน จ านวนหน่อตอ่กอท่ีระยะออกดอก (90 วนัหลงัปลกู) และระยะสุกแก่ (120 
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วันหลังปลูก)) จ านวนรวงต่อกอ และจ านวนเมล็ดดีต่อรวงสูงท่ีสุด และแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของศิริวรรณ (2551) ท่ี
ศกึษาผลของน า้ส้มควนัไม้ และปุ๋ ยคอกต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคณุภาพเมล็ดพนัธุ์
ข้าวขาวดอกมะลิ 105 พบว่าน า้ส้มควนัไม้มีองค์ประกอบหลายชนิดท่ีมีคณุสมบตัิเป็นสารเร่ง
การเจริญเติบโต มีผลท าให้ข้าวมีการเจริญเติบโต จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อรวง 
เพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ส่วนการใส่ปุ๋ ยคอกมูลไก่ อัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ 
ร่วมกบัการฉีดพ่นน า้ส้มควนัไม้ อตัรา 1 ตอ่ 300 พบวา่ให้ผลผลิตและน า้หนกั 1,000 เมล็ด สงู
และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ซึ่งถึงแม้ว่าปุ๋ ยคอกมูลวัวจะมีธาตุอาหารหลัก
มากกวา่ปุ๋ ยคอกมลูไก่ (ศริิวรรณ, 2551) แตปุ่๋ ยคอกมลูววัเป็นปุ๋ ยคอกท่ีได้จากสตัว์ท่ีบริโภคพืช
เป็นอาหารจะมีสดัส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนกว้าง (มุกดา, 2545) ท าให้ปุ๋ ยคอกมูลววัมีการ
สลายตวัท่ีช้ากว่าปุ๋ ยคอกมูลไก่ แต่อย่างไรก็ตามการใส่ปุ๋ ยคอกมูลววัก็ส่งผลให้เกิดการเพิ่ม
อินทรียวตัถใุห้กบัดินในระยะยาว ช่วยเพิ่มความสามารถในการอุ้มน า้ของดิน ความโปร่งของ
ดิน ความสามารถในการระบายน า้ ลดความหนาแน่น และการแข็งตวัของดิน (Haynes and 
Naidu, 1998) 
 5.2.3 เม่ือทดสอบความงอก ความแข็งแรงของเมล็ด พบว่า การฉีดพ่นน า้ส้มควนัไม้
ร่วมกับการใส่ปุ๋ ยคอกจากกรรมวิธีต่างๆ และกรรมวิธีควบคุมไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัยิ่งทางสถิติในแตล่ะกรรมวิธี แตมี่แนวโน้มวา่ การฉีดพ่นน า้ส้มควนัไม้ร่วมกบัการใส่
ปุ๋ ยคอกจากกรรมวิธีตา่งๆ ไปส่งเสริมให้มีความงอกเพิ่มมากขึน้ โดยน า้ส้มควนัไม้ อตัรา 1 ตอ่ 
300 ท าให้ต้นกล้ามีความแข็งแรงเพิ่มมากขึน้ด้วย และสอดคล้องกับงานวิจัยของ  Mu 
et.al.(2003) ท่ีกลา่ววา่ น า้ส้มควนัไม้สามารถแก้การยบัยัง้การงอกของเมล็ดพืชได้ 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 ในการวิจยัครัง้ตอ่ไป มีข้อเสนอแนะ ดงันี ้

5.3.1 ควรมีการท าวิจยัปลูกข้าวในแปลงนาเกษตรกรเพิ่มเติม เพ่ือเปรียบเทียบการ
เจริญเตบิโต และผลผลิตในเรือนทดลองและแปลงนา 

5.3.2 ควรมีการศึกษาวิเคราะห์ธาตอุาหารท่ีสะสมในเมล็ดท่ีได้จากการฉีดพ่นน า้ส้ม
ควนัไม้ อตัรา 1 มิลลิลิตร ตอ่น า้ 300 มิลลิลิตร ร่วมกบัการใสปุ่๋ ยคอกอตัราตา่ง ๆ ตอ่ไป 
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บทความ 

เร่ือง : อิทธิพลของการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวหอม

มะลิอินทรีย์ 

ผู้เขียน: วนิดา วัฒนพายัพกุล*  

 บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอิทธิพลของการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และ

คุณภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมมะลิอินทรีย์ วางแผนการทดลองแบบ Factorial in Randomized Block 

Design จ านวน 4 ซ้ า ปัจจัยที่ 1 ได้แก่ ข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 15 ปัจจัยที่ 2 ได้แก่ 1. ไม่ใส่

ปุ๋ย และน้ าส้มควันไม้ (control) 2. น้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 มิลลิลิตรต่อน้ า 300 มิลลิลิตร 3. ปุ๋ยคอกมูลไก่ 

อัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ 4. ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 5. ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 300 

กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ น้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 มิลลิลิตรต่อน้ า 300 มิลลิลิตร และ6. ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 

1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ น้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 มิลลิลิตรต่อน้ า 300 มิลลิลิตร โดยใช้น้ าส้มควันไม้ใน

อัตรา 1 มิลลิลิตรต่อน้ า 300 มิลลิลิตร ฉีดพ่นทางใบทุก 15 วัน หลังปักด า และใส่ปุ๋ยคอกที่ 10 วัน ก่อน

ปักด า ผลการทดลองพบว่า คุณสมบัติทางเคมีของดินก่อนและหลังปลูกต่ า การใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 

1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 มิลลิลิตรต่อน้ า 300 มิลลิลิตร ท าให้ข้าว

พันธุ์ กข 15 มีความสูง จ านวนหน่อต่อกอ น้ าหนักแห้งรวมส่วนเหนือดิน และองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ 

จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อรวง เพ่ิมมากขึ้นและมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ แต่

การใส่ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 มิลลิลิตร ต่อ น้ า 

300 มิลลิลิตร ท าให้ข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตมีค่ามากที่สุด และมีความ

แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ โดยมีผลผลิต 224.55 กรัมต่อกระถาง แต่การใส่ปุ๋ยคอกอัตราต่าง ๆ 

ไม่ท าให้เปอร์เซ็นต์ความงอก และความแข็งแรงของเมล็ดข้าวขาวดอกมะลิ 105 และข้าว กข 15 แตกต่าง

กันทางสถิต ิ

ส าคัญ : ปุ๋ยคอกมูลวัว ปุ๋ยคอกมูลไก่ น้ าส้มควันไม้ การเจริญเติบโต ผลผลิต ข้าวหอมมะลิ
อินทรีย์ 
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Article 
Title: Effects of Fertilizer Management on Growth, Yield and Seed Quality 

of Hom Mali Organic Rice 
Author: Wanida   Wattanaphayapkul*  

 

 The objective of this article was to investigate the effects of fertilizer 

management on growth, yield and seed quality of Hom Mali organic rice. A factorial in 

randomized block design of four replications was used in this study.  The rice variety 

(factor 1) consisted of Khao Dawk Mali 105 and RD 15 and wood vinegar and manures 

fertilizers (factor 2). Treatments were consisted of 1) without application of wood vinegar 

and manure ( control) ; 2)  wood vinegar at 1 milliliter per water 300 milliliter times 

dilution; 3) chicken manure 300 kg rai-1; 4) cow manure 1,000 kg rai-1; 5) chicken manure 

300 kg rai-1 +  wood vinegar at 1 milliliter per water 300 milliliter times dilution; 6) cow 

manure 1,000 kg rai-1 + wood vinegar at 1 milliliter per water 300 milliliter times dilution. 

Wood vinegar was applied as foliar fertilizer at 15 day interval after transplanting until 7 

days before harvest.  Farmyard manure was applied 10 days before transplanting.  The 

results were to show that chemical properties of the soil before and after planting were 

low. The cow manure 1,000 kg rai-1 +  wood vinegar at 1 milliliter per water 300 milliliter 

times dilution making it the RD 6 rice varieties with heights, number of tiller per hill; total 

dry weight above the ground and yield components including number of panicle per hill 

and number of seed per panicle increased, and the difference is statistically significant. 

But chicken manure 300 kg rai-1 +  wood vinegar at 1 milliliter per water 300 milliliter 

times dilution gives Khao Dawk Mali 105 was 1,000 seed weight and yield most valuable 

and the difference is statistically significant.  The yield had 224. 55 grams per pot. 
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However, Farmyard manure various rate does not make seed germination and seed vigor 

were statistically different compared to control treatment.  

Key words: Cow manure, chicken manure, wood vinegar, growth, yield, organic 

jasmine rice 

 
* Faculty of Agricultural technology, Maung, Buriram 31000 

1.บทน า 

ข้าว (Oryza sativa L.) เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญเนื่องจากเป็นอาหารหลักชนิดหนึ่งของ

ประชากรโลก ประเทศไทยเป็นประเทศที่มีการเพาะปลูกข้าวเป็นจ านวนมาก โดยในช่วง 5 ปีที่ผ่านมา (ปี

การผลิต พ.ศ. 2549/25550-2553/2554) เนื้อที่เพาะปลูกและผลผลิตเพ่ิมขึ้นจากเนื้อที่เพาะปลูก 57.54 

ล้านไร่ และผลผลิต 22.80 ล้านตันข้าวเปลือก เพ่ิมขึ้นร้อยละ 1.45 และร้อยละ 1.29 ต่อปี ตามล าดับ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นแหล่งปลูกข้าวหอมมะลิที่ส าคัญของประเทศไทย คิดเป็นพ้ืนที่ ปลูกถึง 19 

ล้านไร่จากพ้ืนที่ปลูกข้าวทั้งประเทศ ซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปลูกข้าวหอมมะลิ พันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 

และ กข 15 (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550) มีการใช้ปุ๋ยเคมีและสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชอ่ืนๆ 

เพ่ิมมากขึ้น เป็นผลให้เกิดผลเสียตามมา คือ ท าให้ดินเสื่อมคุณภาพลง มีสารตกค้างในดิน และน้ า รวมไป

ถึงมีผลกระทบต่อผู้ใช้สารเคมีต่างๆ เหล่านั้นด้วย ท าให้สุขภาพแย่ลง ผู้วิจัยได้เล็งเห็นความส าคัญของการ

ปลูกข้าวในระบบอินทรีย์ เพื่อปรับปรุงสภาพแวดล้อมต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น มูลสัตว์ ซึ่งน ามาเป็นปุ๋ยคอก การ

อาศัยผลพลอยได้จากอุตสาหกรรมครัวเรือน เช่น การเผาถ่าน ซึ่งให้น้ าส้มควันไม้ออกมา เป็นต้น  

ในการปลูกข้าวอินทรีย์ครั้งนี้ แม้ว่าในการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ต่างๆ เพ่ือให้เกิดผลดี จ าเป็นอย่างยิ่งที่
จะต้องใช้ในปริมาณที่สูง เนื่องจากมีปริมาณธาตุอาหารที่จ าเป็นต่ า แต่ปุ๋ยเหล่านี้ก็มีประโยชน์ มากมาย
เช่นกัน ทั้งให้ธาตุอาหารแก่ข้าว และยังช่วยปรับปรุงดินให้ดีขึ้น เมื่อใช้ไปเป็นเวลานานๆ ก็จะยิ่งให้
ประโยชน์มากขึ้นตามมา (ประเสริฐ , 2543) ในการผลิตข้าวอินทรีย์นอกจากจะค านึงถึงการจัดการที่
ปราศจากสารเคมี การจัดการแมลงศัตรูข้าวแล้ว สิ่งที่ส าคัญที่ควรตระหนักถึงอีกคือ คุณภาพของข้าว และ
เมล็ดพันธุ์ ที่ได้จากการผลิตในระบบอินทรีย์ ซึ่งเมล็ดพันธุ์ที่ดี จะต้องเป็นเมล็ดที่มีความงอกสูง แข็งแรง 
ปราศจากโรค และแมลง ขนาดใหญ่ น้ าหนักดีตามมาตรฐาน (จวงจันทร์, 2529) เมื่อเมล็ดพันธุ์ที่ผลผลิตได้
มีคุณภาพแล้วก็สามารถท่ีจะน ามาใช้เป็นเมล็ดพันธุ์เพื่อผลิตให้ได้ข้าวที่มีคุณภาพ และมีผลผลิตที่สูงต่อไป 

ค 
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2.วัตถุประสงค์ 
เพ่ือศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยชนิดต่างๆ และน้ าส้มควันไม้ในระบบการผลิตข้าวอินทรีย์ที่มีผลต่อการ

เจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมมะลิอินทรีย์ 
3.วิธีวิจัย 

1) การเตรียมดินบรรจุในกระถางน าดินจากแปลงนาเกษตรกรมาตากแห้งท าการบดและร่อนเอา

เศษหญ้าออกแล้วน าดินแห้ง 50 กิโลกรัม ใส่ ในกระถางพลาสติกขนาดความสูง 29 เซนติ เมตร

เส้นผ่าศูนย์กลาง 35 เซนติเมตร ท าการทดลองปลูกข้าวในกระถางพลาสติก จ านวน 48 กระถาง  

 2) ปักด าข้าวหอมมะลิ 2 สายพันธุ์ ในกระถาง จ านวน 1 ต้น/จับ โดยปักด ากระถางละ 3 ต้น ใน

แต่ละกรรมวิธี วางแผนการทดลองแบบ 2x6 Factorial in Randomized Complete Block Design 

(RCBD) ก าหนดให้ปัจจัยที่ 1 คือ ต้นกล้าข้าวขาวดอกมะลิ 105 และต้นกล้าข้าว กข 15 ปัจจัยที่ 2 คือ 

อัตราปุ๋ยคอกและน้ าส้มควันไม้ คือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย และน้ าส้มควันไม้ (control) 2) น้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 

มิลลิลิตรต่อน้ า 300 มิลลิลิตร 3) ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ 4) ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 1,000 

กิโลกรัมต่อไร่ 5) ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ น้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 มิลลิลิตรต่อน้ า 

300 มิลลิลิตร และ 6 ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ น้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 มิลลิลิตร

ต่อน้ า 300 มิลลิลิตร แต่ละกรรมวิธีมีจ านวน 4 ซ้ า โดยในกรรมวิธีที่มีการใช้น้ าส้มควันไม้ เป็นการใช้โดย

การฉีดพ่นทางใบทุก 2 สัปดาห์ หลังการปักด า จนถึง 15 วันก่อนการเก็บเก่ียว  

 3) สุ่มเก็บตัวอย่างดินก่อนปักด า ที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร เพ่ือน าไปวิเคราะห์หาค่า pH, 

ค่าการน าไฟฟ้า, ปริมาณอินทรียวัตถุ, ลักษณะเนื้อดิน, ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์, ปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมดในดิน และโพแทสเซียมที่สกัดได้ 

 4) สุ่มเก็บตัวอย่างข้าว จ านวน 2 กอต่อกระถาง ที่ระยะการเจริญเติบโต 3 ระยะ ได้แก่ ระยะ

แตกกอสูงสุด (60 วัน) ระยะออกดอก 75 เปอร์เซ็นต์ (90 วัน) และระยะเก็บเกี่ยว (120 วัน) ท าการวัด

ความสูง, นับจ านวนหน่อต่อกอ, น้ าหนักแห้ง, องค์ประกอบผลผลิต, ผลผลิตต่อกระถาง, ความงอก และ

ความแข็งแรงของเมล็ด 
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 5) วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) ของข้อมูลในแต่ละการทดลองตาม

แผนการทดลองแบบ Factorial in Randomized complete block (RCBD) และเปรียบเทียบความ

แตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของกรรมวิธีในทุกการทดลองโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

4.ผลการวิจัย 

4.1 คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของชุดดินสตึกในกระถางก่อนปลูกข้าว  

       ค่าความเป็นกรด-ด่างของชุดดินสตึกมีความเป็นกรดถึง 5.13 ค่าการน าไฟฟ้า, ปริมาณอินทรียวัตถุ

ในดิน, ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน, ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่สกัดได้มีค่าต่ า และ

มีลักษณะเนื้อดินร่วนปนทราย (ตารางที่ 4.1) 

ตารางท่ี 4.1 คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของชุดดินสตึกก่อนปลูกข้าว 

คุณสมบัติของดิน ปริมาณที่วัดได้ 

pH (1:5) 5.13 

EC (dS m-1) 0.002 

Total N (%) 0.030 

Available P (mg kg-1) 2.70 

Extractable K (mg kg-1) 48.65 

Soil texture Sandy loam 

 4.2 ความสูง  

 จากการศึกษาพบว่า การใส่ปุ๋ยคอกมูลสัตว์ในอัตราต่าง ๆ ร่วมกับการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ทางใบ 

มีผลท าให้ความสูงของข้าวมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่อายุ 60, 90 และ 120 วันหลัง

ปลูก ข้าวพันธุ์ กข 15 มีความสูงมากกว่าข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ที่อายุ 60 90 และ 120 วันหลังปลูก 

โดยมีความสูง 113.70 119.50 และ 157.80 เซนติเมตร ตามล าดับ การใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 1,000 

กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 มิลลิลิตรต่อน้ า 300 มิลลิลิตร ให้ความสูงของข้าวที่

อายุ 60 90 และ 120 วันหลังปลูกสูงที่สุด คือ 110.20 เซนติเมตร รองลงมา คือ 118.70 เซนติเมตร และ 

158.70 เซนติเมตร ตามล าดับ(ตารางที่ 4.2) และการศึกษาครั้งนี้พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างกรรมวิธีการใส่ปุ๋ย

และพันธุ์ข้าว 
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ตารางท่ี 4.2 ความสูง (เซนติเมตร) ของข้าวที่อายุ 60, 90 และ 120 วันหลังปลูก ที่ได้รับอัตราปุ๋ยต่างกัน

เมื่อปลูกในกระถาง 

กรรมวิธี ความสูง (เซนติเมตร) 

 60  90  120  

พันธุ์ (A)    

ขาวดอกมะลิ 105 (A1) 97.50b 109.60b 135.60b 

กข 15 (A2) 113.70a 119.50a 157.80a 

F-test ** ** ** 

กรรมวิธี (T)    

ไม่ใส่ปุ๋ยและน้ าส้มควันไม้ (T1) 106.80c 109.30d 137.50e 

น้ าส้มควันไม้ 1:300 (T2) 103.20d 113.50b 140.30d 

ปุ๋ยคอกมูลไก่ 300 กก./ไร่ (T3) 101.20e 107.50e 141.70c 

ปุ๋ยคอกมูลวัว 1,000 กก./ไร่ (T4) 104.30d 112.80c 146.30b 

ปุ๋ยคอกมูลไก่ 300 กก./ไร่และน้ าส้ม 108.00b 115.30b 149.70b 

ควันไม้ 1:300 (T5)    

ปุ๋ยคอกมูลวัว1,000 กก./ไร่และ 110.20a 118.70a 158.70a 

น้ าส้มควันไม้ 1:300 (T6)    

F-test ** ** ** 

A x T ** ** ** 

CV (%) 8.00 8.90 7.20 

ns =ไม่แตกต่างในทางสถิติ 

** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 

ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 

เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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4.3 จ านวนหน่อต่อกอ 

 การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ร่วมกับการใส่ปุ๋ยคอกมูลสัตว์อัตราต่างๆ ท าให้จ านวนหน่อต่อกอของข้าว

ขาวดอกมะลิ 105 และข้าว กข 15 ที่ระยะการเจริญเติบโตต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง

ทางสถิติ การใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 

มิลลิลิตรต่อน้ า 300 มิลลิลิตร ท าให้จ านวนหน่อต่อกอของข้าวพันธุ์ กข 15 ที่อายุ 60 ข้าวพันธุ์ขาวดอก

มะลิ 105 ที่อายุ 90 และ 120 วันหลังปลูกมากที่สุดถึง 12.79 12.80 และ 12.70 หน่อต่อกอ ตามล าดับ 

การศึกษาครั้งนี้พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยและพันธุ์ข้าว (ตารางท่ี 4.3) 

  4.4 น  าหนักแห้งรวมส่วนเหนือดิน 

 การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลสัตว์อัตราต่างๆ ท าให้น้ าหนักแห้งรวมส่วนเหนือดินของ

ข้าวขาวดอกมะลิ 105 และข้าว กข 15 ที่ระยะเก็บเกี่ยว มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 

ข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 มีน้ าหนักแห้งรวมส่วนเหนือดิน 5.50 กรัมต่อกระถาง มากกว่าข้าวพันธุ์ กข 

15 ที่มีน้ าหนักแห้งรวมส่วนเหนือดิน 3.41 กรัมต่อกระถาง การใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อ

ไร่ร่วมกับการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 มิลลิลิตรต่อน้ า 300 มิลลิลิตร มีผลท าให้ข้าวมีน้ าหนักแห้งรวม

ส่วนเหนือดินมากที่สุดถึง 6.10 กรัมต่อกระถาง การศึกษาครั้งนี้พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างกรรมวิธีการใส่ปุ๋ย

และพันธุ์ข้าว (ตารางท่ี 4.4) 

 4.5 องค์ประกอบผลผลิต 

       การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ร่วมกับการใส่ปุ๋ยคอกมูลสัตว์อัตราต่างๆ ไม่มีผลท าให้จ านวนเมล็ดลีบต่อรวง

ของข้าวขาวดอกมะลิ 105 และข้าวพันธุ์ กข 15 มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่มีผลท าให้จ านวนรวงต่อ

กอ จ านวนเมล็ดดีต่อรวง และน้ าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีความแตกต่างอย่างมี

นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีจ านวนรวงต่อกอสูงถึง 12.60 รวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อ

รวง 163.20 เมล็ดต่อรวง และน้ าหนัก 1,000 เมล็ด 27.89 กรัม การใส่ปุ๋ยคอกมูลสัตว์อัตราต่างๆ ร่วมกับ

การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้มีผลท าให้จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อรวง จ านวนเมล็ดลีบต่อรวง และ

น้ าหนัก 1,000 เมล็ด มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 4.5) การศึกษาครั้งนี้พบ

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างกรรมวิธีและพันธุ์ข้าว  
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ตารางที่ 4.3 จ านวนหน่อ (หน่อต่อกอ) ของข้าวที่อายุ 60, 90 และ 120 วันหลังปลูก ที่ได้รับอัตราปุ๋ย

ต่างกันเมื่อปลูกในกระถาง 

กรรมวิธี จ านวนหน่อ (หน่อ/กอ) 

 60  90  120  

พันธุ์ (A)    

ขาวดอกมะลิ 105 (A1) 10.10 10.10 9.40 

กข 15 (A2) 10.60 10.00 9.20 

F-test ns ns ns 

กรรมวิธี (T)    

ไม่ใส่ปุ๋ยและน้ าส้มควันไม้ (T1) 8.50f 8.30e 8.20e 

น้ าส้มควันไม้ 1:300 (T2) 12.70b  12.50b 12.40b 

ปุ๋ยคอกมูลไก่ 300 กก./ไร่ (T3) 10.50e 10.50d 10.40d 

ปุ๋ยคอกมูลวัว 1,000 กก./ไร่ (T4) 11.50d 11.32c 11.20c 

ปุ๋ยคอกมูลไก่ 300 กก./ไร่และ  น้ าส้ม

ควันไม้ 1:300 (T5) 

 

  

 ปุ๋ยคอกมูลวัว1,000 กก./ไร่และ 12.79a  12.80a 12.70a 

น้ าส้มควันไม้ 1:300 (T6)    

F-test ** ** ** 

A x T ** ** ** 

CV (%) 31.30 32.19 22.10 

ns =ไม่แตกต่างในทางสถิติ 

** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 

ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 

เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 

 

12.32c 12.28b 12.20b 
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ตารางที่ 4.4 น้ าหนักแห้งรวมส่วนเหนือดินของข้าวที่ระยะเก็บเกี่ยวที่ได้รับอัตราปุ๋ยต่างกันเมื่อปลูกใน

กระถาง(กรัม/กระถาง) 

กรรมวิธี น้ าหนักแห้งรวมส่วนเหนือดิน(กรัม/กระถาง) 

พันธุ์ (A)  

ขาวดอกมะลิ 105 (A1) 5.50a 

กข 15 (A2) 3.41b 

F-test ** 

กรรมวิธี (T)  

ไม่ใส่ปุ๋ยและน้ าส้มควันไม้ (T1) 3.90f 

น้ าส้มควันไม้ 1:300 (T2) 5.20e 

ปุ๋ยคอกมูลไก่ 300 กก./ไร่ (T3) 5.70b 

ปุ๋ยคอกมูลวัว 1,000 กก./ไร่ (T4) 5.50c 

ปุ๋ยคอกมูลไก่ 300 กก./ไร่และน้ าส้ม 5.40d 

ควันไม้ 1:300 (T5)  

ปุ๋ยคอกมูลวัว1,000 กก./ไร่และ 6.10a 

น้ าส้มควันไม้ 1:300 (T6)  

F-test ** 

A x T ** 

CV (%) 15.46 

ns =ไม่แตกต่างในทางสถิติ 

** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 

ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 

เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 4.5 องค์ประกอบผลผลิตข้าวที่ได้รับอัตราปุ๋ยต่างกันเมื่อปลูกในกระถาง 

กรรมวิธี จ านวนรวง 

ต่อกอ 

จ านวนเมล็ดดี

ต่อรวง 

จ านวนเมล็ดลีบ

ต่อรวง 

น้ าหนัก  1,000 เมล็ด 

(กรัม) 

พันธุ์ (A)     

ขาวดอกมะลิ 105 (A1) 12.60a 163.20a 11.77 27.89a 

กข 15 (A2) 12.44b 158.40b 11.77 27.77b 

F-test ** ** ns ** 

กรรมวิธี (T)     

ไม่ใส่ปุ๋ยและน้ าส้มควันไม้ (T1) 10.33f 155.63f 13.33a  26.94f 

น้ าส้มควันไม้ 1:300 (T2) 11.45e 163.17d 11.75e 27.12e 

ปุ๋ยคอกมูลไก่ 300 กก./ไร่ (T3) 12.16b 169.67c 11.75e 27.30c 

ปุ๋ยคอกมูลวัว 1,000 กก./ไร(่T4) 11.70c 158.67e 12.08b 27.21d 

ปุ๋ ยคอกมูลไก่  300 กก./ไร่และ

น้ าส้ม 

11.53d 179b 11.50d 27.45a 

ควันไม้ 1:300 (T5)     

ปุ๋ยคอกมูลวัว1,000 กก./ไร่และ 12.50a 182.50a 11.25c 27.39b 

น้ าส้มควันไม้ 1:300 (T6)     

F-test ** ** ** ** 

A x T ** ** ** ** 

CV (%) 12.31 15.25 9.83 15.78 

ns =ไม่แตกต่างในทางสถิติ 

** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 

ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 

เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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4.6 ผลผลิต 

การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ร่วมกับการใส่ปุ๋ยคอกอัตราต่างๆ ท าให้ผลผลิตของข้าวขาวดอกมะลิ 105 

และข้าว กข 15 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ร่วมกับการใส่ปุ๋ย

คอกมูลสัตว์อัตราต่าง ๆ มีผลท าให้ผลผลิตของข้าวขาวดอกมะลิ 105 177.45 กรัมต่อกระถาง มากกว่า

ผลผลิตของข้าว กข 15 ที่มีผลผลิต 176.72 กรัมต่อกระถาง การใส่ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่

ร่วมกับการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 มิลลิลิตรต่อน้ า 300 มิลลิลิตร ท าให้มีผลผลิตสูงสุดถึง 224.5 กรัม

ต่อกระถาง (ตารางท่ี 4.6) และการศึกษาครั้งนี้มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยและพันธุ์ข้าว 

 4.7 ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ด 

การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ร่วมกับการใส่ปุ๋ยคอกอัตราต่างๆ ไม่ท าให้เปอร์เซ็นต์ความงอกและความแข็งแรงที่

วัดได้จากน้ าหนักแห้งของต้นกล้าของข้าวขาวดอกมะลิ 105 และข้าว กข 15 ที่มีความแตกต่างกันทาง

สถิติ การศึกษาครั้งนี้ไม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยและพันธุ์ข้าว(ตารางที่ 4.7) แต่มีแนวโน้ม

ว่า การใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับน้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 มิลลิลิตรต่อน้ า 300 

มิลลิลิตร ให้เปอร์เซ็นต์ความงอกสูงสุด คือ ร้อยละ 98.33 และความแข็งแรงของเมล็ดสูงสุด คือ 0.007 

กรัมต่อต้น 
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ตารางท่ี 4.6 ผลผลิตของข้าวที่ได้รับอัตราปุ๋ยต่างกันเม่ือปลูกในกระถาง(กรัม/กระถาง) 

กรรมวิธี ผลผลิต(กรัม/กระถาง) 

พันธุ์ (A)  

ขาวดอกมะลิ 105 (A1) 177.45a 

กข 15 (A2) 176.72b 

F-test ** 

กรรมวิธี (T)  

ไม่ใส่ปุ๋ยและน้ าส้มควันไม้ (T1) 120f 

น้ าส้มควันไม้ 1:300 (T2) 157.43e 

ปุ๋ยคอกมูลไก่ 300 กก./ไร่ (T3) 181.30c 

ปุ๋ยคอกมูลวัว 1,000 กก./ไร่ (T4) 171.77d 

ปุ๋ยคอกมูลไก่ 300 กก./ไร่และน้ าส้ม 224.55a 

ควันไม้ 1:300 (T5)  

ปุ๋ยคอกมูลวัว1,000 กก./ไร่และ 187.22b  

น้ าส้มควันไม้ 1:300 (T6)  

F-test ** 

A x T ** 

CV (%) 27.12 

ns =ไม่แตกต่างในทางสถิติ 

** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 

ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 

เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 4.7 เปอร์เซ็นต์ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดข้าวที่ได้รับอัตราปุ๋ยต่างกันเมื่อปลูกใน

กระถาง 

กรรมวิธี เปอร์เซ็นต์ความงอก          ความแข็งแรงของเมล็ด 

พันธุ์ (A)   

ขาวดอกมะลิ 105 (A1) 98.00 0.007 

กข 15 (A2) 97.00 0.006 

F-test ns ns 

กรรมวิธี (T)   

ไม่ใส่ปุ๋ยและน้ าส้มควันไม้ (T1) 96.66 0.006 

น้ าส้มควันไม้ 1:300 (T2) 98.00 0.006 

ปุ๋ยคอกมูลไก่ 300 กก./ไร่ (T3) 98.00 0.006 

ปุ๋ยคอกมูลวัว 1,000 กก./ไร่ (T4) 97.66 0.006 

ปุ๋ยคอกมูลไก่ 300 กก./ไร่และน้ าส้ม 97.66 0.006 

ควันไม้ 1:300 (T5)   

ปุ๋ยคอกมูลวัว1,000 กก./ไร่และ 98.33 0.007 

น้ าส้มควันไม้ 1:300 (T6)   

F-test ns ns 

A x T ns ns 

CV (%) 2.33 16.37 

ns =ไม่แตกต่างในทางสถิติ 

5.สรุป 

5.1คุณสมบัติทางเคมีของชุดดินสตึกในกระถางก่อนปลูกข้าวพบว่ามีค่าเป็นกรด มีความอุดม

สมบูรณ์ต่ า 

5.2 การใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 ต่อ 

300 ท าให้ข้าวมีการเจริญเติบโต (ความสูง น้ าหนักแห้งรวมส่วนเหนือดิน จ านวนหน่อต่อกอที่ระยะออก
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ดอก (90 วันหลังปลูก) และระยะสุกแก่ (120 วันหลังปลูก) จ านวนรวงต่อกอ และจ านวนเมล็ดดีต่อรวงสูง

ที่สุด และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม 

 5.3. การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 ต่อ 300 ท าให้จ านวนหน่อต่อกอของข้าวที่ระยะแตกกอ 

(60 วันหลังปลูก) สูงสุด และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม 

 5.4 การใส่ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 ต่อ 

300 ท าให้น้ าหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตมากที่สุด และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับ

กรรมวิธีควบคุม 

 5.5 การไม่ใส่ปุ๋ยคอกใด ๆ และไม่ฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ ท าให้ข้าวมีเมล็ดลีบมากที่สุด และแตกต่าง

อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ  

  5.6 การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ ร่วมกับการใส่ปุ๋ยคอกจากกรรมวิธีต่างๆ และกรรมวิธีควบคุม มีผล

ต่อความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 

6.อภิปรายผล   

6.1 คุณสมบัติทางเคมีของชุดดินสตึกก่อนปลูกข้าวมีค่าเป็นกรด มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า มี

ลักษณะเนื้อดินร่วนปนทราย สอดคล้องกับรายงานของบริบูรณ์ (2542) ที่ศึกษาสภาพพ้ืนที่ที่เหมาะสม

ส าหรับการปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 และ ข้าว กข 15 ในประเทศไทย พบว่า ดินที่มีความเหมาะสมมาก

ต่อการปลูกข้าวส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

 6.2 การใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 ต่อ 

300 ท าให้ข้าวมีการเจริญเติบโต (ความสูง น้ าหนักแห้งรวมส่วนเหนือดิน จ านวนหน่อต่อกอที่ระยะออก

ดอก (90 วันหลังปลูก) และระยะสุกแก่ (120 วันหลังปลูก) จ านวนรวงต่อกอ และจ านวนเมล็ดดีต่อรวงสูง

ที่สุด และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม สอดคล้องกับงานวิจัยของศิริวรรณ 

(2551) ที่ศึกษาผลของน้ าส้มควันไม้ และปุ๋ยคอกต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุ์ข้าว

ขาวดอกมะลิ 105 พบว่าน้ าส้มควันไม้มีองค์ประกอบหลายชนิดที่มีคุณสมบัติเป็นสารเร่งการเจริญเติบโต 

มีผลท าให้ข้าวมีการเจริญเติบโต จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อรวง เพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง

สถิติ ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 ต่อ 300 

พบว่าให้ผลผลิตและน้ าหนัก 1,000 เมล็ด สูงและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ซึ่งถึงแม้ว่าปุ๋ยคอก
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มูลวัวจะมีธาตุอาหารหลักมากกว่าปุ๋ยคอกมูลไก่ (ศิริวรรณ, 2551) แต่ปุ๋ยคอกมูลวัวเป็นปุ๋ยคอกที่ได้จาก

สัตว์ที่บริโภคพืชเป็นอาหารจะมีสัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนกว้าง (มุกดา, 2545) ท าให้ปุ๋ยคอกมูลวัวมี

การสลายตัวที่ช้ากว่าปุ๋ยคอกมูลไก่ 

 6.3 เมื่อทดสอบความงอก ความแข็งแรงของเมล็ด พบว่า การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ร่วมกับการใส่

ปุ๋ยคอกจากกรรมวิธีต่างๆ และกรรมวิธีควบคุมไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติในแต่ละ

กรรมวิธี แต่มีแนวโน้มว่า การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ร่วมกับการใส่ปุ๋ยคอกจากกรรมวิธีต่างๆ ไปส่งเสริมให้มี

ความงอกเพ่ิมมากขึ้น โดยน้ าส้มควันไม้ อัตรา 1 ต่อ 300 ท าให้ต้นกล้ามีความแข็งแรงเพ่ิมมากขึ้นด้วย 

และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Mu et.al.(2003) ที่กล่าวว่า น้ าส้มควันไม้สามารถแก้การยับยั้งการงอก

ของเมล็ดพืชได้ 
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รายงานการเงนิการวิจัยเร่ือง อิทธิพลของการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเตบิโต ผลผลิต และคุณภาพ

เมล็ดพันธ์ุข้าวหอมมะลิอินทรีย์ 

เสนอตอ่สถาบนัวิจยัและพฒันา มหาวิทยาลยัราชภฏับรีุรัมย์ 

งบประมาณการวิจยัรวมทัง้สิน้ 50,000 บาท (ห้าหม่ืนบาทถ้วน) 

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2556 

ล าดับที่ รายการ จ านวนเงนิ (บาท) 

1. คา่กระถางต้นไม้ 5,400 

2. 

3. 

4. 

5. 

 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

นาฬิกาวดัข้าว 

ตาขา่ยกนันก 

คา่จ้างเหมาซือ้ดินปลกูข้าวพร้อมขนสง่มายงัมรภ.บรีุรัมย์ จ านวน 2 ครัง้ 

ค่าเดินทางไปวิเคราะห์ตัวอย่างดินและปุ๋ ยที่จังหวดัขอนแก่น จ านวน 4 

ครัง้ 

คา่ซือ้แบตเตอร่ีโน้ตบคุ 

คา่กระดาษเอนกประสงค์ 

คา่กระดาษทิชชแูละกลอ่งพลาสติก 

คา่เดินทางไปสง่ตวัอยา่งเมลด็ข้าวที่จงัหวดัสริุนทร์ จ านวน 2 ครัง้ 

ค่าจ้างเหมาวิเคราะห์คุณภาพเมล็ดพันธุ์จ านวน 96 ตัวอย่าง ๆ ละ 100 

บาท ท่ีจงัหวดัสริุนทร์ 

คา่โปสเตอร์งานวิจยั 

คา่ถ่ายเอกสารพร้อมเย็บเลม่  

คา่ซือ้ปุ๋ ยคอกมลูววั มลูไก่ และน า้ส้มควนัไม้ 

คา่จ้างเหมาพิมพ์งานวิจยัและออกแบบโปสเตอร์ 

คา่ตอบแทนนกัวิจยั 

คา่หมกึปริน้เตอร์ 

3,424 

1,720 

6,000 

3,200 

 

2,200 

145 

226 

1,000 

9,600 

 

550 

495 

3,300 

3,500 

7,500 

1,820 

      รวม 50,080 บาท 

หมายเหตุ : ขอถวัเฉลีย่ทกุรายการและขอเบิกเพียง 50,000 บาท (ห้าหมื่นบาทถ้วน)  

 

 

ลงช่ือ ........................................ 

               (อ.ดร.วนิดา  วฒันพายพักลุ) 

                  ผู้วิจยั 
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