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บทคัดย่อ 

การวิจัยเรื่องการสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผารากุ  โดยใช้วัตถุดิบภายในท้องถิ่น  จังหวัด
บุ รี รัมย์  มี วั ตถุประสงค์ เ พ่ือศึกษาทดลองหาอัตราส่ วนผสมของเนื้ อดิน  และน้้ า เคลือบ  
เครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ จากวัตถุดิบภายในจังหวัดบุรีรัมย์   และเพ่ือน้ามาสร้างสรรค์ศิลปะ
เครื่องปั้นดินเผาให้เกิดสุนทรียะทางด้านความงาม   มีการแบ่งขั้นตอนในการปฏิบัติงานออกเป็น  3  
ขั้นตอนด้วยกัน  ขั้นตอนแรก   การทดลองน้าเนื้อดินพ้ืนบ้านบ้านหนองค่าย ต้าบลบ้านบัว อ้าเภอ
เมือง จังหวัดบุรีรัมย์ และดินอ้าเภอกระสัง  จังหวัดบุรีรัมย์   ในขั้นตอนที่  2  จะเป็นการทดสอบ
สมบัติของน้้าเคลือบ ปรับสารให้สีที่ใช้กับเนื้อดินรากุ   และขั้นตอนที่  3  การเผาและเทคนิคการเผา
ราก ุ ซ่ึงผู้วิจัยไดส้รุปผลการด้าเนินงานมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

ผลการทดลองเนื้อดินรากุ ทั้งสองชุด เนื้อดินรากุบ้านหนองค่าย กับ เนื้อดินรากุอ้าเภอกระสัง 
เมื่อน้าไปเผาทีอุ่ณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส เนื้อดินสามารถทนไฟได้ในระดับอุณหภูมิ 1,120 องศา
เซลเซียส โดยไม่มีการหลอมละลาย   ทุกสูตรมีสีน้้าตาลเข้มใกล้เคียงกันเกือบทุกสูตร  และเนื้อดิน
สามารถทนต่อการปรับเปลี่ยนอุณหภูมิอย่างเฉียบพลันได้ดี  เมื่อเผาถึงจุดสุกตัวของเนื้อดินแล้วคีบ
ชิ้นงานออก  ค่อย ๆ หย่อนลงน้้าไม่แตกร้าว  หย่อนลงบนฟางหรือเศษขี้เลื่อยเพ่ือรมควันเพ่ือให้เกิด
เขม่าคาร์บอนแทรกซึมเข้าสู่เนื้อดิน เป็นสีเทาจนถึงสีด้า เพ่ือการตกแต่งผิวชิ้นงาน หรือผิวเคลือบที่มี
ความแตกต่างกันไปไม่เกิดการแตกร้าว 

การทดลองเคลือบรากุครั้งนี้ ท้าการทดสอบคุณสมบัติของเคลือบใส และเคลือบขาวทึบ  โดย
ใช้เคลือบไฟต่้า (Frit) และสีส้าเร็จรูป  เคลือบที่ใช้ในการทดลองหลักคือเคลือบใส รหัส CG466 และ
เคลือบขาวทึบ รหัส OG  053  อุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส ของบริษัทอัมรินทร์ เซรามิกส์   ใช้สี
ส้าเร็จรูป  (Stan)  ผสมลงไปในเคลือบ  ในอัตราส่วนร้อยละ 5  และร้อยละ  10  จ้านวน  5  สี ท้า
การทดลอง 2 ชุด  ชุดแรก เป็นทดลองเคลือบกับเนื้อดินบ้านหนองค่าย และชุดที่สอง เป็นการทดลอง
เคลือบกับเนื้อดินอ้าเภอกระสัง  ลักษณะโดยภาพรวมของเคลือบทั้งเคลือบใส  และเคลือบทึบ  
สามารถน้าไปใช้กับเนื้อดินรากุทั้ง 2 แหล่งไดเ้ป็นอย่างดี  แต่สีเคลือบที่ได้จากการผสมสีในเคลือบขาว
ทึบจะความสดสว่างกว่าสีที่ผสมในเคลือบใส  มีความเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัวของงานเครื่องปั้นดินเผา
แบบรากุ และเนื้อดินมีคุณสมบัติเด่นในด้านความคงทน ต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอย่าง
เฉียบพลันได้ดี   
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Abstract  
 The  objective  of  the  research  Creative  Art  Pottery  by  Raku  Technique  
Using  local  raw  Materials  from  Buriram  Province.  The  purpose  is  to  study  
clay  body and glaze.  First  step is  Testing to clay  body  from  Ban  Nongkaiy  and  
Ban  Kra – Sang.  Step  2  is  Testing  of  color  and  Glaze.  And  Step  3  is  Testing   
Raku  Firing  Technique. 
 The  results  from  the  Experiment  for  Raku clay  body  from  Ban  Nongkaiy  
and  Ban  Kra – Sang  to  Firing  at 1,120 degree Celsius The  body  is Thermal  Shock  
and  Post  Firing  by  Smoking  is  Good  to achieve carbon smoke penetrates into 
the clay bodygray to black. Decorative texture or glazings that are different no crack. 
 Experimental research Property testing of clear glaze and opaque white glaze 
Using  Low  Temperature glaze (Frit). Glazing white  glaze code OG 053 at 1,120 
degree Celsius  of  Amarin Ceramics Corp., Ltd.  Using color stain Mixed into the 
glazing Additions Color  Stain  5 % , 10 % number five colors. The second set of 
experiments. The first set  experiment are glazed with Ban  Nongkaiy  clay body.  and 
the second set experiment are glazed with Ban Kra – Sang clay body.  Features 
Overview  clear glaze and opaque white glaze. Can apply to  Raku clay the second 
location  is well. But the color glazing from the color addition of white opaque 
glazing  the bright colors are mixed in clear glaze. There is a unique  Raku of pottery 
and clay body features in Thermal Shock well.  
 
Keys  word  : Raku,  Raw materials Buriram province.  
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บทที่  1 

บทน า 
 

ความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย 

 งานเครื่องปั้นดินเผารากุ  มีต้นก าเนิดที่เมืองเกียวโต  ประเทศญี่ปุ่น  ราว 450 ปีก่อน  โดยต้น
ตระกูลรากุที่ได้รับการแต่งตั้งอย่างเป็นทางการในสมัยโมะโมะยะมะ (Momoyama ค.ศ. 1573 – 1615)  
เพ่ือผลิตถ้วยชารากุ  เพ่ือใช้ในพิธีชงชา   ความแตกต่างของเทคนิคการท าเครื่องปั้นดินเผารากุ  ที่ท าให้
ชิ้นงานที่ได้มีความแตกต่างจากเครื่องปั้นดินเผาชนิดอ่ืนคือ  กระบวนการเผาที่ให้ความร้อนเร็วจนถึง
อุณหภูมิที่เคลือบสุกตัว และมักจะน าชื้นงานออกจากเตาให้เย็นลงทันที 
 เทคนิคการเผารากุได้ถูกน ามาดัดแปลง  โดยการน าชิ้นงานที่ยังร้อนแดง หลังจากที่ได้รับความ
ร้อนถึงอุณหภูมิที่เคลือบสุกตัวแล้ว  ออกจากเตาใส่ลงในภาชนะที่มีวัสดุที่เป็นเชื้อเพลิงติดไฟง่าย ให้เกิด
การเผาไหม้ที่เป็นบรรยากาศไม่สมบูรณ์  (Post – Firing Reduction) และมีเขม่าควัน ท าให้เกิดลักษณะ
พ้ืนผิวและสีสันของเคลือบที่มีความแปลกใหม่ แตกต่างหลากหลายโดยเฉพาะสีประเภทประกายโลหะ  ซึ่ง
เกิดจากการใช้ออกไซด์หรือเกลือของโลหะ  ที่อยู่ในเคลือบ  ในวัสดุเชื้อเพลิงหรือฉีดพ่นลงบนชิ้นงาน
หลังจากที่น าชิ้นงานออกจากเตา  กระบวนการที่ท าเพ่ือการตกแต่งพ้ืนผิวชิ้นงาน  หลังจากที่น าชิ้นงาน
ออกจากเตา  เมื่อเผาถึงอุณหภูมิที่เคลือบสุกตัวแล้วนี้  ถือเป็นเทคนิคการเผารากุแบบใหม่  เพ่ิมความสนุก
ตื่นเต้นท้าทายที่ผู้ท ามีส่วนรวมอย่างใกล้ชิดในกระบวนการเผา  และก าหนดลักษณะพ้ืนผิวที่ตนเอง
ต้องการ  นอกจากนี้  เทคนิครากุแบบใหม่นี้ยังเป็นเทคนิคที่มีความยืดหยุ่นสูง  สามารถดัดแปลง ทดลอง
สิ่งใหม่ๆ ได้ไม่จ ากัด ทั้งหมดนี้เป็นเสน่ห์ที่ท าให้เทคนิครากุมีความแพร่หลาย เป็นที่รู้จักไปทั่วโลกและเป็น
ที่นิยมในระดับต่างๆ  ตั้งแต่ศิลปินช่างปั้นอาชีพ  ผู้สนใจเป็นงานอดิเรกตลอดจนนักเรียน นักศึกษาใน
สถานศึกษา 
 ในประเทศไทยงานรากุเริ่มเป็นที่รู้จักและทดลองปฏิบัติกันในสถานศึกษา  โดยมีแนวทางการ
ปฏิบัติทดลองจากอาจารย์ผู้สอนที่มีประสบการณ์การเรียน  หรือร่วมปฏิบัติงานรากุจากต่างประเทศ
ตลอดจนหนังสือต่างประเทศ  ที่เขียนจากประสบการณ์ศิลปินหรือนักวิชาการปัจจุบัน  เริ่มมีงานรากุจาก
ศิลปินรุ่นใหม่ของไทยออกน าเสนอบ้างทั้งในรูปแบบของงานหัตถศิลป์และงานศิลปะ  และมีแนวโน้มที่จะ
ขยายตัวเป็นที่แพร่หลายมากขึ้น  เนื่องจากเป็นเทคนิคที่ไม่ต้องใช้เทคโนโลยีสูงหรืออุปกรณ์ที่มีราคาแพง
ในการผลิต  เตารากุซ่ึงเป็นอุปกรณ์ส าคัญในกระบวนการสร้างงาน  สามารถสร้างขึ้นเองได้ง่ายในราคาไม่
สูง  แต่ปัจจัยที่ยังคงเป็นอุปสรรคหลักคือวัตถุดิบในการเตรียมและผสมเคลือบ  ซึ่งมักจะใช้ฟิริต ( frit)  
น าเข้าจากต่างประเทศในขณะที่สูตรที่คิดค้นดัดแปลงโดยคนไทยยังมีน้อย  ไม่หลากหลายและยังมิได้มี
การสนใจศึกษาค้นคว้าพัฒนาอย่างจริงจัง  เนื่องจากรากุยังเป็นเทคนิคใหม่ที่ยังไม่เป็นที่รู้จักของศิลปิน  
ช่างปั้นผู้ประกอบการแลผู้บริโภคในไทยเพียงพอ  แต่ในอนาคตอันใกล้ความนิยมแพร่หลายในประเทศ
น่าจะมีมากขึ้น  เนื่องจากเป็นเทคนิคการเผาไฟต่ าที่มีความยืดหยุ่นสูง  มีศักยภาพในการดัดแปลงให้
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น ามาใช้กับงานเครื่องปั้นดินเผาไฟต่ า  ซึ่งเป็นงานหัตถกรรมพ้ืนบ้านของบางท้องถิ่นที่มีการเผารมควันบน
ชิ้นงานอยู่แล้วได้ง่าย  ซึ่งจะเป็นโอกาสในการสร้างและพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์หัตถกรรมท้องถิ่นให้มี
ทางเลือกมากขึ้น  นอกจากนี้   รากุยังเป็นเทคนิคที่มีศักยภาพในการน าไปใช้ในการผลิ ตชิ้นงาน
ประติมากรรม  และงานศิลปกรรมในรูปแบบต่างๆ  ได้หลากหลาย  สามารถสนองจินตนาการและ
ความคิดสร้างสรรค์ของศิลปินได้สูง  ด้วยเป็นเทคนิคที่ไม่ถูกจ ากัดด้วยความยุ่งยากซับซ้อนของ
กระบวนการสร้างงาน  เมื่อเทียบกับการท าเครื่องปั้นดินเผาส่วนใหญ่นอกจากนี้ กระบวนการเผารากุที่
ศิลปินต้องตอบสนองอย่างทันควันต่อสถานการณ์ที่เกิดขึ้น  และมีส่วนในการเผาอย่างใกล้ชิด  จึงเป็น
เทคนิคที่ช่วยกระตุ้นให้ศิลปินเกิดความคิดสร้างสรรค์ในเชิงการทดลองดัดแปลงกระบวนการและเทคนิค
เองเพ่ิมมากข้ึน 

ผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงคุณค่าในการสร้างสรรค์งานเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ ให้เป็นที่รู้จักอย่าง
แพร่หลายและเห็นถึงคุณค่าของดินเหนียวหรือวัตถุดิบที่มีอยู่ในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์  เนื่องจากในพ้ืนที่
จังหวัดบุรีรัมย์เคยเป็นแหล่งผลิตเครื่องปั้นดินเผาที่ยิ่งใหญ่ในอดีต  มีการผลิตเครื่องปั้นดินเผาทั้งชนิด
เคลือบและชนิดที่สุมเผากลางแจ้งกระจายอยู่ทั่วพ้ืนที่  แสดงให้เห็นว่าเนื้อดินหรือวัตถุดิบที่มีอยู่ในพ้ืนที่
จังหวัดบุรีรัมย์นั้นมีความเหมาะสมที่สามารถท าเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุได้   จึงได้ท าการศึกษาวิจัย
เกี่ยวกับองค์ความรู้ต่าง  ๆ  ทั้งในด้านการเตรียมดิน  การขึ้นรูป  การตากแห้ง  การเคลือบ  การเผาและ
การเลือกใช้วัสดุต่าง ๆ  ที่เป็นองค์ประกอบของการผลิตเครื่องปั้นดินเผาประเภทรากุ  เพ่ือพัฒนา
สร้างสรรค์ผลงานเครื่องปั้นดินเผา  เป็นการเพ่ิมมูลค่าของวัตถุดิบที่มีอยู่ในท้องถิ่นและเป็นแนวทางในการ
น าองค์ความรู้ที่จากการวิจัยบูรณาการสู่การเรียนการสอน  และบริการวิชาการให้กับชุมชนต่อไป   
 
วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
 1.  เพ่ือศึกษาอัตราส่วนผสมของเนื้อดิน  และน้ าเคลือบ  เครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ  จากวัตถุดิบ
ภายในจังหวัดบุรีรัมย์ 
 2.  เพ่ือสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุให้เกิดสุนทรียะทางด้านความงาม 
 3.  เพ่ือบูรณาการวิจัยการสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ  สู่การเรียนการสอนและ
น าไปบริการวิชาการให้กับชุมชน 
 
ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 1.  ใช้วัตถุดิบในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์เป็นวัตถุดิบหลักในการผลิต 
     1.1  เนื้อดินพ้ืนบ้านจงัหวัดบุรีรัมย์  
     1.2  ผงหินบะซอลต์ 
     1.3  ดินเชื้อ  
     1.4  ทัลคัม 
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2.  ตัวแปรที่จะศึกษาได้แก่  
    2.1  อัตราส่วนผสมของวัตถุดิบที่ใช้ 
    2.2  ความสามารถปรับเปลี่ยนอุณหภูมิอย่างเฉียบพลัน (Thermal Shock) 
    2.3  ความเหมาะสมในการปั้นขึ้นรูป 
    2.4  ความสวยงามของรูปแบบ  เนื้อดิน  และเคลือบ   

 3.  การปั้นขึ้นรูปผลิตภัณฑ์จะใช้การขึ้นรูปแบบแป้นหมุน และวิธีการปั้นอิสระ 
 4.  เตาที่ใช้ในการเผาผลิตภัณฑ์คือเตาที่ก่อสร้างขึ้นอันเป็นผลที่ได้จากการศึกษาวิจัย 
 5.  เผาด้วยเตาแก๊ส  วัสดุเชื้อเพลิงที่ใช้  ได้จากแกลบและวัสดุเศษเหลือจากผลิตผลทาง
การเกษตร  ที่หาได้ในท้องถิ่น   
 6.  สถานที่ใช้ท าการทดลอง  อาคารเรียนเซรามิกส์   คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
มหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์   
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
        1.  น าไปสู่การใช้ประโยชน์แก่ภาคประชาชน/ชุมชน/ธุรกิจ 
 ผลที่ได้จากการวิจัยน าไปถ่ายทอดโดยการจัดฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการวิชาชีพเครื่องปั้นดินเผาโดย
ใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยพัฒนาวัตถุดิบและกระบวนการผลิต   ให้กับประชาชนทั่วไปและกลุ่มอาชีพ
เครื่องปั้นดินเผาเพ่ือพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เป็นสินค้าโอท็อป สร้างรายได้ให้กับชุมชนได้อย่างยั่งยืน
ต่อไป 
 2.  น าไปสู่การเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิต และใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ 
 ผลที่ได้จากการวิจัยสามารถพัฒนาการรูปแบบผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ  ใช้วัตถุดิบใน
ท้องถิ่นท่ีมีต้นทุนต่ า  คงความเป็นเอกลักษณ์เฉพาะ ของเครื่องปั้นดินเผาแบบราก ุ  
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. เครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ (Raku) หมายถึง  เทคนิคในการสร้างสรรค์ผลงานเครื่องเคลือบดิน
เผา  การเผาเคลือบที่ใช้ระยะเวลาในการเผาที่สั้น ผู้ท าสามารถเห็นชิ้นงานส าเร็จได้ทันใจ และเป็นผู้
ก าหนดรูปลักษณ์ของผลงาน จากการควบคุมกระบวนการเผาผลงานด้วยตนเอง จากกรรมวิธีการเผา
เคลือบที่สั้น   

2.  อัตราส่วนผสมของเนื้อดินรากุ หมายถึง  อัตราส่วนผสมที่มีวัตถุดิบในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์เป็น
วัตถุดิบหลักในการผลิต  ได้แกเ่นื้อดินพ้ืนบ้านจงัหวัดบุรีรัมย์  ผงหินบะซอลต์   ดินเชื้อ  และทัลคัม 

3. เตารากุ หมายถึง เตาที่เผาไฟต่ า ที่อุณหภูมิ 700-1,200 องศาเซลเซียส ไม่ต้องใช้เทคโนโลยี
เตาที่สามารถท าขึ้นเองหรือดัดแปลงมาจากเตาแก๊สหรือเตาไฟฟ้าที่ช ารุดแล้วมาปรับปรุงใช้เองได้ 
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4.  เนื้อดินรากุ หมายถึง เนื้อดินรากุที่มีคุณสมบัติเด่นในด้านความคงทน ต่อการเปลี่ยนแปลง
ของอุณหภูมิอย่างเฉียบพลัน 

5.  ความเหมาะสมในการปั้นขึ้นรูป  หมายถึง  เนื้อดินที่มีความเหนียวดีเมื่อน าไปขึ้นรูปแบบ
อิสระ  หรือข้ึนรูปแบบหมุนสามารถทรงตัวอยู่ได้  ไม่ยุบ  มาแตกร้าว  เมื่อแห้งและหลังเผา 

6.  Grog หมายถึง ดินเชื้อ คือดินที่ผ่านการเผามาแล้ว น ามาบดให้มีขนาดต่างๆผสมในเนื้อดิน
ช่วยท าให้เนื้อดินเปิด และสัมประสิทธิ์การขยายตัวต่ า ลดปัญหาการแตกร้าวจากการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิอย่างเร็ว (Thermal shock) 

7.  ความสามารถปรับเปลี่ยนอุณหภูมิอย่างเฉียบพลัน Thermal Shock หมายถึง การ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอย่างรวดเร็ว  โดยการคีบชิ้นงานที่ก าลังร้อนแดง  ลงเศษฟางเพ่ือรมควัน  หรือลงน้ า
แล้วไม่เกิดการแตกร้าวเสียหายแก่ชิ้นงาน  

8.  Carbonization หมายถึง การเผาแบบสันดาปไม่สมบูรณ์ เพ่ือให้เกิดเขม่าคาร์บอนแทรกซึม
เข้าสู่เนื้อดิน เป็นสีเทาจนถึงด า เพ่ือการตกแต่งผิวชิ้นงาน หรือผิวเคลือบที่มีความแตกต่างกันไป 

9.  ความสวยงามของรูปแบบ  เนื้อดิน  และเคลือบ  หมายถึง รูปแบบที่มีเอกลักษณ์ความงาม
แบบรากุคือ  ความเรียบง่ายของรูปทรง  เนื้อดินเป็นสีเทาจนถึงด าและผิวเคลือบที่มสีี  มีความแตกต่างกัน
ระหว่างเนื้อดินและเคลือบ 

 



บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
ในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้  กลุํมผู๎วิจัยได๎ศึกษาข๎อมูล  เอกสาร  ต ารา  และงานวิจัยที่เป็นแนวคิด  

หรือทฤษฏี  วําด๎วยกระบวนการผลิตเครื่องปั้นดินเผาทั่วไป  และที่เกี่ยวข๎องกับ เครื่องเคลือบดินเผา
บุรีรัมย๑  เพ่ือเป็นแนวทางด๎านการศึกษารูปแบบและลวดลายเพ่ือพัฒนาการผลิตเครื่องเคลือบดินเผา
บุรีรัมย๑  กลุํมผู๎วิจัยได๎แยกเป็นหัวข๎อตํอไปนี้ 

1.  ประวัติและพัฒนาการของงานเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ 
2.  เนื้อดินและเทคนิคการข้ึนรูปงานรากุ 
3.  การออกแบบผลิตภัณฑ๑เซรามิกส๑ 
4.   เคลือบและวสัดุตกแตํงในงานราก ุ
5.  การเผาดิบการเผาเคลือบและการตกแตํงหลังการเผาเคลือบ 
6.  เตาเผาผลิตภัณฑ๑รากุ 
7.  ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานรากุ 
 
 

1. ประวัติและพัฒนาการของงานเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ 
 ก าเนิดของเครื่องปั้นดินเผารากุสืบเนื่องมาจากพิธีชงชาในญี่ปุุน  ซึ่งรับอิทธิพลจากการดื่มชาของ
พระสงฆ๑ในศาสนาพุทธนิกายเซ็นจากประเทศจีน  ซึ่งเดินทางเข๎ามาเผยแผํศาสนาในญี่ปุุนตั้งแตํศตวรรษที่ 
12 และถือวําการดื่มชาของพระสงฆ๑  เป็นการชํวยท าสมาธิและใช๎เป็นยา  ด๎วยปรัชญาของพุทธศาสนา
นิกายเซ็นที่มีความเรียบงําย สมถะ และเครํงครัด  ได๎รับการตอบรับอยํางมากจากเหลํานักรบซามูไรใน
ญี่ปุุน  ซึ่งไมํพอใจในการปกครองที่แบํงชนชั้น และการใช๎ชีวิตที่หรูหราฟุุมเฟือยของจักรพรรดิ และกลุํม
ขุนนางชั้นผู๎ใหญํหลักจากที่กลุํมซามูไรการยึดอ านาจในชํวงศตวรรษที่ 15 -16  จึงเป็นยุคที่พุทธศาสนา
นิกายเซ็นมีอิทธิพลมาก  และเผยแผํเข๎าสูํประชาชนทั่วไปในญี่ปุุนอยํางกว๎างขวาง  เป็นชํวงเวลาส าคัญใน
การสร๎างวัฒนธรรมของชาติ  มีการน าศิลปิน  นักเขียน  นักคิดมารํวมกันก าหนดพิธีการขั้นตอน และ
หลักเกณฑ๑ในการประกอบพิธีชงชา  ซึ่งพิธีการชงชานี้เองที่ชํวยลดชํองวํางความแตกตํางทางสังคมและ
การเมือง  ชนชั้นตํางๆ  เริ่มมีปฏิสัมพันธ๑กันมากขึ้นและพิธีชงชานี้เองที่เป็นต๎นก าเนิดของการสร๎างสรรค๑
ศิลปะประเภทตํางๆ ที่กลายมาเป็นเอกลักษณ๑ทางศิลปะและวัฒนธรรมที่ส าคัญของญี่ปุุนมาจนทุกวันนี้  
อาทิ  งานเครื่องปั้นดินเผา  งานเครื่องเขิน  ภาพเขียน  ภาพตัวอักษร (Calligraphy) ศิลปะการจัดดอกไม๎  
งานสถาปัตยกรรม  งานจัดสวน  ซึ่งล๎วนเป็นสํวนประกอบส าคัญในพิธีชงชา 
 พิธีชงชาได๎รับการพัฒนามาจนถึงจุดที่มีเอกลักษณ๑ในตนเองอยํางสูงสุด  โดยเจ๎าพิธีชงชาคน
ส าคัญชื่อ เซนโน ริคิว (Senno – Rikyu   ค.ศ. 1522 - 1591)  มีกฎระเบียบและขั้นตอนที่เฉพาะเจาะจง  



6 
 

องค๑ประกอบทุกสํวนของพิธีชงชาถูกกลั่นกรองให๎บริสุทธิ์  ตั้งแตํความเรียบงํายที่กํอให๎เกิดความรู๎สึก
ใกล๎ชิดธรรมชาติของสวนที่แขกเดินผําน สูํบ๎านประกอบพิธีชงชาขนาดเล็กท่ีสร๎างและตกแตํงด๎วยวัสดุน๎อย
ชิ้น  บรรยากาศของแสงที่ลอดผํานเข๎าสูํภายในบ๎านและกลิ่นชาชํวยท าให๎จิตใจสงบ  ชํองประตูทางเข๎าที่
แคบและเตี้ย  ผู๎เข๎าต๎องส ารวมและก๎มหัวเพ่ือลอดผําน  เป็นการแสดงความเคารพแกํสถานที่และพิธี  
ตลอดจนมีนัยบํงบอกถึงความเทําเทียมกันของผู๎เข๎ารํวมดื่มชา  องค๑ประกอบทั้งหมดรวมทั้งอุปกรณ๑
เครื่องใช๎ในพิธีชงชา  โดยเฉพาะถ๎วยดื่มชาและกรรมวิธีการชงชา  ถูกออกแบบให๎เกิด  “สถานการณ๑และ
บรรยากาศที่จิตวิญญาณของผู๎รํวมประกอบพิธีเกิดการพัฒนาตนเอง  ประสาทสัมผัสทุกสํวนบรรลุถึงการ
หลุดพ๎น  จิตที่สงบมุํงมั่นจะปราศจากการรับรู๎วัตถุสิ่งของรอบๆ ตน แตํจะหลอมรวมเป็นสํวนหนึ่งของวัตถุ
นั้นๆ”  (Byers Ian, 1990 : 14)  เจ๎าพิธีชงชาชื่อ  เซนโนริคิว  เป็นผู๎น าแนวความคิดเรื่องความเรียบงํายที่
เรียกวํา วาบิ (Wabi) ที่รับจากพระพุทธศาสนานิกายเซ็น  และความเป็นธรรมชาติจากปรัชญาของลัทธิ
เต๐า  มาใช๎ในการก าหนดภาชนะและอุปกรณ๑ที่ใช๎ในพิธีชงชา  ถ๎วยดื่มชา  ซึ่งแตํเดิมเคยใช๎ถ๎วยชาเทนโมกุ 
(Tenmoku)  ซึ่งรับเทคนิคมาจากจีน 
 จากถ๎วยชาที่หรูหรา  ได๎ถูกเปลี่ยนไปใช๎ถ๎วยข๎าวของชาวบ๎านชาวเกาหลีที่ดูเรียบงํายในต๎น
ศตวรรษท่ี  16  จากนั้น เซนโน ริคิว  เลือกใช๎ถ๎วยชาที่ผลิตโดยสองสามีภรรยา  ซึ่งเผาถ๎วยชาโดยใช๎ไฟต่ า  
และคีบออกจากเตาขณะที่ถ๎วยชายังร๎อนแดง  ได๎พ้ืนผิวที่หยาบ  ดูเรียบงําย ตํอมาภายหลังได๎จ๎างลูกชาย
ของสามีภรรยาคูํนี้ ชื่อ  โชจิโร  (Chojiro) ให๎ท าถ๎วยชาด๎วยเทคนิคการเผาที่ได๎สืบทอดมา  ถ๎วยชานี้เกิด
จากการขึ้นรูปด๎วยมือ  และท าการขูดแตํงให๎รูปทรงภายในและภายนอก  ตลอดจนน้ าหนักและปริมาตร
สัมพันธ๑กันอยํางดี  รูปทรงที่ได๎จะไมํสมมาตรเหมือนงานที่ขึ้นรูปโดยใช๎แปูนหมุน  แตํจะให๎รูปทรงที่ดูเป็น
ธรรมชาติแปรเปลี่ยนไปตามแตํละมุมมอง  และสอดรับกับสรีระอ๎ุงมือและปากในการยก  การจับ และการ
ดื่ม  นอกจากนี้  โชจิโรยังเป็นผู๎น าการใช๎เคลือบสีเดียว (Monochrome)  คือ แดงหรือด า  บนถ๎วยชา  ซึ่ง
แตกตํางโดยชิ้นเชิงกับถ๎วยชาเคลือบ  3 สี (Sancai)  หรือเคลือบแทนโมกุ  ที่มีสีเหลือบรุ๎ง  ซึ่งเป็นที่นิยม
ในสมัยนั้น  เป็นการปฏิเสธการตกแตํงประดับประดาบนพ้ืนผิวถ๎วยชา  แตํเน๎นความงามที่เรียบงํายถํอม
ตน  และเป็นธรรมชาติ  ปัจจุบันผลงานของโชจิโรหลายชิ้นได๎รับการยกยํองวําเป็นงานชิ้นเอกของ
เครื่องปั้นดินเผาญี่ปุุน 
 ในชํวงเวลานั้น  ถ๎วยชาของโชจิโรเป็นที่นิยมอยํางมากในหมูํขุนนาง  และข๎าราชการชั้นผู๎ใหญํ จน
สิ้นโชจิโร  ลูกชายของเขาชื่อ  โจไก  (Jokei)  ได๎สืบทอดการท าถ๎วยชาเทคนิคนี้ตํอ  และได๎รับการยก
สถานะโดยขุนพล  ฮิเดโยชิ (Hideyoshi)  ซึ่งเป็นผู๎น าทางการทหารมีอ านาจปกครองญี่ปุุนในขณะนั้นให๎มี
สถานะเทียบเทําขุนพล  ได๎ดวงตราประจ าตระกูล “รากุ”  ซึ่งมีที่มาจากชื่อของพระราชวัง “จูรากุได”  
(Jurakudai)  ซึ่งสร๎างขึ้นและเป็นสัญลักษณ๑ทางอ านาจของขุนพลฮิเดโยชิเอง 
 “รากุ”  มีความหมายถึงความปีติ  ชื่นชม  ตระกูลรากุสืบทอดการท าถ๎วยชารากุในรุํนลูกหลาน
ตํอๆ มาในตระกูล  ตลอดจนลูกศิษย๑ที่รับเป็นลูกบุญธรรมสืบตํอกันมาจนถึงปัจจุบัน 
 บ๎านของตระกูลรากุ  ยังคงอยูํทางทิศตะวันตกของพระราชวังเกําในเมืองเกียวโต  ปัจจุ บันเข๎าสูํ
รุํนที่  15  รวมระยะเวลากวํา  450 ปี  มีศิลปินในตระกูลหลายรุํนที่มีผลงานเป็นที่ยอมรับเชํน  ดอนยู 
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(Donyu)  (รุํนที่  3)  ซันยู  (Sanyu)  (รุํนที่  6)  และรอนยู (Ryonu)  (รุํนที่  9)   คิชิซาเอมอน 
(Kichizaemon)  ศิลปินตระกูลรากุคนปัจจุบัน (รุํนที่ 15)  จบการศึกษาสาขาประติมากรรม  จาก
มหาวิทยาลัยศิลปะที่มีชื่อเสียงที่สุดของญี่ปุุน  (Tokyo Notional  University  of  Fine Arts  and 
Music)  และได๎ศึกษาตํอที่ประเทศอิตาลียังคงสืบทอดการท าถ๎วยชารากุ  และสืบทอดการท าเคลือบงาน
ถ๎วยชารากุสีด า  จากหินโมราที่ต๎นกระกูลได๎เก็บสะสมไว๎จากตอนบนของแมํน้ าคาโมคาวา ในเมืองเกียวโต
จนทุกวันนี้ 
 แม๎ในภายหลังถ๎วยชาชนิดอื่นๆ  จะถูกน ามาใช๎ในพิธีชงชาด๎วยไมํเฉพาะแตํถ๎วยชารากุ เชํน  ถ๎วย
ชา ฮากิ (Hagi)  คารัตสุ (Karatsu)  ชิโน (Shion)  โอริเบะ (Oribe)  และบิเซน (Bizen)  แตํถ๎วยชารากุก็
ยังไดร๎ับการยกยํองให๎เป็นสุดยอดของถ๎วยชาในพิธีชงชา  ซึ่งมีสมบัติทุกประการของถ๎วยชาที่สมบูรณ๑แบบ
ที่เจ๎าพิธีชงชาปรารถนา 
 งานรากุถูกสืบทอดในยุคตํางๆ ทั้งจากศิลปินในตระกูลรากุเอง และจากศิลปินผู๎สนใจทั่วไป  โดย
แนวคิดที่พยายามจะสร๎างสรรค๑ผลงานรากุที่แสดงถึงความเป็นรากุ  แตํมิได๎แสดงเอกลักษณ๑  หรือความ
เป็นปัจเจกชนของศิลปินแตํละคนให๎ปรากฏในชิ้นงานแตํอยํางใด 
 ส าหรับคนทั่วไปที่มิได๎รู๎และเข๎าใจถึงบทบาท หน๎าที่  และความเป็นมาทางสังคมของถ๎วยชารากุ  
อาจไมํสามารถรับรู๎ความงามและคุณคําของงานรากุ  ด๎วยรูปลักษณ๑และสมบัติทางกายภาพที่แตกตํางจาก
นิยามความงามของงานเครื่องปั้นดินเผาที่ เป็นที่รู๎จัก  และยอมรับของคนทั่วโลก  เชํน  งาน
เครื่องปั้นดินเผาพอร๑สเลนเนื้อบางใส  และเขียนลายวิจิตรบรรจงของจีนหรือของยุโรป  แตํส าหรับชาว
ญี่ปุุน  ความงามของเครื่องปั้นดินเผารากุ  นับเป็นสุนทรียภาพแบบธรรมชาติ  ถ๎วยชาเนื้อหยาบ  มี
น้ าหนัก  ผิวเคลือบที่ไมํสม่ าเสมอและรูปทรงที่ไมํสมมาตร  เป็นความงามที่บริสุทธิ์  เรียบงําย  แตํแฝง
ด๎วยความนุํมนวล  และลึกล้ าแบบเซ็น  ถ๎วยชารากุเป็นความงามที่ชาวญี่ปุุนให๎ความเคารพ  โดยรับรู๎
ความงามและคุณคําของงานผํานความผูกพันอันลึกซ้ืงกับพิธีชงชา 
เครื่องปั้นดินเผารากุแบบตะวันตก 
 งานรากุของญี่ปุุนถูกถํายทอดสูํโลกตะวันตกเป็นครั้งแรกโดยศิลปินชํางปั้นชาวอังกฤษ ชื่อเบอร๑
นาร๑ด ลีช (Bernard Leach)  ผู๎ซึ่งได๎รับแรงบันดาลใจในการท างานเครื่องปั้นดินเผาจากหารที่มีโอกาสได๎
เห็นกลุํมศิลปินชํางปั้นในญี่ปุุนรํวมเผางานรากุ  ในงานเลี้ยงที่เขาได๎รับเชิญไปรํวมในปี ค.ศ. 1911  หลัก
จากที่ได๎เรียนรู๎และมีประสบการณ๑การท างานเครื่องปั้นดินเผาในญี่ปุุน  เขาได๎กลับมาอังกฤษและผลิตผล
งานเครื่องปั้นดินเผาในปี ค.ศ. 1920 -1925  เป็นผู๎บุกเบิกงานเครื่องปั้นดินเผาแบบสโตนแวร๑ที่มีความ
งามเรียบงําย  ซึ่งได๎รับอิทธิพลจากงานหัตถกรรมพ้ืนบ๎านและปรัชญาความงามแบบญี่ปุุน  และในปี ค.ศ. 
1940  เขาได๎เขียนหนังสือชื่อ “A Potter Book”  บอกเลําถึงประสบการณ๑ความประทับใจที่มีตํองานรากุ
ตลอดจนเทคนิควิธีการสร๎างงานเครื่องปั้นดินเผารากุของญี่ปุุน  เป็นผลให๎เทคนิคและเครื่องปั้นดินเผารากุ
เริ่มเป็นที่รู๎จักบ๎างในกลุํมเล็กๆ  มีศิลปินชํางปั้นที่สนใจ  น าเทคนิครากุจากหนังสือของเบอร๑นาร๑ด ลีช  ไป
ทดลองปฏิบัติบ๎าง  แตํมิได๎กํอให๎เกิดกระแสความนิยมแตํอยํางไร  ตํอมีศิลปินชํางปั้นชาวอเมริกันอีกหลาย
คน  ที่มีประสบการณ๑การท าเครื่องปั้นดินเผารากุในญี่ปุุน  และได๎น าเทคนิคกลับมาสอน  รวมทั้งจัด
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แสดงผลงานและเขียนหนังสือ ท าให๎เทคนิครากุเพ่ิมแพรีกระจายออกไปมากขึ้น  จนในปี ค.ศ. 1960 -
1970  ศิลปินชํางปั้นชาวอเมริกัน  ชื่อ  พอล โซล๑ดเนอร๑ (Paul Soldner)  มีโอกาสได๎อํานหนังสือของลีช  
แล๎วเกิดความสนใจในลักษณะเฉพาะของงานรากุ  ตลอดจนเทคนิคกระบวนการเผาชิ้นงาน  จึงได๎ท าการ
ทดลองและดัดแปลงเพ่ิมเติมกระบวนการตกแตํงผิว  ด๎วยการท าให๎เกิดบรรยากาศสันดาปไมํสมบูรณ๑
หลังจากที่น าชิ้นงานออกจากเตาเมื่อเผาถึงอุณหภูมิที่เคลือบสุกตัว (post firing reduction)  ด๎วยการใสํ
วัสดุเชื้อเพลิงประเภทใบไม๎แห๎งลงบนชิ้นงานในภาชนะทนความร๎อนที่มีฝาปิด  ท าให๎ได๎พ้ืนผิวชิ้นงานที่มี
สีสันแปลกใหมํแตกตํางจากงานเครื่องปั้นดินเผาเทคนิคอ่ืนๆ  และท่ีส าคัญ  ท าให๎กระบวนการเผางานรากุ
มีความนําตื่นเต๎นเพ่ิมความท๎าทายท าให๎เทคนิครากุแบบใหมํนี้  เป็นที่นิยม  แพรํหลายไปอยํางรวดเร็ว  
นับเป็นจุดส าคัญในประวัติศาสตร๑งานรากุในโลกตะวันตกเกิดงานและเทคนิครากุที่เรียกได๎วําเป็นรากุแบบ
อเมริกัน (American Style Raku) 
 นอกจากนี้  พอล  โซล๑ดเนอร๑ยังได๎คิดค๎นพัฒนาเคลือบรากุขึ้นจากเคลือบเดิมที่ใช๎ตะกั่ วเป็น
สํวนประกอบส าคัญ  หันมาใช๎เคลือบทีเป็นพ้ืนฐานของเคลือบรากุแบบตะวันตกที่ใช๎กันมาจนทุกวันนี้  คือ  
เคลือบที่มีสํวนประกอบของ เนฟาลีนไซยาไนต๑ (Nephaline Syanite ) 20 เปอร๑เซ็นต๑  และเจอร๑สเลย๑
บอเรต (Gerstley Borate) 80 เปอร๑เซ็นต๑  โดยน้ าหนักและได๎ท าการพัฒนาสูตรดินรากุ    ที่สามารถทน
ตํอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ (thermal shock) ได๎สูง  เพ่ือลดปัญหาการแตกร๎าวหรือระเบิด  ขณะท า
การเผาและขณะท า Post – firing reduction การคิดค๎นพัฒนาเคลือบและดินนี้ยิ่งท าให๎เทคนิคการเผา
รากุของเขาได๎รับการตอบรับจากศิลปินชํางปั้นชาวอเมริกันอยํางสูง  ประกอบกับชํวงเวลานั้นเป็นชํวงหลัง
สงครามโลกครั้งที่  2 ประเทศสหรัฐอเมริกามีเศรษฐกิจดี คนรุํนใหมํเริ่มมีอิทธิพลตํอสังคม  เป็นยุค
วัฒนธรรมใหมํซึ่งพยายามฉีกออกจากแนวทางที่เคยเดินตามศิลปะของยุโรป  งานจิตรกรรมแบบ
นามธรรม (Abstract Expressionism)  ได๎รับการยอมรับอยํางสูง  เป็นกระแสหลักของงานศิลปะซึ่งเกิด
ในภาพรวม  ทั้งในงานวรรณกรรม ดนตรี ซึ่งเน๎นที่การค๎นพบ สร๎างสิ่งใหมํและโอกาส เทคนิครากุ
กลายเป็นแนวทางเลือกใหมํของศิลปินอเมริกันที่ต๎องการผลิตงานเครื่องปั้นดินเผารูปแบบใหมํตาม
แนวทางของตนเอง  ถึงแม๎กระแสดังกลําวนี้จะไมํรุนแรง เมื่อเทียบงานเครื่องปั้นดินเผากับศิลปะแขนงอ่ืน
ก็ตาม 
 ตลอดชํวงเวลาที่ผํานมา  งานรากุในโลกตะวันตกเป็นเรื่องของเทคนิคกระบวนการวิธีสร๎างงานที่
มีการคิดค๎นใหมํ  เพ่ือให๎ได๎ผลงานที่แปลกแตกตําง  เพ่ือหาเอกลักษณ๑และความเป็นตัวตน สร๎างแนวทาง
การท างานรากุของแตํละศิลปินเอง  โดยมิได๎หลงเหลือต๎นก าเนิดของแนวความคิดจิตวิญญาณของรากุ
ญี่ปุุน  ที่เน๎นความเรียบงําย ธรรมดา ไร๎ความเป็นตัวตนไว๎แตํอยํางไร  คงเหลือเพียงเทคนิคกระบวนการ
ขั้นตอนการสร๎างงานในบางสํวนเทํานั้น 
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2. เนื้อดินและเทคนิคการขึ้นรูปงานรากุ 
ดินที่ใช๎ในการท างานรากุ ต๎องมีสมบัติ พิเศษที่ตํางจากดินที่ใช๎ท าเครื่องปั้นดินเผา ชนิดอ่ืนคือ 

สามารถทนตํอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ (Thermal shock) ได๎ดี จากการที่น าชิ้นงานใสํลงในเตาที่ร๎อน 
หรือจากการที่เผาขึ้นอุณหภูมิเร็วถึงอุณหภูมิที่เคลือบสุกตัวภายใน 2 - 4 ชั่วโมง และจากการคีบชิ้นงาน
ที่ยังร๎อนแดงออกจากเตา หรือในบางครั้ง อาจมีการจุํมชิ้นงานลงในน้ าให๎ชิ้นงานเย็นลงทันที อันจะเป็น
เหตุให๎เนื้อดินระเบิดแยกแตกหรือมีรอยร๎าว 

สมบัติที่ส าคัญของเนื้อดินรากุ 
1. ความพรุนตัว  
ดินที่ใช๎กับงานรากุจึงต๎องมีเนื้อดินที่เปิด มีความพรุนตัวสูง มีชํองวํางมากพอในโครงสร๎างให๎

อนุภาคดินหดและขยายตัวขณะเพ่ิมและลดอุณหภูมิอยํางรวดเร็วได๎ ซึ่งเราสามารถเลือกใช๎หรือปรับปรุง
ดินที่ใช๎ให๎มีเนื้อดินที่เปิดเหมาะกับการเป็นดินรากุได๎ดังนี้ 
 1) เลือกใช๎ดินที่ลุกตัวที่อุณหภูมิสูง เชํน ดินทนไฟ ดินสโตนแวร๑ ดินพอร๑ชเลน มาใช๎ในการ
ท างาน  รากุ ดินที่สุกตัวที่อุณหภูมิสูงเหลํานี้ เมื่อน ามาเผาในอุณหภูมิรากุที่ต่ า เนื้อดินจะยังไมํสุกแกรํงตัว 
ความพรุนตัวจึงสูงจะได๎เนื้อดินที่มีความเปิดตัว 
 2) ใสํวัตถุดิบตัวที่ไมํมีความเหนียว (Non-Plastic materials) ลงในดิน เชํน ทราย ดินเชื้อ 
(grog) ซึ่งมีอนุภาคขนาดใหญํท าให๎เนื้อดินเปิดตัวมากขึ้น การใสํดินเชื้อลงในเนื้อดินจะให๎ผลดีกวําการใสํ
ทราย เนื่องจากตัวดินเชื้อเอง มีการหด-ขยายตัวเนื่องจากอุณหภูมิน๎อย เพราะผํานการเผา (Calcined) 
มาแล๎ว นอกจากนี้ ทั้งทรายและดินเชื้อยังชํวย ท าให๎ดินมีความแข็งแรง สามารถทนตํอแรงเค๎นที่เกิดขึ้น
จากการใช๎คีมคีบชื้นงานออกจากเตา โดยชื้นงานไมํแตกร๎าว 

 3) ใสํอินทรียสารลงในเนื้อดิน ซึ่งอินทรียสารเหลํานี้จะเผาไหม๎หมดไปหลังจากชื้นงานผําน
การเผา ดิบแล๎ว ท าให๎เนื้อดินมีความพรุนตัว อินทรียสารที่นิยมใช๎ได๎แกํ ขี้เลื่อย เยื่อกระดาษ เชือกไนลอน
ลับละเอียด เยื่อของอินทรียสารเหลํานี้ยังชํวยท าให๎อัตราการ หดตัวของดินจากเปียกเป็นแห๎งน๎อยลง ลด
ปัญหาการแตกร๎าวขณะตากแห๎ง และท าให๎ภาชนะที่แห๎งแล๎วแข็งแรงขึ้น ขนย๎ายเข๎าเตาเผาสะดวกขึ้น แตํ
ทั้งนี้ต๎องไมํใสํในปริมาณท่ีมากจนเกินไปจนท าให๎เนื้อดินเปราะ ขาดความแข็งแรงหลังจากการเผาแล๎ว 

2. อัตราการหด-ขยายตัวจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 
หลังจากที่ท าให๎เนื้อดินมีความพรุนตัวแล๎วสมบัติส าคัญอีกประการที่กลําวถึงแล๎วคือ อัตราการ

หด-ขยายตัวของดินจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ (Thermal shock) สามารถปรับปรุงได๎เชํนกัน โดย
การใสํทัลคัมปริมาณไมํเกิน 15 เปอร๑เซ็นต๑โดยน้ าหนักลงในเนื้อดิน จะชํวยลดอัตราการหดตัวของดินได๎ 
หรืออาจใช๎ดินที่ผํานการเผามาแล๎ว (Calcined clay) แทนปริมาณดินดิบที่ใช๎ในสูตรดิน เมื่ออัตราการ
หด-ขยายตัวของดินจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิลดลง อัตราการแตกร๎าวของชิ้นงานจากการเผาก็จะ
ลดลงด๎วย 
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3. ครามเหนียว 
การปรับปรุงเนื้อดินให๎มีความพรุนตัวสูง และอัตราการหด-ขยายตัวต่ าตามแนวทางที่ได๎กลําวไป

ข๎างต๎น เพ่ือให๎เหมาะแกํกระบวนการเผารากุนั้น อาจมีผลให๎เนื้อดินมีความเหนียวน๎อยลง ดังนั้นจึงควร
เลือกใช๎เทคนิคการขึ้นรูปที่เหมาะกับความเหนียวของเนื้อดิน หรือท าการปรับปรุงเนื้อดินให๎มีความเหนียว
พอเหมาะกับเทคนิคการขึ้นรูปที่ใช๎ เชํน ดินรากุ ที่ใช๎ส าหรับขึ้นรูปด๎วยแปูนหมุน (throwing) ต๎องมีความ
เหนียวมากพอซึ่งอาจเลือกใช๎ ดินสโตนแวร๑ หรือดินทนไฟ ที่มีความเหนียวเป็นสํวนผสมหลักในสูตรดิน 
หรืออาจท าการปรับเพิ่มความเหนียวของสูตรดินโดยการเติมดินเหนียวประมาณ 15 - 20 เปอร๑เซ็นต๑หรือ 
ดินเบนโทไนต๑ไมํเกิน 2 เปอร๑เซ็นต๑โดยน้ าหนักลงในเนื้อดิน 

 
4. สีเนื้อดิน 
ในกระบวนการเผารากุที่ท าให๎เนื้อดินเย็นตัวลงทันที มักจะท าให๎เนื้อดินมีสีหมํน ระหวํางสี

เนื้ออํอนจนถึงสีเทาแล๎วแตํสีของวัตถุดิบ และสีของดินที่เลือกใช๎ โดยปกติมักจะเลือกใช๎ดินที่มีสีออกขาว
เพ่ือให๎งํายตํอการใช๎เคลือบและตกแตํง แตํบางครั้งอาจใช๎เอนโกบ สีขาวทาเพ่ือเปลี่ยนสีเนื้อดินซึ่งก็ได๎ผล
ใกล๎เคียงกัน 

ในกรณีที่ต๎องการให๎มีสีในเนื้อดินรากุ สามารถท าได๎เหมือนการท าดินสีทั่วไป คือ ใช๎เนื้อดินหลัก
และวัตถุดิบที่มีความขาว ใสํตัวให๎สิในรูปของออกไซต๑ของโลหะ ผงสีเซรามิก (Stain) หรือสีใต๎เคลือบ โดย
ใสํสีผสมลงในสูตรดินแห๎ง แล๎วน ามาท าให๎เป็นน้ าดิน กรองผํานตะแกรง 80 เมซ เพ่ือให๎สีกระจาย
สม่ าเสมอทั่วเนื้อดิน หรือผลมสีโดยนวดกับดินใน สีภาพดินนุํมมีความขึ้นและความยืดหยุํนสูง (plastic 
clay) ตัวอยํางออกไซด๑ของโลหะท่ีใช๎ ในการท าดินรากุสี คือ 
 
ตารางท่ี 1 ออกไซด๑ของโลหะที่ใช๎ในการท าดินสี 
 

ชนิดของออกไซด๑  
ของโลหะ 

ร๎อยละท่ีใช๎โดย 
น้ าหนัก 

สีดินที่ได๎โดยไมํ 
เคลือบใสทับ 

สีดินที่ได๎หลังเคลือบใสทับ 
เคลือบดําง เคลือบกรด 

โคบอลต๑ออกไซด๑ 5 ฟูา ฟูาเข๎ม ฟูาเข๎ม 
เหล็กออกไซด๑ 12 น้ าตาลแดง น้ าตาลเข๎ม น้ าตาลเข๎ม 
แมงกานิลไดออกไซด๑ 10 น้ าตาล น้ าตาล น้ าตาลมํวง 
คอปเปอร๑ออกไซด๑ 8 น้ าตาลอํอน ฟูาเทอร๑คอยล๑ เขียว 
โครมออกไซด๑ 4 เขียวอมเทา เขียวโครม เขียวโครม 

 
ที่มา : Byers Ian, 1990: 25. 
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สูตรดินรากุ 
จากสมบัติของเนื้อดินรากุที่กลําวไปแล๎ว สามารถสรุปสูตรเนื้อดินรากุได๎ดังนี้ 
สูตรดินรากุทั่วไป ประกอบด๎วย 
1. ดินที่มีความทนไฟสูง เชํน ดินทนไฟ ดินสโตนแวร๑ 30 -50 เปอร๑เซ็นต๑ 
 เชํน ดินทนไฟ ดินสโตนแวร๑ 
2. ดินที่ท าให๎เพ่ิมความเหนียว     20 -30 เปอร๑เซ็นต๑ 
 เชํน ดินเหนียว, ดินเบนโทไนด๑,  
 ดินแหลํงดินธรรมชาติที่มีความเหนียว 

3. ตัวที่ท าให๎เนื้อดินเปิด พรุนตัว    25 -40 เปอร๑เซ็นต๑ 
เชํน ทราย ดินเชื้อ ขี้เลื่อย เยื่อกระดาษ 

4. ตัวลดอัตราการหด - ขยายตัวของดิน    5 -30 เปอร๑เซ็นต๑ 
เชํน ทัลคัม ดินแคลไซน๑ชนิดตําง ๆ 

ที่มา : คนธาภรณ๑   เมียร๑แมน. เครื่องปั้นดินเผารากุ.Raku. (2552  : 16) 

 
ตัวอย่างของสูตรดินที่พัฒนาจากดินท้องถิ่นของเชียงใหม่ 
โดยคณะวิจิตรศิลป์ มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ อุณหภูมิ 870-1,098 องศาเซลเซียส (โคน 014-04) 

 
ตารางท่ี 2 ตัวอยํางของสูตรดินที่พัฒนาจากดินท๎องถิ่นของเชียงใหม ํ
 
      ดินรากุสีแดง สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 สูตรที่ 3 
ดินบ๎านเหมืองกุง 
ดินทนไฟ 
ทัลคัม 

65 
20 
15 

  

ดินรากุสีแดง 
ดินบ๎านเหมืองกุง 
ดินด าแมํริม 
ทัลคัม 
ทราย 

 50 
20 
10 
20 

60 
20 
10 
10 
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ตารางท่ี 3 ตัวอยํางของสูตรดินที่พัฒนาจากดินท๎องถิ่นของเชียงใหม ํ
 
      ดินรากุสีเนื้อ สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 สูตรที่ 3 
ดินด าแมํริม 
ดินด าดูดอากาศ 
ดินขาวระนอง 
ทราย 
ทัลคัม 
+  เบนโตไนต๑ 

40 
25 
- 

25 
10 
1% 

60 
- 

10 
20 
10 
1% 

40 
- 

20 
20 
10 
1% 

 
ที่มา : คนธาภรณ๑   เมียร๑แมน. เครื่องปั้นดินเผารากุ.Raku. (2552  : 17) 

 
ตารางท่ี 4 ตัวอยํางของสูตรดินสูตรดินรากุของศิลปินตํางประเทศ 
 
ดินรากุของ David Miller สูตรที่ 1 

ดินทนไฟ 
ดินเชื้อ 
ดินสโตนแวร๑ 
ทัลคัม 

 

50 
25 
20 
10 

ดินรากุของ Daphne Corregan  
ดินทนไฟ 
ดินเชื้อ 
ดินไฟต่ า 

ทัลคัม 

30 
30 
30 

10 - 15 
 
ที่มา : คนธาภรณ๑   เมียร๑แมน. เครื่องปั้นดินเผารากุ.Raku. (2552  : 19) 
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ดินจากแหลํงดินธรรมชาติที่มีความหยาบหรือมีความทนไฟสูง สามารถน ามาท างานรากุได๎
โดยตรงหรืออาจน ามาปรับปรุงเพียงเล็กน๎อยโดยต๎องน ามาท าการทดลองให๎แนํใจกํอน 

ดินจากแหลํงดินธรรมชาติที่ขุดมา ต๎องท าให๎แห๎งแล๎วยํอยให๎เป็นชื้นเล็ก ๆ กํอนที่จะน าไปแชํน้ า
ให๎แตกตัวเป็นนาดิน (slip) เพ่ือกรองเอาเศษหินและสิ่งปนเปื้อนออก จากนั้น จึงน าไปเกรอะให๎น้ า
สํวนเกินออกแล๎วจึงน ามานวดใช๎ หรือน าไปปรับปรุงสมบัติให๎เหมาะสมตํอไป 

ดินจากแหลํงดินธรรมชาติที่มีความหยาบหรือมีความทนไฟสูง สามารถน ามาท างานรากุได๎
โดยตรงหรืออาจน ามาปรับปรุงเพียงเล็กน๎อยโดยต๎องน ามาท าการทดลองให๎แนํใจกํอน 

ดินจากแหลํงดินธรรมชาติที่ขุดมา ต๎องท าให๎แห๎งแล๎วยํอยให๎เป็นชื้นเล็ก ๆ กํอนที่จะน าไปแชํน้ า
ให๎แตกตัวเป็นนาดิน (Slip) เพ่ือกรองเอาเศษหินและสิ่งปนเปื้อนออก จากนั้น จึงน าไปเกรอะให๎น้ า
สํวนเกินออกแล๎วจึงน ามานวดใช๎ หรือน าไปปรับปรุงสมบัติให๎เหมาะสมตํอไป 

 
ปัจจัยท่ีต้องค านึงถึงในการขึ้นรูปชิ้นงานรากุ 
1.  ความหนาบางของผนังและโครงสร๎างชิ้นงาน 
ชื้นงานรากุที่มีผนังและโครงสร๎างชื้นงานบาง การรับและถํายทอดความร๎อนจะท าได๎ดีทั่วเนื้อดิน 

อุณหภูมิของผนังและโครงสร๎างทั่งภายนอกและภายในชื้นงานจะใกล๎เคียงกันจึงเกิดการหดและขยายตัว 
ในอัตราที่ใกล๎เคียงกันจากการเผาขึ้นอุณหภูมิเร็ว และการคีบชิ้นงานออกจากเตาทันทีขณะยังร๎อนแดง 
เป็นผลให๎ปัญหาการแตกร๎าวของชิ้นงานลดลง 

ในทางตรงกันข๎ามกับชิ้นงานที่มีความหนา จะมีปัญหาการแตกร๎าวเนื่องจากการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิอยํางรวดเร็ว (Thermal shock) สูงกวํา อยํางไรก็ดีความบางของชิ้นงาน ต๎องไมํบางมากจน
ชิ้นงานขาดความแข็งแรง ผนังชิ้นงานต๎องสามารถรับแรงเค๎นที่เกิดจากการคีบชิ้นงานออกจากเตาได๎ 
 2. ความสม่ าเสมอของความหนาบางของผนังและโครงสร๎างชิ้นงาน 

นอกจากความหนาบางของชิ้นงานจะมีผลตํออัตราการหด-ขยายตัวของชิ้นงานอยํางสูงแล๎ว 
ความสม่ าเสมอของความหนาบางของชิ้นงานก็มีผลตํออัตราการหด-ขยายตัว ของเนื้อดินอยํางมาก
เชํนกัน กลําวคือผนังและโครงสร๎างชิ้นงานที่มีความหนาบางสม่ าเสมอ ใกล๎เคียงกันตลอดชิ้นงานจะมี
อัตราการหด-ขยายตัวที่สม่ าเสมอทั่วชิ้นงานด๎วย ในขณะที่ชิ้นงานที่มีผนังและโครงสร๎างที่หนาและบางไมํ
สม่ าเสมอกัน อันอาจเนื่องมาจากเทคนิค หรือทักษะการขึ้นรูป ตลอดจนลักษณะรูปทรง เชํน บริเวณที่มี
รูปทรงตันตํอกับรูปทรงกลวง จะมีอัตราการหด-ขยายตัวที่ไมํสม่ าเสมอ ท าให๎เกิดการแตกร๎าวจาก
กระบวนการเผา และ post -firing treatment ได๎งําย 

3. รอยตํอของชิ้นงาน 
ลักษณะรูปทรง หรือการขึ้นรูปของชิ้นงานที่เกิดรอยตํอมากเชํน รูปทรงเรขาคณิต ที่เกิดจาก

การตํอดินแผํนเข๎าด๎วยกันตอนแห๎งหมาด ต๎องท ารอยตํอให๎แนํนหนาและแนบเนียน มิเชํนนั้นจะเกิดการ
แตกร๎าวบริเวณรอยตํอได๎ทั่งนี้รวมทั่งรอยตํอประเภทหูหรือสํวนประกอบตําง ๆ ของภาชนะด๎วย หาก
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เป็นไปได๎รูปทรงที่ซับซ๎อนมีรอยตํอมากควรเลือกใช๎เทคนิคการ ขึ้นรูปที่เกิดรอยตํอน๎อย เชํน การหลํอน้ า
ดิน 

4. รูปทรงและขนาดของชิ้นงาน 
งานรากุเป็นงานที่เผาไฟต่ า ความแกรํงของเนื้อดิน และความแข็งแรงของชิ้นงานจะน๎อยกวํางาน

ที่เผาไฟกลางและไฟสูง ชิ้นงานจึงควรมีรูปทรงที่มั่นคงแข็งแรงในตัวเอง ควรหลีกเลี่ยงรูปทรงที่มีสํวนยื่นที่
ผอมบาง ซึ่งอาจเกิดการแตกหักได๎งําย นอกจากนี้การที่ชิ้นงานต๎องถูกคีบออกจากเตาขณะยังร๎อน มีความ
เปราะของเนื้อดินมากกวําปกติ และการท างานที่ต๎องเร็วแขํงกับเวลาเพ่ือรักษาอุณหภูมิในกระบวนการ 
post-firing treatment ตลอดจนความร๎อนของชิ้นงานและเตาท่ีท าให๎การท างานล าบากข้ึน 

ด๎วยปัจจัยเหลํานี้ ชิ้นงานรากุจึงควรมี ขนาดและน้ าหนักที่เหมาะสมไมํใหญํหรือหนักจนเกินก าลัง
นอกจากนี้ชิ้นงานที่ใหญํเกินไปจนเต็มเตา จะท าให๎การหมุนเวียนของกระแสลมร๎อนในเตาร๎อนในเตาไมํดี 
มีผลให๎เคลือบสุกตัวไมํสม่ าเสมอทั่วชิ้นงานและที่ส าคัญชิ้นงานที่มีขนาดใหญํจะมีการหด-ขยายตัวมาก จึงมี
อัตราการแตกร๎าวเสียหายจากกระบวนการเผา และ post-firing treatment สูง 

 การเลือกใช๎เทคนิคการขึ้นรูปชิ้นงานรากุ 
เทคนิคการชิ้นรูปที่ใช๎ในการสร๎างงานรากุที่จะกลําวถึงตํอไปนี้ เป็นเทคนิคที่ใช๎กันทั่วไปในการ

สร๎าง งานประเภทหัตถกรรม หัตถอุตสาหกรรมขนาดเล็ก ตลอดจนงานหัตถคิลป์ หรืองานศิลปะ ตาม
ศักยภาพและบทบาทของงานรากุปัจจุบัน 

ซึ่งเทคนิคการชิ้นรูปเหลํานี้ มีข๎อได๎เปรียบเสียเปรียบ ที่มีผลตํอความปลอดภัยของชิ้นงานใน
กระบวนการเผา และ Post-firing treatment ที่ตํางกัน ประกอบกับปัจจัยทางกายภาพอ่ืน ๆ ที่สมควร
พิจารณาประกอบการตัดสินใจในการเลือกใช๎ให๎เหมาะสม 

1. การข้ึนรูปด๎วยมือ (Hand-Building) 
ถ๎วยชารากุแบบประเพณีนิยมดั้งเดิมของญี่ปุุน จะใช๎เทคนิคการขึ้นรูปด๎วยมือที่เรียบงําย โดยขึ้น

จากดินก๎อนเดียวเพ่ือไมํให๎มีรอยตํอ โดยใช๎เทคนิคการบีบดิน (Pinching) หรือการตบดินจากแผํนกลมเข๎า
เป็นรูปทรงถ๎วยชา แล๎วใช๎เครื่องมือขูดแตํงให๎ได๎รูปทรงที่มีขนาดความหนาบางและน้ าหนักที่พอเหมาะ
รูปทรงที่ไมํสมมาตร มีขอบปากที่ไมํเสมอดูเป็นธรรมชาติ เรียบงําย แตํสอดรับกับสัมผัสของอ๎ุงมือและริม
ฝีปากขณะยกดื่ม เป็นความงามของงานรากุท่ีรับรู๎ด๎วยสัมผัสที่มากกวําการมองเห็น 

เทคนิคการขึ้นรูปด๎วยมือ อันประกอบไปด๎วยการบีบดิน (Pinching) การขึ้นรูปด๎วยดินเส๎น 
(Coiling) และการขึ้นรูปด๎วยดินแผํน (Slab Building) ตลอดจนเทคนิคที่ประยุกต๑เพ่ิมเติมโดยการใช๎
แมํพิมพ๑กด (Press Mold) รํวมกับดินแผํนหรือดินเส๎น เป็นเทคนิคที่มีความคลํองตัวสูง ข๎อจ ากัดของ
เทคนิคมีน๎อย สามารถตัดแปลงใช๎ได๎หลากหลาย ทั้งกับชิ้นงานที่มี รูปทรงเรียบงําย ไปจนชิ้นงาน
ประติมากรรมท่ีมีรูปทรงซับซ๎อน 

นอกจากนี้เนื้อดินปั้นที่ใช๎ไมํจ าเป็นต๎องมีความเหนียวมากนัก โดยเฉพาะเทคนิคการขึ้นรูปด๎วยดิน
แผํน แตํข๎อควรระวังของการขึ้นรูปด๎วยเทคนิคนี้คือ บริเวณรอยตํอ เชํน รอยตํอของดินเส๎นและดินแผํนใน
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การขึ้นรูป หรือรอยตํอของรูปทรงที่มาตํอกัน ซึ่งต๎องมีความแข็งแรงแนบเนียนเป็นเนื้อเดียวกัน และมี
ความหนาบางสม่ าเสมอกัน 

งานประติมากรรมที่มีผนังหนาและพ้ืนผิวที่เกิดจากการพอกปะดินท าให๎มีความหนา ไมํสม่ าเสมอ
จะมีอัตราการแตกร๎าวขณะเผาและ Post-firing Treatment สูง ต๎องท าการเผาช๎าและระมัดระวังกวํางาน
ทั่วไป 

2. การขึ้นรูปด๎วยแปูนหมุน (Throwing) 
เหมาะกับเนื้อดินปันที่มีความเหนียวมากพอ หากดินรากุที่ใช๎มีความเหนียวปานกลางพอขึ้นรูป

ด๎วยแปูนหมุนได๎ ควรท าชิ้นงานที่มีขนาดและความซับซ๎อนของรูปทรงไมํมาก 
การขึ้นรูปด๎วยแปูนหมุนนี้ หากผู๎ท ามีทักษะมากพอ จะท าให๎ได๎ชิ้นงานที่มีความหนาบางของผนัง

และโครงสร๎างที่เหมาะสม่ าเสมอ ไมํเป็นปัญหาในการเผาเนื่องจากเกิดจากการขึ้นรูปจากดินก๎อนเดียวโดย
ไมํมีรอยตํอ 

รูปทรงที่อาจมีปัญหาในการเผา คือ รูปทรงที่มีฐานเป็นระนาบกว๎าง โดยเฉพาะ อยํางยิ่งจานจะมี
อัตราการแตกร๎าวสูง ขณะปั้นควรให๎แรงกดบริเวณฐานชิ้นงานให๎แนํน และแตํงฐานให๎บางสม่ าเสมอ 
นอกจากนี้ รูปทรงที่มีการตัดตํอเพ่ิมเติมหรือติดสํวนประกอบ เชํน หู พวยกา จะต๎องท าให๎รอยตํอแข็งแรง
และมีความหนาใกล๎เคียงกับชิ้นงานเดิม เชํน เดียวกับการขึ้นรูปด๎วยมือ 

3. การหลํอน้ าดิน (Slip Casting) 
เป็นเทคนิคการขึ้นรูปที่ไมํต๎องอาศัยความเหนียวของเนื้อดินเลย ข๎อเดํนของเทคนิค นี้คือ ขึ้นงาน

จะมีผนังและโครงสร๎างที่มีความบาง และสม่ าเสมอกวําเทคนิคการขึ้นรูปอ่ืน ๆ ที่กลําวไปแล๎ว ตลอดจน
ไมํมีจุดเชื่อมตํอหรืออาจมีบ๎างเล็กน๎อยหากรูปทรงขึ้นงานมีความซับซ๎อน จึ งชํวยลดปัญหาการแตกร๎าว
จากกระบวนการเผาและ Post-firing treatment ได๎ด ี

แตํทั้งนี้ต๎องท าให๎น้ าดินหลํอมีการกระจายตัวของอนุภาคดินดีไมํตกตะกอนงําย อันจะเป็นเหตุให๎
ความหนาแนํนของเนื้อดินไมํสม่ าเสมอ เป็นปัจจัยที่ท าให๎เกิดการแตกร๎าวในกระบวนการเผาและ post-
firing treatment ได๎เชํนกัน และที่ส าคัญเนื้อดินที่จะมาท าน้ าดินหลํอ ต๎องไมํใช๎เนื้อดินที่มีเนื้อละเอียด
แนํน แตํต๎องมีสมบัติเหมือนเนื้อดินปั้นรากุ 

ปกติเทคนิคนี้ใช๎กับการสร๎างงานรูปแบบซ้ ากันเป็นปริมาณมาก แตํสามารถน ามาใช๎กับงาน
ประติมากรรมที่ไมํได๎ผลิตเป็นปริมาณมากได๎ เพ่ือให๎ได๎งานที่มีผนังบางสม่ าเสมอ ไร๎รอยตํอและน้ าหนัก
เบา เหมาะแกํกระบวนการเผาเคลือบและ post-firing reduction ของราก ุ
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3.  การออกแบบผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู๎วิจัยได๎อาศัยหลักการและทฤษฎี  เพื่อสร๎างกรอบแนวคิดในการออกแบบ
เครื่องปั้นดินเผา  จึงได๎ศึกษาแนวทางในการออกแบบเครื่องปั้นดินเผาดังนี้ 

ปัจจุบันนี้ในโรงงานอุตสาหกรรม และอุตสาหกรรมพ้ืนบ๎าน  มักมีการศึกษาค๎นคว๎าออกแบบ
ผลิตภัณฑ๑เครื่องปั้นดินเผาอยูํเนือง ๆ  ทั้งนี้เพ่ือต๎องที่จะให๎เกิดการพัฒนาด๎านรูปทรง (รูปแบบ)  ของ
ผลิตภัณฑ๑ให๎เหมาะสมตามการพัฒนาด๎านรูปทรงของผลิตภัณฑ๑ให๎ทันกับความต๎องการของตลาดและ
ประชาชนทั่วไป  จึงจ าเป็นที่จะต๎องศึกษาค๎นคว๎าจากรูปทรงที่หลงเหลือจากอดีตมาถึงปัจจุบัน ( ทรงพันธ๑  
วรรณมาศ. 2530 : 87 ) 

การผลิตเครื่องปั้นดินเผาในยุคเริ่มแรก  ผู๎ผลิตมักจะออกแบบขึ้นเองตามความช านาญที่เกิดจาก
ประสบการณ๑ในการท างานโดยมิได๎ยึดถือหลักเกณฑ๑ใดในการออกแบบ ประกอบกับผู๎ผลิตยังมีจ านวนน๎อย 
ดังนั้นไมํวําผลิตภัณฑ๑จะมีรูปรํางอยํางไร ประโยชน๑ใช๎สอยมากน๎อยเพียงใดก็มักเป็นที่นิยมของตลาดอยําง
ไมํอาจปฏิเสธได๎ แตํในปัจจุบันการผลิตเครื่องปั้นดินเผามีจ านวนมากขึ้นเป็นเงาตามตัว เพ่ือดึงดูดใจผู๎ซื้อ
ให๎หันมานิยมสินค๎าของตน 

การออกแบบเครื่องปั้นดินเผา แบํงออกเป็น 2 ภาคใหญํ ๆ คือการออกแบบโครงสร๎าง และการ
ออกแบบตกแตํง  ( ศักดิ์ชัย  เกียรตินาคินทร๑.2537 : 145 ) 

ในงานเครื่องปั้นดินเผาสัดสํวนจึงเป็นสิ่งที่ต๎องค านึง  เมื่อมีการเทียบสัดสํวนของสํวนประกอบกับ
สัดสํวนของรูปทรงของเครื่องปั้นดินเผาเอง  หรือกลุํมของงานเครื่องปั้นดินเผาเองโดยสํวนรวม  ซึ่งจะต๎อง
สัมพันธ๑กลมกลืนกันได๎โดยตลอด  แตํการที่จะท าให๎เกิดสัดสํวนของงานเครื่องปั้นดินเผาที่ดีนั้นมีเหตุผลที่
เกี่ยวข๎องกับสัดสํวน  ดังนี้ 
 1.  รูปรําง  ( Shape)   ของงานเครื่องปั้นดินเผาหรือสํวนประกอบโดยอาศัยหลักเรขาคณิต 
 2.   การเลือกใช๎โครงสร๎างและวัสดุ  (Structure &  Material) 
 3.   ลักษณะของการใช๎สอย  (Use)  และขนาด  โดยอาศัยหลักเกณฑ๑จากรํางกายมนุษย๑ 
 4.   ความสัมพันธ๑ของรูปทรงหรือสํวนประกอบของงานเครื่องปั้นดินเผา  (Harmony) 
 5.   ความสัมพันธ๑กับแรงโน๎มถํวงของโลก  (Gravity) 
        

 รูปรําง  ( Shape)   ของงานเครื่องปั้นดินเผาหรือสํวนประกอบโดยอาศัยหลักเรขาคณิต 
 นับแตํอดีตจนถึงปัจจุบันสัดสํวนของสํวนประกอบของเครื่องปั้นดินเผาแตํละสํวน  ตลอดจนเมื่อ
ประกอบเป็นรูปทรงแล๎ว  ก็ได๎อาศัยหลักเรขาคณิตเป็นพ้ืนฐานเป็นสํวนใหญํ  แม๎การหารูปทรงก็
เชํนเดียวกัน  เชํน  รูปสามเหลี่ยม  สี่เหลี่ยม  วงกลม  วงรี  เหลํานี้ล๎วนถูกใช๎เป็นแนวทางในการหาสัดสํวน
รูปรํางของเครื่องปั้นดินเผามาโดยตลอด  ซึ่งสัดสํวนนี้เราหมายถึงความกว๎างและความสูงของสิ่งนั้น ๆ  
สัดสํวนจึงสามารถเป็นได๎ทั้ง  2  มิติ  หรือ  3  มิต ิ (ประสพ ลี้เหมือดภัย . 2543 : 101) 
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ภาพที่  1  การหารูปทรงเครื่องปั้นดินเผา  ได๎อาศัยหลักเรขาคณิตจ าพวกสามเหลี่ยม  สี่เหลี่ยม  วงกลม  
วงรี  เป็นแนวทางในการหาสัดสํวนมาโดยตลอด  ( ที่มา :  ประสพ  ลี้เหมือดภัย.  2543 : 102) 
 

 การออกแบบโครงสร๎าง (Structural Design) 
 การออกแบบโครงสร๎าง หมายถึง การออกแบบรูปทรงเครื่องปั้นดินเผาเพ่ือกํอประโยชน๑โดยตรง 
(Primary Need) โดยค านึงถึงประโยชน๑ใช๎สอยที่ดี แฝงไว๎ซึ่งความสวยงาม แข็งแรงทนทาน สะดวกตํอ
การใช๎งาน (Function and Good Form) อีกทั้งเอ้ืออ านวยตํอการผลิตที่งําย สะดวก รวดเร็ว และ
ประหยัด  ( ศักดิ์ชัย  เกียรตินาคินทร๑.2537 : 145 ) 
       แนวคิดในการออกแบบโครงสร๎างเครื่องปั้นดินเผา (Inspiration of Design) 
 นักออกแบบต๎องเป็นคนชํางสังเกต รู๎จักเลือกใช๎รูปทรงของสิ่งตําง ๆ เป็นจุดก าเนิดในการ
ออกแบบ แล๎วจึงคิดสร๎างสรรค๑พัฒนารูปทรงให๎เกิดความเหมาะสมทั้งในด๎านประโยชน๑ใช๎สอย และความ
สวยงาม ตํอไป 
 แนวคิดในการออกแบบเครื่องปั้นดินเผา สามารถศึกษาได๎จากสิ่งตํอไปนี้ 

1. รูปทรงธรรมชาติ  (Natural’s Foum Inspiration) แบํงออกได๎ดังนี้ 
1.1 พืช (Plant’s Form Inspiration) ได๎แกํ 
- สํวนของล าต๎น 
- กิ่ง ก๎าน 
- ใบไม๎ลักษณะตําง ๆ เชํน ใบกลม ใบแฉก ใบฝอย ฯลฯ 
- ผลไม๎ตําง ๆ เชํน มะเขือเทศ ฟักทอง แอปเปิ้ล ฯลฯ 

1.2 สัตว๑  (Animal’s Form Inspiration) ได๎แกํ 
- สัตว๑บก เชํน หมู กระตําย ช๎าง ฯลฯ 
- สัตว๑น้ า เชํน ปู ปลา กุ๎ง ฯลฯ 
- แมลงตําง ๆ เชํน ผีเสื้อ ผึ้ง ฯลฯ 
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2. รูปทรงมนุษย๑  (Human’s Form Inspiration) ได๎แกํ 
- รูปทรงเด็ก 
- รูปทรงผู๎ใหญํ 
- รูปทรงคนแกํ 
- รูปทรงผู๎ชาย 
- รูปทรงผู๎หญิง 

3. รูปทรงที่มนุษย๑ประดิษฐ๑ขึ้น (Invention’s Form Inspiration) ได๎แกํสิ่งที่มนุษย๑ประดิษฐ๑ขึ้น 
มีชื่อและรูปทรงโดยเฉพาะ เชํน รถยนต๑ ไวโอลิน ตระกร๎าสาน เป็นต๎น 

4. รูปทรงที่เกิดจากความรู๎สึกของมนุษย๑ (Human’s Feeling Inspiration) ได๎แกํ ความรู๎สึก
สบาย อบอํุน อํอนแอ ตลก นวยนาด เป็นต๎น (ทวี   พรหมพฤกษ๑  2527 : 7) 

5. รูปทรงที่อยูํตรงกันข๎าม (Reverse Form Inspiration) คือการออกแบบ โดยยึดถือรูปทรง
ของสิ่งที่อยูํตรงข๎าม เป็นแนวทางในการออกแบบให๎มีลักษณะประกบกันได๎พอดีและมีความตํอเนื่องกัน
ของรูปทรง 

6. รูปทรงอิสระ (Free Form Inspiration) เป็นรูปทรงที่ไมํสามารถระบุได๎วําเป็นรูปทรงอะไร มี
ความเป็นอิสระ ไมํมีกฎเกณฑ๑ มักเป็นผลงานที่เกิดจากการปั้นด๎วยมือ (Free Hand Method) หรือการ
ขด (Coiled Method) (ชวิน  เปูาอารีย๑ 2521 : 28) 

7. รูปทรงเรขาคณิต (Geometric Form Inspiration) เป็นรูปทรงที่มนุษย๑คิดประดิษฐ๑ขึ้น
ทางด๎านเรขาคณิต มีลักษณะเป็นสากล ได๎แกํ วงกลม สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม รูปกรวย เป็นต๎น 
( ศักดิ์ชัย  เกียรตินาคินทร๑.2537 : 145-161 ) 

       องค์ประกอบในการออกแบบเครื่องป้ันดินเผา (Element of Design) 
 องค๑ประกอบทางศิลปะ อาทิ เส๎น รูปรําง รูปทรง ขนาดและสัดสํวนสามารถน ามาใช๎เป็นหลัก
ในการออกแบบเครื่องปั้นดินเผาได๎เป็นอยํางดี ดังนี้ 
 1. เส้น (Line) เส๎นในทางศิลปะสามารถสร๎างความรู๎สึกให๎แกํผู๎ดูได๎มากมาย เอฟ.เอช.  
นอร๑ตัน (F.H.Norton) กลําววําเส๎นนอนให๎ความรู๎สึกสงบเยือกเย็น เหมือนเชํน ที่เรานอนราบลงกับพื้น 
หรือเหมือนกับผิวน้ าที่สงบนิ่ง เส๎นตั้งให๎ความรู๎สึกมีชีวิตเหมือนคนยืนหรือต๎นไม๎ที่งอกงาม เส๎นเฉียงให๎
ความรู๎สึกเคลื่อนไหวเหมือนคนที่ก าลังจะออกวิ่ง เป็นต๎น  
       เส๎นที่ใช๎ในการออกแบบเครื่องปั้นดินเผา แบํงออกได๎ดังนี้ คือ 
    1.1 เส๎นตรง ( Straight Line) เส๎นตรงสามารถสร๎างสรรค๑รูปทรงเครื่องปั้นดินเผาให๎มีความ
เรียบงําย แข็งแรง เส๎นตรงที่ใช๎ในการออกแบบสามารถแบํงออกได๎เป็น 3 ระยะ คือ สั้น กลาง ยาว และ
ยังสามารถแบํงลักษณะทิศทางได๎ 3 ทิศทาง เชํน  เส๎นตั้ง เส๎นขอบ เส๎นเฉียง จนกํอให๎เกิดรูปทรงกระบอก 
รูปทรงกรวย เป็นต๎น  
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    1.2 เส๎นหยัก (Angular Line) เส๎นหยักจะกํอให๎เกิดความรู๎สึกเร๎าใจ ตื่นเต๎น เมื่อน ามา
ประกอบในการออกแบบเครื่องปั้นดินเผาจะให๎รูปทรงที่ดูเดํนสะดุดตา ระยะของเส๎นหยัก ยังแบํงออกได๎ 
3 ระยะ เชํนกัน คือ สั้น กลาง ยาว 
    1.3 เส๎นคด (Graceful Line) เส๎นคดกํอให๎เกิดความรู๎สึกเคลื่อนไหวที่สม่ าเสมอ วิธีการน ามาใช๎
เชํนเดียวกับเส๎นหยัก แตํให๎ความรู๎สึกนิ่มนวล และอํอนโยนกวํามาก 
    1.4  เส๎นโค๎ง (Curve) เส๎นโค๎งท่ีน ามาใช๎ในการออกแบบเครื่องปั้นดินเผามีหลายลักษณะ 
ดังนี้คือ  
  1.4.1 เส๎นโค๎งท่ีเกิดจากสํวนโค๎งพาราโพลํา (Parapola) ลักษณะสํวนโค๎งพาราโพลํา เมื่อ
น ามาออกแบบเครื่องปั้นดินเผาจะให๎ความรู๎สึกทั้งแข็งแรงและนิ่มนวลในขณะเดียวกัน  
  1.4.2 เส๎นโค๎งท่ีเกิดจากการห๎อยเชือกหรือโซํ (Catenary Curve) สํวนโค๎งนี้เกิดจากการ
แขวนเชือกหรือโซํให๎หยํอนหรือตึงตามต๎องการปลายเชือกหรือโซํทั้งสองด๎านอาจอยูํในระดับเดียวกัน หรือ
คนละระดับก็ได๎ระยะหํางแตํละระยะของปลายเชือกหรือโซํจะท าให๎เกิดสํวนโค๎งท่ีแตกตํางกัน บาง
ลักษณะอาจใช๎ไมํได๎ บางลักษณะสามารถก าหนดเป็นสัดสํวนเครื่องปั้นดินเผาได๎เป็นอยํางดี ซึ่งนัก
ออกแบบจะต๎องทดลองค๎นคว๎าวําหาสัดสํวนที่เหมาะสมและแปลกใหมํตํอไป 
  1.4.3  สํวนโค๎งท่ีเกิดจากตัวอักษร (Lettering Curve) สํวนโค๎งนี้เกิดจากการน าสัดสํวน
ของตัวอักษรในภาษาอังกฤษ มาเป็นแนวทางในการออกแบบ เชํนอักษร S H O P C A R T  ซึ่ง ทวี  
พรหมพฤกษ๑ เรียกหนักการนี้วํา SHOP – CART CURVE หรือสํวนโค๎ง SHOP – CART ดังตัวอยําง (ทวี  
พรหมพฤกษ๑ 2527 : 4)  
 T – Curve นี้ ดร.สันติ   คุณประเสริฐ กลําววํามาจาก Trajectory Curve ซึ่งมีลักษณะของโค๎ง
ที่หักมุม หรืออาจเรียกวํา Supporting Curve มีลักษณะคล๎ายสายยางที่พํนน้ าขึ้นไปในอากาศ และหักมุม
ตกลงมาท่ีพ้ืน ท าให๎มีวิถีโค๎งท่ีแตกตํางกันออกไป ซึ่งสามารถน ามาใช๎เป็นสื่อในการออกแบบได๎ โดยผู๎เขียน
ขอเสนอให๎เรียกวํา T – Curve เพ่ือสื่อถึงค าวํา Trajectory Curve  

2.  รูปทรง  (Form) รูปทรงที่ใช๎ในการออกแบบสามารถกํอให๎เกิดประโยชน๑ใช๎สอย  
และความงามท่ีแตกตํางกันมากมาย ดังนี้  
 2.1  รูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัส (Square) สามารถน ามาเป็นแนวทางในการออกแบบได๎ 

2.2  รูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ๎า (Rectangle) สามารถใช๎รูปสี่เหลี่ยมผืนผ๎าทั้งแนวตั้งและ
แนวนอนเป็นแนวในการออกแบบ 

2.3  รูปทรงสามเหลี่ยม (Triangle) ประกอบด๎วยสามเหลี่ยมด๎านเทํา สามเหลี่ยมหน๎าจั่ว 
หรือสามเหลี่ยมมุมฉากเป็นรูปทรงน า 

2.4  รูปทรงกลม (Circle) สามารถน ามาเป็นแนวทางในการออกแบบ 
2.5 รูปทรงไขํ (Oval) ประกอบด๎วยรูปทรงไขํในลักษณะด๎านแหลมตั้งข้ึนและด๎านปูาน

ตั้งขึ้น เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบได๎ 
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2.6  รูปทรงรี (Ellipse) สํวนโค๎งนี้เกิดจากการก าหนดจุดขึ้น 2 จุด หํางกันพอสมควร ใช๎
เชือกท่ียาวกวําระยะหํางของ 2 จุดนี้เล็กน๎อย ยึดปลายเชือกด๎านหนึ่งติดกับจุดที่ 1 อีกด๎านหนึ่งยึดติดกับ
จุดที่ 2 ลากเส๎นรอบจุดทั้งสองนี้โดยใช๎เชือกเป็นรัศมี และจุดทั้งสองเป็นจุดศูนย๑กลาง เวลาลากเส๎นให๎
ดินสออยูํด๎านในของเชือกและระวังให๎ตึงอยูํตลอดเวลา จะเกิดเป็นรูปวงรี จุดทั้งสองลากปรับความยาว
เชือก ขนาดของวงรีจะแตกตํางกัน บางลักษณะน าไปใช๎เป็นแนวทางในการออกแบบได๎ดี ซึ่งทิศทางของ
วงรีมีทั้งแบบแนวนอน และแนวตั้ง  

2.7  รูปทรงก๎นหอย (Logarithmic spiral) ลักษณะโค๎งแบบก๎นหอยนี้ Sir D’Arcy 
Wentworth Thomson เรียกวํา “โค๎งแหํงชีวิต”  (curve of life) ซึง่เป็นลักษณะโค๎งท่ีนําสนใจ และมี
ความหมาย เราสามารถน าโค๎งก๎นหอยนี้ออกแบบเป็นรูปรํางเครื่องปั้นดินเผาได๎  

 
3.  สัดส่วน  Proportion  
การศึกษาสัดสํวนรูปทรงตําง ๆ กํอนท าการออกแบบจะสามารถแก๎ปัญหาในการออกแบบรูปทรง

เครื่องปั้นดินเผาได๎เป็นอยํางดีทั้งในด๎านโครงสร๎าง ประโยชน๑ใช๎สอย และความสวยงามสัดสํวน
เครื่องปั้นดินเผาแบํงออกได๎ 2 ลักษณะ คือ 

   3.1 สัดสํวนที่เน๎นความงามอยํางมีระบบ (Acadamic Proportion) หมายถึง 
เครื่องปั้นดินเผาที่ออกแบบขึ้นอยํางมีระบบระเบียบตามหลักการทางเรขาคณิต โดยค านึงถึงความงามเป็น
หลักส าคัญ เชํน ลักษณะสัดสํวนทองของกรีก (Golden mean Rectangle) 
              3.2  สัดสํวนที่เน๎นประโยชน๑ใช๎สอย (Function Porprotion) หมายถึง สัดสํวน
เครื่องปั้นดินเผาที่ออกแบบขึ้น  โดยเน๎นลักษณะการใช๎งานเป็นหลักมากกวําความงาม (Form Follow 
Function) การออกแบบจึงต๎องค านึงถึงลักษณะการท างานของผลิตภัณฑ๑แตํละประเภทซึ่งแตกตํางกัน 
แล๎วออกแบบให๎มีสัดสํวนที่สอดคล๎องกับการใช๎งานจริงของผลิตภัณฑ๑นั้น ๆ เชํน แจกัน โถ ถาด ชาม 
กระปุก เหยือก ไห เป็นต๎น เมื่อได๎สัดสํวนที่ต๎องการแล๎วจึงคิดปรับปรุง ตกแตํง ให๎เกิดความงามเป็นอันดับ
ตํอไป   
        ลักษณะการใช๎งานเครื่องปั้นดินเผา 
 เครื่องปั้นดินเผาเป็นผลิตภัณฑ๑อุตสาหกรรมที่สนองความต๎องการของมนุษย๑ในชีวิตประจ าวัน 
การออกแบบจึงควรยึดถือประโยชน๑การใช๎สอยเป็นอันดับแรกวําผลิตภัณฑ๑นั้น ๆ สามารถน าไปใช๎
ประโยชน๑ได๎อยํางแท๎จริง สะดวกตํอการใช๎งาน การเก็บรักษา และการท าความสะอาด เป็นต๎น 
 ลักษณะประโยชน๑ใช๎สอยแบํงออกได๎ 2 ลักษณะ ดังนี้ 

1. ประโยชน๑ใช๎สอยตรง Primary Need หมายถึง คุณประโยชน๑ของเครื่องใช๎ในทางตรง
โดยเฉพาะ เชํน กาน้ าชา ใช๎ส าหรับใสํน้ าชา จาน ชาม ใช๎ส าหรับใสํอาหาร เป็นต๎น 

2. ประโยชน๑ใช๎สอยพิเศษ (Secondary Need หมายถึง คุณประโยชน๑พิเศษที่สามารถน ามาใช๎
ประโยชน๑ได๎นอกจากประโยชน๑ในทางตรงแล๎ว เชํน กาน้ าชา นอกจากจะใช๎งานได๎ตามปกติแล๎วยัง
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ออกแบบพิเศษให๎เก็บวางซ๎อนได๎อยํางเป็นระเบียบ ทั้งยังมีความสวยงามมากจนเป็นเครื่องประดับได๎ หรือ
ภาชนะบรรจุอาหารที่ออกแบบเป็นพิเศษให๎วางซ๎อนกันแล๎วมีที่ยึดจับใช๎เป็นปิ่นโตที่สวยงามได๎อีก เป็นต๎น 
 (ศักดิ์ชัย  เกียรตินาคินทร๑.2537 : 145-210 ) 
 
      ข๎อควรค านึงในการออกแบบโครงสร๎างเครื่องปั้นดินเผา 

1. ศึกษาถึงความต๎องการใช๎ของผู๎บริโภค เชํน ต๎องการให๎เก็บงําย รักษาความร๎อน สะดวกใน
การล๎าง ปริมาณการบรรจุ เป็นต๎น 

2. การออกแบบที่คงเอกลักษณ๑ของเชื้อชาติ แตํมีความเป็นสากล เพื่อผลในทางตลาดสากลที่
จะยอมรับงานของเราได๎ 

3. การออกแบบต๎องค านึงถึงความสอดคล๎องกลมกลืนกับที่อยูํอาศัย 
4. ค านึงถึงความสะดวกท่ีผู๎บริโภคจะได๎รับ เชํน  ความสะดวกในการเก็บการจัดเข๎าชุด 
5. เพ่ิมความรู๎สึกสดชื่น ด๎วยลวดลายและสีสันตําง ๆ  
6. ศึกษาถึงสํวนประกอบ และรูปทรง ของงานเครื่องปั้นดินเผา เพื่อให๎ได๎ลักษณะของรูปทรง

ที่มีคุณภาพดีที่สุด เชํนการศึกษาเกี่ยวกับรูปทรงที่สามารถเก็บความร๎อนได๎นานที่สุด พบวํา รูปทรง ก. 
สามารถเก็บความร๎อนได๎นานที่สุด  การศึกษา พวยกาที่ดีท่ีสุดพบวํา พวยกา ค.  สามารถควบคุมทิศทาง
น้ าที่ไหลออกมาได๎ดีที่สุด 

7. กํอนการออกแบบต๎องเข๎าใจอาหารที่บรรจุ แล๎วจึงออกแบบให๎สอดคล๎องกัน 
8. วัสดุที่ใช๎ควรค านึงด๎วย เชํน วสัดุที่เป็นแก๎วจะให๎ความรู๎สึกเย็นชื่นใจ 
9. ภาชนะท่ีออกแบบจะมีลักษณะการใช๎ 2 ทาง คือ ใช๎จริงในชีวิตประจ าวันกับใช๎ชั่วคราว

ตามโอกาส เชํน ใช๎รับแขก ใช๎ในงานบุญ การออกแบบจึงต๎องค านึงถึงความเหมาะสมดังกลําว 
10.  ออกแบบให๎สอดคล๎องกับเทคนิคการผลิต ซึ่งมีทั้งข๎อดีและข๎อด๎อยในการผลิตแตํละ

เทคนิค 
11. การออกแบบโดยน าวัสดุอื่นมาประกอบ เชํน ไม๎ เหล็ก 
12. การตกแตํงลวดลายโดยใช๎เนื้อดินตํางสีกัน ท าให๎เกิดความสวยงาม 

(ศักดิ์ชัย  เกียรตินาคินทร๑.2537 : 211) 

 การออกแบบผลิตภัณฑ๑ควรค านึงถึงองค๑ประกอบ ดังนี้ 
1. ประโยชน๑ใช๎สอย (Function) คือการออกแบบผลิตภัณฑ๑ให๎มีหน๎าที่ใช๎สอยถูกต๎องตาม

เปูาหมายที่ตั้งไว๎ เพื่อสนองความต๎องการของผู๎ใช๎ เชํน การออกแบบกาน้ าชา ควรค านึงถึงความสะดวกใน
การใช๎งาน การรินน้ า การท าความสะอาดภายในฝากาเวลาใช๎งานไมํลํนลงมา เป็นต๎น 

2. ความปลอดภัย (Safety) การออกแบบต๎องค านึงถึงความปลอดภัยของผู๎บริโภค อุปโภค เชํน 
การตรวจสอบสํวนที่แหลมคมตามรอยตะเข็บ หรือ ขอบปากภาชนะ หรือตรวจรอยรานน้ าเคลือบส าหรับ
ภาชนะบรรจุอาหาร โดยการคัดออก เนื่องจากเศษอาหารจะตกค๎างตามรอยรานเกิดเป็นพิษ เป็นต๎น 
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3. ความแข็งแรง (Construction) หมายถึง ความแข็งแรงของผลิตภัณฑ๑ เชํน ความหนาบางของ
ผลิตภัณฑ๑ รอยตํอสํวนประกอบตําง ๆ เชํน หู ด๎ามจับ เป็นต๎น 

4. ความสะดวกสบายในการใช๎ (Ergonomics) หมายถึง การค านึงถึงสัดสํวนที่เหมาะสมในการ
ใช๎งาน เชํน ขนาดพอเหมาะกับผู๎ใช๎ที่มีความแตกตํางกันทางสรีรวิทยา หรือการจัดวางเรียงซ๎อนกันได๎ เพ่ิม
ความสะดวกในการเก็บรักษา เป็นต๎น 

5. ความสวยงามนําใช๎ (Aesthetic or Sales Appeal) หมายถึง การออกแบบให๎มีรูปรําง ขนาด 
สีสัน สวยงาม เพื่อให๎เกิดคุณคําทางสุนทรียะ 

6. ราคาพอสมควร (Cost) การผลิตควรค านึงถึงต๎นทุนการผลิต โดยก าหนดวัตถุดิบ  ขั้นตอนการ
ผลิต  ให๎เหมาะสมงํายและสะดวก   เพ่ือให๎ผลิตภัณฑ๑ราคาไมํแพงเกินไป 

7. กรรมวิธีการผลิต (Production)  เมื่อออกแบบผลิตภัณฑ๑แล๎ว  ต๎องค านึงถึงขั้นตอนการผลิต
วําสามารถท าได๎สะดวก รวดเร็ว  ประหยัดวัสดุ คําแรงและคําใช๎จํายอื่น ๆรวมถึงอุปกรณ๑ตําง ๆ วํามี
เพียงพอหรือไมํ  

8. การขนสํง  (Transportation) ควรค านึงถึงการบรรจุหีบหํอเพ่ือไมํให๎ผลิตภัณฑ๑ช ารุดเสียหาย  
เชํน  การออกแบบผลิตภัณฑ๑ไมํให๎มีสํวนที่ยื่นเป็นระยาออกมามากเกินไปอาจท าให๎ช ารุดเสียหายได๎   
(ศักดิ์ชัย  เกียรตินาคินทร๑.2537 : 115 ) 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการออกแบบเครื่องป้ันดินเผา 
 การออกแบบเครื่องปั้นดินเผาที่ดีนั้นไมํได๎หมายถึงความสวยงามในแงํขององค๑ประกอบศิลปะ
เพียงอยํางเดียว  แตํมีปัจจัยหลายอยํางที่เป็นข๎อก าหนดลักษณะของการออกแบบ  แบบที่สมบูรณ๑ควรมี
ความสามารถในการตอบสนองปัจจัยตําง  ๆ  ได๎อยํางครบถ๎วนและมีเหตุผลที่สามารถอธิบายได๎  ท าให๎
การออกแบบเป็นไปอยํางมีหลักเกณฑ๑ 

1.  วัตถุประสงค๑ในการผลิต 
 ตลอดประวัติศาสตร๑ที่ยาวนาน  มนุษย๑ได๎ผลิตเครื่องปั้นดินเผาเพ่ือใช๎สอยตกแตํงและเพ่ือ
แสดงออกเก่ียวกับความเชื่อและศาสนา  ในบางกรณีจะเน๎นด๎านการใช๎สอยเพียงอยํางเดียว  บางกรณีเน๎น
ด๎านศาสนาหรือทั้งสองด๎านรวมกัน  รูปแบบของเครื่องปั้นดินเผาที่นิยมท าขึ้น  เชํน  ภาชนะส าหรับเก็บ
อาหาร  วัสดุกํอสร๎าง  เป็นต๎น  ส าหรับเครื่องปั้นดินเผาที่ท าขึ้นเพ่ือศาสนาและความเชื่อ  เชํน  รูปปั้นตําง  
ๆ  แจกัน  ภาชนะส าหรับใช๎ในพิธีการซึ่งตกแตํงด๎วยสัญลักษณ๑ส าคัญของเผําหรือวัฒนธรรมนั้น  ๆ  ตํอมา
ความเชื่อทางศาสนาและขนบธรรมเนียมประเพณีเป็นสํวนที่ส าคัญน๎อยลงในการออกแบบและตกแตํง
เครื่องปั้นดินเผา  แตํจะมุํงไปที่ทัศนคติและความเชื่อสํวนบุคคลที่มีรูปแบบเฉพาะตัวมากกวําศิลปินที่มี
ชื่อเสียงในอดีต  เชํน  ปีกัสโซ  มีโร  ได๎สร๎างสรรค๑ผลงานเครื่องปั้นดินเผาที่มีเอกลักษณ๑เฉพาะตน  และ
ปรากฎวําในยุคตํอมาจนปัจจุบันนี้เครื่องปั้นดินเผาได๎เป็นสื่อในการแสดงออกซึ่งลักษณะของงานศิลปะ
มากขึ้นผนวกกับมีเทคโนโลยีใหมํ  ๆ  มาแทนที่ฝีมือมนุษย๑ในการผลิตผลงานที่ใช๎ในชีวิตประจ าวันท าให๎
วัตถุประสงค๑ด๎านประโยชน๑ใช๎สอยคํอนข๎างเป็นเหตุผลที่มีความส าคัญน๎อยลง  เครื่องปั้นดินเผาสมัยใหมํ
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สามารถแสดงออกถึงรูปทรงทางศิลปะและชํางปั้นก็มีจิตส านึกในความเป็นศิลปินเหมือนกับจิตรกรและ
ประติมากร 
 อยํางไรก็ตาม   วัตถุประสงค๑ในการแสดงออกด๎านศิลปะและความเชื่อนี้เป็นการสร๎างสรรค๑
ผลงานที่ขึ้นอยูํกับทัศนคติสํวนบุคคล  และมีข๎อจ ากัดหรือปัจจัยในการผลิตน๎อยกวําวัตถุประสงค๑ด๎าน
ประโยชน๑ใช๎สอย จึงขอกลําวถึงการออกแบบให๎เหมาะสมกับประโยชน๑ใช๎สอยซึ่งสามารถท าได๎ดังนี้ 
    1.1  เหมาะสมกับการใช๎งานได๎จริง 
 การออกแบบเครื่องปั้นดินเผาเพ่ือการใช๎สอยควรค านึงถึงการใช๎งานได๎จริงเป็นหลักใหญํ  หาก
ภาชนะไมํสามารถใช๎งานได๎อยํางเต็มที่จะท าให๎คุณคําของภาชนะลดน๎อยลง  แม๎วําจะมีความงามอยําง
ยิ่งยวดก็ตาม  สิ่งที่ส าคัญที่สุดในการออกแบบภาชนะให๎ใช๎งานได๎จริงคือ  รูปทรง  และสัดสํวนรูปทรงของ
สิ่งของมักถูกบังคับโดยประโยชน๑ใช๎สอยในขณะเดียวกันประโยชน๑ใช๎สอยก็ถูกก าหนดจากรูปทรงด๎วย  
สํวนสัดสํวนเป็นสิ่งที่ท าให๎การใช๎งานเป็นไปอยํางสะดวกและเหมาะสม  ท าให๎เกิดความกลมกลืนระหวําง
รูปทรงและการใช๎สอย  การออกแบบถ๎วยกาแฟ  ซึ่งดูเป็นการออกแบบที่งํายนั้นจะต๎องมีรูปทรงที่
เหมาะสมกับการชงกาแฟ  มีหูจับที่มีสัดสํวนเหมาะสมกับรูปทรงและการใช๎งานหูจับที่เล็กเกินไปท าให๎
สอดนิ้วไมํสะดวก  หรือเมื่อยมือ  ถ๎วยที่มีลักษณะเหลี่ยมท าให๎การคนกาแฟไมํสะดวกและเกิดเสียงดัง
จนเกินไป  ขอบถ๎วยที่หยักหรือเว๎นเพ่ือเป็นความแปลกจะท าให๎การจิบหรือดื่มเป็นไปอยํางยากล าบาก  
หากตัวถ๎วยหนาและใหญํ  สํวนหูจับบางและเล็กท าให๎รูปทรงขาดความสมดุลและไมํนําสัมผัส 
 จะเห็นได๎วําการออกแบบเพ่ือให๎ตอบสนองการใช๎งานจริงนั้นต๎องค านึงถึงสํวนละเอียดปลีกยํอย
มากมาย  การหลงลืมความส าคัญบางจุดไปจะท าให๎ภาชนะที่ออกมาใช๎งานได๎ไมํเต็มที่การออกแบบ
ภาชนะบางประเภทที่มีสํวนประกอบหลายอยํางในหนึ่งใบ  เชํน  กาน้ าชานั้นต๎องค านึงถึงความสามารถใน
การใช๎งานได๎ทุกชิ้นสํวน  เชํน  พวยการินน้ าได๎อยํางสะดวก  มีหูจับที่เหมาะมือ  ขณะรินน้ าฝากาล็อกได๎
สนิทไมํรํวงหลํน  มีความจุน้ าที่เหมาะสมกับรูปทรงของกา  กาน้ าบางใบออกแบบสวยงามแปลกตาแตํพวย
กาอยูํต่ าไปท าให๎ใสํน้ าได๎น๎อยมาก  นอกจากนั้นยังต๎องค านึงถึงน้ าหนักของภาชนะอีกด๎วยโดยเฉพาะ
ภาชนะที่ยกขึ้นจากโต๏ะเพ่ือใช๎งานบํอย  ๆ  เชํน  ถ๎วยน้ า  มีหูหรือกาน้ าชาควรมีน้ าหนักเบา  หยิบยกได๎
งํายรูปทรง  ต๎องดู  “เบา”  ตามน้ าหนักด๎วย  จึงจะเป็นการออกแบบที่กลมกลืนทั้งด๎านการมองเห็น  
และการใช๎จริง 
     1.2  ท าความสะอาดได๎งําย 
 เมื่อออกแบบให๎ภาชนะสามารถใช๎งานได๎จริงแล๎ว  ควรมีความสะดวกในการล๎าง  หรือท าความ
สะอาดด๎วยโดยเฉพาะที่ใช๎ประจ าบนโต๏ะอาหาร  ถ๎วยกาแฟที่ชงทุกวัน  แจกันปักดอกไม๎  เป็นต๎น  
ภาชนะที่ใช๎ได๎อยํางสะดวก  หากท าความสะอาดยากเกินไปท าให๎ความนําใช๎นําชื่นชมของภาชนะลด
น๎อยลงไป  การออกแบบภาชนะท่ีท าความสะอาดได๎งํายควรค านึงถึงดังนี้ 
  1.2.1  มีขนาดไมํใหญํหรือเล็กจนเกินไป  ถ๎วยน้ าที่ใช๎บํอยหากใหญํไปจะล๎างยากมี
โอกาสกระทบกับภาชนะชิ้นอ่ืนแตกหักได๎และท าให๎เปลืองเนื้อที่ในการคว่ าเก็บ  หากขนาดเล็กเกินไปจะ
ขัดถูกไมํสะดวกท าให๎ต๎องใช๎อุปกรณ๑หลายชนิดชํวยในการท าความสะอาดเสียเวลาโดยเปลําประโยชน๑ 
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  1.2.2  พ้ืนผิวภาชนะควรมีความเรียบลื่นไมํขรุขระแหลมคม  บางครั้งการตกแตํงภาชนะ
ให๎มีพ้ืนผิวหยาบอาจดูแปลกตา  สวย  ทันสมัย  แตํไมํเอ้ืออ านวยตํอการท าความสะอาด  นอกจากเป็น
ภาชนะท่ีไมํจ าเป็นต๎องล๎างบํอย  เชํน  แจกันปักดอกไม๎แห๎ง  เป็นต๎น  ความหยาบของผิวอาจเกิดจากการ
ตกแตํงด๎วยสลิปสี  เคลือบ  หรือวัสดุบางชนิดที่ผสมลงในผิวดิน  นอกจากอาจบาดมือได๎ในขณะเช็ด  ล๎าง
แล๎ว  ยังท าให๎คราบสกปรกตําง  ๆ  เข๎าไปฝังได๎งํายและท าความสะอาดได๎ยากอีกด๎วย 
  1.2.3  มีน้ าหนักที่พอดีไมํหนักหรือเบาจนเกินไป  ภาชนะเครื่องปั้นดินเผานั้นไมํจ าเป็นที่
จะต๎องมีน้ าหนักเบามากแล๎วจะมีคุณคําเสมอไป  ทั้งนี้ขึ้นอยูํกับการออกแบบและวัตถุประสงค๑ในการ
น ามาใช๎งานในชีวิตประจ าวัน  การท าความสะอาดก็ต๎องระมัดระวังมากจนเกินควรมิฉะนั้นอาจบิ่นหักได๎  
สํวนภาชนะที่หนักเกินไปท าให๎ต๎องใช๎แรงในการยกและท าความสะอาดมากยิ่งมีหลายใบท าให๎เหน็ด
เหนื่อยเกินความจ าเป็น 
  1.2.4  ตกแตํงอยํางพอดีไมํจ าเป็นต๎องละเอียดอํอนซับซ๎อน  ภาชนะที่มีความประณีต
วิจิตรพิสดารมาก  อาจมีคุณคําราคาแพงแตํเหมาะสมกับการเก็บแสดงในตู๎โชว๑มากกวําการน ามาใช๎จริง  
เนื่องจากการตกแตํงที่หรูหราและซับซ๎อนนั้นต๎องท าความสะอาดอยํางระมัดระวัง  ซึ่งจะใช๎เวลานานและ
การขจัดคราบสกปรกเป็นไปได๎ยาก 
  1.2.5  รูปทรงกว๎างมีมุมปูานมากกวํามุมแหลม  ภาชนะที่ถูกออกแบบให๎มีการตัดเฉือน
หรือประกอบแตํละชิ้นสํวนให๎หักมุมที่แหลมและแคบจะท าความสะอาดได๎ยาก ใช๎มือล๎างธรรมดาไมํ
สะดวกต๎องใช๎แปรงด๎ามยาวหรือหรือไม๎พันฟองน้ าสอดเข๎าไปล๎างซึ่งเสียเวลามาก  หากมีความจ าเป็นต๎อง
ออกแบบภาชนะให๎มีสํวนแหลมและแคบควรเป็นสํวนประกอบของภาชนะท่ีทึบตัน เชํน  หูจับ  หรือฝาจุก  
เป็นต๎น 
    1.3  มีความม่ันคง 
 ความมั่นคงในการออกแบบภาชนะ  หมายถึง  การออกแบบรูปทรงให๎สามารถตั้งได๎ด๎วยตัวเอง
โดยไมํโอนเอียงหรือโคํนล๎ม  มีความสมดุลและมีฐานที่กว๎างพอที่จะรับน้ าหนักทั้งหมดของภาชนะได๎
ภาชนะที่มีรูปทรงเรียบงําย  ปากผายกว๎าง  มักปั้นให๎ฐานเล็กเพ่ือดูเบา  เพรียว  และทันสมัย  หากฐาน
แคบเกินไปจะเกิดปัญหาในการรับน้ าหนักตั้งแตํจัดเรียงเข๎าเตาเผา  อาจล๎มหรือเอียงไปชนกับผลงานชิ้น
อ่ืน  กํอให๎เกิดความเสียหายได๎และการออกแบบที่ดูไมํมั่นคงนี้ไมํเหมาะสมกับการใช๎งานในชีวิตประจ าวัน 
    1.4  มีความแข็งแกรํงทนทาน 
 ปกติแล๎วเครื่องปั้นดินเผาเป็นสิ่งที่มีความแข็งแกรํงและทนทานตามธรรมชาติอยูํแล๎วหากไมํ
แตกหักก็สามารถคงทนอยูํได๎เป็นหมื่นปีสิ่งที่ท าให๎ความแข็งแกรํงของภาชนะลดน๎อยลงก็คือการออกแบบ
ที่ไมํเหมาะสมกับประโยชน๑ใช๎สอย  ซึ่งมักพบได๎ดังนี้ 
  1.4.1  เลือกใช๎วัสดุที่ไมํเหมาะสม  เชํน  ใช๎ดินไฟต่ ามาท าเป็นชุดรับประทานอาหารท า
ให๎เกิดการบิ่นแตก  หรือร๎าวได๎งํายกวําการใช๎ดินไฟสูง 
  1.4.2  ความหนาบางของภาชนะไมํเหมาะสมกับขนาดและประโยชน๑ใช๎สอย  เชํน  การ
ออกแบบภาชนะขนาดใหญํแตํปั้นบางเกินไป  หูถ๎วยหรือหูกาน้ าชาเล็กกวําตัวภาชนะ  เป็นต๎น 
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  1.4.3  มีสํวนประกอบตกแตํงที่ยื่นออกมาจากตัวภาชนะมากไป  การออกแบบใน
ลักษณะนี้  เชํน  การใสํหนามตะบองเพชรที่ยื่นยาวออกมามาก  การปั้นเขาสัตว๑ที่มีความแหลมคมและ
ละเอียดอํอน  เป็นต๎น  การตกแตํงชนิดนี้นอกจากท าให๎ภาชนะแตกหักได๎งํายแล๎วยังท าความสะอาดได๎
ยากอีกด๎วย  ( สุขุมาล  เล็กสวัสดิ์ . 2548 : 261 ) 

2.  กรรมวิธีในการผลิต 
 กรรมวิธีในการผลิตปัจจัยหนึ่งที่มีผลตํอการออกแบบเครื่องปั้นดินเผา  แตํทั้งนี้การออกแบบอาจ
เป็นตัวก าหนดกรรมวิธีในการผลิตก็ได๎ทั้งนี้ขึ้นอยูํกับวัตถุประสงค๑ของการออกแบบและประเภทของงาน
ด๎วย  เชํน  หากผลิตภาชนะลักษณะอุตสาหกรรมซึ่งขึ้นรูปด๎วยการหลํอแบบและการใช๎ใบมีด  ควรเน๎น
การออกแบบที่ไมํมีความละเอียดอํอนวิจิตรบรรจงจนเกินไป  หากปฏิบัติงานในสตูดิโอหรือท างานระบบ
ครอบครัวที่อาศัยฝีมือแล๎ว  ก็สามารถออกแบบและตกแตํงทีละชิ้นได๎  ในกรณีนี้มักท าขึ้นเป็นรูปแบบของ
งานศิลปะ  แตํถ๎าหากสามารถผลิตได๎ทุกกรรมวิธีแล๎ว  รูปทรงของภาชนะมักเป็นสิ่งที่ก าหนดกรรมวีการ
ขึ้นรูปและการผลิต  เชํน  รูปทรงเหลี่ยมควรใช๎วิธีการหลํอแบบสํวนรูปทรงกลมควรใช๎หมุนแปูนหมุนเพ่ือ
ความสมดุลและประหยัดเวลามากกวําการขึ้นรูปด๎วยมือ  การออกแบบที่ไมํตรงกับกรรมวิธีที่มีอยูํท าให๎
การปฏิบัติงานลําช๎าได๎ 
 กรรมวิธีการขึ้นรูปสามารถบํงบอกความเป็นอันหนึ่งอันเดียวของการออกแบบและการบริหาร
เวลา  ซึ่งมีผลตํอเศรษฐกิจและการลงทุนได๎  ออกจะเป็นการไร๎เหตุผลที่จะข้ึนรูปด๎วยดินขดหรือดินแผํนให๎
ประณีตมาก  ๆ  ในขณะที่สามารถขึ้นแปูนหมุนได๎งํายกวํา  การน ากรรมวิธีขึ้นรูปด๎วยดินแผํนและแปูน
หมุนมารวมกัน  ท าให๎เกิดความแตกตํางของรูปทรงกับที่สมดุลกับมุมเหลี่ยมของดินที่น ามาเชื่อมตํอ
กํอให๎เกิดผลการออกแบบที่นําพอใจขึ้นได๎  และอาจคิดต๎นแบบใหมํ  ๆ ได๎โดยไมํจ าเจชํางปั้นบางคนเน๎น
การออกแบบซึ่งขึ้นอยูํกับวิธีการผลิตเป็นหลักโดยเฉพาะการใช๎แปูนหมุน  ชํางปั้นชาวญี่ปุุนตามหมูํบ๎าน
ตําง  ๆ  มักขึ้นรูปภาชนะโดยทิ้งรอยนิ้วมือไว๎เป็นเอกลักษณะเฉพาะตัว  และนั่นคือผลของการออกแบบ
ซึ่งมีความแตกตํางจากกรรมวิธีการผลิตชนิดเดียวกัน 
 

หลักเกณฑ๑การพิจารณางานออกแบบ 
   หลักเกณฑ๑การพิจารณางานออกแบบโดยทั่วไปมักมาจากการพิจารณาปัจจัยที่มีผลตํองาน
ออกแบบนั้น  ๆ  ซึ่งแบํงออกเป็นปัจจัยจากภายนอกและปัจจัยจากภายใน  ดังนี้ 
 1.  ประโยชน๑ใช๎สอย 
 ประโยชน๑ใช๎สอยเป็นศูนย๑กลางของการออกแบบที่นักออกแบบจ าเป็นต๎องค านึงถึงเป็นประการ
แรกเพราะงานออกแบบที่น ามาพิจารณาขาดความเหมาะสมทางการใช๎สอย  ตลอดจนไมํให๎ความ
สะดวกสบายและความปลอดภัย  ก็นับวําเป็นความสิ้นเปลืองและความสูญเปลํา  ประโยชน๑ใช๎สอยมีผล
ตํอการเลือกใช๎ลักษณะรูปทรง  วัสดุและกรรมวิธีการผลิต  งานออกแบบที่ดีอยํางแท๎จริงจึงควรเป็นงานที่
มีประโยชน๑ครอบคลุมตั้งแตํกํอนการใช๎งาน  ขณะใช๎งานและภายหลังเสร็จสิ้นการใช๎งานแล๎ว  มีลักษณะ
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ถูกต๎องสอดคล๎องกับสรีระสํวนที่ใช๎งาน  จึงไมํกํอให๎เกิดความขัดข๎อง  เมื่อยล๎า  อันเป็นการบั่นทอน
ประสิทธิภาพในการท างาน 
 2.  ความงาม 
 ความงามักเกิดขึ้นจากลักษณะโดยรวมของรูปทรงตลอดจนการตกแตํงหน๎าตาของงานออกแบบ
เป็นสิ่งที่มีความส าคัญไมํน๎อยไปกวําด๎านประโยชน๑ใช๎สอยลักษณะความงามของงานออกแบบควรพิจารณา
ตามประเภทหรือธรรมชาติเฉพาะของงานออกแบบนั้น  ๆ ผลิตภัณฑ๑แตํละชนิดมีหน๎าที่ใช๎สอยเฉพาะ
อยํางและท าขึ้นให๎เหมาะกับผู๎ใช๎เฉพาะกลุํม  ดังนั้นลักษณะหน๎าตาที่ปรากฏจึงควรสามารถสื่อถึงลักษณะ
การใช๎งานและอยูํในแนวทางท่ีเหมาะสมกับกลุํมผู๎ใช๎  จึงจะเรียกได๎วําเป็นงานออกแบบที่มีความงามอยําง
ถูกต๎อง  นอกจากมีลักษณะหน๎าตาที่สื่ อได๎ เหมาะสมดังกลําวแล๎ว  งานออกแบบที่ดียังต๎องมี
ลักษณะเฉพาะซึ่งสามารถสร๎างความสนใจตํอผู๎พบเห็น  มีความใหมํและมีเอกลักษณ๑แตกตํางจากงาน
ออกแบบที่มีอยูํทั่วไป 
 3.  การเลือกใช๎วัสดุและคุณภาพการผลิต 
 ในปัจจุบันนักออกแบบมีทางเลือกอยํางกว๎างขวางส าหรับการน าวัสดุชนิดตําง  ๆ  ตลอดจน
เทคโนโลยีทางการผลิตที่มีความก๎าวหน๎ามาใช๎กับงานออกแบบ  ลักษณะงานออกแบบที่ดีควรมีการ
เลือกใช๎วัสดุให๎เหมาะสมกับหน๎าที่ใช๎สอยในด๎านความแข็งแรงทนทานตํอการใช๎งาน  ผลิตได๎งํายไมํ
กํอให๎เกิดการสูญเสียระหวํางการผลิต  และเป็นกรรมวิธีที่ชํวยให๎งานออกแบบมีความประณีตเรียบร๎อย
ปราศจากต าหนิแม๎ในสํวนราละเอียดให๎สังเกตเห็นได๎  ลักษณะโดยรวมที่เกิดขึ้นจากการรู๎ จักเลือกใช๎วัสดุ  
และกรรมวิธีการผิตอยํางถูกต๎องชํวยให๎งานออกแบบมีคุณภาพ อันเป็นคุณคําที่ส าคัญส าหรับงานออกแบบ
ในปัจจุบันซึ่งมีผู๎บริโภคมีมาตรฐานการด ารงชีวิตที่ดีข้ึนและต๎องการงานออกแบบที่มีคุณภาพสูง            
( นวลน๎อย  บุญวงศ๑ . 2545 : 117 )    
 
4.   เคลือบและวัสดุตกแต่งในงานรากุ 

เคลือบรากุโบราณของญี่ปุุนที่ใช๎ในการท าถ๎วยชาในพิธีชงชาเมื่อเริ่มต๎น มีอยูํเพียง 2 ชนิด คือ รากุ
แดง และรากุด า จนผู๎สืบทอดสกุลรากุรุํนที่ 2 โจไก (Jokei)  ได๎พัฒนาเคลือบรากุขาวขึ้นภายหลัง 

รากุแดง เกิดจากการใช๎เนื้อดินปั้นสีแดง หรือการทาน้ าดินสีเหลืองลงบนภาชนะดินดิบ แล๎วเคลือบ
ทับด๎วยเคลือบใสกึ่งทึบไฟต่ าที่มีสํวนผสมของตะกั่ว การทาเคลือบจะท าให๎หนาบางไมํเทํากันเพ่ือให๎พ้ืนผิว
มีสีหลากหลาย ตั้งแตํน้ าตาลแดง น้ าตาลชมพู และบริเวณท่ีทาเคลือบหนาจะเป็นสีขาวขุํน มีรอยราน และ
มีเขมําด าบนเคลือบบางสํวน เนื่องจากเผาด๎วยถําน อุณหภูมิที่เผาประมาณ โคน 010 หรือ 900 องศา
เซลเซียส หรือตากวํา 

รากุด า ไมํแตกตํางจากรากุแดงในเรื่องของรูปทรงและการใช๎งาน แตํเผาด๎วยอุณหภูมิที่สูงกวํามาก
ที่ประมาณโคน 5 หรือ 1,200 องศาเซลเซียส เคลือบสีด าเป็นมัน ลักษณะคล๎ายหนังสีด า แตํมีรูพรุนเล็กๆ 
เคลือบนี้ท าจากหินโมราในธรรมชาติ ซึ่งมีสํวนผสมของออกไซด๑ของเหล็กและแมงกานีส ที่น ามาจากก๎ น
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แมํน้ าคาโมคาวาในเมืองเกียวโต แตํ ปัจจุบันหินที่พบมีคุณภาพต่ าลง ต๎องผสมออกไซด๑ของโลหะเพ่ิม
เคลือบรากุด านี้ใช๎ตะท่ัวดิบ และตะกั่วบอแรกซ๑ฟริตเป็นตัวหลอมละลาย (Flux) 

เคลือบรากุปัจจุบันมีหลักการเหมือนเคลือบเพ่ือใช๎ในงานเครื่องปั้นดินเผาทั่วไป สามารถใช๎เคลือบ
ที่ใช๎กับเครื่องปั้นดินเผาประเภทใดก็ได๎ ที่มีอุณหภูมิสุกตัวระหวําง 800 - 1,100 องศาเซลเซียส หรือ
ประมาณโคน 015 - 03 แตํไมํนิยมใช๎ตะกั่วดิบเป็นตัวหลอมละลาย เนื่องจากมีความเป็นพิษสูง ไมํ
ปลอดภัยตํอผู๎ใช๎และสภาพแวดล๎อม 

องค๑ประกอบของเคลือบรากุ 
เคลือบรากุมีองค๑ประกอบพ้ืนฐานเชํนเดียวกับเคลือบโดยทั่วไป เพียงแตํเป็นเคลือบไฟต่ า ที่

ปัจจุบันไมํนิยมใช๎กับภาชนะเพ่ือการบริโภค จึงมักมีสูตรเคลือบที่งํายไมํซับซ๎อน ประกอบด๎วยวัตถุดิบ
เพียงไมํกี่ตัว เมื่อเทียบกับเคลือบไฟสูงกวําที่ใช๎กับงานที่เน๎นประโยชน๑ใช๎สอย สมบัติที่เราต๎องการจาก
เคลือบรากุ บางครั้งถือเป็นต าหนิของเคลือบทั่วไป เชํน การรานตัว (crazing) หรือการแยกหดตัวออก
จากกัน (crawling) ของเคลือบ นอกจากนี้ ในเคลือบมักมีสํวนประกอบของตัวสร๎างพ้ืนผิวหรือตัวให๎สีที่
ตอบสนองตํอการเผาแบบสันดาปไมํสมบูรณ๑ (reduction firing) และกระบวนการ post-firing 
treatment ที่นับเป็นลักษณะพิเศษของเคลือบรากุ โดยทั่วไปมีองค๑ประกอบดังนี้ 

1. ตัวที่ท าให๎เกิดผิวเคลือบแก๎ว (Glass Former) 
ท าให๎เคลือบมีความแข็งแรง ทนทาน ทนฤทธิ์กรดดํางได๎ดีขึ้น สารที่ท าให๎เกิดเคลือบแก๎ว คือ ซิลิ

กา (SiO ) ซึ่งเริ่มหลอมละลายเป็นแก๎วที่ 1,710 องศาเซลเซียส และ วัตถุดินที่เป็นแหลํงของซิลิกาคือ 
ควอตซ๑ทราย ฟลินท๑ ขี้เถ๎าแกลบ ดินเฟลด๑สปาร๑ ชนิดตําง ๆ รวมทั้งเนฟาลีนไซยาไนต๑และฟริต ซึ่ง
วัตถุดิบ 2 ประเภทหลังนิยมน ามาใช๎ในการทาเคลือบรากุ 

2. ตัวหลอมละลายในเคลือบ (Flux) 
ท าหน๎าที่ชํวยลดอุณหภูมิในการสุกตัวของแก๎วให๎ต่ าลง ท าให๎เคลือบหลอมละลายไหลตัวดี และมี

ผิวเรียบสม่ าเสมอ ตัวลดอุณหภูมิของเคลือบรากุต๎องมีความรุนแรงมากพอที่จะท าให๎เคลือบสุกตัวที่
อุณหภูมิต่ า ในอดีตนิยมใช๎ตะก่ัว แตํเนื่องจากตะกั่วเป็นสารที่มีความเป็นพิษสูง ปัจจุบันจึงนิยมใช๎ฟริตไฟ
ต่ า เชํนโบรอน ฟริต ฟริตดําง และฟริตตะกั่ว ตลอดจนวัตถุดิบประเภท เนฟาลีนไซยาไนด๑ และเจอร๑ส
เลย๑บอเรต 

3. ตัวที่ท าให๎เคลือบมีความทนไฟ (Refractory) 
 เป็นตัวที่ท า'ให๎เคลือบทนไฟและเพ่ิมความหนืดเหนียวให๎กับเคลือบ ชํวยท าให๎เคลือบเกาะติด
ชิ้นงานขณะหลอมละลาย และท าให๎ชํวงอุณหภูมิการสุกตัวของเคลือบกว๎างขึ้น ได๎แกํ อะลูมินา (Al2O3) 
และวัตถุดิบที่เป็นแหลํงของอะลูมินาคือ ดิน และเฟลด๑สปาร๑ชนิดตําง ๆ รวมทั้งเนฟาลีนไซยาไนต๑ และฟ
ริตสํวนใหญํ 
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4. ตัวให๎สี (Colorant) และตัวท าให๎เคลือบทึบแสง (Opacifier) 
 ในการใช๎เคลือบหลายตัวบนชิ้นงานเดียวกัน หรือการเผาชิ้นงานรากุหลายชิ้นในงานเดียวกัน เรา
มักจะใช๎เคลือบที่มีสูตรฐานเคลือบเดียวกัน แล๎วใสํตัวให๎สีตําง ๆ ตามที่ต๎องการลงไป เพ่ือให๎เคลือบสุกตัว
สม่ าเสมอทั่วชิ้นงานและทั่วเตาพร๎อม ๆ กัน 
 ตัวให๎สีที่นิยมใช๎คือ ผงสีเซรามิก (stain) และออกไซด๑ของโลหะ ซึ่งออกไซด๑ของโลหะมีบทบาท
มากในการท าเคลือบรากุโดยเฉพาะออกไซด๑ หรือสารประกอบของโลหะที่มีผลตํอกระบวนการ Post-
firing reduction and treatment ท าให๎ได๎สีหรือพ้ืนผิวที่เป็นลักษณะพิเศษของงานรากุ 
 สารตัวท าให๎เคลือบทึบแสงที่นิยมได๎แกํออกไซด๑ของโลหะ เชํน ดีบุกออกไซด๑ ซิงค๑ออกไซด๑ 
ไทเทเนียมไดออกไซด๑ และเซอร๑โคเนียมออกไซด๑โดยใช๎ประมาณ 8 -12 เปอร๑เซ็นต๑ โดยน้ าหนัก อนุภาค
ของดีบุกออกไซด๑และซิงค๑ออกไซด๑ที่มีขนาดเล็กสีขาวจะเกิดการแขวนลอยกระจายอยูํในเคลือบ ในขณะที่
ไทเทเนียม ไดออกไซด๑และเซอร๑โคเนียมออกไซด๑ จะตกผลึกเมื่อเคลือบเย็นตัวลง ทั่งสองกรณีท าให๎แสงไมํ
สามารถสํองผํานเคลือบได๎ เกิดการสะท๎อนแสงกลับที่บริเวณผิวเคลือบเห็นเป็นเคลือบทึบ 
 นอกจากนี้ยังมีตัวให๎สีที่ท าให๎เคลือบเกิดความทึบแสงด๎วย เชํน โครมออกไซด๑ หรือการใสํ
ออกไซด๑ที่ท าให๎เคลือบมีความทนไฟ เชํน อะลูมินาออกไซด๑ ก็จะมีผลท าให๎เคลือบมีความทึบแสงโดยที่ท า
ให๎ผิวเคลือบด๎านขึ้นด๎วย 

5. ตัวปรับสมบัติพิเศษอ่ืน ๆ ของเคลือบ 
 สารที่เลือกใช๎ขึ้นกับสมบัติที่ไมํพึงประสงค๑ของเคลือบแตํละตัวที่ต๎องการปรับปรุง เชํน 

    5.1 ตัวกันเคลือบตะกอน หรือตัวกระจายอนุภาค (Defloculant) ในเคลือบที่มีสํวน ผสม
ของฟริตบางตัวจะตกตะกอนมาก ทุกครั้งกํอนใช๎เคลือบต๎องเลียเวลาในการคนเคลือบให๎เข๎ากันเป็นเนื้อ
เดียวนาน สามารถแก๎ไขโดยการใสํดินเบนโทไนต๑เล็กน๎อย หรือ แคลเซียม คลอไรด๑ประมาณ 0.05 
เปอร๑เซ็นต๑ 

5.2 ตัวที่ท าให๎เคลือบดิบติดชิ้นงานเมื่อแห๎ง ไมํเป็นผงติดมือ สะดวกในการเคลื่อนย๎ายชิ้นงาน 
นิยมใช๎กาวชนิดตําง ๆ หรือดินเป็นสํวนผสมในเคลือบ 

5.3  ตัวที่ชํวยท าให๎ผิวเคลือบหลอมสมรเสมอ นิยมใช๎ออกไซด๑ของสังกะสี (ZnO) 
  
 วัตถุดิบที่นิยมใช้เป็นตัวหลอมละลาย (Flux) ในเคลือบรากุ 
 ดังที่ได๎กลําวแล๎ววําตัวหลอมละลาย (Flux) ในเคลือบรากุ เป็นองค๑ประกอบที่มีบทบาทส าคัญ
ที่สุดในการท าเคลือบรากุ ซึ่งเป็นเคลือบที่เผาที่อุณหภูมิต่ า ต๎องใช๎ตัวหลอมละลายที่มีความรุนแรง
เพียงพอในการลดอุณหภูมิสุกตัวของเคลือบให๎อยูํในชํวงอุณหภูมิที่เผา 800 – 1,100 องศาเซลเซียส 
วัตถุดิบที่นิยมใช๎เป็นตัวหลอมละลายเหลํานี้ คือ 
 ตะกั่วขาว (2PbCO3 .Pb(OH) ), ตะกั่วแดง (Pb304) 
 เป็นตัวหลอมละลายที่มีความรุนแรงมาก จุดหลอมละลายของตะกั่วประมาณ 700 – 1,100 
องศาเซลเซียส ใช๎กับเคลือบไฟต่ า ท าให๎เคลือบมีผิวเงาเรียบและสีสดใส มีสัมประสิทธิ์การขยายตัวต่ าเข๎า
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ได๎กับดินแทบทุกชนิดแตํมีความเป็นพิษสูง ซึ่งต๎องระมัดระวังเป็นพิเศษในทุกขั้นตอน ตั้งแตํการผสมและ
เตรียมเคลือบ การใช๎เคลือบ การเผา ตลอดจนการน าชิ้นงานที่ได๎ไปใช๎ นิยมใช๎เป็นตัวหลอมละลายของ
เคลือบรากุในอดีต ปัจจุบันใช๎ในรูปของฟริตตะกั่วแทนเคลือบตะกั่วไมํควรเผาแบบสันดาปไมํสมบูรณ๑ 
เพราะจะท าให๎เกิดออกไซด๑ ตะกั่วที่เป็นพิษและผิวเคลือบมีฟอง 
 โคเลมาไนต๑ (2CaO.3B2 O3. 5H2O หรือ Ca2B6O11.5H2O) 
 เป็นแคลเซียมใบเรตฟริตธรรมชาติ ที่ละลายน้ าเพียงเล็กน๎อยมีจุดหลอมเหลว ประมาณ 930 
องศาเซลเซียส แตกตัวให๎ CaO เป็นตัวหลอมละลายที่คํอนข๎างรุนแรง เคยเป็นที่นิยมใช๎ในการท าเคลือบ
ไฟต่ าและเคลือบรากุ แตํปัจจุบันเป็นวัตถุดิบที่หาได๎ยากและมีคุณภาพด๎อยลง ต๎องหาวัตถุดิบตัวอ่ืนมา
ทดแทน 

เจอร๑สเลย๑บอเรต (2CaO.3B2 O3. 5 H 2 O )  
เป็นวัตถุดิบที่ใช๎ทดแทนโคเลมาไนต๑ มีความบริสุทธิ์น๎อยกวํา เป็นบอเรตของแคลเซียมและ

โซเดียมผสมกับแมกนีเซียมมีจุดหลอมเหลวประมาณ 871 องศาเซลเซียส บอเรตละลายน้ าได๎เล็กน๎อย 
ทําให๎เคลือบข๎นขึ้นอืดหลังจากการผสมไมํนาน จึงควรผสมแตํผลใช๎ในแตํละครั้ง สมบัติของเจอร๑สเลย๑
บอเรตไมํคํอยสม่ าเสมอ แล๎วแตํแหลํงวัตถุดิบ จึงควรทดลองกํอนผสมใช๎จริงทุกครั้งที่วัตถุดิบเดิมหมดรุํน
ลง 

เนฟาลนีไซยาไนต๑ (K2O.3Na2O.4Al2O3.8 SiO2) 
เนฟาลีน ตามทฤษฎีคือ Na2O.Al 2 O3 .2SiO2 แตํในแหลํงธรรมชาติมักจะพบวํามี โพแทสเซียม

ผสมอยูํด๎วยเป็น K2 O.3Na2 O.4Al2 O .8SiO2 ซึ่งหลอมตัวที่ 1,200 องศาเซลเซียส ไชยาไนต๑คือผลึก
ของหินเฟลด๑สปาร๑จึงมีสมบัติคล๎ายเฟลด๑สปาร๑ แตํมีอะลูมินาและโซเดียมสูง สูงจึงสุกตัวที่อุณหภูมิต่ ากวํา 

บอแรกซ๑ (Na2 O.2B2 O3 .10H2 O) 
เป็นตัวหลอมละลายที่มีความรุนแรงรองจากตะกั่ว ตัวบอแรกซ๑เองหลอมที่อุณหภูมิประมาณ 

735 องศาเซลเซียส เป็นวัตถุดิบที่ให๎ทั้งโซเดียมและบอริกออกไซด๑ แตํเนื่องจากละลายน้ าได๎ จึงนิยมใช๎ใน
รูปของ ฟริต คือ โบโรซิลิเกตฟริต ถ๎าใช๎บอแรกซปริมาณเล็กน๎อยในเคลือบจะชํวยลดอุณหภูมิสุกตัวของ
เคลือบลงได๎เล็กน๎อย และท าให๎ผิวเคลือบเรียบสม่ าเสมอ นอกจากนี้ยังชํวยปูองกันการเกิดต าหนิรูตามด 
(pin-hole) หรือตุํมพุพอง (blister) หลังการเผา ถ๎าใสํเป็นปริมาณเล็กน๎อยในเคลือบหรือน้ าดิน จะท าให๎
ผิวเคลือบหรือผิวดินกํอนเผามีความแข็งแรง นิยมใช๎เป็นสํวนประกอบส าคัญในการท าเคลือบรากุสีฟูาสด 
โดยใสํออกไซด๑หรือคาร๑บอเนตของทองแดงปริมาณเล็กน๎อย และท าการเผาแบบสันดาปสมบูรณ๑  
(oxidation firing) 

บอแรกซ๑ยังตอบสนองกับออกไซด๑ของโลหะท่ีหลากหลายให๎สีตําง ๆ ได๎มากกวําการใช๎ตะกั่วเป็น
ตัวหลอมละลายในเคลือบ และมีแนวโน๎มจะท าให๎เกิดการรานของผิวเคลือบ 

โซดาแอช หรือ โซเดียมคาร๑บอเนต (Na^CO3) 
เป็นตัวหลอมละลายที่มีความรุนแรง จุดหลอมของโซดาแอช อยูํที่ประมาณ 851 องศาเซลเซียส 

ละลายน้ าได๎ดีจึงไมํนิยมใช๎เป็นตัวหลอมละลายในเคลือบชนิดอื่น แตํยังคงใช๎ ในการท าเคลือบรากุสีฟูาสด
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เชํนเดียวกับบอแรกซ๑ โดยที่ผสมในปริมาณให๎พอใช๎ในแตํละครั้ง และผสมแล๎วใช๎ทันที เพราะเคลือบจะ
แห๎งแข็งหลังการผสมไมํนาน 

 
ฟริต (Frit) 
ฟริตคือวัตถุดิบทางการค๎า ที่สังเคราะห๑ขึ้นจากการหลอมตัวของแก๎ว (Silica) กับสาร

องค๑ประกอบยํอยอ่ืน ๆ เข๎ากับสารองค๑ประกอบหลักที่ต๎องการ เพ่ือให๎สามารถน าสารองค๑ประกอบหลัก
นั้นมาใช๎ให๎เกิดประโยชน๑ในลักษณะตําง ๆ 

1. เปลี่ยนเกลือ สารที่ละลายน้ าได๎ให๎อยูํในรูปที่ไมํละลายน้ า 
2. เปลี่ยนตัวหลอมละลาย (flux) ไฟสูง ให๎ท างานที่อุณหภูมิต่ าลง 
3. ลดเวลาในการเกิดปฏิกิริยาของสารในเคลือบให๎สั้นลง 
4. ลดจ านวนสารในสูตรเคลือบให๎เหลือน๎อยลง สะดวกในการผสมและโอกาลในการเกิด

ความผิดพลาดน๎อยลง 
5. เกิดความปลอดภัยมากข้ึนในการใช๎สารที่เป็นพิษ 

สมบัติของฟริตซึ่งเป็นสารสังเคราะห๑ จะมีความแนํนอน เชื่อถือได๎มากกวําวัตถุ ดิบจากแหลํง
ธรรมชาติ จึงเป็นที่นิยมใช๎ในการท าเคลือบทั่วไปและเคลือบรากุในตํางประเทศ 

ในประเทศไทยการผลิตฟริตเพ่ือการค๎ายังมีน๎อยฟริตสํวนใหญํน าเข๎าจากตํางประเทศ จึงยังคง
เป็นวัตถุดิบที่จัดหาได๎ยากและมีราคาคํอนข๎างสูง โดยเฉพาะฟริตไฟต่ าที่เหมาะกับงานรากุนั้นยังคงมี ให๎
เลือกน๎อย ขาดความหลากหลาย (ดูรายละเอียดฟริตไฟต่ าที่จัดหาได๎ในประเทศไทย ในภาคผนวก) ฟริต
เป็นสารที่ไมํมีความเหนียว เมื่อน ามาใช๎ท าเคลือบควรผสมวัตถุดิบที่เพ่ิมความเหนียวยึดเกาะผิวชิ้นงาน 
เชํน ดินขาว ซึ่งจะชํวยท าให๎เคลือบฟริต แขวนลอย ไมํตกตะกอนมากด๎วย 

ฟริตทีน่ิยมใช๎ในการท าเคลือบรากุ คือ 
1. ฟริตที่มีความเป็นดํางสูง (high-alkaline frit) 
2. โบโรซิลิเกตฟริต (standard borax frit) 
3. ฟริตตะก่ัว (lead frit) 

        แนวทางการพัฒนาเคลือบรากุ 
เคลือบรากุมักใช๎วัตถุดิบเป็นสํวนผสมน๎อยชนิด สูตรเคลือบจึงไมํซับซ๎อนเหมือน เคลือบที่ใช๎ กับ

งานประโยชน๑ใช๎สอย การพัฒนาสูตรเคลือบรากุขึ้นใช๎ควรเริ่มที่เคลือบที่มีสูตรงําย ๆ เป็นเคลือบพ้ืนฐาน
เชํน เคลือบใสํ เคลือบขาว หรือเริ่มทดลองด๎วยวิธีงําย ๆ โดยใช๎วัตถุดิบส าคัญเพียง 2 - 3 ตัว ที่ท าหน๎าที่
หลักในการท าให๎เกิดเคลือบ ท าการทดลองแบบ Line Blend หรือ Triaxial Blend ทดลองเพ่ือให๎ได๎ฐาน
เคลือบที่ต๎องการ จากนั้นจึงท าการ 

 
 
 



31 
 

5. การเผาดิบการเผาเคลือบและการตกแต่งหลังการเผาเคลือบ 
การเผาดิบ (Biscuit Firing) 
การเผาดิบชิ้นงานรากุ มีวัตถุประสงค๑หลัก เชํนเดียวกับการเผาดิบชิ้นงานโดยทั่วไป คือ 
1.  เพ่ิมความพรุนตัวของชิ้นงานจากชิ้น งานดินดิบ (Green ware) เป็นชิ้นงานบิสกิต (Biscuit) 

เพ่ีอให๎ดูดซับเคลือบได๎มากขึ้น 
 2.  เพ่ิมความแข็งแรงของชิ้นงาน สามารถหยิบจับขณะเคลือบได๎สะดวก ท างานได๎งํายขึ้น และ
แตกหักเสียหายน๎อยลงขณะเคลือบ 
 3.  ขจัดความชื้น โดยลดปริมาณน้ าในเนื้อดินลง ชํวยลดอัตราการแตกระเบิดเสียหาย หรือการ
ทรุดตัวของผลิตภัณฑ๑ขณะเผาเคลือบ 
 4.  ท าให๎เนื้อดินสะอาดปราศจากสารอินทรีย๑ และวัตถุดิบที่มีการสลายตัวให๎ก๏าซ ชํวยลดปัญหา
การเกิดรูพรุนในเนื้อหรือบนผิวเคลือบ 

โดยที่วัตถุประสงค๑ 2 ประการหลังมีความส าคัญอยํางมากในงานรากุ เนื่องจากกระบวนการเผา
เคลือบ มีการขึ้นอุณหภูมิเร็วและใช๎เวลาในการเผาสั้น อุณหภูมิเผาดิบโดยทั่วไปนิยมเผาตั้งแตํ 750 - 900 
องศาเซลเซียส แล๎วแตํชนิดของดินและประเภทของชิ้นงาน เนื่องจากงานรากุเป็นงานเคลือบไฟต่ าและมี
กระบวน การท า post - firing treatment เพ่ิมเติมจากการเผาเครื่องปั้นดินเผาทั่วไป อุณหภูมิที่ใช๎ในการ
เผาดิบจึงมีความส าคัญอยํางมากตํอความแข็งแรงของชิ้นงานหลังเผา และรูปลักษณ๑ที่ต๎องการจากการเผา
รมควัน ตลอดจนลักษณะ ผิวที่ตกแตํงด๎วยน้ าดินหรือเคลือบบางตัว ซึ่งเป็นปัจจัยที่ต๎องน ามาพิจารณาใน
การเลือกใช๎ อุณหภูมิ การเผาดิบที่เหมาะสมกับชิ้นงานนั้น ๆ 

ในกรณีที่ต๎องการให๎ชิ้นงานมีความแข็งแรง ควรเผาดิบ ณ อุณหภูมิที่ดินเริ่มจะแกรํง ซึ่งอาจสูงหรือ
ตากวําอุณหภูมิการเผาเคลือบที่ประมาณ 900 - 1,050 องศาเซลเซียส ทั้งนี้ แล๎วแตํชนิดของเนื้อดินที่ใช๎
เชํนถ๎าใช๎ดินสโตนแวร๑หรือใช๎ดินที่มีสํวนผสมของดินทนไฟ และ ดินเชื้ออยูํมาก สามารถเผาดิบได๎ที่
อุณหภูมิ 1,050 องศาเซลเซียส หรือหากชิ้นงานต๎องการความแข็งแรงมาก ศิลปินบางคนเผาดิบที่ 1 ,150 
องศาเซลเซียส แตํถ๎าใช๎ดินจากแหลํงดินธรรมชาติ เชํน ดินแดงท๎องถิ่น ดินเหลํานี้จะมีอุณหภูมิสุกตัวต่ า จึง
ควรเผาดิบที่อุณหภูมิต่ า ลงที่ประมาณ 800 องศาเซลเซียส ก็เพียงพอแล๎ว 

ผลเสียของการเผาดิบที่อุณหภูมิสูงเกินไปมีหลายประการ เชํน ท าให๎เนื้อดินมีความแกรํงมาก
เกินไปไมํดูดซึมเคลือบ ชุบเคลือบไมํติดซึ่งอาจแก๎ไขโดยใสํกาวลงในเคลือบ เพ่ีอให๎เคลือบเกาะผิวงานมาก
ขึ้น หรือเลือกใช๎เคลือบที่มีสํวนผสมของดินมาก ซึ่งท าให๎เคลือบเกาะติดชิ้นงานได๎ดีเชํนกัน ผลเสียอีก
ประการหนึ่งคือ เมื่อเนื้อดินแกรํงขาดความพรุนตัว การเผารมควันจะท าได๎ยากสีอํอนไมํสวย เนื่องจาก
คาร๑บอนแทรกซึมเข๎าไปในเนื้อดินได๎น๎อย นอกจาก นี้ผิวดินที่ท าการขัดแตํง (burnished) ด๎วยนาดิน หรือ
เทอร๑ราซิจิลาตา (Terra Sigillata) จะสูญเสียความมันเงาไปเมื่อเผาดิบที่อุณหภูมิสูงและที่ส าคัญคือ ถ๎าเผา
ดิบจนเนื้อดินแกรํง เกินไป จะท าให๎ดินรากุขาดสมบัติที่สามารถทนการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยํางรวดเร็ว 
(Thermal shock) เป็นผลท าให๎มีอัตราการแตกร๎าวเสียหายจากการเผาเคลือบและการท า Post-firing 
treatment มาก 
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โดยปกตินิยมเผาดิบชิ้นงานรากุที่ประมาณ 900 องศาเซลเซียส ซึ่งต่ ากวําอุณหภูมิที่เผาเคลือบ แตํ
หากเผาที่อุณหภูมิต่ ากวํานี้ผลที่ตามมาคือชิ้นงานส าเร็จจะขาดความแข็งแรงและมีความพรุนตัวมาก ดูด
ซับเคลือบมากเกินไป กํอนจุํมเคลือบควรท าให๎ภาชนะชื้นกํอน เพ่ือไมํให๎ดูดซับเคลือบจนเป็นชั้นหนา
เกินไป หรือดูดเร็วเกินไปจนเป็นรูพรุนในเนื้อเคลือบ ท าให๎เกิดเป็นฟองอากาศบนผิวหรือในเนื้อเคลือบได๎ 

การเผาดิบที่อุณหภูมิต่ า จะท าให๎เนื้อดินยังมีความพรุนตัวเผารมควันได๎ดี ผิวชิ้นงานที่มีการ
ตกแตํง ด๎วย terra sigillata หรือผิวที่มีการขัดมัน (Burnished) จะยังคงมีความมันเงาอยูํ นอกจากนี้ยัง
เหมาะกับการใช๎เคลือบไฟต่ าที่มีความเป็นดํางสูงบางตัวที่จะท าให๎ได๎สลวย ดูมีความลึกมากกวําเนื้อดินที่
ผํานการเผาดิบที่ไฟสูงกวํา 

โดยปกติงานรากุไมํนิยมเผาแบบ Once firing คือการเผาครั้งเดียวโดยที่ชิ้นงานไมํได๎ผํานการเผา
ดิบ มากํอน แตํท าการเผาเคลือบเลย เนื่องจากกระบวนการเผาเคลือบงานรากุ เป็นการเผาขึ้นอุณหภูมิเร็ว
และใช๎เวลาเผาลิ้น จะมีอัตราการระเบิดเสียหายของชิ้นงานสูง ต าหนิในเคลือบมีมาก แตํมีศิลปินบางกลุํม
ที่นิยมท าการเผาแบบ once firing นี้โดยการปรับวงจรการเผาเคลือบให๎ใช๎เวลานานขึ้น และขึ้นอุณหภูมิ
ในชํวงแรกให๎ช๎าลงเทํากับอัตราการเผาดิบ ตลอดจนต๎องปรับสูตรเคลือบให๎เหมาะกับการเคลือบบนชิ้นงาน
ดินดิบ โดยมัก ใสํดินเบนโทไนต๑ประมาณ 10 - 20 เปอร๑เซ็นต๑ หรือใสํดินเหนียว 25 - 35 เปอร๑เซ็นต๑ ลงใน
สูตรเคลือบ อยํางไรก็ดี การใช๎เบนโทไนต๑ปริมาณสูงในเคลือบจะท าให๎เคลือบฟูน าไปใช๎ในการจุํมหรือเท
เคลือบได๎ยาก 

การเผาเคลือบรากุ (Raku Firing) 
เสนํห๑ที่ส าคัญของงานรากุคือกระบวนการเผาเคลือบที่สั้น ผู๎ท าสามารถเห็นชิ้นงานส าเร็จได๎ทันใจ 

และเป็นผู๎ก าหนดรูปลักษณ๑และผลส าเร็จของการเผาด๎วยตัวเองในการควบคุมการเผาและกระบวนการท า 
post-firing treatment แตํเนื่องจากเวลาที่ใช๎ในการเผาลิ้น และมีกระบวนการพิเศษหลังการเผาที่ต๎องท า
ในเวลาที่จ ากัดนี้ จึงต๎องมีการเตรียมการกํอนการเผาที่รอบคอบ วางแผนการท างานทุกขั้นตอนไว๎ลํวงหน๎า
เป็นอยํางดี สิ่งที่ควรวางแผนเตรียม การไว๎ ได๎แกํ 

การวางแผนและการเตรียมการ 
1. การวางแผนการท างานให๎บุคคลที่เกี่ยวข๎องในการเผารู๎หน๎าที่ และรายละเอียดของขั้นตอนการ

ปฏิบัติงานที่ซัดเจน เชํน ใครเป็นผู๎เปิดเตา ใครเป็นผู๎คีบชิ้นงาน ควรแตํงกาย เชํนไร ยืนต าแหนํงใด จะเปิด
เตาออกอยํางไร หรือคีบชิ้นงานออกจากเตาอยํางไร น าชิ้นงานไปไว๎ที่ไหน เป็นต๎น 

2. ในกรณีที่มีชื้นงานมาก และต๎องการท าการเผาตํอเนื่องมากกวํา 1 ครั้งให๎วางแผนการเตรียม
เชื้อเพลิงที่ใช๎ในการเผาให๎เพียงพอตํอจ านวนครั้งของการเผา 

3. ในกรณีที่เผาตํอเนื่องมากกวํา 1 ครั้ง ให๎เตรียมชื้นงานที่จะเผาในครั้งตํอไป วางอํุนไว๎บริเวณเตา
ขณะเผาเตากํอนหน๎าอยูํในต าแหนํงที่น าบรรจุเข๎าเตาในการเผาครั้งตํอไปได๎งําย แตํไมํเป็นอุปสรรคตํอการ
ท างานของการเผาเตากํอนหน๎า 

4. เตรียมวัสดุเผาไหม๎ที่จะใช๎ในกระบวนการท า post-firing treatment ไว๎ในต าแหนํงที่ใช๎งานได๎
งํายและปลอดภัย ไมํไว๎ใกล๎เตาขณะเผา 
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5. เตรียมอุปกรณีที่จะใช๎ในกระบวนการ post-firing treatment ไว๎ให๎พร๎อมเชํน อุปกรณีคีบ 
ภาชนะทนไฟหรือหลุมใสํชิ้นงาน อุปกรณ๑และสารเคมีฉีดพํนที่ต๎องใช๎ไว๎ในต าแหนํงที่เหมาะสมขณะท างาน 

6. เตรียมสถานที่ ที่จะใช๎วางพักอุปกรณ๑ในกรณีที่ต๎องน าออกมาจากเตาขณะยังร๎อน เชํน ฝาเตา 
ชั้นวางงานในเตา ขาชั้นวางงาน ให๎วางพักไว๎ในที่ปลอดภัยจากคนและเชื้อเพลิง 

7. เตรียมน้ าใสํถัง หรือ มีแหลํงน้ าในต าแหนํงที่พร๎อมใช๎ในการดับไฟ เพ่ือความปลอดภัย พร๎อม
เครื่องมือดับเพลิง ถุงมือกันไฟ หน๎ากาก ปรับพื้นท่ีให๎ราบเสมอไมํมีสิ่งกีดขวางเพ่ือความปลอดภัย 
หากใช๎เตาแก๏ส ต๎องตรวจสอบรอยตํอของทํอและลายแก๏สวํามีรอยรั่วหรือไมํ ด๎วยน้ าฟองสบูํกํอนการเผา
เสมอ 
 

การบรรจุชิ้นงานเข้าเตา 
มีหลักการพ้ืนฐานเชํนเดียวกับการบรรจุชิ้นงานเครื่องปันดินเผาทั่วไปเข๎าเตา แตํมีข๎อควรปฏิบัติ

เพ่ิมเติมจากการที่ต๎องคีบชิ้นงานออกจากเตาขณะยังร๎อน และอาจมีการเผาเคลือบที่ลุกตัว ณ อุณหภูมิ
ตํางกันในการเผาครั้งเดียวกัน ดังนี้ 

1.  ทาชั้นวางชิ้นงานในเตาด๎วย kiln wash และรอให๎แห๎ง ทุกครั้งกํอนวางชิ้นงานเตรียมเผา 
เนื่องจากเคลือบรากุหลายตัว มีแนวโน๎มที่จะไหล โดยเฉพาะการเผาขึ้นอุณหภูมิเร็วอาจเกิดการเผาเกิน 
อุณหภูมิ (over fired) ในบางสํวนของเตาได๎งําย kiln wash คือสํวน ผสมของวัตถุดิบที่ทนไฟ เชํน ดินขาว 
ฟลินท๑ หรีออะลูมินา ผสมน้ าให๎ได๎ความเข๎มข๎นประมาณเคลือบ ใช๎ทาบนชั้นวางชิ้นงานในเตา เพ่ีอกันมิให๎ 
เคลือบไหลลงจับตัวติดกับชั้นวางชิ้นงานแนํน ซึ่งยากตํอการสกัดออก แตํ kiln wash สามารถขูดออกจาก
ชิ้น วางชิ้นงานได๎งําย สูตร kiln wash ที่นิยมใช๎ เชํน 

1) ดินขาว : ฟลินท๑ : อะลูมินา  
เทํากับ 2 : 2 : 1 โดยปริมาตร 

2) ดินขาว : ฟลินท๑ 
เทํากับ 1 : 1 โดยปริมาตร 

3) ดินขาว : อะลูมินา 
เทํากับ 1 : 1 โดยปริมาตร 
 

ดินขาวที่ใช๎ควรเลือกที่มีอะลูมินามาก ดินขาวบางแหลํงที่มีเฟลด๑สปาร๑มากจะไมํเหมาะกับ Kiln 
wash ที่เผาเคลือบไฟสูง 

2.  วางชิ้นงานในต าแหนํงที่ไมํขวางทางกระแสลมร๎อน (Draft) ในเตาเพ่ือให๎เกิดการไหลเวียนของ
กระแสลมร๎อนที่ดี ความร๎อนกระจายสม่ าเสมอทั่วเตา เชํน ถ๎าเป็นเตาแก๏ส ไมํวางชิ้นงานใกล๎หัวพํนไฟมาก
จนเกินไป และไมํวางชิ้นงานบังชํองลมร๎อนออก Flue) ในเตาแก๏ส 
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3.  วางชิ้นงานไมํให๎โดนเปลวไฟที่ออกจากหัวเผาโดยตรง จะท าให๎ชิ้นงานได๎รับความร๎อนเฉพาะ
สํวนอาจแตกร๎าว หรือเกิดการหดตัวบิดงอ ตลอดจนผิวเคลือบด๎านเป็นต าหนิได๎ แตํหากเป็นเปลวไฟที่ลาม
ขึ้นด๎านข๎างของเตาจะไมํมีผลมากนัก 

4.  กรณีเตาที่มีฝาเป็นลักษณะครอบจากด๎านบน (Top hat kiln) ต๎องวางชิ้นงาน และชิ้นวาง
ชิ้นงานในเตาให๎หํางจากผนังโดยรอบของฝามากกวําปกติ เพ่ือกันการยกฝาขึ้น แล๎วฝาแกวํงกระเทือนหรือ
กระแทกถกูชิ้นงาน หรือชิ้นวางชิ้นงานท าให๎ชิ้นงานในเตาล๎มลงได๎ 

5.  วางชิ้นงานที่จะคีบออกกํอนไว๎ในต าแหนํงที่คีบออกงํายท าได๎รวดเร็ว ไมํรบกวนงานชิ้นอ่ืน เชํน
งานที่ต๎องการท า Post-firing Reduction อยํางรุนแรง ดังนั้นกํอนน างานบรรจุเข๎าเตาต๎องวางแผนการน า
ชิ้นงานออกไว๎แล๎ว โดยเฉพาะการเผาเคลือบหลายชนิดที่สุกตัวไมํพร๎อมกันภายในเตาเดียวกัน 

6.  วางชิ้นงานที่เคลือบด๎วยเคลือบเงาไว๎ในต าแหนํงที่มองเห็นจากชํองสํองดูเคลือบขณะเผา เพ่ือ
เป็นตัวบอกสภาพการลุกตัวของเคลือบในเตา เคลือบด๎านเชํน เคลือบทองแดงผิวด๎าน (copper matt 
glaze) จะไมํสามารถดูผิวเคลือบวําลุกตัวแล๎วหรือไมํได๎ 

7.  เคลือบที่มีสํวนผสมของสารประกอบโลหะมาก ไมํควรวางไว๎ใกล๎เคลือบสีอํอน เชํนเคลือบขาว
ราน เพราะไอของสารประกอบโลหะอาจระเหยมาปนเปื้อนผิวเคลือบสีอํอน ได๎ 

8.  บริเวณใกล๎ชํองเปิดลมร๎อนออก (flue) จะมีอุณหภูมิต่ ากวําสํวนอื่นของเตา ควรวางงานที่ไมํได๎
เคลือบ หรืองานที่ใช๎เคลือบที่อุณหภูมิลุกตัวต่ ากวํา และไมํควรใกล๎ชํองเปิดน๎อยกวํา 3 นิ้ว 

9.  งานที่มีลักษณะแบนเป็นแผํน เชํนจาน ควรวางเอียงใช๎อิฐทนไฟหนุนให๎สูงจากชั้นวางชิ้นงาน
ในเตา เพื่อให๎คีบออกงําย แตํต๎องระวังเรื่องการแอํนทรุดตัวของชิ้นงานในการวางด๎วยชิ้นงานที่มีขนาดใหญํ
หรือคีบออกจากเตายาก ควรท าการฝึกซ๎อมคีบออกจาก เตากํอนเริ่มเผาจริง 

10.  ชิ้นงานที่บรรจุเตาในการเผาครั้งแรกขณะที่เตายังเย็น การบรรจุท าได๎สะดวกจึงควรเลือก
บรรจุรูปทรงที่จัดวางยากเผาในเตาแรก นอกจากนี้การเผาครั้งแรกชิ้นงานที่ เผาจะร๎อนไปพร๎อมกับเตา 
ปลอดภัยกวําการเผาในครั้งตํอเนื่องที่เริ่มจากเตาที่ร๎อนและอุณหภูมิ ชํวงแรกจะขึ้นเร็ว จึงควรเลือกเผา
ชิ้นงานที่มีปัจจัยเสี่ยงตํอการแตกจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิทันที (thermal shock) กํอนในเตาเริ่มต๎น 

การควบคุมเตาเผาเคลือบรากุ 
เวลาที่ใช๎ในการเผาเคลือบรากุ ขึ้นกับอุณหภูมิสุกตัวของเคลือบและอัตราการขึ้น อุณหภูมิของการ

เผา ซึ่งมีปัจจัยที่ต๎องพิจารณาประกอบหลายประการเชํน ขนาดของขึ้นงาน และชนิดของเนื้อดินที่ใช๎ใน
การสร๎างงาน ตลอดจนชนิดและประลิทธิภาพเตาที่ใช๎เผาและสภาพแวดล๎อม เชํน อุณหภูมิ ลม และ
ความชื้นในอากาศ ซึ่งล๎วนมีผลกับการเผาทั้งสิ้นมากน๎อยตํางกันไป 

เคลือบรากุโดยทั่วไปมีอุณหภูมิลุกตัวตั้งแตํ 900 ถึง 1,050 องศาเซลเซียส โดยใช๎เวลาในการเผา
ประมาณ 1 ถึง 3 ชั่วโมง ศิลปินชํางปั้นที่มีประสบการณ๑เผามักใช๎เทคนิค และวิธีการเผาของแตํละคนตาม
ความถนัด ความชอบ ตลอดจนความเชื่อที่แตกตํางกันไป ในรายละเอียด ซึ่งเป็นสิ่งที่เรียนรู๎จากการ
ทดลอง สังเกตการปฏิบัติงานจริง เพ่ือให๎ได๎ขึ้นงานที่มีลักษณะเป็นเอกลักษณ๑ของแตํละคน 

แนวทางในการปฏิบัติในการเผารากุ โดยทั่วไปมีดังนี้ 
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1.  ควรท าการเผาอํุนเตาไลํความชื้นกํอน โดยเฉพาะกรณีที่เตามีความชื้นมาก เชํน เตาเปียกฝน 
หรือความชื้นในอากาศมีสูง หรือเตาไมํได๎มีการใช๎งานนาน หากเตามีความชื้น มากอาจท าการเผาอํุน
เฉพาะเตา แตํถ๎าไมํเปียกชื้นมากควรอุํนไปพร๎อมกับชิ้นงานที่บรรจุในเตา 

การเผาไลํความชื้นให๎ใช๎ความร๎อนน๎อย และแง๎มฝาหรือประตูเตาและ ชํองเปิดตําง ๆ ในเตา
เพ่ือให๎ความขึ้นออกจากเตาและขึ้นงานได๎สะดวก ระยะเวลาที่ใช๎ใน การเผาขึ้นกับสภาพความขึ้นของเตา 
ณ ภาวะปกติเผาอํุนเตาประมาณ 15 นาที หรือเมื่อ อุณหภูมิในเตาสูงถึง 200 องศาเซลเซียส 

2.  ในเตาแก๏ส เริ่มเผาโดยใช๎แก๏สปริมาณน๎อย ปรับลมเข๎าที่หัวเผา (burner) เทําที่ ไมํตีให๎ไฟที่หัว 
เผาดับได๎เปลวไฟสีส๎มแดง ควรขยับหัวเผาให๎เขาในชํองใสํหัวเผา (Burner port) เพ่ือกันลมภายนอกเตา
พัดไฟดับ เปิดมํานหรี่กระแสลมร๎อน (Damper) ให๎มีกระแสลมร๎อน ไหลเวียนดีในเตา มากน๎อยแล๎วแตํ
ลักษณะ เตาและขนาดของชํองเปิดทางลมร๎อน ซึ่งถ๎ามีขนาดใหญํและเปิดมากเกินไป เตาจะสูญเลียความ
ร๎อนออกไปมากและเร็วท าให๎อุณหภูมิในเตาไมํขึ้น แตํถ๎าปิดมํานหรี่กระแสลมร๎อน (Damper) หมด การ
ไหลเวียนของลมร๎อนในเตาไมํดี อากาศไมํเพียงพอตํอการเผาไหม๎ เกิดบรรยากาศสันดาปไมํสมบูรณ๑ 
(Reduction firing) ประสิทธิภาพการเผาไหม๎ไมํดีอุณหภูมิในเตาก็จะขึ้นช๎าเชํนกัน 

3.  หลัง 15 - 20 นาที หรือเมื่ออุณหภูมิในเตาเริ่มนิ่งไมํข้ึน ให๎ปรับแก๏สและลมที่หัวเผาให๎สัมพันธ๑
กันจนได๎เปลวไฟที่มีสีฟูามากขึ้น ซึ่งแสดงถึงการเผาไหม๎แบบสันดาปสมบูรณ๑ มีประสิทธิภาพการเผาไหม๎ดี
ให๎ ความร๎อนมาก และต๎องขยับหัวเผาหํางออกจากชํองใสํหัวเผาประมาณ 1 - 2  นิ้ว เพ่ือไมให๎หัวเผาที่
ท าจากโลหะหลอมละลายจากความร๎อนในเตา 

4.  ในชํวงแรกของการเผาอุณหภูมิในเตายังต่ า กระแสลมร๎อนภายในชํองเผาในเตาจะยังไหลเวียน  
ไมํดี อาจมีเปลวไฟล๎นออกจากเตาบริเวณชํองใสํหัวเผา ควรใช๎แผํนเซรามิก ไฟเบอร๑หรืออิฐทนไฟกันเปลว
ไฟไมํให๎ล๎นออกนอกเตาบริเวณชํองใสํหัวเผา เมื่ออุณหภูมิในเตาสูงขึ้นกระแสลมร๎อนในเตาจะไหลเวียนดี
ขึ้นไมํ เกิดไฟล๎นที่ชํองใสํหัวเผา และเลียงลมที่หัวเผาจะดังสม่ าเสมอไมํสะดุด 

5.  อุณหภูมิในชํวงแรกของการเผาของเตาจะขึ้นได๎เร็ว การก าหนดวําจะปรับแก๏ส และอากาศขึ้น
เมื่อใดอาจปรับขึ้นทุกชํวงเวลาที่ก าหนด เชํน ทุก 15 ถึง 20 นาที หรือหากใช๎ตัววัดอุณหภูมิในเตา 
สามารถก าหนดตารางการเผาให๎ได๎อุณหภูมิที่ต๎องการในชํวงเวลาที่ก าหนด เชํนปรับแก๏สและอากาศเพ่ิม
เพ่ือให๎ได๎   400 องศาเซลเซียสใน 1 ชั่วโมงแรก และอีก 300 องศาเซลเซียสในชั่วโมงที่สองและถึง
อุณหภูมิที่เคลือบสุกตัวใน 2 1/2 ถึง 3 ชั่วโมงโดย ทั่วไปอุณหภูมิในชํวงหลังของการเผาเตาจะขึ้นในอัตราที่
ช๎ากวําชํวงเริ่มเผา ต๎องใช๎เวลาในการสะสมอุณหภูมิของเตา แตํมากน๎อยเพียงไรขึ้นกับประสิทธิภาพหัวเผา 
การออกแบบเตาและวัสดุที่ ใช๎ในการท าเตาด๎วย 
 6.  เมื่อความร๎อนในเตาเพ่ิมข้ึนจนสังเกตขึ้นงานในเตา เริ่มมีลีเทาเข๎มถึงด า เป็นชํวงอุณหภูมิที่ขึ้น 
งานมีการหดขยายตัวเกือบคงที่แล๎ว (sintering temperature) จึงเป็นระยะที่ปลอดภัยในการเผาขึ้น
อุณหภูมิได๎เร็ว 

จนความร๎อนในชํองเผาเริ่มเป็นสีล๎ม จะสังเกตเห็นเคลือบเริ่มหลอมตัว เป็นชํวงที่หากต๎องการ
เผาบรรยากาศสันดาปไมํสมบูรณ๑ (Reduction firing) ให๎เริ่มลดอากาศที่หัวเผาและปิดชํอง Hue หรือ 



36 
 

damper บางสํวน ทั่งนี้แล๎วแตํความมากน๎อยของการสันดาป ไมํสมบูรณ๑ที่ต๎องการเปลวไฟจะล๎นออก
จากชํองเปิด   ตําง ๆ อีกครั้ง การเผาสันดาปไมํสมบูรณ๑ ต๎องท าอยํางน๎อย 1 5 นาที จึงจะมีผลตํอเคลือบ 

7.  ในชํวงสุดท๎ายของการเผา ไมํควรขึ้นอุณหภูมิเร็ว เพราะจะท าให๎ความร๎อนในชํองเผาในเตา
ไมํสม่ าเสมอ โดยเฉพาะหากบรรจุขึ้นงานบนชั้นวางข้ึนงานหลายชั้น ขึ้นงานจะลุกไมํสม่ าเสมอทั่วเตา ควร
เผาแชํโดยการลดแก๏สและอากาศที่หัวเผาลง และสังเกตดูผิวเคลือบเริ่มเรียบสม่ าเสมอในเคลือบเงาจะ
เห็นผิวมัน   เงาชัดเจน ให๎ท าการเผาแชํตํอประมาณ 5 นาที พร๎อมกับเตรียมตัวและทีมงานให๎พร๎อมใน
การคีบขึ้นงานออกจากเตา 

8.  สารประกอบทองแดงจะเกิดประกายโลหะได๎ ที่อุณหภูมิประมาณ 700 องศาเซลเซียส 
ตลอดจนจะทิ้งรอยคีบบนผิวชิ้นงานน๎อยลง ทั้งนี้อุณหภูมิที่เหมาะสมในการเปิดเตาคีบชิ้นงานขึ้นอยูํกับ 
อุณหภูมิสุกตัวของเคลือบ ที่เผาประเภทของการเผาที่ต๎องการสันดาปสมบูรณ๑หรือไมํสมบูรณ๑มากน๎อย
เพียงไร ตลอดจนจ านวนขึ้นงานที่เผาและการวางแผน วําจะเปิดเตาคีบออกกี่ครั้ง 

9.  เพ่ือความสะดวกปลอดภัยของการคีบชิ้นงานออกจากเตา และการท าการตกแตํงทันที 
ขณะที่ชิ้นงานยังร๎อนหลังเผาเคลือบ (Post – firing treatment) อาจเผาจนถึงอุณหภูมิที่เคลือบสุกตัว 
แล๎วลดอุณหภูมิที่ 700 – 900 องศาเซลเซียส แล๎วจึงเปิดเตาคีบชิ้นงานออกมาท าปฏิบัติการตําง ๆ ตํอได๎ 
ซึ่งอุณหภูมิชํวงนี้ยังร๎อนพอส าหรับการรมควันชิ้นงาน หรือการ post – firing reduction ก็ยังเกิดขึ้นได๎ดี 
โดยเฉพาะเคลือบที่มีสํวนผสมของสารประกอบทองแดงจะเกิดประกายโลหะได๎ที่อุณหภูมิประมาณ 700 
องศาเซลเซียสตลอดจนจะทิ้งรอยคีบบนผิวชิ้นงานน๎อยลง ทั้งนี้อุณหภูมิที่เหมาะสมในการเปิดเตาคีบ
ชิ้นงานขึ้นอยูํกับ อุณหภูมิสุกตัวของเคลือบที่เผา ประเภทของการเผาที่ต๎องการสันดาปสมบูรณ๑หรือไมํ
สมบูรณ๑มากน๎อยเพียงไรตลอดจนจ านวนชิ้นงานที่เผาและการวางแผนวําจะเปิดคีบออกก่ีครั้ง 

10.  ในการเผาตํอเนื่อง ต๎องอํุนชิ้นงานที่จะเผาในครั้งตํอไปให๎ร๎อนกํอนเคลือบต๎องแห๎ง ชิ้นงานไมํ
ชื้น โดยทั่วไปการอํุนงานท าโดยวางชิ้นงานไว๎บนฝาเตาและบริเวณรอบ ๆ เตา กรณีที่บรรจุของในเตา
มากกวํา 1 ชิ้น เพ่ือความปลอดภัยของผู๎บรรจุของเข๎าเตาและความปลอดภัยของชิ้นงาน ควรเปลี่ยนชั้น
วางชิ้นงานในเตา  ที่ร๎อนออก ซึ่งจะท าให๎บรรจุของเข๎าเตาได๎เร็วสามารถรักษาอุณหภูมิของเตาในการเผา
ครั้งตํอไปไว๎ได๎ด ี

11.  ในการเผาด๎วยเตาฟืน ใช๎หลักการการควบคุมเชื้อเพลิงและอากาศเชํนเดียว กับเตาแก๏ส โดย
เมื่อเริ่มเผาด๎วยความร๎อนน๎อย เริ่มติดไฟด๎วยการใช๎ฟืนขนาดใหญํ เส๎นผํานศูนย๑กลางประมาณ 4 - 5  
นิ้ว วางบนเชื้อเพลิงที่ติดไฟงําย เชํน กระดาษหนังสือพิมพ๑ เศษไม๎ จนฟืนขนาดใหญํติดไฟ และเผาไหม๎
อยํางช๎า ๆ จะให๎ความร๎อนที่สม่ าเสมอ และเมื่อต๎องการเผาเร็ว เรํงความร๎อนขึ้น ให๎ใช๎ฟืนขนาดเล็กหรือ
ฟืนไม๎ไผํที่เผาไหม๎ งําย ติดไฟให๎ความร๎อนเร็วเป็นตัวเพ่ิมอุณหภูมิ 

12.  ควรเลือกบรรยากาศการเผาเคลือบให๎เหมาะลมกับเคลือบที่ใช๎ หากใช๎เคลือบที่ไมํจ าเป็นต๎อง
เผาสันดาปไมํสมบูรณ๑ ก็ไมํควรเผาแบบสันดาปไมํสมบูรณ๑ ซึ่งจะสิ้นเปลือง เชื้อเพลิงและเวลามากกวําหรือ
ท าให๎เคลือบบางชนิดเป็นฟอง ส าหรับเคลือบที่ต๎องการบรรยากาศสันดาปไมํสมบูรณ๑ การสันดาปไมํ
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สมบูรณ๑ในเตาขณะเผาเคลือบจะให๎ผลในเนื้อ เคลือบซึ่งติดทนทานกวําการสันดาปไมํสมบูรณ๑โดย
กระบวนการท า post-firing reduction ซึ่งจะเกิดขึ้นเฉพาะที่บริเวณผิวบนของเคลือบสามารถขัดถูออก 
หรือท าปฏิกิริยากับออกซิเจน ในอากาศคํอย ๆ แปรเปลี่ยนไปในภายหลังได๎ 

โดยสรุปสัดสํวนที่พอดีของเชื้อเพลิง และอากาศท าให๎เกิดการเผาไหม๎แบบสันดาป สมบูรณ๑ที่มี
ประสิทธิภาพ ให๎ความร๎อนสูง และเปลวไฟที่ได๎เป็นสีฟูา แตํถ๎ายังคงใสํอากาศ เพ่ิมจนมากเกินไป เปลวไฟ
จะยังคงเป็นสีฟูาแตํให๎ความร๎อนน๎อยลง ในขณะที่หากมีอากาศ ในเตาน๎อยเกินไป เกิดการเผาไหม๎แบบ
สันดาปไมํสมบูรณ๑ ประลิทธิภาพการเผาไหม๎ลดลง ได๎ความร๎อนน๎อยลง เปลวไฟที่ได๎เป็นสีแดงส๎ม 

ดังนั้นในการเผาต๎องปรับปริมาณเชื้อเพลิง และอากาศทั้งปฐมภูมิและทุติยภูมิ ให๎สัมพันธ๑กัน
รวมทั้งปรับการไหลเวียนของลมร๎อนในเตาให๎พอเหมาะด๎วยมํานหรี่กระแสลมร๎อน (damper) เพ่ือให๎ได๎
อุณหภูมิและบรรยากาศตามท่ีต๎องการ โดยจังหวะการปรับเชื้อเพลิง และอากาศในชํวงเวลาของแตํละเตา
นั้นแตกตํางกัน ไป ซึ่งต๎องใช๎ประสบการณ๑ที่เกิดจากการสังเกต เรียนรู๎จากการทดลองปฏิบัติจริงเป็นหลัก 
เครื่องมือชํวยใน การวัดอุณหภูมิของเตาเผา คือ เทอรโมคัปเปิล (thermocouple) ซึ่งนิยมใช๎ในการเผา
รากุและเผาเคลือบไฟตามากกวําการใช๎โคน (cone) แตํอยํางไรก็ดี ให๎ใช๎การดูลักษณะผิวเคลือบเป็นตัว
ตัดสินถึงความพร๎อมของชิ้นงานที่จะน าออกจากเตา 

ในการเผาครั้งแรก ๆ ในเตาที่ไมํเคยเผามากํอน ควรใช๎เทอรโมคัปเปิลชํวยในการก าหนดอัตรา
การเพ่ิมอุณหภูมิของเตา และท าตารางบันทึกการเผา (firing log) เพ่ือหาอัตราการเผาที่เหมาะสมและ
รายละเอียดการควบคุมเตา ตลอดจนลักษณะการจัดวางชิ้นงานในเตาไว๎ใช๎ในการเผาครั้งตํอ ๆ ไป 

 
การน าชิ้นงานออกจากเตา 
เมื่อเผาถึงอุณหภูมิที่เคลือบสุกตัว และท าการเผาแชํ หรือลดอุณหภูมิตามแตํผู๎เผา ต๎องการแล๎วก็

จะถึงขั้นตอนที่จะต๎องน าชิ้นงานออกจากเตา ซึ่งหากมีชิ้นงานน๎อยไมํต๎องรักษาอุณหภูมิในเตา ก็สามารถ
ปิดหัวเผาหรือหยุดเชื้อเพลิงในเตาได๎เลย แตํถ๎าต๎องการรักษาอุณหภูมิไว๎ ให๎หรี่ไฟลงให๎การท างานงํายชิ้น
และไมํอันตราย 

โดยปกติการน าชิ้นงานออกจากเตารากุนิยมใช๎คีมคีบ ซึ่งท าให๎ผู๎คีบมีระยะหํางพอควรจากเตาและ
ชิ้นงานที่ร๎อน แตํอยํางไรก็ตามผู๎คีบยังต๎องแตํงกายและใสํเครื่องปูองกันที่รัดกุม และชํวยกันความร๎อน เชํน 
ถุงมือยาว แวํนตาหรือหน๎ากาก และผ๎ากันเปื้อนทนไฟหรือ อยํางน๎อยต๎องทนความร๎อน 

การคีบอาจทิ้งรอยไว๎บนผิวชิ้นงานทั้งนี้ขึ้นกับเทคนิค อุณหภูมิที่คีบ และชนิดของ เคลือบด๎วย 
การท าเครื่องปั้นดินเผารากุด าแบบประเพณีนิยมของญี่ปุุน เมื่อเคลือบสุกตัวจะต๎องคีบชิ้นงานออกมานอก
เตาให๎เย็นลงทันที เพ่ือให๎ได๎ความหยาบของผิวชิ้นงาน โดยคีมที่จะใช๎คีบชิ้นงานจะถูกแชํไว๎ในน้ าให๎เย็น
กํอนน ามาใช๎ ชํวยท าให๎เคลือบจุดที่สัมผัสคีมคีบเย็นตัวทันทีไมํทิ้งรอยบนเคลือบหรือมีรอยเพียงเล็กน๎อย 
แตํทั้งนี้ชาวญี่ปุุนไมํถือวํารอยที่เกิดจากการคีบนี้เป็นต าหนิบนชิ้นงาน แตํถือวําเป็นรํองรอยที่เป็นสํวนหนึ่ง
ของกระบวนการ ท ารากุที่ควรเปิดเผย 
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ข้อควรค านึงถึงในการใช้คีมคีบ 
1.  ควรเลือกใช๎คีมคีบที่มีขนาดและน้ าหนักที่เหมาะสมกับผู๎ใช๎ และมีความแข็งแรงพอที่จะรับ

น้ าหนักชิ้นงาน และมีรูปรํางหรือลักษณะการจับคีบที่เหมาะกับชิ้นงาน 
2.  การคีบต๎องจับให๎มั่นแตํไมํบีบแรงจนเกินไปและควรหลีกเลี่ยงการคีบบริเวณผนังที่บาง หรือ

บริเวณริมขอบชิ้นงานที่จะหักบิ่นได๎งําย รวมทั้งบริเวณรอยตํอหรือสํวนยื่นที่บอบบาง ควรจับคีบบริเวณที่
มั่นคง น้ าหนักชิ้นงานถํวงห๎อยลงโดยอิสระตามแรงโน๎มถํวงของโลก ไมํกํอให๎เกิดแรงเค๎นบนชิ้นงาน 

3.  หากชิ้นงานมีขนาดใหญํหรือมีรูปรํางพิเศษ ใช๎คีมคีบไมํได๎ อาจต๎องใช๎อุปกรณ๑อ่ืนชํวย เชํน ใช๎
คีมคีบผลักชิ้นงานให๎เอนล๎มลงในพลั่วเหล็ก แล๎วใช๎คีมประคองชิ้นงานบนพลั่วออกจากเตา หรืองานที่มี
ลักษณะเป็นภาชนะทรงกลมขนาดใหญํ อาจใช๎วิธีเกี่ยวชิ้นงานจากด๎านใน โดยใช๎แผํนไม๎ชุบน้ ารองประคอง
ด๎านลําง ทั้งนี้แล๎วแตํวิจารณญาณของผู๎ท า โดยที่ต๎องมีการวางแผนและเตรียมการลํวงหน๎ามากํอนแล๎ว 

4.  อีกวิธีหนึ่งที่ใช๎กันหากมีความจ าเป็น ไมํสามารถใช๎วิธีที่กลําวมาข๎างต๎นได๎แล๎ว คือ การใช๎ถุง
มือทนไฟหยิบชิ้นงานโดยตรงออกจากเตา ซึ่งเป็นวิธีที่อันตรายตํอผู๎ท าต๎องท าด๎วย ความระมัดระวังโดยผู๎มี
ประสบการณ๑ และการวางชิ้นงานต๎องหํางกันพอให๎ถุงมือหยิบจับ ได๎สะดวก โดยที่อาจทิ้งรอยถุงมือซึ่งมี 
ระนาบใหญํกวํารอยคีบไว๎บนชิ้นงานได๎ 

ผู๎ท าควรใสํถุงมืออยํางน๎อย 2 ชิ้นโดยชิ้นในอาจเป็นถุงมือผ๎า และภายนอกเป็นถุงมือทนไฟ มิใชํ
แคํเพียงทนความร๎อน และถุงมือต๎องยาวเพ่ีอชํวยบังสํวนแขน ควรใสํหน๎ากาก กันความร๎อนและชุดกัน
ความร๎อน หมวกและชุดแตํงกายที่รัดกุม ปกคลุมรํางกายเพียงพอ และที่ส าคัญคือควรท าการฝึกซ๎อมกับ
ชิ้นงานกํอนเริ่มเผาจริง เพ่ีอให๎การท างานท าได๎รวดเร็ว และลดความตื่นเต๎นตกใจจากปัญหาที่ไมํได๎คาดไว๎
ลํวงหน๎า 

5.  ชิ้นงานที่มีขนาดเล็กเกินไป ก็เป็นอุปสรรคตํอการคีบเชํนกัน โดยเฉพาะชิ้นงานทรงกลมที่กลิ้ง
ได๎ เชํน ลูกปัด ให๎ใสํลงในภาชนะดินที่ไมํเคลือบ หรือลวดทนไฟเสียบเป็นแกนวางบนแทํนดินเผา คีบ
ออกมาได๎ปริมาณมากในครั้งเดียว 
 

การตกแต่งชิ้นงานหลังการเผาเคลือบขณะช้ินงานยังร้อน (Post-Firing Treatment) 
การตกแตํงชิ้นงานที่เกิดข้ึนหลังจากคีบชิ้นงานออกจากเตา เมื่อเผาเคลือบถึงอุณหภูมิ แล๎วเรียกวํา

เป็น post-firing treatment ทั้งสิ้น ปฏิบัติการนี้ท าให๎งานรากุมีพ้ืนผิวที่หลากหลายมากชิ้น เป็น
เอกลักษณ๑ของงานรากุแบบตะวันตกที่พัฒนาขึ้นจากรากุดั้งเดิมของญี่ปุุน และยังคงมีการพัฒนาคิดค๎น
ดัดแปลงแนวทางข้ึนใหมํ อยูํเสมอ โดยมีแนวทางหลักในการปฏิบัติดังนี้ 

1. การรมควัน (Smoking) 
ชิ้นงานที่เคลือบราน ต๎องการให๎เห็นรอยรานบนผิวเคลือบชัดเจน และชิ้นงานที่ ไมํได๎เคลือบหรือ

มีเนื้อดินที่ไมํได๎เคลือบในบางสํวน และต๎องการให๎เนื้อดินมีสีด าเพ่ือการตกแตํง ตลอดจนชิ้นงานที่
ต๎องการให๎เคลือบเกิดปฏิกิริยากับเขมําควันได๎สีที่นําสนใจขึ้น จะท าการรมควันโดยคีบชิ้นงานออกจาก
เตาหลังเคลือบลุกตัว หรือชิ้นงานร๎อนแดงใสํลงในภาชนะทนไฟที่มีวัสดุเผาไหม๎รองรับชิ้นงาน รอจนวัสดุ
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เผาไหม๎นั้นติดไฟเกิดควัน จึงโรยวัสดุเผาไหม๎เพ่ิมลงไป แล๎วปิดฝาภาชนะให๎แนํน หากต๎องการรมควัน
หนักอาจเปิดฝาภาชนะโรย วัสดุเผาไหม๎เพ่ิมเป็นระยะ เทําที่ชิ้นงานยังร๎อนและท าให๎วัสดุเผาไหม๎ลุกติดไฟ
ได ๎

ข๎อพึงสังเกตในการเผารมควัน 
    1)  ชิ้นงานที่ผํานการเผาดิบอุณหภูมิต่ ากวํา จะสามารถรมควันได๎สีด าเข๎มกวําชิ้นงาน ที่เผา

ดิบด๎วยอุณหภูมิที่สูงซึ่งอาจรมควันได๎เพียงสีเทาหมํน 
    2)  วัสดุเผาไหม๎ชนิดหนึ่งจะให๎ควันด าในระดับหนึ่ง การรมควันด๎วยวัสดุเผาไหม๎ตํางชนิดกัน

ในแตํละครั้งจะท าให๎ได๎สีควันด าที่ทับกันหลายชิ้น ผิวรมควันดูมีความลึกมากขึ้น 
    3)  อาจใช๎วัสดุเผาไหม๎บางสํวนที่มีความชื้นในการเผารมควัน เพ่ือให๎เกิดไอน้ า เพ่ิมแรงดันใน

ภาชนะท่ีใช๎รมควันท าให๎คาร๑บอนในควันด าแทรกซึมเข๎าในเนื้อดินมากชิ้น 
    4)  สีด าในเนื้อดินและในรอยรานของเคลือบ จากการเผารมควันจะคงอยูํถาวร นอกจากจะน า

ชิ้นงานนั้นมาเผาล๎างควันด าออกท่ีอุณหภูมิสูงกวํา 500 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศ การเผาแบบสันดาป
สมบูรณ๑ 

ข้อควรระวังในการเผารมควัน 
    1)  ควรหลีกเลี่ยงมิให๎ชิ้นงานถูกเปลวไฟจากวัสดุเผาไหม๎โดยตรง ซึ่งอาจท าให๎ชิ้นงานแตกร๎าว

ได๎ โดยเฉพาะชิ้นงานที่มีขนาดใหญํ 
    2)  การรมควันเพ่ือให๎เห็นรอยแตกรานในผิวเคลือบราน ควรคีบชิ้นงานออกจากเตา และรอ

ให๎ผิวเคลือบเกิดการรานตัว เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภายนอกเตากํอนที่จะใสํลงในภาชนะ
รมควัน และยังชํวยให๎ผิวเคลือบแข็งตัวกํอนที่จะสัมผัสกับวัสดุเผาไหม๎ในภาชนะรมควัน ไมํท าให๎เกิดรอย
บนผิวเคลือบ 

    3)  ควรหลีกเลี่ยงวัสดุเผาไหม๎ที่มีอนุภาคละเอียด เชํน ขี้เลื่อยผงซึ่งอาจติดเข๎าไปในผิวเคลือบ
ได ๎

 
เทคนิคตกแต่งท่ีอาจใช้ร่วมกับการเผารมควัน 
การกันผิวชิ้นงานบางสํวนจากควัน (smoke resist) ให๎เกิดลวดลายที่นําสนใจ การกันผิวชิ้นงาน

สามารถท าได๎หลายวิธีเชํน การใช๎ผ๎าชื้น แผํนอะลูมิเนียมฟอยล๑ดินชื้น หรือ ทราย กันสํวนที่ไมํต๎องการ
รมควัน ไว๎ แตํที่นิยมคือการใช๎น้ าดินกันผิวชิ้นงานใน 2 ลักษณะ คือ 

    1) ใช๎น้ าดินที่มีอัตราการหด-ขยายตัวตํางจากชิ้นงาน จึงไมํเกาะและหลุดออกจากผิวชิ้นงาน
หลังการรมควัน ลวดลายที่ได๎อาจเกิดจากลวดลายของน้ าดินที่สร๎างลงบนผิวชิ้นงาน หรือเกิดจากการขูด
ขีดตกแตํงให๎ทะลุชิ้นของน้ าดินที่ทาไว๎ (stencilling) หรือเกิดจากการใช๎น้ าดินที่หดตัวเกิดรอยราน 
(crazed slips) ให๎ควันแทรกซึมผํานลงไปได๎ กํอนที่ผิวน้ าดินจะหลุดรํอนออก (Naked Raku) 

    2) ใช๎น้ าดินที่มีเนื้อสุกแกรํง (vitreous slips) จึงไมํดูดซับเขมําควัน ตกแตํงลงบนผิวชิ้นงาน
เป็นลวดลาย บริเวณขอบลายน้ าดินที่ตกแตํงไว๎จะเกิดเป็นแถบสวํางที่ไมํติดควัน เดํนบนผิวรมควันของ
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ชิ้นงาน (halo effect) อาจใช๎สีใต๎เคลือบผสมบอแรกช๑ หรือ เจอร๑สเลย๑- บอเรต แทนน้ าดินได๎ และใช๎วิธี
ตกแตํงโดยการหยอดลายเป็นเส๎น (trailing) 

2. การท าให๎เกิดบรรยากาศสันดาปไมํสมบูรณ๑หลังการเผา (Post-Firing Reduction) 
การท าให๎เกิดบรรยากาศสันดาปไมํสมบูรณ๑หลังเผา ท าได๎ด๎วยวิธีเดียวกับการเผารมควัน เพียงแตํ

วัตถุประสงค๑ของการท าตํางกัน กลําวคือ การคีบชิ้นงานที่ยังร๎อนแดงใสํลง ในภาชนะทนไฟที่มีวัสดุที่ติดไฟ 
งํายเพ่ือให๎เกิดการลุกไหม๎ใช๎ออกซิเจนในการเผาไหม๎ในปริมาณที่มากเกินปริมาณออกซิเจนในภาชนะ ท า
ให๎เกิดการสันดาปแบบไมํสมบูรณ๑ ออกซิเจนในเคลือบจึงถูกดึงไปใช๎ในการเผาไหม๎ มีผลให๎ผิวเคลือบบาง
ชนิดที่ มีสํวนผสมของสารประกอบโลหะออกไซด๑บางประเภทเกิดความแวววาว หรือสีประกายโลหะที่
หลากหลาย ทั้งนี้ขึ้นกับชนิดและปริมาณของสารประกอบออกไซด๑ที่ใช๎ปริมาณและคุณภาพของวัสดุ เผา
ไหม๎ อุณหภูมิของชิ้นงาน ตลอดจนปัจจัยอ่ืน ๆ เชํน การโรยวัสดุเผาไหม๎เพ่ิมเติมมากกวํา 1 ครั้ง หรือการ
ปลํอยให๎ชิ้นงานเย็นตัวลงด๎วยวิธีที่ตํางกัน 

วัสดุเผาไหม๎ที่นิยมใช๎ได๎แกํ กระดาษ ขี้เลื่อย หญ๎าแห๎ง ใบไม๎แห๎ง ฟาง แกลบ เมล็ดพืช และผ๎า 
หรืออาจใช๎ผสมผสานกันได๎ตามต๎องการ วัสดุเผาไหม๎บางชนิด เชํน กระดาษ หนังลือพิมพ๑ นิตยสาร อาจมิ
สารเคมี ที่อยูํในหมึกพิมพ๑เมื่อเผาไหม๎เกิดไอสารเคมีท าให๎ผิวชิ้นงานมีสีแปลกออกไปได๎ 

ในกรณีที่ต๎องการเพียงบรรยากาศสันดาปไมํสมบูรณ๑ ซึ่งสํงผลตํอผิวเคลือบ แตํไมํต๎องการควันบน
ผิวชิ้นงาน ให๎ใสํชิ้นงานลงในภาชนะดินเผาไมํเคลือบที่มีรูปทรงหํอหุ๎มและมีขนาดใหญํพอ โดยไมํต๎องปิดฝา
แล๎วน าไปเผา post-firing reduction รํวมกับชิ้นงานอื่นเหมือนปกติ 

หากไมํต๎องการให๎วัสดุเผาไหม๎ทิ้งรอยไว๎บนผิวเคลือบ อาจแยกมิให๎ชิ้นงานสัมผัสกับ วัสดุเผาไหม๎
โดยตรง โดยการวางชิ้นงานบนอิฐทนไฟที่วางบนวัสดุเผาไหม๎ หรือใช๎ลวดกรงไกํ กันวัสดุเผาไหม๎ไว๎บริเวณที่
ไมํสัมผัสชิ้นงาน หรืออาจเลือกใช๎วัสดุเผาไหม๎ที่มี พ้ืนผิวเรียบ ไมํทิ้งรํองรอยไว๎มาก เชํน กระดาษ 
โดยเฉพาะกระดาษกลํองลูกฟูก เป็นต๎น 

ภาชนะที่ใช๎ในการท า post-firing reduction ต๎องทนไฟ และมีฝาที่ปิดสนิทกัก อากาศได๎ดี มี
ขนาดที่พอเหมาะกับชิ้นงาน หากเคลื่อนย๎ายได๎ขณะปฏิบัติการจะท าให๎ สะดวกในการปรับใช๎พ้ืนที่ แตํบาง
กรณีอาจใช๎การขุดหลุม การกํออิฐ หรือกํอกระบะทราย ลงบนพ้ืนจะเหมาะสมกวํา เชํน กรณีที่ชิ้นงานมี
ขนาดใหญํใสํเข๎า ในภาชนะล าบาก ควรวางชิ้นงานลงในหลุมแล๎วใช๎ภาชนะทนไฟครอบ จากนั้นจึงใช๎ทราย
กลบบริเวณรอบปากภาชนะกันอากาศเข๎าออก 

ถ๎าหากชิ้นงานมีขนาดใหญํมาก และเป็นการเผาครั้งเดียวไมํมีการเผาตํอเนื่อง อาจท าการ post-
firing reduction ในเตาได๎ โดยเฉพาะเตาที่มีลักษณะเป็นฝาครอบชิ้นงาน (top hat kiln) ให๎ยกฝาเตา
ออก โยนวัสดุเผาไหม๎ลงในเตาแล๎วครอบด๎วยภาชนะทนไฟที่มีขนาดใหญํพอ ข๎อดีคือ ชิ้นงานจะไมํเสี่ยงกับ
การแตกร๎าวจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเร็ว (thermal shock) และสะดวกปลอดภัยจากการต๎องยก
ชิ้นงานที่ร๎อนและมี ขนาดใหญํ แตํถ๎าเป็นเตาอิฐที่บรรจุของทางด๎านหน๎า (front-load kiln) จะท าได๎ยาก
กวําเนื่องจากอิฐจะเก็บความร๎อนอยูํนานการท า post-firing reduction ขณะที่ชิ้นงานยังร๎อนมาก และ
ร๎อนอยูํนานจะควบคุมบรรยากาศได๎ยาก และต๎องอุดรูตําง ๆ ของเตาที่อากาศจะผํานเข๎าออกให๎หมด 
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การท า post-firing reduction อยํางรุนแรงทันทีหลังคีบชิ้นงานออกจากเตาของเคลือบบางชนิด 
อาจได๎สีผิวโลหะสีเดียวที่ดูไมํนําสนใจ เชํน เคลือบประกายโลหะทองแดงจะได๎สีทองแดง สวํางหรือคล้ า
ขึ้นกับปริมาณการรมควันซึ่งสามารถท าให๎เกิดสีที่หลากหลาย ดูมีมิติมากขึ้นด๎วยการเปิดภาชนะให๎ออกชิ
เจนเข๎าไป ท าปฏิกิริยากับผิวเคลือบบางสํวน (re- oxidation) และอาจโรยวัสดุเผาไหม๎เพียงเล็กน๎อยเพ่ิม 
ซึ่งจะเห็นความเปลี่ยนแปลงของสีผิวโลหะในขณะปฏิบัติได๎ 
 

ข๎อควรระวังในการท า post-firing reduction 
    1)  ต๎องปิดฝาภาชนะท่ีท าการ post-firing reduction ให๎แนํน โดยอาจใช๎ของหนักที่ทนความ

ร๎อนทับฝาไว๎อีกทีเพ่ีอความมั่นใจ เนื่องจากความร๎อนภายในภาชนะท าให๎อากาศขยายตัว เกิดแรงดัน อาจ
ดันให๎ฝาดีดออกมาได๎ 

    2)  ทุกครั้งที่เปิดฝาภาชนะที่ใช๎ในการท า post-firing reduction ขณะที่ชิ้นงานยังร๎อน ควร
ถอยหํางออกจากภาชนะทันที กํอนที่จะเติมวัสดุเผาไหม๎ หรือสังเกตดูชิ้นงาน เนื่องจากเมื่อวัสดุเผาไหม๎ใน
ภาชนะได๎อากาศจากภายนอกจะติดไฟเป็นเปลวพํุงออกนอกภาชนะทันที 

    3)  การใสํวัสดุเผาไหม๎ลงในภาชนะที่ใช๎ในการท า post-firing reduction ต๎องท าด๎วยความ
ระมัดระวัง ไมํใสํปริมาณมากจนเกินไป ไมํใสํล๎นกระจายออกนอกภาชนะ เพราะเป็นเชื้อเพลิงกํอให๎เกิดไฟ
ไหม๎ได ๎

3. การรมไอสารเคมี (Fuming) 
เป็นเทคนิคท่ีดัดแปลงมาจากเทคนิคการตกแตํงของงานแก๎ว และเทคนิคการเผารมควันในหีบทน

ไฟ (saggar firing) การรมไอสารเคมีสามารถท าได๎ตั้งแตํขั้นตอนของการ เผาเคลือบโดยใสํสารเคมีลงใน
เตาตั้งแตํเริ่มเผา หรือใสํ ณ อุณหภูมิที่มีผลตํอการเกิดเคลือบ เชํนเดียวกับการเผาเคลือบเกลือ แตํ
แนวทางการรมไอสารเคมีในขั้นตอนหลังการเผาเคลือบ สามารถท าได๎ 2 แนวทาง ดังนี้ 

    1) การฉีดพํนสารละลายเกลือโลหะ ลงบนผิวเคลือบที่ก าลังหลอมขณะยังร๎อนแดง หลังคีบ
ออกมาจากเตา เชํน ซิลเวอร๑ไนเตรต ซิลเวอร๑คลอไรด๑ หรือสแตนนัสคลอไรด๑ เป็นวิธีที่เหมาะกับสารเคมีที่
มีราคาแพง เพราะจะใช๎เป็นปริมาณที่น๎อยกวําผสมลงโดยตรงในสูตรเคลือบ หรือการโรยลงในเตาเผา หรือ
การผสมลงในวัสดุเผาไหม๎ การฉีดพํนสารละลาย โลหะนี้ท าให๎เกิดผิวประกายโลหะเหลือบหลากสี แล๎วแตํ
สารประกอบ โลหะที่เลือกใช๎ โดย อาจใช๎รํวมกับการน าไปเผา post-firing reduction อีกครั้ง (ดู
รายละเอียดเพิ่มเติมในบทท่ี 3 หัวข๎อเคลือบผิวประกายโลหะ) 

    2)  การผสมสารประกอบโลหะลงในวัสดุเผาไหม๎ที่ใช๎ในการท า post-firing reduction ท าให๎
เกิดการรมไอบนผิวชิ้นงานในภาชนะที่ปิดแนํน ข๎อดีของการรมไอสารเคมี วิธีนี้เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีแรก
คือ ผู๎ท ามีความปลอดภัยจากการสูดดมสารพิษและอันตราย จากความร๎อนของชิ้นงานดีกวํา แตํผลการรม
ไอสารเคมีที่ได๎จะควบคุมได๎ยาก ไมํสามารถก าหนดได๎แนํนอนและใช๎สารเป็นปริมาณมากกวํา นิยมใช๎
เทคนิคนี้ตกแตํงผิวเคลือบประกายโลหะทั้งเงาและด๎าน 
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สารประกอบโลหะที่นิยมใช๎ในการรมไอวิธีนี้คือ สารประกอบของทองแดงและเหล็ก เชํน เพํอรัริก
คลอไรด๑ ลแตนนัสคลอไรด๑ ชิลเวอร๑คลอไรด๑ ชิลเวอรํไนเตรต แบเรียม,ชัลเพํต คอปเปอร๑ชลเพํต และเพํอร๑
รัลชัลเพํต 

4. การพํนด๎วยเปลวไฟ (Torching) 
เป็นการใช๎หัวพํนไฟที่มีกระป๋องแก๏สขนาดเล็ก ยกถือได๎สะดวกพํนเปลวลงบนผิว ชิ้นงานที่มี

เคลือบประเภทผิวประกายโลหะทั้งเงาและด๎านหลังการเผาแบบสันดาปไมํสมบูรณ๑ จากในเตาหรือ
ภายหลังการตก แตํงด๎วยวิธีอ่ืน เชํน การรมไอสารเคมี หรือการท า post- firing reduction มาแล๎ว แตํยัง
ได๎สีพ้ืนผิวไมํเป็นที่พอใจ ความร๎อนที่พํนลงบนผิวเคลือบ โลหะจะท าให๎ผิวเคลือบโลหะเปลี่ยนลีเป็นสี
เหลือบ แล๎วแตํชนิดของเคลือบ ปริมาณความร๎อนและชนิดของเปลวความร๎อนที่พํน เมื่อได๎สีผิวเคลือบ
ตามที่ต๎องการจะหยุดปฏิกิริยา รักษาสีของผิวเคลือบไว๎โดยท าให๎ชิ้นงานเย็นลงทันที ด๎วยวิธีตําง ๆ 
เชํนเดียวกับท่ีกลําวแล๎ว ในเทคนิคการท า post-firing reduction 

ข๎อควรระวังของเทคนิคนี้คือ การแตกกะเทาะเนื่องจากการรับความร๎อนไมํเทํากัน ของชิ้นงาน
ควรหลีกเลี่ยงการพํนเปลวไพํเฉพาะจุดที่นานเกินไป ประสบการณ๑การใช๎หัวพํนไฟจะท าให๎อัตราการ
แตกร๎าวน๎อยลง 

5. การท าให๎ชิ้นงานเย็นตัวลงทันที 
เมื่อชิ้นงานถูกคีบออกจากเตา มาท าการตกแตํงด๎วยกรรมวิธีตําง ๆ ดังที่กลําว แล๎วข๎างต๎น จน

ได๎ผลเป็นที่พอใจแล๎ว หากเกรงวําชิ้นงานจะมีพ้ืนผิวที่เปลี่ยนไปจากที่เป็นอยูํอาจท าการหยุดปฏิกิริยาตําง 
ๆ มิให๎เกิดกับชิ้นงานตํอไป ด๎วยการลดอุณหภูมิของชิ้นงานลงทันที จนถึงอุณหภูมิที่เมื่อชิ้นงานสัมผัสกับ
วัสดุเผาไหม๎แล๎วไมํเกิดการลุกไหม๎อีกตํอไป การท าให๎ชิ้นงานเย็นตัวลงอยํางรวดเร็วนี้ท าได๎โดย 
     1) การจุํมชิ้นงานลงในน้ า (Quenching) 

ท าให๎อุณหภูมิชิ้นงานลดลงเร็วกวําวิธีอ่ืน แตํมีอัตราเสี่ยงจากการแตกร๎าวและระเบิดสูง ไมํควรท า
กับชิ้นงานที่มีขนาดใหญํหรืองานที่ปั้นหนา หลักการที่ปลอดภัยตํอชิ้นงานคือต๎องพยายามท าให๎ชิ้นงานทั้ง
ชิ้นเย็นตัวลงพร๎อม ๆ กันอยํางรวดเร็วทั้งภายในและภายนอก จึงไมํเหมาะที่จะใช๎กับชิ้นงานที่มีรูปทรงปิด
และมีปากแคบ เพราะน้ าจะเข๎าไปภายในได๎ช๎า เย็นลงเฉพาะแตํภายนอก 

    2) การหํอชิ้นงานด๎วยผ๎า หรือกระดาษหนังสือพิมพ๑เปียก 
น าชิ้นงานวางลงบนกระดาษหนังสือพิมพ๑ที่ช๎อนทับหลายชิ้น หรือผ๎าหนาที่จุํม น้ าจนเปียกแล๎วรีบ

หํอหุ๎มชิ้นงานทุกสํวนให๎มิด จากนั้นใช๎กระบอกฉีดน้ า ฉีดพํนละอองน้ าลงบนกระดาษหรือผ๎าจนชิ้นงานเย็น
ตัวลงไมํเกิดไอน้ าอีกตํอไป 

    3) การฉีดพํนละอองน้ าลงบนผิวชิ้นงาน 
เหมาะกับชิ้นงานที่มีขนาดใหญํซึ่งไมํปลอดภัยในการจุํมลงในน้ าและไมํสะดวก ในการหํอด๎วยผ๎า

เปียก ให๎ท าการฉีดพํนละอองน้ าลงบนผิวให๎ทั่วชิ้นงาน เลือกใช๎หัวพํนที่ครอบคลุมพ้ืนที่ขนาดใหญํ ท างาน
ได๎รวดเร็ว หรือใช๎หัวพํนขนาดเล็กเลือกพํนเฉพาะจุดที่ต๎องการหยุดปฏิกิริยาเพ่ือรักษาลักษณะพ้ืนผิว
เฉพาะจุดที่ได๎ผล เป็นที่ต๎องการแล๎ว 
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6. เตารากุ 

เตารากุปัจจุบันมีรูปแบบหลากหลาย แตกตํางกันไปตามเทคนิคการเผาที่ใช๎ความเหมาะสมทาง
เศรษฐกิจและสภาพแวดล๎อม ตลอดจนความชอบหรือรสนิยมของศิลปิน ชํางปั้นแตํละคน 

เนื่องจากเตารากุเป็นเตาที่เผาไฟต่ า ไมํต๎องใช๎เทคโนโลยี หรือการออกแบบที่ซับช๎อน เพ่ือได๎เตาที่
มีประสิทธิภาพสูง ศิลปิน ชํางปั้นสํวนใหญํมักจะท าเตาขึ้นเองด๎วยวิธีงําย ๆ หรืออาจน าเตาแก๏สหรือเตา
ไฟฟูาที่ช ารุดแล๎วมาปรับใช๎ ในประเทศที่การท างานรากุเป็นที่นิยมเชํน สหรัฐอเมริกา อังกฤษ เตารากุ
ส าเร็จรูปมีขายตามร๎านอุปกรณ๑เครื่องปั้นดินเผาทั่วไป หาชื้อได๎งํายมีรูปแบบให๎เลือกพอสมควรโดยที่เกือบ
ทั่งหมดเป็นเตาที่ ใช๎แก๏สเป็นเชื้อเพลิง 

แตํส าหรับประเทศไทย งานรากุยังไมํเป็นที่แพรํหลาย ศิลปินชํางปั้นต๎องท าเตาหรือดัดแปลงเตา
เพ่ือใช๎ในการเผารากุเอง ซึ่งในการที่จะท าเตาชื้นใช๎เอง หรือแม๎แตํการเลือกใช๎เตาที่คนอ่ืนท าไว๎ให๎แล๎ว 
ควรที่จะท าการศึกษาลกัษณะเฉพาะของเตาประเภทตําง ๆ กํอนอยํางรอบคอบ เนื่องจากเตาแตํละชนิดมี
ข๎อดี ข๎อด๎อยตํางกันไป 

เตาแก๏สรากุ (Raku Gas Kiln) 
เตารากุที่ใช๎แก๏สเป็นเชื้อเพลิง ปัจจุบันเป็นที่นิยมแพรํหลายมากกวําเชื้อเพลิงชนิดอ่ืน เนื่องจาก

แก๏สเป็นเชื้อเพลิงที่สะดวกในการใช๎ มีประสิทธิภาพความร๎อนสูง เตาแก๏สสามารถควบคุมอุณหภูมิและ
บรรยากาศการเผาได๎งําย แตํเตาแก๏สจ าเป็นต๎องลงทุนใช๎อุปกรณ๑ ประกอบระบบแก๏สที่ราคาสูง และมีชั้น
ตอนการใช๎งานมากกวําการใช๎ฟืน และมีข๎อควรระวังในการใช๎แก๏สให๎ปลอดภัย ดังนี้ 

1.  ไมํควรเก็บหรือวางถังแก๏สในอาคารหรือพ้ืนที่ระดับต่ ากวําดิน เนื่องจากแก๏สมีน้ าหนัก
มากกวําอากาศ หากเกิดการรั่วจะไหลกองอยูํบริเวณพ้ืนและไหลลงที่ต่ า จึงควรเก็บถังแก๏สไว๎ในรํม
ภายนอกอาคารที่มีการระบายอากาศดี 

2.  เมื่อแก๏สในถังเหลือปริมาณน๎อยหรือถังเย็นความดันตก ควรใช๎น้ าร๎อนราดรอบถัง ห๎ามวางถัง
แก๏สนอนอาจท าให๎แก๏สเหลวไหลออกมาซึ่งมีอันตรายมาก 

เตาแก๏สที่ท าขึ้นเพ่ือใช๎ในการเผารากุ มักจะออกแบบให๎เรียบงําย ไมํมีสํวนประกอบมากเทําเตา
แก๏ส  ที่ใช๎เผาเคลือบไฟสูงทั่วไป ซึ่งมีประสิทธิภาพการเผาพอที่จะเผาเคลือบรากุ ให๎สุกได๎ เชํน มักไมํมี
ปลํองไฟ (stack, shimney) มีเพียงชํองเปิดทางลมร๎อนด๎านบนชํองเผา (flue opening) ซึ่งท าหน๎าที่
แทนปลํองไฟ และใช๎แผํนฉนวนหรืออิฐฉนวนเป็นตัวลดปรับขนาดชํองเปิดแทนมํานหรี่กระแสลมร๎อน 
(damper) ออกสูํปลํองควัน และมักเป็นเตา แบบทางเดินลมร๎อนขึ้น (up draft) โดยที่ความแตกตํางของ
เตาแก๏สรูปแบบตําง ๆ ที่มี ใช๎ในปัจจุบันมักอยูํที่วัสดุที่ใช๎ในการท าโครงสร๎างเตา อันได๎แกํ อิฐ เซรามิกไฟ
เบอร๑ หรือวัสดุดัดแปลง เชํน ถังน้ ามันขนาดใหญํ 
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เตาแก๊สรากุที่ท าจากอิฐ 
อิฐที่ใช๎ในการท าเตามี 2 ชนิด คือ อิฐหนักทนไฟ (hard firebrick หรือ refractory brick) และอิฐฉนวน
เบา (soft insulation firebrick) อิฐชนิดหลังเป็นฉนวนท าให๎ประหยัดเชื้อเพลิง เตารักษาความร๎อนไว๎ได๎ดี 
อุณหภูมิในเตาขึ้นได๎เร็ว แตํมีความแข็งแรงน๎อยกวําอิฐชนิดแรกและสามารถแตกหักเสียหายได๎งําย 

ข๎อดีของเตาอิฐคือ เมื่อเตาอิฐร๎อนความร๎อนของอิฐด๎านในเตาเผาจะแผํความร๎อนกลับมาสูํ
ชิ้นงาน  ท าให๎ชิ้นงานได๎รับความร๎อนดี สม่ าเสมอ จึงสํงผลให๎ผิวเคลือบเรียบ สุกตัวสม่ าเสมอได๎งําย 
นอกจากนี้เตาอิฐ ยังสามารถสร๎างแบบรื้อถอนเก็บได๎ โดยใช๎อิฐวางซ๎อนกันโดยไมํต๎องใช๎วัสดุยาแนว เป็น
การประหยัดพ้ืนที่สามารถเคลื่อนย๎ายได๎งําย และสามารถปรับขนาดได๎ตามปริมาณและขนาดของงานที่
เผาในแตํละครั้ง โดยที่ท าการปรับขนาดหรือจ านวนหัวเผาให๎ลอดคล๎องกับขนาดเตา 

การสร๎างเตาเริ่มจากการปรับพ้ืนให๎ได๎ระดับด๎วยทราย จากนั้นปูอิฐธรรมดา 1 ชั้น กํอนปูอิฐทน
ไฟ เพื่อให๎อิฐทนไฟแห๎ง การปูอิฐทนไฟ 3 ชั้นแรก ต๎องให๎มีการช๎อนทับกันมาก ที่สุดเพ่ือความแข็งแรงของ
เตา ชั้นที่ 4 เป็นต๎นไปจึงเริ่มวางสับหวํางกับอิฐชั้นลํางจนได๎ ความสูงเพียงพอกับชิ้นงาน ฝาเตาท าด๎วย
เซรามิกไฟเบอร๑ยึดกับลวดกรงไกํ โดยใช๎กระดุม เซรามิกยึด หรืออาจท าด๎วยอิฐทนไฟเจาะรูร๎อยด๎วยแทํง
เหล็กยึดไว๎กับโครงเหล็กฉากที่รับอิฐ ทั้ง 2 ด๎าน ในกรณีที่ต๎องการท าเตาแบบถาวร ให๎กํออิฐลงบนโครง
เหล็กฉากและเจาะชํอง ระหวํางรอยตํออิฐยึดด๎วยซีเมนต๑ผสมอะลูมินา จะชํวยล็อกให๎อิฐติดกันแนํนหนา
ขึ้น อาจติดล๎อเลื่อนให๎เตาเคลื่อนย๎ายได๎ หรือท าคานยกเคลื่อนย๎าย 

 
เตาแก๊สรากุที่ท าจากเซรามิกไฟเบอร์แบบฝาครอบ 
เซรามิกไฟเบอร๑เป็นวัสดุที่นิยมในการน ามาท าเตาเผาที่ใช๎แก๏สเป็นเชื้อเพลิง ข๎อดี ของวัสดุนี้คือ 

ชํวยประหยัดเชื้อเพลิงในการเผา เนื่องจากการดูดซับความร๎อนของวัสดุและการสํงถํายความร๎อนออก
ภายนอก เตาน๎อย เมื่อเทียบกับอิฐฉนวนเบาและโดยเฉพาะเมื่อเทียบกับอิฐหนักทนไฟ และเนื่องจากเซรา
มิกไฟเบอร๑มีน้ าหนักน๎อย จึงเหมาะแกํการน ามา ใช๎สร๎างเตาแบบฝาครอบ (top hat kiln) ซึ่งเป็นเตาที่
ได๎รับความนิยม เนื่องจากการคีบชิ้นงานออกจากเตาท าได๎งําย เพราะสามารถเข๎าถึงชิ้นงานได๎ทุกทิศทาง
แตํไมํสามารถสร๎าง ด๎วยอิฐซึ่งมีน้ าหนักมาก ถึงแม๎วําเตาเซรามิกไฟเบอร๑จะมีน้ าหนักน๎อย สามารถ
เคลื่อนย๎ายได๎งํายข๎อเสียของเซรามิกไฟเบอร๑คือ ต๎องระมัดระวังฝนไฟเบอร๑ซึ่งเป็นอันตรายตํอระบบ
ทางเดินหายใจ ผิวหนังและดวงตาตลอดจนผิวเคลือบโดยเฉพาะเมื่อวัสดุยังไมํได๎ผํานการเผา และเมื่อวัสดุ
เริ่มหมดอายุการใช๎งานจะเกิดฝนไฟเบอร๑มากกวําปกติ ควรใสํถุงมือหน๎ากาก และแตํงตัวให๎มิดชิดในการ
ท างาน และท าในที่ท่ีมีการถํายเทอากาศดี 
 

การเลือกสถานที่ตั้งเตารากุ 
เนื่องจากกระบวนการเผาและการตกแตํงทันทีหลังเผาของรากุเป็นกิจกรรมที่ต๎องใช๎พ้ืนที่ และ

กํอให๎เกิดควันรบกวนมาก การเลือกสถานที่ตั้งเตาจึงเป็นสิ่งส าคัญ ที่ควรพิจารณาให๎ รอบคอบกํอนเริ่ม
สร๎างเตาแบบถาวร หรือกํอนท าการตั้งเตาแบบที่เคลื่อนย๎ายได๎ ข๎อควรพิจารณามีดังนี้ 
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1. ควรอยูํภายนอกอาคาร บริเวณท่ีมีอากาศถํายเทดี หรืออยูํภายในอาคารโดยจัดท าเป็นห๎องที่มี
ระบบดูดควัน และระบายอากาศท่ีดี 
 2. พ้ืนที่ตั้งเตาควรหํางไกลผู๎คน เพ่ือมิให๎ควันไฟไปรบกวน 
 3. ควรเป็นพื้นที่ราบ สม่ าเสมอ และมีขนาดพ้ืนที่ใหญํเพียงพอ 

4. ไมํควรอยูํใกล๎แหลํงเชื้อเพลิง หรือวัสดุที่ติดไฟงํายและควรอยูํไมํไกลแหลํงน้ า 
 5. หากเป็นไปได๎ ควรเลือกสถานที่ท่ีมีสภาพแวดล๎อมงดงาม และบรรยากาศผํอนคลาย 
 
7. ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานรากุ 
 การปฏิบัติงานรากุ เชํนเดียวกับการปฏิบัติงานเครื่องปั้นดินเผาทั่วไป ที่ในกระบวนการท างาน
ต๎องมีการใช๎สารเคมีในรูปแบบตํางๆ มากมาย ในการปฏิบัติงานให๎เกิดความปลอดภัยจึงต๎องเริ่มตั้งแตํ 
การออกแบบและวางผังต๎องปฏิบัติงานที่เหมาะสมไปจนกระทั่งเมื่อปฏิบัติงานเสร็จสิ้นกระบวนการจนได๎
ขึ้นงานแล๎วมีการน าชิ้นงานที่ได๎ไปใช๎อยํางถูกต๎องเหมาะสม 
 ความพิเศษของข๎อควรปฏิบัติเพ่ือความปลอดภัยของการปฏิบัติงานรากุที่เพ่ิมเติมจากการ
ปฏิบัติงานเครื่องปั้นดินเผาทั่วไปอยูํที่กระบวนการเผา และการตกแตํงหลังเผาทันทีขณะที่ชิ้นงานยังร๎อน 
(Post-Firing Reduction) ซึ่งเพ่ิมปัจจัยที่เป็นความเสี่ยงให๎แกํผู๎ปฏิบัติงานมากขึ้น โดยภาพรวมมีแนว
ทางการปฏิบัติ ดังนี้ 
แนวทางการปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในการปฏิบัติงานรากุ 

1.  ออกแบบห๎องปฏิบัติงานให๎เหมาะสมกับการใช๎งานโดยวางผังพ้ืนที่ใช๎สอยสํวนตํางๆให๎ 
สัมพันธ๑กับกิจกรรมการใช๎งานที่ค านึงถึงความสะดวก ประหยัดเวลาและแรงงาน ตลอดจนความปลอดภัย
ของผู๎ปฏิบัติงาน เชํน 

1.1  เครื่องมือและอุปกรณ๑ท่ีมีการใช๎งานประจ า จัดให๎อยูํที่ท่ีเข๎าถึงงําย 
1.2  จัดพื้นที่โต๏ะท างาน ชั้นวางของ และชั้นวางงานให๎เพียงพอตํอปริมาณการปฏิบัติงาน 

    1.3  ทางเดินกว๎างเพียงพอตํอปริมาณผู๎ใช๎ ขนาดชิ้นงาน และอุปกรณ๑ท่ีต๎องเคลื่อนย๎าย 
ควรโลํงและไมํวางพักสิ่งของและชิ้นงานตามพ้ืน 

1.4 จัดแยกบริเวณท่ีมีกิจกรรมที่กํอให๎เกิดฝุุนละอองไปและกลิ่นมาก ออกจากบริเวณ 
ปกติ และจัดให๎มีระบบระบายอากาศพิเศษเพ่ือไมํให๎เป็นอันตรายตํอผู๎ปฏิบัติงาน 

2.  ควรใสํหน๎ากากกันสารเคมีและฝุุนควัน (Respirator) ขณะท าการผสมดิน ผสมเคลือบ  
พํนเคลือบ ท าความสะอาดห๎องปฏิบัติการตลอดจนกิจกรรมอ่ืนๆ ที่มีฝุุนละอองไอสารเคมีและควัน 

3.  จัดห๎องปฏิบัติงานให๎เป็นระเบียบ และดูแลท าความสะอาดอยํางสม่ าเสมอ เพ่ือลดปัญหา 
ฝุุนละออง ควรใช๎วิธีการท าความ สะอาดแบบใช๎เช็ดถู แทนการกวาด หรือเช็ดแห๎งซึ่งจะท าให๎ฝุุนละออง
คลุ๎มในอากาศ และขณะท าความสะอาดต๎องใสํหน๎ากากกันฝุุน 

4.  ติดฉลากภาชนะใสํวัตถุดิบและเคลือบให๎ครบ โดยเฉพาะสารเคมีตัวที่มีพิษสูง เป็น 
อันตราย ควรระบุวิธีการใช๎และข๎อหลีกเลี่ยงในการใช๎ให๎ชัดเจน 
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5.  ต๎องออกแบบเตารากุให๎สะดวก และปลอดภัยในการใช๎งาน เชํน สามารถเปิด-ปิด เตาได๎ 
งํายด๎วยคนเพียงคนเดียวหรือใช๎คนจ านวนน๎อยที่สุด การเข๎าถึงชิ้นงานเพ่ือคีบออกจากเตาได๎งําย การ
ออกแบบต๎องชํวยลดปัจจัยเสี่ยงในทุกข้ันตอนของกิจกรรมการเผาให๎ได๎มากและครอบคลุมที่สุด 

6.  การเลือกบริเวณท่ีตั้งของเตารากุ ควรเป็นที่ราบที่ไมํอยูํใกล๎แหลํงวัสดุเชื้อเพลิง ติดไปงําย  
เชํน ผงหญ๎าแห๎ง ปุารก ควรอยูํใกล๎แหลํงน้ าและมีการถํายเทอากาศดี ถ๎าอยูํภายในอาคารต๎องติดตั้งระบบ
ดูดและระบายอากาศ 

7.  ท าการตรวจสอบเตา อุปกรณ๑การเผา และอุปกรณ๑รักษาความปลอดภัย ให๎อยูํในสภาพ 
พร๎อมใช๎กํอนท าการเผาทุกครั้ง ทั้งนี้รวมถึงการตรวจสอบสภาพอากาศ เลือกวันที่ไมํมีพายุลมแรง หรือฝน
ตกหนัก เป็นอุปสรรคตํอการเผาและการท า Post-Firing Reduction 

8.  ควรเตรียมผ๎าเนื้อหนาหนัก หรือกระสอบข๎าวสาร ไว๎ดับไฟกรณีฉุกเฉิน โดยใช๎ตบลงบน 
เปลวไฟ หากเกิดกรณีเสื้อผ๎าของผู๎เผาติดไฟต๎องรีบนอนลง ให๎ผู๎รํวมทีมใช๎ผ๎าตบเปลวไฟให๎ดับ โดยตบไลํลง
จากบริเวณศีรษะ กรณีท่ีท างานคนเดียว ให๎นอนกลิ้งตัวกับพ้ืนเพื่อดับเปลวไฟ 

9.  การแตํงกายในการเผารากุ ต๎องรัดกุม ปกปูองความร๎อนจากเตาและชิ้นงานที่ร๎อนแกํ 
ผู๎ปฏิบัติงาน ดังนี้ 

10.  ผมที่ยาวต๎องรวบไว๎ด๎านหลัง และควรใสํหมวกคลุมไว๎อีกชั้นหนึ่ง 
11.  ทุกครั้งที่สํองดูชิ้นงานในเตา ให๎ใสํแวํนที่มีกระจกตัดแสงอินฟราเรด ระดับ 1.7 ถึง 

3.0 เพ่ือไมํให๎เป็นอันตรายตํอดวงตาขณะคีบชิ้นงาน และขณะท าการ Post-Firing Reduction ควรใสํ
แวํนเพ่ือกันความร๎อนและควันด๎วยเชํนนี้ 

12.  เสื้อผ๎าที่สวมใสํควรปกคลุมรํางกายมิดชิด เนื้อผ๎าหนาพอที่จะกันรังสีความร๎อนให๎ 
สัมผัสตัวโดยตรงน๎อยที่สุด รูปแบบต๎องรัดกุมไมํรุํมรํามเพราะอาจติดไฟได๎ 

13.  รองเท๎าท าด๎วยวัสดุที่ทนความร๎อนได๎ปกคลุมเท๎ามิดชิดเพ่ือปูองกันชิ้นงาหรืออุปกรณ๑ 
ที่ร๎อนตกใสํ และหากเกิดเหตุฉุกเฉินสามารถเหยียบดับสะเก็ดไฟขนาดเล็กได๎ 

14.  ผู๎ที่คีบชิ้นงานและผู๎ที่ต๎องสัมผัสใกล๎ชิดของร๎อนโดยตรง ควรใสํถุงมือกันไฟที่ยาวปิด 
ถึงศอก ในขณะที่ผู๎รํวมเผาที่ท าหน๎าที่อ่ืนๆ อาจใช๎เพียงถุงมือกันความร๎อนและใสํถุงมือผ๎าด๎านในอีก 1 ชั้น 

15.  หากมีการเผารมควันสารเคมี หรือมีการฉีดพํนสารเคมีลงในเตาหรือบนชิ้นงาน 
ตลอดจนการเผารมควัน ควรใสํหน๎ากากกันไอสารเคมีและฝุุนควันขณะเผาด๎วย 

16.  หากมีชิ้นงานระเบิดแตกในเตา ให๎เปิดฝาน าเศษชิ้นงานออก ไมํทิ้งปลํอยไว๎ในเตาเพราะ 
จะหลอมติดชิ้นงานอ่ืนได๎ และขณะเปิดฝาเตาต๎องท าด๎วยความระมัดระวัง เพราะอาจมีการระเบิดของ
ชิ้นงานเพิ่มและกระเด็นใสํเป็นอันตรายได๎ ด๎วยเหตุผลเดียวกันนี้ ขณะได๎ยินเสียงชิ้นงานระเบิดแตกในเตา 
ไมํควรสํองดูภายในเตาทันที 

17.  ขณะท าการเผา Post-Firing Reduction ให๎ระมัดระวังเปลวไฟจากการใช๎วัสดุเผาไหม๎  
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ไมํควรใช๎วัสดุเผาไหม๎ปริมาณมากเกินความจ าเป็น โดยเฉพาะเมื่อมีการใช๎รํวมกับน้ ามันก๏าด และทุกครั้งที่
เปิดภาชนะรมควันออก ให๎ระวังเปลวไฟที่เกิดจากการที่อากาศภายนอกท าให๎วัสดุเผาไหม๎ลุกติดไฟขึ้นอีก
ครั้ง เป็นเปลวพํุงขึ้นจากภาชนะรมควัน 

18.  ความตื่นเต๎นตกใจ สามารถกํอให๎เกิดอุบัติเหตุขณะท างานได๎งํายขึ้น โดยเฉพาะในการ 
ท างานรํวมกันหลายคน เชํน ขณะท าการคีบชิ้นงานที่ยังมีความร๎อนสูงออกจากเตาตลอดจนใน
กระบวนการท า Post-Firing Reduction เพ่ือความปลอดภัยจึงสมควรท าการวางแผนการท างานให๎รอบ
ครอบ และท าการฝึกซ๎อมทุกครั้งกํอนการเผาจริง เพ่ือให๎เกิดความเข๎าใจที่ตรงกันในกลุํมผู๎ท างาน และยัง
ชํวยลดความตื่นเต๎นขณะปฏิบัติงานจริงได๎ 

19.  หากใช๎เตารากุที่ท าจากเซรามิกส๑ไฟเบอร๑ ให๎ระมัดระวังฝุุนไฟเบอร๑ ซึ่งเป็นอันตรายตํอ 
ระบบทางเดินหายใจ ผิวหนัง และดวงตา โดยเฉพาะเมื่อวัสดุยังไมํได๎ผํานการเผาและเมื่อวัสดุเริ่มหมดอายุ
การใช๎งานจะเกิดฝุุนไฟเบอร๑มากกวําปกติ จึงควรใสํถุงมือและหน๎ากากกันในการท างาน ทั้งในขั้นตอนการ
ท าเตา และการใช๎เตาซึ่งควรอยูํในบริเวณท่ีมีการถํายเทอากาศดี 

20.  ภาชนะรากุไมํเหมาะที่จะใช๎ใสํอาหาร เครื่องดื่ม บริโภคในชีวิตประจ าวัน เพราะเป็น 
เคลือบไฟต่ าและมีผิวราน โดยเฉพาะอยํางยิ่ง ภาชนะรากุที่มีสํวนผสมของตะกั่วในเคลือบ 
 
 
 
 
 
 



บทที่  3 

วิธีการด าเนินงานวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองเรื่องการสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผารากุ  โดยใช้
วัตถุดิบภายในท้องถิ่น  จังหวัดบุรีรัมย์ เพ่ือศึกษาทดลองหาอัตราส่วนผสมของเนื้อดิน  และน้้าเคลือบ  
เครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ  จากวัตถุดิบภายในจังหวัดบุรีรัมย์  และเพ่ือสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาให้
เกิดสุนทรียะทางด้านความงาม โดยนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิกส์  มีส่วนร่วมในการด้าเนินงาน  
ซึ่งจะสอดคล้องกับเนื้อหารายวิชาเนื้อดินเซรามิกส์  รายวิชาน้้าเคลือบ รายวิชาเตาและการเผาเซรามิกส์  
รายวิชาการออกแบบผลิตภัณฑ์เซรามิกส์  3  ซึ่งจะศึกษาและพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ในท้องถิ่นที่
เกี่ยวกับการน้าไปใช้สร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์เซรามิกส์แบบรากุ ๆ  โดยมีขั้นตอนวิธีการด้าเนินการดังนี้   

1. วัตถุดิบที่ใช้ในการทดลอง 
2. เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 
3. การหาอัตราส่วนผสมของเนื้อดินรากุ 
4. การข้ึนรูปผลิตภัณฑ์เนื้อดินรากุ 
5. การหาอัตราสวนผสมของน้้าเคลือบ 
6. การสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุให้เกิดสุนทรียะทางด้านความงาม 
7. เตาเผา 
8. การวางแผนและการเตรียมการเผาราก ุ  
9. การบูรณาการวิจัยการสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ  สู่การเรียนการสอนและ

น้าไปบริการวิชาการให้กับชุมชน 
 
 
1. วัตถุดิบที่ใช้ในการทดลอง 

ดินแดงหรือดินท้องถิ่นของ  จังหวัดบุรีรัมย์   นับเป็นดินที่สามารถใช้ในอุตสาหกรรม 
เครื่องปั้นดินเผาได้สังเกตจากกลุ่มเตาโบราณกระจายอยู่ทั่วไป และมีโรงงานอิฐที่ใช้ในงานก่อสร้าง   
ขนาดใหญ่และขนาดกลาง  เกิดขึ้นหลายโรง   ผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่เป็นผลิตภัณฑ์ที่เผาอุณหภูมิต่่า  
ประมาณ  800 – 1,000  องศาเซลเซียส  มีความแกร่งพอสมควร  มีสีออกแดงส้มสด  เนื่องจากมีแร่
เหล็กผสมอยู่ในเนื้อดินสูง  นับได้ว่าเป็นดินในท้องถิ่นอีกชนิดหนึ่งที่มีลักษณะเฉพาะตัว  แสดงความเป็น
พ้ืนบ้านได้เป็นอย่างดี    มีสีสวยงาม (ปราโมทย์  ปิ่นสกุล.2548.2)  ซึ่งได้มีการการทดลองพัฒนาเนื้อดิน
แล้ว  พบว่าเนื้อดินที่มีความเหนียวดี  มีความทนไฟสูงมีหลายแหล่ง  และกลุ่มผู้วิจัยได้เลือกแหล่งดิน
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พ้ืนบ้านจ่านวน  2  แหล่ง   ได้แก่  1  ดินพ้ืนบ้าน บ้านหนองค่าย ต้าบลบ้านบัว อ้าเภอเมือง จังหวัด
บุรีรัมย์   และ  2 ดินพื้นบ้านอ้าเภอกระสัง จังหวัดบุรีรัมย์  มาใช้ในการทดลองท้าเนื้อดินรากุในครั้งนี้ 
 
 จากการศึกษาสมบัติของเนื้อดินรากุที่ดีแล้วนั้น  พบว่ามีวัตถุดิบหลัก  4  กลุ่ม  ซึ่งนักวิจัยได้น้า
วัตถุดิบในท้องถิ่นมาปรับใช้และทดลองดังนี้ 

1.  ดินที่มีความทนไฟสูง 30 -50 เปอร์เซ็นต ์  
    ผู้วิจัยเลือกใช้    
    1.1  ดินพื้นบ้าน บ้านหนองค่าย ต้าบลบ้านบัว อ้าเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์  

1.2  ดินพื้นบ้านอ้าเภอกระสัง จังหวัดบุรีรัมย์    
โดยบดและร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 80  เมช  
2.  ดินที่ท้าให้เพ่ิมความเหนียว 20 -30 เปอร์เซ็นต์ 
    ผู้วิจัยเลือกใช้   ดินด้า  
3.  ตัวที่ท้าให้เนื้อดินเปิด พรุนตัว  25 - 40 เปอร์เซ็นต์ 
    ผู้วิจัยเลือกใช้   ทราย ดินเชื้อ ขี้เลื่อย เยื่อกระดาษ ผงหินบะซอลต์  
4.  ตัวลดอัตราการหด – ขยายตัวของดิน  5 -30 เปอร์เซ็นต์ 
    ผู้วิจัยเลือกใช้   ทัลคัม  

 
 
2.  เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

1.  เครื่องบดดินหยาบ 
2.  ตะแกรงร่อนดินขนาด 80 เมช 
3.  ถังน้้า 
4.  โกร่งบดดิน 
5.  เครื่องชั่งชนิดละเอียดมีหน่วยเป็นกรัมและมิลลิกรัม 
6.  มีดคัตเตอร์ 
7.  ฟองน้้า 
8.  แป้นหมุน 
9.  ไม้ตกแต่ง 
10.  ไม้บรรทัด 
11.  คีมคีบ 
12.  ถังเหล็ก 
13.  อิฐทนไฟ 
14.  ถังแก๊ส 
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15.  แผ่นรองเตา 
16.  เตาแก๊สรากุ 
 

3.  การหาอัตราส่วนผสมของเนื้อดินรากุ 
 การหาอัตราส่วนผสมของเนื้อดินรากุ   กลุ่มผู้วิจัยได้เลือกอัตราส่วนผสมของเนื้อดินรากุที่ใช้
ได้ผลดีแล้ว แต่ใช้ดินพ้ืนบ้านเป็นวัตถุดิบในกลุ่มดินทนไฟ   ใช้ดินด้า  เป็นกลุ่มดินเหนียว ตัวที่ท้าให้เนื้อ
ดินพรุนตัว  จะทดลองใช้  ทราย  ดินเชื้อ  ขี้เลื่อย  เยื้อกระดาษ  และผงหินบะซอลต์  วัตถุดิบกลุ่ม
สุดท้ายคือตัวลดอัตราการหด – ขยายตัวของดิน ใช้ทัลคัม  โดยท้าการแบ่งชุดทดลองออกเป็น 2 ชุด  ดังนี้ 
 ชุดที่  1  อัตราส่วนผสมของเนื้อดินรากุ  จากดินพ้ืนบ้าน  บ้านหนองค่าย  จ้านวน 5 สูตร 
 ชุดที่  2  อัตราส่วนผสมของเนื้อดินรากุ  จากดินพ้ืนบ้านอ้าเภอกระสัง  จ้านวน 5 สูตร 
 

ตารางท่ี  5  สูตรเนื้อดินรากุชุดที่ 1 ดินพื้นบ้าน  บ้านหนองค่าย  จ้านวน 5 สูตร 
 

สูตรที ่
กลุ่มดินทนไฟ กลุ่มดินเหนียว ตัวที่ท้าให้เนื้อ

ดินพรุนตัว 

ตัวลดอัตราการหด 
– ขยายตัวของดิน รวม 

ดินบ้านหนองค่าย ดินด้า ทัลคัม 

1 50 20 
ทราย 
20 

10 100 

2 50 20 
ดินเชื้อ 

20 
10 100 

3 50 20 
ขี้เลื่อย 

20 
10 100 

4 50 20 
เยื่อกระดาษ 

20 
10 100 

5 50 20 
บะซอลต์ 

20 
10 100 
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ตารางท่ี  6  สูตรเนื้อดินรากุชุดที่ 2 จากดินพ้ืนบ้านอ้าเภอกระสัง จ้านวน 5 สูตร 
 

สูตรที ่
กลุ่มดินทนไฟ กลุ่มดินเหนียว ตัวที่ท้าให้เนื้อ

ดินพรุนตัว 

ตัวลดอัตราการหด 
– ขยายตัวของดิน รวม 

ดินอ้าเภอกระสัง ดินด้า ทัลคัม 

1 50 20 
ทราย 
20 

10 100 

2 50 20 
ดินเชื้อ 

20 
10 100 

3 50 20 
ขี้เลื่อย 

20 
10 100 

4 50 20 
เยื่อกระดาษ 

20 
10 100 

5 50 20 
บะซอลต์ 

20 
10 100 

 
 
4.  การขึ้นรูปผลิตภัณฑ์เนื้อดินรากุ 

การเลือกใช้เทคนิคการขึ้นรูปชิ้นงานรากุ  ผู้วิจัยเลือกใช้เทคนิคการขึ้นรูปด้วยมือ  และเทคนิคการ
ขึ้นรูปแบบแป้นหมุน  ซึ่งเทคนิคที่ใช้กันทั่วไปในการสร้าง งานประเภทหัตถกรรม หัตถอุตสาหกรรมขนาด
เล็ก ตลอดจนงานหัตถศิลป์ หรืองานศิลปะ  ซึ่งเทคนิคการขึ้นรูปนี้ จะเน้นความปลอดภัยของชิ้นงานใน
กระบวนการเผา และ Post-firing treatment ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1 การขึ้นรูปด้วยมือ (Hand-Building) 
โดยขึ้นจากดินก้อนเดียวเพ่ือไม่ให้มีรอยต่อ โดยใช้เทคนิคการบีบดิน (Pinching) หรือการตบดิน

จากแผ่นกลมเข้าเป็นรูปทรงถ้วยชา แล้วใช้เครื่องมือขูดแต่งให้ ได้รูปทรงที่มีขนาดความหนาบางและ
น้้าหนักที่พอเหมาะรูปทรงที่ไม่สมมาตร มีขอบปากที่ไม่เสมอดูเป็นธรรมชาติ เรียบง่าย เป็นความงามของ
งานรากุที่รับรู้ด้วยสัมผัสที่มากกว่าการมองเห็น 

เทคนิคการขึ้นรูปด้วยมือ อันประกอบไปด้วยการบีบดิน (Pinching) การขึ้นรูปด้วยดินเส้น 
(Coiling) และการขึ้นรูปด้วยดินแผ่น (Slab Building) ตลอดจนเทคนิคที่ประยุกต์เพ่ิมเติมโดยการใช้
แม่พิมพ์กด (Press Mold) ร่วมกับดินแผ่นหรือดินเส้น เป็นเทคนิคที่มีความคล่องตัวสูง ข้อจ้ากัดของ
เทคนิคมีน้อย สามารถตัดแปลงใช้ได้หลากหลาย ทั้งกับชิ้นงานที่มีรูปทรงเรียบง่าย ไปจนชิ้นงาน
ประติมากรรมท่ีมีรูปทรงซับซ้อน 
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นอกจากนีเ้นื้อดินปัน้ที่ใช้ไม่จ้าเป็นต้องมีความเหนียวมากนัก โดยเฉพาะเทคนิคการขึ้นรูปด้วยดิน
แผ่น แต่ข้อควรระวังของการขึ้นรูปด้วยเทคนิคนี้คือ บริเวณรอยต่อ เช่น รอยต่อของดินเส้นและดินแผ่นใน
การขึ้นรูป หรือรอยต่อของรูปทรงที่มาต่อกัน ซึ่งต้องมีความแข็งแรงแนบเนียนเป็นเนื้อเดียวกัน และมี
ความหนาบางสม่้าเสมอกัน 

4.2 การขึ้นรูปด้วยแป้นหมุน (Throwing) 
เหมาะกับเนื้อดินปั้นที่มีความเหนียวมากพอ หากดินรากุที่ใช้มีความเหนียวปานกลางพอขึ้นรูป

ด้วยแป้นหมุนได้ ควรท้าชิ้นงานที่มีขนาดและความซับซ้อนของรูปทรงไม่มาก 
การขึ้นรูปด้วยแป้นหมุนนี้ จะท้าให้ได้ชิ้นงานที่มีความหนาบางของผนังและโครงสร้างที่เหมาะ

สม่้าเสมอ ไม่เป็นปัญหาในการเผาเนื่องจากเกิดจากการข้ึนรูปจากดินก้อนเดียวโดยไม่มีรอยต่อ 
รูปทรงที่อาจมีปัญหาในการเผา คือ รูปทรงที่มีฐานเป็นระนาบกว้าง โดยเฉพาะ อย่างยิ่งจานจะมี

อัตราการแตกร้าวสูง ขณะปั้นควรให้แรงกดบริเวณฐานชิ้นงานให้แน่น และแต่งฐานให้บางสม่้าเสมอ 
นอกจากนี ้รูปทรงที่มีการตัดต่อเพ่ิมเติมหรือติดส่วนประกอบ เช่น หู พวยกา จะต้องท้าให้รอยต่อแข็งแรง
และมีความหนาใกล้เคียงกับชิ้นงานเดิม เช่น เดียวกับการขึ้นรูปด้วยมือ 

ผึงให้แห้ง 
 เมื่อขึ้นรูปงานเสร็จเรียบร้อยแล้ว ก็เป็นขั้นตอนของการท้าให้ผลงานแห้ง โดยการน้าผลงานไปผึ่ง
ให้แห้ง ตรงบริเวณฐานของผลงาน หรือฐานวางชิ้นงาน 
 
5. การหาอัตราสวนผสมของน้ าเคลือบ 

เคลือบรากุมักใช้วัตถุดิบเป็นส่วนผสมน้อยชนิด สูตรเคลือบจึงไม่ซับซ้อน การพัฒนาสูตรเคลือบ
รากุขึ้นใช้ควรเริ่มที่เคลือบที่มีสูตรง่าย ๆ เป็นเคลือบพ้ืนฐานเช่น เคลือบใส เคลือบขาว โดยใช้วัตถุดิบ
ส้าคัญเพียง 2 - 3 ตัว ที่ท้าหน้าที่หลักในการท้าให้เกิดเคลือบ ท้าการทดลองแบบ Line Blend หรือ 
Triaxial Blend ทดลองเพ่ือให้ได้ฐานเคลือบที่ต้องการ จากนั้นจึงท้าการพัฒนาให้เป็นเคลือบต่าง ๆ  
ต่อไป 

 การทดลองเคลือบรากุครั้งนี้ ท้าการทดสอบคุณสมบัติของน้้าเคลือบ  เคลือบใส และเคลือบขาว
ทึบ  โดยใช้เคลือบไฟต่้า (Frit) และสีส้าเร็จรูป  เคลือบที่ใช้ในการทดลองหลักคือเคลือบใส รหัส CG466 
และเคลือบขาวทึบ รหัส OG  053  อุณหภูมิ 1,100 องศาเซลเซียส ของบริษัทอัมรินทร์ เซรามิกส์   ใช้สี
ส้าเร็จรูป  (Stan)  ผสมลงไปในเคลือบ  ในอัตราส่วนร้อยละ 5  และร้อยละ  10  จ้านวน  5  สี ท้าการ
ทดลอง 2 ชุด  ชุดแรก เป็นทดลองเคลือบกับเนื้อดินบ้านหนองค่าย และชุดที่สอง เป็นการทดลองเคลือบ
กับเนื้อดินอ้าเภอกระสัง ดังตารางที ่ 7 
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ตารางท่ี 7  การทดลองผสมสีเคลือบราก ุ
 

Frit  ปริมาณสีส้าเร็จรูป (%) 
สีน้้าตาล สีฟ้า สีเขียว สีเหลือง สีแดง 

Frit CG 466 เคลือบใส  
100 % 

5 10 5 10 5 10 5 10 5 10 

Frit OG 053 เคลือบขาวทึบ 
100 % 

5 10 5 10 5 10 5 10 5 10 

 
 
 
6.  การสร้างสรรค์ศิลปะเครือ่งป้ันดินเผาแบบรากุให้เกิดสุนทรียะทางด้านความงาม 

ในการสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุในครั้งนี้  กลุ่มผู้วิจัยได้ท้าการสร้างสรรค์ชิ้นงาน
และ รูปทรง  โดยทฤษฏีและหลักการออกแบบ  น่ามาใช้เป็นแม่แบบสร้างแรงดลใจให้เกิดแนวคิด
สร้างสรรค์ในการออกแบบ  ได้แก่รูปทรงธรรมชาติ เช่น  พืช  สัตว์  แร่ธาตุ  ฯลฯ  รูปทรงของมนุษย์  
เช่น  เด็ก  ผู้ใหญ่  คนชรา  ผู้หญิง  ผู้ชาย รูปทรงของสิ่งที่มนุษย์ประดิษฐ์ขึ้น  เช่น  เก้าอ้ี  โต๊ะ  ฯลฯ  
รูปทรงเรขาคณิต  เช่น  สามเหลี่ยม  สี่เหลี่ยม  วงกลม  วงรี  ทรงกรวย  ทรงกระบอก  และ รูปทรงอิสระ   

การสร้างสรรค์รูปทรงตามแนวความคิดเพ่ือให้ได้รูปทรงตามแนวความคิด  บนพ้ืนฐานการ
สร้างสรรค์  ที่แสวงหารูปแบบใหม่ที่ดีกว่า  สวยงามกว่าด้วยวิธีการขึ้นรูปที่คงเดิม  คือ  การขึ้นรูปแบบ
อิสระเช่นการขึ้นรูปแบบขด  แบบแผ่น  แบบใช้พิมพ์กด  และการข้ึนรูปแบบแป้นหมุน 
 
7. เตาเผา 

ในการวิจัยครั้งนี้คณะนักวิจัยได้เลือกใช้เตารากุ  ชนิดใช้แก๊สเป็นเชื้อเพลิง  ใช้แผ่นเซรามิกส์ไฟ
เบอรเ์ป็นผนังเตา  และเป็นฝาครอบด้านบน  โครงสร้างเป็นเหล็กฉากและตะแกรงเหล็กเป็นผนังด้านนอก  
เนื่องจากเซรามิกส์ไฟเบอร์เป็นวัสดุที่นิยมในการน้ามาท้าเตาเผาที่ใช้แก๊สเป็นเชื้อเพลิง ข้อดีของวัสดุนี้คือ 
ช่วยประหยัดเชื้อเพลิงในการเผา เนื่องจากการดูดซับความร้อนของวัสดุและส่งถ่ายความร้อนออก
ภายนอกเตาน้อย เมื่อเทียบกับอิฐฉนวนและโดยเฉพาะเมื่อเทียบกับอิฐหนักทนไฟ และเนื่องจากเซรามิกส์
ไฟเบอร์มีน้้าหนักน้อย จึงเหมาะแก่การน้ามาใช้สร้างเตาแบบฝาครอบ (Top Hat Kiln) ซึ่งเป็นเตาที่ได้รับ
ความนิยม เนื่องจากการคีบชิ้นงานออกจากเตาท้าให้ง่าย เพราะสามารถเข้าถึงชิ้นงานได้ทุกทิศทางแต่ไม่
สามารถสร้างด้วยอิฐซึ่งมีน้้าหนักมาก ถึงแม้ว่าเตาเซรามิกส์ไฟเบอร์จะมีน้้าหนักน้อย สามารถเคลื่อนย้าย
ได้ง่ายข้อเสียของเซรามิกส์ไฟเบอร์คือ ต้องระมัดระวังฝุ่นไฟเบอร์ซึ่งเป็นอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจ 
ผิวหนังและดวงตาตลอดจนผิวเคลือบ โดยเฉพาะเมื่อวัสดุยังไม่ได้ผ่านการเผาและเมื่อวัสดุเริ่มหมดอายุ
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การใช้งานจะเกิดฝุ่นไฟเบอร์มากกว่าปกติ ควรใส่ถุงมือหน้ากากและแต่งตัวให้มิดชิดในการท้างาน และท้า
ให้ที่มีการถ่ายเทอากาศดี 
 
8.  การวางแผนและการเตรียมการเผารากุ   
 การเตรียมเผางานรากุนั้น  นอกจากจะเตรียมความเรียบร้อยในส่วนของตัวชิ้นงาน  เคลือบชนิด
ต่าง ๆ ตามที่ได้ทดลองแล้ว  ในส่วนของการเผางานรากุนั้นจะมีรายละเอียดของเครื่องมือ  อุปกรณ์ในการ
เผา  ตลอดจนขั้นตอนเทคนิคการเผา  การจัดชิ้นงานเข้าเตา  การน้าชิ้นออกจากเตาในขณะร้อน ๆ การ
การรมควัน  ซึ่งมารายละเอียดขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

1.  การวางแผนการท้างานต้องเตรียมคน  ทีมงานให้พร้อมและจัดคนให้ท้าหน้าที่ และ
รายละเอียดของขั้นตอนการปฏิบัติงานที่ชัดเจน เช่น ใครเป็นผู้เปิดเตา ใครเป็นผู้คีบชิ้นงาน ควรแต่งกาย
เช่นไร ยืนต้าแหน่งใด จะเปิดเตาออกอย่างไร หรือคีบชิ้นงานออกจากเตาอย่างไร น้าชิ้นงานไปไว้ที่ไหน 
เป็นต้น 

2.  ในกรณีที่มีชิ้นงานมาก และต้องการท้าการเผาต่อเนื่องมากกว่า 1 ครั้งให้วางแผนการ 
เตรียมเชื้อเพลิงที่ใช้ในการเผาให้เพียงพอจ้านวนครั้งของการเผา 

3.  ในกรณีที่เผาต่อเนื่องมากกว่า 1 ครั้ง ให้เตรียมชิ้นงานที่จะเผาในครั้งต่อไป วางอุ่นไว้ 
บริเวณเตาขณะเผาเตาก่อนหน้า อยู่ในต้าแหน่งที่น้าบรรจุเข้าเตาในการเผาครั้งต่อไปได้ง่าย แต่ไม่เป็น
อุปสรรคต่อการท้างานของการเผาเตาก่อนหน้า 

4.  เตรียมวัสดุเผาไหม้ที่จะใช้ในกระบวนการท้า Post-Firing Treatment ไว้ในต้าแหน่งที่ 
ใช้งานได้ง่ายและปลอดภัย ไม่ไว้ใกล้เตาขณะเผา 

5.  เตรียมอุปกรณ์ที่จะใช้ในกระบวนการ Post-Firing Treatment ไว้ให้พร้อมเช่นอุปกรณ์ 
คีบ ภาชนะทนไฟหรือหลุมใส่ชิ้นงาน อุปกรณ์และสารเคมีฉีดพ่นที่ต้องใช้ไว้ในต้าแหน่งที่เหมาะสมขณะ
ท้างาน 

6.  เตรียมสถานที่ ที่จะใช้วางพักอุปกรณ์ในกรณีท่ีต้องน้าออกมาจากเตาขณะยังร้อน เช่น  
ฝาเตา ชั้นวางงานในเตา ขาชั้นวางงาน ให้วางพักไว้ในที่ปลอดภัยจากคนและเชื้อเพลิง 

7.  เตรียมน้้าใส่ถัง หรือ มีแหล่งน้้าในต้าแหน่งที่พร้อมใช้ในการดับไฟ เพ่ือความปลอดภัย  
พร้อมเครื่องมือดับเพลิง ถุงมือกันไฟ หน้ากาก ปรับพื้นที่ให้ราบเสมอไม่มีสิ่งกีดขวางเพ่ือปลอดภัย 

8.  หากใช้เตาแก๊ส ต้องตรวจรอยต่อของท่อและสายแก๊สว่ามีรอยรั่วหรือไม่ ด้วยน้้าฟองสบู่ 
ก่อนการเผาเสมอ 
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9.  การบูรณาการวิจัยการสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ  สู่การเรียนการสอนและน าไป
บริการวิชาการให้กับชุมชน 

จากการด้าเนินการวิจัยของนักวิจัย  ในการร่วมกันก้าหนดแนวทางในการบูรณาการวิจัยการสู่
การเรียนการสอนและน้าไปบริการวิชาการให้กับชุมชน  โดยเลือกชุมชนเป้าหมาย  ที่อ้าเภอบ้านกรวด  
จังหวัดบุรีรัมย์ เป็นหลัก  เนื่องจากทางสาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิกส์  ได้มีการท้าบันทึกข้อตกลงในส่วน
ของการพัฒนาสร้างสรรค์งานด้านเครื่องปั้นดินเผา  ระว่าง โรงเรียนบ้านกรวดวิทยาคาร  อ้าเภอบ้าน
กรวด   วัฒนธรรมอ้าเภอบ้านกรวด  และสาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิกส์  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  โดยคณะนักวิจัยได้น้าเทคนิคการสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ  
ไปบริการวิชาการ  ไปจัดฝึกอบรม  แสดงผลงาน  และสาธิตกระบวนการผลิตเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ  
ในงาน “เครื่องเคลือบพันปี  ประเพณีบ้านกรวด”  ซึ่งเป็นงานประจ้าปีของอ้าเภอบ้านกรวด  จังหวัด
บุรีรัมย์  ในระหว่างวันที่  1 – 3  เมษายน  2559 

ในการบูรณาการวิจัยการสู่การเรียนการสอนและบริการวิชาการให้กับชุมชน  โดยจัดโครงการ
แสดงผลงาน  และสาธิตกระบวนการผลิตเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ   ในงาน “เครื่องเคลือบพันปี  
ประเพณีบ้านกรวด”  ท้าให้นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิกส์  ได้มีประสบการณ์ในการจัด
นิทรรศการ  และนักศึกษาท้าหน้าที่เป็นผู้ช่วยนักวิจัยสามารถเป็นพ่ีเลี้ยงและเสนอแนะแนวทางในการ
ปฏิบัติและสามารถช่วยแก้ปัญหาอันเกิดขึ้นในระหว่างการปฏิบัติงานจนผู้เข้ารับการฝึกอบรมสามารถ
สร้างสรรค์ผลงานจนครบกระบวนการ 

 
 



บทที่  4 

วิเคราะห์ผลการด าเนินงาน 
 
การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาทดสอบเนื้อดินรากุและเคลือบรากุ มีการแบ่งขั้นตอนในการ

ปฏิบัติงานออกเป็น  3  ขั้นตอนด้วยกัน  ขั้นตอนแรก   การทดลองน าเนื้อดินพ้ืนบ้านบ้านหนองค่าย 
ต าบลบ้านบัว อ าเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ และดินอ าเภอกระสัง  จังหวัดบุรีรัมย์จะเป็นการทดสอบในส่วน
ของเนื้อดิน  เป็นการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินที่เหมาะสมในการท างานรากุ   ในขั้นตอน
ที่  2  จะเป็นการทดสอบสมบัติของน้ าเคลือบ ทั้งเคลือบใส  และเคลือบขาวทึบปรับสารให้สีที่ใช้กับเนื้อ
ดินรากุ     และขั้นตอนที่  3  การเผาและเทคนิคการเผารากุที่ใช้เนื้อดินและน้ าเคลือบที่ได้จากการศึกษา
ทดลอง  ซึ่งผู้วิจัยได้วิเคราะห์ผลการด าเนินงานโดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. ผลการวิเคราะห์ผลการทดสอบในส่วนของเนื้อดิน 
 ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาเนื้อดินรากุบ้านหนองค่าย ต าบลบ้านบัว  อ าเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย์  และ

เนื้อดินจากอ าเภอกระสัง  ซึ่งเป็นเนื้อดินที่มีความเหนียวและมีความทนไฟดี  เพ่ือน ามาใช้ในการขึ้นรูป 
โดยใช้วิธีการขึ้นรูปด้วยมือ (Hand - forming) และการขึ้นรูปด้วยแป้นหมุน (Throwing) โดย
วิเคราะห์ตามผลการทดลองทางกายภาพดังนี้ 
     1.1 ผลวิเคราะห์เนื้อดินรากกุ่อนเผา 
     1.1.1  สีของเนื้อดิน  
     1.1.2  ความเหนียวของเนื้อดิน 
     1.1.3  ลักษณะของเนื้อดิน 
     1.1.4  การขึ้นรูป 
     1.2 ผลวิเคราะห์เนื้อดินรากหุลังเผาแกร่งท่ี อุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส 
     1.2.1  ความทนไฟ 
     1.2.2  ความทนต่อการเปลี่ยนอุณหภูมิเฉียบพลัน  (Thermal Shock) 
     1.2.3  สีของเนื้อดิน 
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ตารางที่ 8 ผลการทดลองเนื้อดินรากุชุดที่ 1 จ านวน 5 สูตร เนื้อดินรากุบ้านหนองค่าย  ก่อนเผา  และ
หลังเผาดิบที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส 
 

สูตร
ที ่

สีของเนื้อดิน ความเหนียว
ของเนื้อดิน 

ลักษณะของ
เนื้อดิน 

การข้ึนรูป ความทนไฟ
หลังเผา 800˚C 

สีหลังเผา 
800 ˚C 

1 น้ าตาลอ่อน เหนียวมาก ผิวหยาบ ขึ้นรูปได้ดี ผ่าน ส้ม 
2 น้ าตาลออก

เหลือง 
เหนียวมาก ผิวหยาบ ขึ้นรูปได้ดี ผ่าน ส้ม 

3 น้ าตาลออกด า เหนียวน้อย ผิวหยาบ ขึ้นรูปได้ดี ผ่าน ส้ม 
4 น้ าตาลออก

เหลือง 
เหนียวน้อย ผิวขรุขระ ขึ้นรูปได้ ผ่าน ส้ม 

5 น้ าตาลอ่อน เหนียวมาก ผิวหยาบ ขึ้นรูปได้ดี ผ่าน ส้ม 
 
 
ตารางท่ี 9 วิเคราะห์การทดลองเนื้อดินรากุชุดที่ 1 จ านวน 5 สูตร เนื้อดินรากุบ้านหนองค่าย 
เผาที่อุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส 
 

 
จากการวิเคราะห์ผลการทดลองเนื้อดินรากุ ชุดที่ 1 จ านวน 5 สูตร เนื้อดินรากุบ้านหนองค่าย

ก่อนเผาอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส สีของเนื้อดิน สีน้ าตาลเหลือง มีความเหนียวมาก ลักษณะผิวหยาบ 
ขึ้นรูปง่ายเนื้อดินหลังเผาอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส สีของเนื้อดิน สีส้มทุกสูตร  และเมื่อน าไปเผาที่
อุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส เนื้อดินสามารถทนไฟได้ในระดับอุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส โดยไม่มี
การหลอมละลาย    พบว่าเนื้อดิน  ทุกสูตรมีสีน้ าตาลเข้มเหมือนกันทุกสูตร  และเนื้อดินสามารถทนต่อ
การปรับเปลี่ยนอุณหภูมิอย่างเฉียบพลันได้ทุกสูตร คือเมื่อเผาถึงจุดสุกตัวของเนื้อดินแล้วคีบชิ้นงานออก  
ค่อย ๆ หย่อนลงน้ าไม่แตกร้าว  หย่อนลงบนเศษฝางหรือเศษขี้เลื่อยเพ่ือรมควันเพ่ือให้เกิดเขม่าคาร์บอน

สูตรที ่ ความทนไฟ ความทนต่อการเปลี่ยนอุณหภูมิ
เฉียบพลัน 

สีของเนื้อดิน 
 

1 ไม่หลอมละลาย ทนได้ไม่แตกร้าว น้ าตาลเข้ม 
2 ไม่หลอมละลาย ทนได้ไม่แตกร้าว น้ าตาลเข้ม 
3 ไม่หลอมละลาย ทนได้ไม่แตกร้าว น้ าตาลเข้ม 
4 ไม่หลอมละลาย ทนได้ไม่แตกร้าว น้ าตาลเข้ม 
5 ไม่หลอมละลาย ทนได้ไม่แตกร้าว น้ าตาลเข้ม 
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แทรกซึมเข้าสู่เนื้อดิน เป็นสีเทาจนถึงด า เพ่ือการตกแต่งผิวชิ้นงาน หรือผิวเคลือบที่มีความแตกต่างกันไป
ไม่เกิดการแตกร้าว 

 
ตารางท่ี 10 ผลการทดลองเนื้อดินรากุชุดที่ 2 จ านวน 5 สูตร เนื้อดินรากุอ าเภอกระสัง ก่อนเผาและหลัง
เผาดิบที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส 
 
สูตรที ่ สีของเนื้อดิน ความเหนียว

ของเนื้อดิน 
ลักษณะของ

เนื้อดิน 
การข้ึนรูป ความทนไฟ

หลังเผา 800˚C 
สีหลังเผา 
800 ˚C 

1 น้ าตาลอ่อน เหนียวมาก ผิวหยาบ ขึ้นรูปได้ดี ผ่าน ส้ม 
2 น้ าตาลอ่อน เหนียวมาก ผิวหยาบ ขึ้นรูปได้ดี ผ่าน ส้ม 
3 น้ าตาลอ่อน เหนียวน้อย ผิวหยาบ ขึ้นรูปได้ดี ผ่าน ส้ม 
4 น้ าตาล เหนียวน้อย ผิวขรุขระ ขึ้นรูปได้ ผ่าน ส้ม 
5 น้ าตาลเข้ม เหนียวมาก ผิวหยาบ ขึ้นรูปได้ดี ผ่าน ส้ม 

 
 
ตารางที่ 11 วิเคราะห์การทดลองเนื้อดินรากุชุดที่ 2 จ านวน 5 สูตร เนื้อดินรากุอ าเภอกระสัง เผาที่
อุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส 
 

 
 

จากการวิเคราะห์ผลการทดลองเนื้อดินรากุ ชุดที่ 2 จ านวน 5 สูตร เนื้อดินรากุอ าเภอกระสัง 
ก่อนเผาอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส สีของเนื้อดิน สีน้ าตาลเหลือง มีความเหนียวมาก ลักษณะผิวหยาบ 
ขึ้นรูปแบบบีบขดเป็นชิ้นงานได้ดี  เนื้อดินหลังเผาอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส สีของเนื้อดิน สีส้ม
เหมือนกับเนื้อดินจากบ้านหนองค่าย  และเมื่อน าไปเผาที่อุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส เนื้อดินสามารถ
ทนไฟได้ในระดับอุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส โดยไม่มีการหลอมละลาย    พบว่าเนื้อดิน  ทุกสูตรมีสี
น้ าตาลเข้มเหมือนกันทุกสูตร  และเนื้อดินสามารถทนต่อการปรับเปลี่ยนอุณหภูมิอย่างเฉียบพลันได้ทุก

สูตรที ่ ความทนไฟ ความทนต่อการเปลี่ยนอุณหภูมิ
เฉียบพลัน 

สีของเนื้อดิน 
 

1 ไม่หลอมละลาย ทนได้ไม่แตกร้าว น้ าตาลเข้ม 
2 ไม่หลอมละลาย ทนได้ไม่แตกร้าว น้ าตาลเข้ม 
3 ไม่หลอมละลาย ทนได้ไม่แตกร้าว น้ าตาลเข้ม 
4 ไม่หลอมละลาย ทนได้ไม่แตกร้าว น้ าตาลเข้ม 
5 ไม่หลอมละลาย ทนได้ไม่แตกร้าว น้ าตาลเข้ม 
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สูตร คือเมื่อเผาถึงจุดสุกตัวของเนื้อดินแล้วคีบชิ้นงานออก  ค่อย ๆ หย่อนลงน้ าไม่แตกร้าว  หย่อนลงบน
เศษฝางหรือเศษขี้เลื่อยเพ่ือรมควันเพ่ือให้เกิดเขม่าคาร์บอนแทรกซึมเข้าสู่เนื้อดิน เป็นสีเทาจนถึงด า เพ่ือ
การตกแต่งผิวชิ้นงาน หรือผิวเคลือบที่มีความแตกต่างกันไปไม่เกิดการแตกร้าว 

2.  ผลการวิเคราะห์ผลการทดสอบในส่วนของน้ าเคลือบ 
 การทดลองเคลือบรากุครั้งนี้ ท าการทดสอบคุณสมบัติของเคลือบใส และเคลือบขาวทึบ  โดยใช้

เคลือบไฟต่ า (Frit) และสีส าเร็จรูป  เคลือบที่ใช้ในการทดลองหลักคือเคลือบใส รหัส CG466 และเคลือบ
ขาวทึบ รหัส OG  053  อุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส ของบริษัทอัมรินทร์ เซรามิกส์   ใช้สีส าเร็จรูป  
(Stan)  ผสมลงไปในเคลือบ  ในอัตราส่วนร้อยละ 5  และร้อยละ  10  จ านวน  5  สี ท าการทดลอง 2 
ชุด  ชุดแรก เป็นทดลองเคลือบกับเนื้อดินบ้านหนองค่าย และชุดที่สอง เป็นการทดลองเคลือบกับเนื้อดิน
อ าเภอกระสัง ดังตาราง 

ตารางท่ี 12 อัตราการผสมสีในเคลือบรากเุนื้อดินบ้านหนองค่าย  และเนื้อดินอ าเภอกระสัง 
 

Frit  ปริมาณสีส าเร็จรูป (%) 
สีน้ าตาล สีฟ้า สีเขียว สีเหลือง สีแดง 

Frit CG 466 เคลือบใส  
100 % 

5 10 5 10 5 10 5 10 5 10 

Frit OG 053 เคลือบขาวทึบ 
100 % 

5 10 5 10 5 10 5 10 5 10 

 

ตารางท่ี 13 ผลการทดลองสีเคลือบรากเุนื้อดินบ้านหนองค่าย  และเนื้อดินอ าเภอกระสัง 
 

Frit  ปริมาณสีส าเร็จรูป (%) 
สีน้ าตาล สีฟ้า สีเขียว สีเหลือง สีแดง 

Frit  
CG 466  

น้ าตาล
ใส 

น้ าตาล
เข้ม 

ฟ้าใส ฟ้า
เข้ม 

เขียว เขียว
เข้ม 

เหลือง เหลือง
เข้ม 

แดง แดง
เข้ม 

Frit  
OG 053  

น้ าตาล
ทึบ 

น้ าตาล
เข้มทึบ 

ฟ้า
ทึบ 

ฟ้า
เข้ม
ทึบ 

เขียว เขียว
เข้ม
ทึบ 

เหลือง
ทึบ 

เหลือง
เข้มทึบ 

แดง
ทึบ 

แดง
เข้ม
ทึบ 
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 จากการทดลองเคลือบ Frit CG 466 เคลือบใส ผสมสีน้ าตาล  สีฟ้า  สีเขียว  สีเหลือง  และสีแดง 
ในอัตราส่วนร้อยละ 5  และร้อยละ  10  เคลือบกับชิ้นงานที่ปั้นจากเนื้อดินรากุจากบ้านหนองค่าย พบว่า
เคลือบ  มีการหลอมตัวที่ดี  ผิวมันวาว  สีของเคลือบออกสีน้ าตาลอ่อนและน้ าตาลเข้ม  สีฟ้าอ่อนและฟ้า
เข้ม  สีเขียวอ่อนและเขียวเข้ม  สีเหลืองอ่อนและเหลืองเข้ม  สีแดงอ่อนและแดงเข้ม  ตามปริมาณของสีที่
เติมลงไปในแต่ละสูตร  ทุกสูตรยังคงความเป็นเคลือบใสสามารถมองเห็นสีของเนื้อดินได้  แต่จะมีลักษณะ
เป็นเม็ดในเนื้อดิน  ที่เกิดจากทราย ผงหินบะซอลต์หรือดินเชื้อ กระจายทั่วชิ้นงาน 

ส าหรับเคลือบขาวทึบ Frit OG 053 มีการหลอมตัวที่ดี  มีความมันวาว มีความเป็นเคลือบทึบ   
สีน้ าตาลอ่อนและน้ าตาลเข้ม  สีฟ้าอ่อนและฟ้าเข้ม  สีเขียวอ่อนและเขียวเข้ม  สีเหลืองอ่อนและเหลือง
เข้ม  สีแดงอ่อนและแดงเข้ม  ตามปริมาณของสีที่เติมลงไปในแต่ละสูตร  และสีจะความสดสว่างกว่าสีจาก
เคลือบใส 
  ลักษณะโดยภาพรวมของเคลือบทั้งเคลือบใส  และเคลือบทึบ  สามารถน าไปใช้กับเนื้อดินรากุทั้ง 
ดินรากุจากดินบ้านหนองค่ายและเนื้อดินรากุจากอ าเภอกระสังได้อย่างน่าสนใจ  มีความเป็นเอกลักษณ์
เฉพาะตัวของงานเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ และเนื้อดินมีคุณสมบัติเด่นในด้านความคงทน ต่อการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอย่างเฉียบพลันได้เป็นอย่างดี   
 
3.  ผลวิเคราะห์การสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุให้เกิดสุนทรียะทางด้านความงาม 

ในการสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุในครั้งนี้  กลุ่มผู้วิจัยได้ท าการสร้างสรรค์ชิ้นงาน
และ รูปทรง  โดยทฤษฏีและหลักการออกแบบ  น ามาใช้เป็นแม่แบบสร้างแรงดลใจให้เกิดแนวคิด
สร้างสรรค์ในการออกแบบ  ได้แก่รูปทรงธรรมชาติ เช่น  พืช  สัตว์  แร่ธาตุ  ฯลฯ  รูปทรงของมนุษย์  
เช่น  เด็ก  ผู้ใหญ่  คนชรา  ผู้หญิง  ผู้ชาย รูปทรงของสิ่งที่มนุษย์ประดิษฐ์ขึ้น  เช่น  เก้าอ้ี  โต๊ะ  ฯลฯ  
รูปทรงเรขาคณิต  เช่น  สามเหลี่ยม  สี่เหลี่ยม  วงกลม  วงรี  ทรงกรวย  ทรงกระบอก  และ รูปทรงอิสระ   
 การสร้างสรรค์รูปทรงตามแนวความคิดเพ่ือให้ได้รูปทรงตามแนวความคิด  บนพ้ืนฐานการ
สร้างสรรค์  ที่แสวงหารูปแบบใหม่ที่ดีกว่า  สวยงามกว่าด้วยวิธีการขึ้นรูปที่คงเดิม  คือ  การขึ้นรูปแบบ
อิสระเช่นการขึ้นรูปแบบขด  แบบแผ่น  แบบใช้พิมพ์กด  และการข้ึนรูปแบบแป้นหมุน 

การเชื่อมประสาน  ใช้ในกรณีที่งานไม่สมบูรณ์  จะมีการต่อเติมส่วนประกอบในภายหลังด้วยการ
เชื่อมประสาน  ดังนี้   เชื่อมประสานด้วยเนื้อดินในตัวเอง   การเชื่อมด้วยน้ าดิน  (Slip)  และการเชื่อม
ประสานโดยการเพ่ิมเนื้อดิน 

การตกแต่งผิวงานเครื่องปั้นดินเผา  เป็นการตกแต่ง  เพ่ือให้เกิดความสวยงามเรียบร้อยตาม
รูปแบบที่ได้ออกแบบไว้  ในกรณีที่ยังไม่เผาดิบก็ตกแต่งในสภาวะดินหมาด  โดยใช้ฟองน้ าหมาดเช็ด  หาก
ผ่านการเผาดิบแล้วก็ขัดด้วยกระดาษทราย  และท าความสะอาดชิ้นงานก่อนที่จะตกแต่งด้วยการเคลือบ
ต่อไป 
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และในการวิจัยครั้งนี้กลุ่มผู้วิจัยได้น าเนื้อดินรากุน ามาทดลองขึ้นรูป  พบว่าเนื้อดินมีความเหนียว
สามารถปฏิบัติงานขึ้นรูปแบบอิสระ  แบบขด  แบบแผ่น  แบบใช้พิมพ์กดได้เป็นอย่างดี  เนื่องจากเป็น
วิธีการพ้ืนฐานไม่ซับซ้อนมากนัก  รวมไปถึงการคิดเพ่ิมเติมในเรื่องของประโยชน์ใช้สอย  ในกระบวนการ
ของการขึ้นรูปด้วยการขดและการปั้นตกแต่งนี้  นักวิจัยสามารถปฏิบัติและสามารถแก้ปัญหาอันเกิดขึ้นใน
ระหว่างการปฏิบัติงานจนสามารถสร้างสรรค์ผลงานได้ตามเป้าหมายทุกประการ 

 ส าหรับการข้ึนรูปด้วยแป้นหมุน  จะเหมาะกับเนื้อดินปั้นที่มีความเหนียวมาก  หากแต่ดินรากุที่ใช้
ครั้งนี้เมื่อน ามาใช้ขึ้นรูปแบบแป้นหมุน  พบว่าเนื้อดินมีความเหนียวปานกลางพอขึ้นรูปด้วยแป้นหมุนได้ 
ควรท าชิ้นงานที่มีขนาดและความซับซ้อนของรูปทรงไม่มาก 

การขึ้นรูปด้วยแป้นหมุนนี้ หากผู้ท ามีทักษะมากพอ จะท าให้ได้ชิ้นงานที่มีความหนาบางของผนัง
และโครงสร้างที่เหมาะสม่ าเสมอ ไม่เป็นปัญหาในการเผาเนื่องจากเกิดจากการขึ้นรูปจากดินก้อนเดียวโดย
ไม่มีรอยต่อ   คณะนักวิจัยได้ซ้อม  ทดลองฝึกการขึ้นรูปด้วยแป้นหมุน  ซึ่งเป็นวิธีการขึ้นรูปที่ต้องใช้ทักษะ
และเทคนิคข้ันสูง  แต่ทีมคณะนักวิจัยมีประสบการณ์และความช านาญในการขึ้นรูปแบบแป้นหมุนอยู่แล้ว  
จึงสามารถขึ้นรูปได้  แต่ด้วยข้อจ ากัดเรื่องความเหนียวปานกลางและเนื้อดินจะมีเม็ดหยาบจึงท าการขึ้นรูป
เป็นทรงแบบพ้ืนฐาน  ประเภทถ้วย  ชาม  แก้วและแจกันขนาดเล็ก  เพ่ือให้เหมาะสมในกระบวนการเผา
ด้วยเทคนิครากุต่อไป 

 
4.  วิเคราะห์การเผาและเทคนิคการเผารากุที่ใช้เนื้อดินและน้ าเคลือบท่ีได้จากการศึกษา 
 หลังจากที่ได้ศึกษาเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งเนื้อดินและน้ าเคลือบ  ขึ้นรูปชิ้นงานตามกระบวนการ 
วางแผนเตรียมสถานที่ส าหรับเผางานตั้งแต่ต าแหน่งการวางเตารากุซึ่งเป็นเตาแก๊ส  โดยเลือกพ้ืนที่
ภายนอกอาคาร บริเวณที่มีอากาศถ่ายเทดี ห่างไกลผู้คน เพ่ือไม่ให้ควันไฟไปรบกวน  ห่างจากแหล่ง
เชื้อเพลิงหรือวัสดุที่ติดไฟง่าย  ไม่ไกลแหล่งน้ าเพ่ือความปลอดภัย  เมื่อได้สถานที่แล้วใช้ทรายปรับพ้ืนผิว
ให้ราบเรียบ  น าเอาอิฐทนไฟมาปูทับทรายอีกทีปรับระนาบพ้ืนอิฐให้ได้ระดับเพ่ือควบคุมความร้อน  แล้ว
ท าการวางขาตั้งและแผ่นรองเตาส าหรับวางชิ้นงานเตรียมเผา 

การเผาชิ้นงานรากุ เนื้อดินรากุจ าเป็นต้องมีคุณสมบัติเด่นในด้านความคงทนต่อการเปลี่ยนแปลง
ของอุณหภูมิอย่างเฉียบพลัน ในขั้นแรกเริ่มจากการโหลดงานในการเผารากุ เช็คความพร้อมของแก๊สและ
หัวเผาแล้วก็จุดไฟใช้หัวเผา จุดทิ้งไว้ 30 นาที เพ่ือที่จะอุ่นชิ้นงานหรือให้ควันเขม่าออก ผ่านไป 30 นาที 
จุดหัวเผาอันที่ 2 เช็คความพร้อมของช่องว่างระหว่างหัวเผาต้องเข้าประมาณพอดี โดยมีการใช้ตัววัด
อุณหภูมิ เทอร์โมคอฟเปิ้ล เพ่ือวัดอุณหภูมิในเตาเผา รวมระยะเวลาในการเผาทั้งหมดประมาณ 2- 3 
ชั่วโมง  ในระหว่างการเผา จะต้องจัดเตรียมถังน้ า ถังที่จะใช้รมควัน ถุงมือ เหล็กคีบชิ้นงาน  เตรียม
สถานที่ส าหรับวางฝาเตา  หัวพ่นแก๊ส  แผ่นรองเตาและอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ยังร้อนให้เรียบร้อย  จะต้องมีคน
ไม่น้อยกว่า 5 คน โดยการเปิดหรือยกเตารากุในขณะที่ชิ้นงานยังร้อนแดงอยู่ คีบชิ้นงานออกมาใส่ถังที่จะ
รมควันเศษวัสดุที่ใช้ เศษกระดาษ ขี้เลื่อย แกลบ เป็นต้น ทิ้งไว้ประมาณ 5 นาที แล้วน ามาจุ่มน้ า การจุ่ม
น้ าค่อย ๆ จุ่มลงไปทีละนิด แล้วน ามา ขัด โดยใช้ฝอยขัดหม้อ ขัดเพ่ือให้เห็นสีเคลือบและลวดลายชิ้นงาน
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ชัดเจน ซึ่งรูปแบบของชิ้นงาน มีความสวยงาม มีสีสันของเคลือบสี  และเขม่าจากการรมควัน  ท าให้เกิด
พ้ืนผิวและสีสันที่หลากหลาย   
 
5.  ผลวิเคราะห์การบูรณาการวิจัยการสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ  สู่การเรียนการสอน
และน าไปบริการวิชาการให้กับชุมชน 

จากการด าเนินการวิจัยของนักวิจัย  ในการร่วมกันก าหนดแนวทางในการบูรณาการวิจัยการสู่
การเรียนการสอนและน าไปบริการวิชาการให้กับชุมชน  โดยเลือกชุมชนเป้าหมาย  ที่อ าเภอบ้านกรวด  
จังหวัดบุรีรัมย์ เป็นหลัก  เนื่องจากทางสาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิกส์  ได้มีการท าบันทึกข้อตกลงในส่วน
ของการพัฒนาสร้างสรรค์งานด้านเครื่องปั้นดินเผา  ระว่าง โรงเรียนบ้านกรวดวิทยาคาร  อ าเภอบ้าน
กรวด   วัฒนธรรมอ าเภอบ้านกรวด  และสาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิกส์  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  โดยคณะนักวิจัยได้น าเทคนิคการสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ  
ไปบริการวิชาการ  ไปจัดฝึกอบรม  แสดงผลงาน  และสาธิตกระบวนการผลิตเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ  
ในงาน “เครื่องเคลือบพันปี  ประเพณีบ้านกรวด”  ซึ่งเป็นงานประจ าปีของอ าเภอบ้านกรวด  จังหวัด
บุรีรัมย์  ในระหว่างวันที่  1 – 3  เมษายน  2559 

ในการบูรณาการวิจัยการสู่การเรียนการสอนและบริการวิชาการให้กับชุมชน  โดยจัดโครงการ
แสดงผลงาน  และสาธิตกระบวนการผลิตเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุครั้งนี้   ผู้เข้าร่วมรับการฝึกอบรม
สามารถปฏิบัติงานรูปแบบอิสระ  แบบขด  แบบแผ่น  แบบใช้พิมพ์กดได้เป็นอย่างดี  เนื่องจากเป็นวิธีการ
พ้ืนฐานไม่ซับซ้อนมากนัก  และผู้เข้าร่วมกิจกรรมบางส่วนได้เคยเข้าร่วมกิจกรรมบริการวิชาการใน
ลักษณะนี้มาบ้างแล้ว  ในกระบวนการของการขึ้นรูปนี้  นักศึกษาผู้ช่วยนักวิจัยสามารถเป็นพ่ีเลี้ยงและ
เสนอแนะแนวทางในการปฏิบัติและสามารถช่วยแก้ปัญหาอันเกิดขึ้นในระหว่างการปฏิบัติงานจนผู้เข้ารับ
การฝึกอบรมสามารถสร้างสรรค์ผลงานได้ตามเป้าหมายทุกประการ 

ในการขึ้นรูปด้วยแป้นหมุน ในการฝึกอบรมครั้งนี้  คณะนักวิจัยได้รับการร้องขอจากผู้เข้ารับการ
อบรมในการทดลองฝึกการขึ้นรูปด้วยแป้นหมุน  ซึ่งเป็นวิธีการขึ้นรูปที่ต้องใช้ทักษะและเทคนิคขั้นสูง  
ผู้ท าจะต้องมีประสบการณ์และความช านาญเป็นพิเศษแต่ผู้เข้ารับการฝึกอบรมสามารถขึ้นรูปทรงแบบ
พ้ืนฐานง่าย ๆ  ประเภทถ้วย  ชาม  แก้วและแจกันขนาดเล็กได้  โดยการดูแลอย่างใกล้ชิดจากวิทยากร
และผู้ช่วยนักวิจัย  ซึ่งเป็นเทคนิคที่สร้างความเร้าใจให้กับผู้เข้าอบรมเป็นอย่างมากเพราะได้มีการสัมผัส
และปะทะกับคุณลักษณะของดินได้อย่างเต็มที่  ถึงจะยังไม่มีทักษะหรือความช านาญในระดับสูง  แต่ก็
สามารถสร้างสีสันและบรรยากาศของการฝึกอบรมได้เป็นอย่างดี  ผู้เข้ารับการฝึกอบรมสามารถปั้นและ
ประยุกต์เป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆได้อย่างน่าสนใจ 
 การตกแต่งผลิตภัณฑ์ด้วยการเคลือบรากุ 
 การตกแต่งผลิตภัณฑ์ด้วยการเคลือบรากุจากการทดลองเคลือบ Frit CG 466 เคลือบใส  และ
เคลือบขาวทึบ Frit OG 053  ผสมสีน้ าตาล  สีฟ้า  สีเขียว  สีเหลือง  และสีแดง  จากการทดลอง โดยจัด
ผสมให้ผู้เข้าร่วมกิจกรรมได้ทดลองตกแต่งเคลือบบนชิ้นงานในช่วงแรกของการตกแต่งด้วยการเคลือบ
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ชิ้นงาน  เนื่องจากผู้เข้ารับการฝึกอบรมยังไม่เคยลงสีเคลือบ  จึงยังไม่ช านาญ  จึงท าให้เกิดปัญหาในเรื่อง
ของความหนาบางของเคลือบไม่สม่ าเสมอกัน  ท าให้ผลงานที่ออกมานั้นไม่เรียบเนียน   แต่เมื่อนักวิจัย  
และนักศึกษาผู้ช่วยนักวิจัยได้แนะน า  เทคนิควิธีการประกอบกับผู้เข้าอบรมมีประสบการณ์ในการตกแต่ง
สีเคลือบในช่วงแรกบ้างแล้ว  จึงท าให้ผู้เข้ารับการฝึกอบรมสามารถเลือกใช้เทคนิคต่าง  ๆ  ในการตกแต่ง
เคลือบสีได้ตามลักษณะและความเหมาะสมกับขนาดของชิ้นงาน เช่น การตกแต่งด้วยการระบายสีเคลือบ  
ด้วยแปรง  หรือพู่กัน  การสลัดเคลือบ  ตลอดจนการชุบเคลือบ  ได้อย่างเหมาะสมผลงานที่ออกมามี
ความเรียบเนียนสม่ าเสมอ  สวยงามดี  
 
 



 บทที่  5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
  
การวิจัยเรื่องการสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผารากุ  โดยใช้วัตถุดิบภายในท้องถิ่น  จังหวัด

บุรีรัมย์  เพ่ือศึกษาทดลองหาอัตราส่วนผสมของเนื้อดิน  และน้้าเคลือบ  เครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ  จาก
วัตถุดิบภายในจังหวัดบุรีรัมย์  และสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาให้เกิดสุนทรียะทางด้านความงาม   มี
การแบ่งขั้นตอนในการปฏิบัติงานออกเป็น  3  ขั้นตอนด้วยกัน  ขั้นตอนแรก   การทดลองน้าเนื้อดิน
พ้ืนบ้านบ้านหนองค่าย ต้าบลบ้านบัว อ้าเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ และดินอ้าเภอกระสัง  จังหวัดบุรีรัมย์จะ
เป็นการทดสอบในส่วนของเนื้อดิน  เป็นการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินที่เหมาะสมในการ
ท้างานรากุ   ในขั้นตอนที่  2  จะเป็นการทดสอบสมบัติของน้้าเคลือบ ทั้งเคลือบใส  และเคลือบขาวทึบ
ปรับสารให้สีที่ใช้กับเนื้อดินรากุ     และขั้นตอนที่  3  การเผาและเทคนิคการเผารากุที่ใช้เนื้อดินและน้้า
เคลือบที่ได้จากการศึกษาทดลอง  ซึ่งผู้วิจัยได้ ด้าเนินงาน และวิเคราะห์ผลการด้าเนินงาน  โดยสามารถ
สรุปผลการด้าเนินงานมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 

สรุปผลการด าเนินงาน 
1. สรุปผลการทดสอบในส่วนของเนื้อดิน 
 ผู้วิจัยได้ท้าการศึกษาเนื้อดินรากุบ้านหนองค่าย ต้าบลบ้านบัว  อ้าเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย์  และ

เนื้อดินจากอ้าเภอกระสัง  ซึ่งเป็นเนื้อดินที่มีความเหนียวและมีความทนไฟดี  เพ่ือน้ามาใช้ในการขึ้นรูป 
โดยใช้วิธีการข้ึนรูปด้วยมือ (Hand - forming) และการขึ้นรูปด้วยแป้นหมุน (Throwing)  

ผลการทดลองเนื้อดินรากุ ชุดที่ 1 จ้านวน 5 สูตร เนื้อดินรากุบ้านหนองค่ายก่อนเผาอุณหภูมิ 
800 องศาเซลเซียส สีของเนื้อดิน สีน้้าตาลเหลือง มีความเหนียวมาก ลักษณะผิวหยาบ ขึ้นรูปง่ายเนื้อดิน
หลังเผาอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส สีของเนื้อดิน สีส้มทุกสูตร  และเมื่อน้าไปเผาที่อุณหภูมิ 1,120 
องศาเซลเซียส เนื้อดินสามารถทนไฟได้ในระดับอุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส โดยไม่มีการหลอมละลาย    
พบว่าเนื้อดิน  ทุกสูตรมีสีน้้าตาลเข้มเหมือนกันทุกสูตร  และเนื้อดินสามารถทนต่อการปรับเปลี่ยน
อุณหภูมิอย่างเฉียบพลันได้ทุกสูตร คือเมื่อเผาถึงจุดสุกตัวของเนื้อดินแล้วคีบชิ้นงานออก  ค่ อย ๆ หย่อน
ลงน้้าไม่แตกร้าว  หย่อนลงบนเศษฝางหรือเศษขี้เลื่อยเพ่ือรมควันเพ่ือให้เกิดเขม่าคาร์บอนแทรกซึมเข้าสู่
เนื้อดิน เป็นสีเทาจนถึงด้า เพ่ือการตกแต่งผิวชิ้นงาน หรือผิวเคลือบที่มีความแตกต่างกันไปไม่เกิดการ
แตกร้าว 

จากการวิเคราะห์ผลการทดลองเนื้อดินรากุ ชุดที่ 2 จ้านวน 5 สูตร เนื้อดินรากุอ้าเภอกระสัง 
ก่อนเผาอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส สีของเนื้อดิน สีน้้าตาลเหลือง มีความเหนียวมาก ลักษณะผิวหยาบ 
ขึ้นรูปแบบบีบขดเป็นชิ้นงานได้ดี  เนื้อดินหลังเผาอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส สีของเนื้อดิน สีส้ม
เหมือนกับเนื้อดินจากบ้านหนองค่าย  และเมื่อน้าไปเผาที่อุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส เนื้อดินสามารถ
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ทนไฟได้ในระดับอุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส โดยไม่มีการหลอมละลาย    พบว่าเนื้อดิน  ทุกสูตรมีสี
น้้าตาลเข้มเหมือนกันทุกสูตร  และเนื้อดินสามารถทนต่อการปรับเปลี่ยนอุณหภูมิอย่างเฉียบพลันได้ทุก
สูตร คือเมื่อเผาถึงจุดสุกตัวของเนื้อดินแล้วคีบชิ้นงานออก  ค่อย ๆ หย่อนลงน้้าไม่แตกร้าว  หย่อนลงบน
เศษฝางหรือเศษขี้เลื่อยเพ่ือรมควันเพ่ือให้เกิดเขม่าคาร์บอนแทรกซึมเข้าสู่เนื้อดิน เป็นสีเทาจนถึงด้า เพ่ือ
การตกแต่งผิวชิ้นงาน หรือผิวเคลือบที่มีความแตกต่างกันไปไม่เกิดการแตกร้าว 

2.  สรุปผลการทดสอบในส่วนของน้ าเคลือบ 
 การทดลองเคลือบรากุครั้งนี้ ท้าการทดสอบคุณสมบัติของเคลือบใส และเคลือบขาวทึบ  โดยใช้

เคลือบไฟต่้า (Frit) และสีส้าเร็จรูป  เคลือบที่ใช้ในการทดลองหลักคือเคลือบใส รหัส CG466 และเคลือบ
ขาวทึบ รหัส OG  053  อุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส ของบริษัทอัมรินทร์ เซรามิกส์   ใช้สีส้าเร็จรูป  
(Stan)  ผสมลงไปในเคลือบ  ในอัตราส่วนร้อยละ 5  และร้อยละ  10  จ้านวน  5  สี ท้าการทดลอง 2 
ชุด  ชุดแรก เป็นทดลองเคลือบกับเนื้อดินบ้านหนองค่าย และชุดที่สอง เป็นการทดลองเคลือบกับเนื้อดิน
อ้าเภอกระสัง  
 จากการทดลองเคลือบ Frit CG 466 เคลือบใส ผสมสีน้้าตาล  สีฟ้า  สีเขียว  สีเหลือง  และสีแดง 
ในอัตราส่วนร้อยละ 5  และร้อยละ  10  เคลือบกับชิ้นงานที่ปั้นจากเนื้อดินรากุจากบ้านหนองค่าย พบว่า
เคลือบ  มีการหลอมตัวที่ดี  ผิวมันวาว  สีของเคลือบออกสีน้้าตาลอ่อนและน้้าตาลเข้ม  สีฟ้าอ่อนและฟ้า
เข้ม  สีเขียวอ่อนและเขียวเข้ม  สีเหลืองอ่อนและเหลืองเข้ม  สีแดงอ่อนและแดงเข้ม  ตามปริมาณของสีที่
เติมลงไปในแต่ละสูตร  ทุกสูตรยังคงความเป็นเคลือบใสสามารถมองเห็นสีของเนื้อดินได้  แต่จะมีลักษณะ
เป็นเม็ดในเนื้อดิน  ที่เกิดจากทราย ผงหินบะซอลต์หรือดินเชื้อ กระจายทั่วชิ้นงาน 

ส้าหรับเคลือบขาวทึบ Frit OG 053 มีการหลอมตัวที่ดี  มีความมันวาว มีความเป็นเคลือบทึบ   
สีน้้าตาลอ่อนและน้้าตาลเข้ม  สีฟ้าอ่อนและฟ้าเข้ม  สีเขียวอ่อนและเขียวเข้ม  สีเหลืองอ่อนและเหลือง
เข้ม  สีแดงอ่อนและแดงเข้ม  ตามปริมาณของสีที่เติมลงไปในแต่ละสูตร  สีที่ได้จากการผสมสีในเคลือบ
ขาวทึบนี้จะความสดสว่างกว่าสีที่ผสมในเคลือบใส 
  ลักษณะโดยภาพรวมของเคลือบทั้งเคลือบใส  และเคลือบทึบ  สามารถน้าไปใช้กับเนื้อดินรากุทั้ง 
ดินรากุจากดินบ้านหนองค่ายและเนื้อดินรากุจากอ้าเภอกระสังได้อย่างน่าสนใจ  มีความเป็นเอกลักษณ์
เฉพาะตัวของงานเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ และเนื้อดินมีคุณสมบัติเด่นในด้านความคงทน ต่อการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอย่างเฉียบพลันได้เป็นอย่างดี   

3.  สรุปผลการเผาและเทคนิคการเผารากุที่ใช้เนื้อดินและน้ าเคลือบท่ีได้จากการศึกษา 
 หลังจากที่ได้ศึกษาเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งเนื้อดินและน้้าเคลือบ  ขึ้นรูปชิ้นงานตามกระบวนการ 
วางแผนเตรียมสถานที่ส้าหรับเผางานตั้งแต่ต้าแหน่งการวางเตารากุซึ่งเป็นเตาแก๊ส  โดยเลือกพ้ืนที่
ภายนอกอาคาร บริเวณที่มีอากาศถ่ายเทดี ห่างไกลผู้คน เพ่ือไม่ให้ควันไฟไปรบกวน  ห่างจากแหล่ง
เชื้อเพลิงหรือวัสดุที่ติดไฟง่าย  ไม่ไกลแหล่งน้้าเพ่ือความปลอดภัย  เมื่อได้สถานที่แล้วใช้ทรายปรับพ้ืนผิว
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ให้ราบเรียบ  น้าเอาอิฐทนไฟมาปูทับทรายอีกทีปรับระนาบพ้ืนอิฐให้ได้ระดับเพ่ือควบคุมความร้อน  แล้ว
ท้าการวางขาตั้งและแผ่นรองเตาส้าหรับวางชิ้นงานเตรียมเผา 

การเผาชิ้นงานรากุ เนื้อดินรากุจ้าเป็นต้องมีคุณสมบัติเด่นในด้านความคงทนต่อการเปลี่ยนแปลง
ของอุณหภูมิอย่างเฉียบพลัน ในขั้นแรกเริ่มจากการโหลดงานในการเผารากุ เช็คความพร้อมของแก๊สและ
หัวเผาแล้วก็จุดไฟใช้หัวเผา จุดทิ้งไว้ 30 นาที เพ่ือที่จะอุ่นชิ้นงานหรือให้ควันเขม่าออก ผ่านไป 30 นาที 
จุดหัวเผาอันที่ 2 เช็คความพร้อมของช่องว่างระหว่างหัวเผาต้องเข้าประมาณพอดี โดยมีการใช้ตัววัด
อุณหภูมิ เทอร์โมคอฟเปิ้ล เพ่ือวัดอุณหภูมิในเตาเผา รวมระยะเวลาในการเผาทั้งหมดประมาณ 2- 3 
ชั่วโมง  ในระหว่างการเผา จะต้องจัดเตรียมถังน้้า ถังที่จะใช้รมควัน ถุงมือ เหล็กคีบชิ้นงาน  เตรียม
สถานที่ส้าหรับวางฝาเตา  หัวพ่นแก๊ส  แผ่นรองเตาและอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ยังร้อนให้เรียบร้อย  จะต้องมีคน
ไม่น้อยกว่า 5 คน โดยการเปิดหรือยกเตารากุในขณะที่ชิ้นงานยังร้อนแดงอยู่ คีบชิ้นงานออกมาใส่ถังที่จะ
รมควันเศษวัสดุที่ใช้ เศษกระดาษ ขี้เลื่อย แกลบ เป็นต้น ทิ้งไว้ประมาณ 5 นาที แล้วน้ามาจุ่มน้้า การจุ่ม
น้้าค่อย ๆ จุ่มลงไปทีละนิด แล้วน้ามา ขัด โดยใช้ฝอยขัดหม้อ ขัดเพ่ือให้เห็นสีเคลือบและลวดลายชิ้นงาน
ชัดเจน ซึ่งรูปแบบของชิ้นงาน มีความสวยงาม มีสีสันของเคลือบสี  และเขม่าจากการรมควัน  ท้าให้เกิด
พ้ืนผิวและสีสันที่หลากหลาย   
 
ข้อเสนอแนะ 

1.  สถานที่ในการเผาเนื้อดินรากุควรมีพ้ืนที่กว้างเพียงพอในการปฏิบัติงาน  และในการท้างาน
ควรอุปกรณ์ป้องกัน  เช่น หน้ากากป้องกันฝุ่นละออง  ถุงมือกันร้อน  เป็นต้น 

2.  ในส่วนของรูปแบบผลิตภัณฑ์ในงานวิจัยครั้งนี้  เป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบขนาดเล็ก  การ 
น้าไปใช้งานสามารถพัฒนาด้านการออกแบบให้เกิดความหลากหลายทั้งด้านความสวยงามและประโยชน์
ใช้สอยเพ่ิมเติมได้อย่างหลากหลาย 

3.  ท้าการตรวจสอบเตา อุปกรณ์การเผา และอุปกรณ์รักษาความปลอดภัย ให้อยู่ในสภาพ 
พร้อมใช้ก่อนท้าการเผาทุกครั้ง ทั้งนี้รวมถึงการตรวจสอบสภาพอากาศ เลือกวันที่ไม่มีพายุลมแรง หรือฝน
ตกหนัก เป็นอุปสรรคต่อการเผาและการท้า รมควัน 

4.  หากมีชิ้นงานระเบิดแตกในเตา ให้เปิดฝาน้าเศษชิ้นงานออก ไม่ทิ้งปล่อยไว้ในเตาเพราะ 
จะหลอมติดชิ้นงานอ่ืนได้ และขณะเปิดฝาเตาต้องท้าด้วยความระมัดระวัง เพราะอาจมีการระเบิดของ
ชิ้นงานเพิ่มและกระเด็นใส่เป็นอันตรายได้ ด้วยเหตุผลเดียวกันนี้ ขณะได้ยินเสียงชิ้นงานระเบิดแตกในเตา 
ไม่ควรส่องดูภายในเตาทันที 

5.  เตารากุที่ท้าจากเซรามิกส์ไฟเบอร์ จะต้องระมัดระวังฝุ่นไฟเบอร์ซึ่งเป็นอันตรายต่อระบบ
ทางเดินหายใจ ผิวหนัง และดวงตา โดยเฉพาะเมื่อวัสดุยังไม่ได้ผ่านการเผาและเม่ือวัสดุเริ่มหมดอายุการใช้
งานจะเกิดฝุ่นไฟเบอร์มากกว่าปกติ จึงควรใส่ถุงมือและหน้ากากกันในการท้างาน ทั้งในขั้นตอนการท้าเตา 
และการใช้เตาซึ่งควรอยู่ในบริเวณท่ีมีการถ่ายเทอากาศดี 
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6.  ข้อเสนอแนะในการน าผลงานวิจัยไปใช้งาน    
ควรมีการทดลองอัตราส่วนผสมของเนื้อดิน  และเคลือบก่อน  เนื่องจากวัตถุดิบจากแหล่งต่าง  ๆ  

มีคุณสมบัติแตกต่างกันไป  ซึ่งอาจท าให้ของเนื้อดิน  และเคลือบไม่ตรงตามผลการวิจัย 
7.  ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยต่อไป 

 ควรมีการท าวิจัยการน าวัสดุหรือวัตถุดิบอ่ืนมาทดลองใช้กับดินบ้านหนองค่าย  และดินจาก
อ าเภอกระสัง  เพื่อให้เกิดความหลากหลายในด้านการน าวัตถุดิบมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด  และเกิด
ความความหลากหลายกับผลิตภัณฑ์ 
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ภาคผนวก 
ก. ขั้นตอนการเตรียมเนื้อดินรากุ 
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ภาพที่ 2 เตรียมดินพ้ืนบ้าน  ส าหรับทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 เตรียมผงหินบะซอลต์ 
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ภาพที่ 4 การอบผงหินบะซอลต์ให้แห้ง 

 

 

ภาพที่ 5 การร่อนผงหินบะซอลต์ โดยใช้ตะแกรงร่อน 80 เมช 
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ภาพที่ 6 เตรียมดินเชื้อ  เศษดินเชื้อที่ผ่านการเผาดิบแล้ว 

 

 

ภาพที่ 7 การบดดินย่อยให้เป็นผงละเอียด 
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ภาพที่ 8 การบดดินย่อยให้เป็นผงละเอียด 

 

 

 

ภาพที่ 9  การร่อนดินเชื้อผ่านตะแกรง 80 เมช 
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ภาพที่  10  น ากระดาษที่ใช้แล้วแช่น้ าท าให้กระดาษเปื่อย 

 

 

ภาพที่ 11  การท าให้เยื่อกระดาษละเอียด 
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ภาพที่ 12 น าเยื่อกระดาษตากแดดให้แห้ง 

 

 

ภาพที่ 13 การชั่งเนื้อดินรากตุามอัตราส่วนผสม 
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ภาพที่ 14 การชั่งวัตถุดิบตามอัตราส่วนผสม 

 

 

ภาพที่ 15 การชั่งวัตถุดิบตามอัตราส่วนผสมจนครบทุกสูตร 
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ภาพที่  16  การเติมน้ าลงไปในเนื้อดินรากุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 17 การนวดดินให้เป็นเนื้อเดียวกัน 
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ภาคผนวก 
ข. ขั้นตอนการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์และการตกแต่งสีงานรากุ 
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ภาพที่ 18 นวดดินเตรียมปั้นขึ้นรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 19 การข้ึนรูปแบบอิสระ  การบีบ  การกด 
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ภาพที่ 20  การขึ้นรูปแบบอิสระและขูดขีดลาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 21 การข้ึนรูปทรงจากการขึ้นรูปแบบอิสระ 
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ภาพที่ 22 การข้ึนรูปแบบแป้นหมุนเนื้อดินรากุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 23 การข้ึนรูปแบบแป้นหมุนเนื้อดินรากุ 
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ภาพที่ 24  ชิ้นที่ปั้นจากเนื้อดินทุกสูตร 

 

 

ภาพที่ 25  จัดวางชิ้นงานเตรียมเผา 
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ภาพที่ 26 น าชิ้นงานเข้าเตาเผาดิบ 

 

 

ภาพที่ 27 หลังการเผา อุณหภูมิที่ 800 องศาเซลเซียส 
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ภาพที่ 28  เมื่อเตาเย็นลงก็เอาชิ้นงานออกจากเตา 

 

 

ภาพที่ 29  ชิ้นงานหลังเผาดิบ 
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ภาพที่ 30 การเตรียมเคลือบที่ได้จากการทดลอง 

 

 

ภาพที่ 31 การบดน้ าเคลือบ ก่อนน าไปใช้งาน 
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ภาพที่ 32  เคลือบที่ผสมสีเตรียมเคลือบบนชิ้นงาน 

 

 

ภาพที่ 33 เคลือบที่ผสมสีเตรียมเคลือบบนชิ้นงาน 
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ภาพที่ 34 การใช้สีเคลือบบนชิ้นงานโดยการทา  การชุบ  และการเทราด 

 

 

ภาพที่ 35 ชิ้นงานที่ตกแต่งด้วยเคลือบสีต่าง ๆ  
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ภาคผนวก 
ค. การเตรียมเตาและการเผางานรากุ 
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ภาพที่  36  การเตรียมพ้ืนให้เรียบโดยการใช้ทราย 

 

 

ภาพที่  37  ทรายรองพ้ืนเตาช่วยท าให้เก็บความร้อนได้ดี 
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ภาพที่ 38 การจัดวางอิฐทนไฟให้ได้ระนาบเดียวกัน 

 

 

 

ภาพที่ 39 ตรวจสอบสภาพเตารากุและวางแผ่นรองเตา 
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ภาพที่ 40 ตรวจสอบชิ้นงาน  การน าชิ้นงานเข้าเตาเผา 

 

 

ภาพที่ 41 น าชิ้นงานเข้าแล้ว  ตรวจสอบความเรียบร้อยก่อนเผา 
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ภาพที่ 42 ตรวจสอบความเรียบร้อยของสายแก๊ส 

 

 

ภาพที่ 43  ตรวจสอบความเรียบร้อยของหัวเผา 
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ภาพที่  44 ตรวจสอบแรงดันของแก๊ส 

 

 

ภาพที่ 45 เตรียมการเผา 
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ภาพที่ 46 เตรียมการเผา 

 

 

 

ภาพที่ 47 ปิดฝาให้เรียบร้อย เตรียมการเผา 
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ภาพที่ 48  การเผาหัวที่ 1 เพ่ือไล่ความชื้นของเตา 

 

 

ภาพที่ 49  เวลาผ่านไป 30 นาที เริ่มจุดหัวเผาอันที่ 2 
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ภาพที่ 50  เวลาผ่าน 1 ชั่วโมงค่อยๆเร็งแก๊ส อุณหภูมิจะอยู่ที่ ประมาณ 900 องศาเซลเซียส 

 

 

ภาพที่ 51 เวลาผ่านไป 2 ชั่วโมง อุณหภูมิจะอยู่ที่ 1,100 องศาเซลเซียส 
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ภาพที่ 52 เตรียมขี้เลื่อยที่จะท าการรมควัน 

 

 

 

ภาพที่ 53  ถังน้ า เพ่ือที่จะให้ชิ้นงานเย็นลงทันที 
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ภาพที่ 54  ถังน้ า เพ่ือที่จะเอาไว้ขัดชิ้นงาน ที่เกิดจากรมควัน 

 

 

 

ภาพที่ 55 การเรียงอุปกรณ์ให้เป็นระเบียบ เพื่อที่จะด าเนินการขั้นตอนได้สะดวก 
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ภาพที่ 56  เตรียมเหล็กคีบชิ้นงาน 

 

ภาพที่ 57 ถุงมือกันความร้อน 
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ภาพที่ 58  เตรียมอุปกรณ์ขัดล้างชิ้นงาน 

 

 

ภาพที่ 59 เวลาผ่านไป 3 ชั่วโมง อุณหภูมิถึง 1,120 ที่เราได้ก าหนดไว้แล้ว และเตรียมความ
พร้อม 
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ภาพที่ 60  เก็บหัวเผาให้เรียบร้อย  ปลอดภัยในการท างาน 

 

 

ภาพที่ 61  ยกฝาเตาออกเพ่ือที่จะคีบชิ้นงานที่ก าลังร้อนแดง 
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ภาพที่ 62 การคีบชิ้นงานทีก าลังร้อน ๆ  ออกจากเตา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 63 การคีบชิ้นงานทีก าลังร้อน ๆ  ออกจากเตา 
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ภาพที่ 64 การคีบชิ้นงานทีก าลังร้อน ๆ  ออกจากเตา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 65 การคีบชิ้นงานทีก าลังร้อน ๆ  ออกจากเตา 
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ภาพที่ 66  การยกเตาเผาที่ก าลังร้อนออกเพ่ือคีบชิ้นงานที่อยู่ชิ้นล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 67 การยกเตาเผาที่ก าลังร้อนออกเพ่ือคีบชิ้นงานที่อยู่ชิ้นล่าง 
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ภาพที่ 68 การคีบชิ้นงานลงถังขี้เลื่อย เพ่ือที่จะรมควัน 

 

 

 

ภาพที่ 69 เมื่อรมควันแล้วคีบชิ้นงานลงน้ า 
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ภาพที่ 70 การรมควันที่ใช้เศษข้ีเลื่อย แล้วปิดฝาให้แน่น 

 

 

ภาพที่ 71 ที่รมควันทิ้งไว้ประมาณ 5 นาที แล้วเอามาจุ่มลงน้ าเพื่อให้ชิ้นงานเย็นตัวลง 
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ภาพที่ 72  รมควันทิ้งไว้ประมาณ 5 นาที แล้วเอามาจุ่มลงน้ าเพื่อให้ชิ้นงานเย็นตัวลง 

 

 

ภาพที่ 73 การขัดชิ้นงานที่รมควันมาแล้ว เพื่อที่จะให้สีของเคลือบชัดเจน 
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ภาพที่ 74 การขัดชิ้นงานที่รมควันมาแล้ว เพ่ือที่จะให้สีของเคลือบชัดเจน 

 

 

ภาพที่ 75 การขัดชิ้นงานที่รมควันมาแล้ว เพ่ือที่จะให้สีของเคลือบชัดเจน 
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ภาพที่ 76 ชิ้นงานที่ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 77 ชิ้นงานที่ได้ 
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ภาพที่ 78 ชิ้นงานที่ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 79 ชิ้นงานแตกเกิดจากการจุ่มชิ้นงานลงในน้ าเร็วมากเกินไป 
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ภาพที่ 80  ชิ้นงานแตกเกิดจากการจุ่มชิ้นงานลงในน้ าเร็วมากเกินไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 81  ชิ้นงานชุดที่ 1  ดินบ้านหนองค่าย สูตรที่ 1 
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ภาพที่ 82  ชิ้นงานชุดที่ 1 ดินบ้านหนองค่าย สูตรที่ 2 

 

 

ภาพที่ 83 ชิ้นงานชุดที่ 1 ดินบ้านหนองค่าย สูตรที่ 3 
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ภาพที่ 84 ชิ้นงานชุดที่ 1 ดินบ้านหนองค่าย  สูตรที่ 4 

 

 

ภาพที่ 85  ชิ้นงานชุดที่ 1 ดินบ้านหนองค่าย สูตรที่ 5 
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ภาพที่ 86 ชิ้นงานชุดที่ 2  ดินอ าเภอกระสัง  สูตรที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 87 ชิ้นงานชุดที่ 2 ดินอ าเภอกระสัง  สูตรที่ 2 
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ภาพที่ 88 ชิ้นงานชุดที่ 2  ดินอ าเภอกระสัง  สูตรที่ 3 

 

 

ภาพที่ 89  ชิ้นงานชุดที่ 2  ดินอ าเภอกระสัง  สูตรที่ 4 
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ภาพที่ 90  ชิ้นงานชุดที่ 2  ดินอ าเภอกระสัง  สูตรที่ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 91  ชิ้นงานที่เสร็จสมบูรณ์ 
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ภาคผนวก 
ง. การบูรณาการวิจัยการสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ   

และน าไปบริการวิชาการให้กับชุมชน 
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ภาพที่  92   แสดงผลงาน  และสาธิตกระบวนการผลิตเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ  ในงาน
เครื่องเคลือบพันปี  ประเพณีบ้านกรวด  1 – 3  เมษายน  2559 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  93  ชิ้นงานจากการขึ้นรูปแบบแป้นหมุน   และการตกแต่งลวดลาย  
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ภาพที่ 94 สาธิตการขึ้นรูปแบบแป้นหมุน    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 95 ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการขึ้นรูป  

 



120 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 96 การเตรียมเคลือบสีต่าง ๆ  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 97 ชาวบ้าน  เยาวชนและผู้สนใจทั่วไปร่วมตกแต่งผลิตภัณฑ์  ด้วยการเคลือบสีบน
ผลิตภัณฑ์  

 



121 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 98  ชาวบ้าน  เยาวชนและผู้สนใจทั่วไปร่วมตกแต่งผลิตภัณฑ์  ด้วยการเคลือบสีบน
ผลิตภัณฑ์  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 99  ตรวจสอบความเรียบร้อยของเตาเผา 
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ภาพที่  100  สาธิตเทคนิคการเผาเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 101  ชาวบ้านและผู้สนใจชมการสาธิตเทคนิคการเผาเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ 
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ภาพที่ 102 สาธิตเทคนิคการเผาเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 103 การคีบชิ้นงานออกจากเตาเผาในขณะที่ชิ้นงานก าลังร้อน  
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ภาพที่ 104  การคีบชิ้นงานออกจากเตาเผาในขณะที่ชิ้นงานก าลังร้อน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 105  การคีบชิ้นงานออกจากเตาเผาในขณะที่ชิ้นงานก าลังร้อน  
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ภาพที่ 106 การล้างขัด  ท าความสะอาดชิ้นงาน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 107  ชิ้นงานหลังการเผา  และล้างขัด  ท าความสะอาดแล้ว  

 



126 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  108  หัวหน้าส่วนราชการ ได้ให้ความสนใจผลิตภัณฑ์  สนใจในกิจกรรม  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 109  ทีมคณะนักวิจัย  และนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิกส์  

 



ประวัติคณะผู้วิจัย 
 
1.  หัวหน้าโครงการ     

นายปราโมทย์   ปิ่นสกุล     ต าแหน่ง  อาจารย์พนักงานมหาวิทยาลัย 
สังกัด  สาขาเทคโนโลยีเซรามิกส์    คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม. 

 โทรศัพท์  044 – 611221 ต่อ  217    โทรสาร. 044-612858 
โทรศัพท์เคลื่อนที่   083 – 7934809     E-mail .  Pinsakul.mot@hotmail.com. 
ประวัติการศึกษา 
1. ปี  พ.ศ.  2542  วิทยาศาสตรบัณฑิต  ( วท. บ )  สาขาเทคโนโลยีเซรามิกส์   

สถาบันราชภัฏบุรีรัมย์   จ.บุรรีัมย์  
2. ปี  พ.ศ.  2548   ครุศาสตรมหาบัณฑิต  ( คม. ) สาขาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม(เซรามิกส์ )   
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร  ปี  พ.ศ.  2548   กรุงเทพมหานคร. 
ความช านาญและความสนใจพิเศษ     
ด้านกระบวนการผลิตเซรามิกส์  การทดลองในห้องปฏิบัติการ  ( Lab  Test )  เนื้อดิน,   

น้้าเคลือบ,  การเผาผลิตภัณฑ์   

ผลงานทางวิชาการ/ผลงานวิจัย 
 1.  บทสรุปผลการวิจัย  เรื่อง  การท้าเนื้อดินสโตนแวร์อุณหภูมิต่้า    จากเนื้อดิน   
อ้าเภอกระสัง  จังหวัดบุรีรัมย์  

2.   การวิจัยและพัฒนาวัตถุดิบเพื่อใช้ท้าเครื่องปั้นดินเผา สืบสานศิลปะเครื่องเคลือบดินเผา 
บุรีรัมย์  ได้รับทุนสนับสนุนจากสถาบันวิจัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  ต้าแหน่งนักวิจัย 

3.  การท้าเคลือบเซรามิกส์  จากข้ีเถ้าเปลือกหอยเชอรี่  ได้รับทุนสนับสนุนจากสถาบันวิจัย 
มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์   ต้าแหน่งนักวิจัย 

4.  การท้าน้้าเคลือบเซรามิกส์  จากเศษผงปูนปาสเตอร์  ได้รับทุนสนับสนุนจากสถาบันวิจัย 
มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์   ต้าแหน่งนักวิจัย 

5.  การศึกษารูปแบบและลวดลายเพ่ือพัฒนาการผลิตเครื่องเคลือบดินเผาบุรีรัมย์  ได้รับ 
ทุนอุดหนุนการวิจัยจาก  ส้านักวิจัยและส่งเสริมวัฒนธรรมวิถีชน  ส้านักงานคณะกรรมการวัฒนธรรม
แห่งชาติ  ต้าแหน่งนักวิจัย 

6.  การศึกษารูปแบบและลวดลายเครื่องปั้นดินเผายุคก่อนประวัติศาสตร์วัดป่าพระสบาย   
หมู่ที่  4  บ้านบึงน้อย  ต้าบลบึงเจริญ  อ้าเภอบ้านกรวด  จังหวัดบุรีรัมย์  ได้รับทุนอุดหนุนจากส้านัก
ศิลปะและวัฒนธรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ประจ้าปี  พ.ศ. 2551 

7.  การศึกษาประเพณีการเล่นว่าวแอกหรือว่าวธนูจังหวัดบุรีรัมย์ ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัย   
จากส้านักศิลปะและวัฒนธรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี พ.ศ. 2551 

mailto:chowa@thaimail.com
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8.  การออกแบบและสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ต้นแบบ  โดยใช้วัตถุดิบที่พัฒนามาจากผงหิน
ภูเขาไฟ  จังหวัดบุรีรัมย์ได้รับการสนับสนุนจากส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ  ประจ้าปี 
งบประมาณ 2555 

9.  การยกระดับภูมิปัญญาท้องถิ่นการผลิตอิฐพ้ืนบ้านสู่อุตสาหกรรมกระเบื้องดินเผาส้าหรับ
ประดับตกแต่ง ได้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนามหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี  
2556 

10.  การพัฒนาเนื้อดินและน้้าเคลือบอุณหภูมิต่้าจากผงหินบะซอลต์  จังหวัดบุรีรัมย์  เพ่ือลด
ต้นทุนการผลิตในอุตสาหกรรมเซรามิกส์  ได้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนา  มหาวิทยาลัย
ราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี 2557 

 
 

ชื่อผู้ร่วมโครงการ  
1.  นายวัชระ  วชิรภัทรกุล   ต าแหน่ง :  อาจารย์  

สังกัด  สาขาเทคโนโลยีเซรามิกส์    คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม. 
 โทรศัพท์  044 – 611221 ต่อ  217    โทรสาร. 044-612858 

          โทรศัพท์เคลื่อนที่  081 – 91844785     Email  : arm_oxide@yahoo.co.th.   
 

ประวัติการศึกษา    
1.  ปี  พ.ศ.  2539   ศิลปบัณฑิต ( ศ.บ. )  ภาควิชานฤมิตศิลป์  ( สาขาเซรามิกส์ )  

คณะศิลปกรรมศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย    กรุงเทพมหานคร. 
2.  ปี  พ.ศ.  2545  ศิลปมหาบัณฑิต ( ศ.ม. )  สาขาเครื่องเคลือบดินเผา  คณะมัณฑนศิลป์  

มหาวิทยาลัยศิลปากร   กรุงเทพมหานคร. 

สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ   
ความช้านาญและความสนใจพิเศษ  ด้านการออกแบบและกระบวนการผลิตเซรามิกส์ 

ทั้งกระบวนการ  รวมถึงประวัติศาสตร์เครื่องปั้นดินเผา และศิลปหัตถกรรมพ้ืนบ้าน 
 

ผลงานทางวิชาการ/ผลงานวิจัย 

1.   บทความวิจัยเรื่อง  การพัฒนาวัตถุดิบเพ่ือใช้ท้าเครื่องปั้นดินเผา  สืบสานศิลปะเครื่องเคลือบ
ดินเผาบุรีรัมย์ได้รับทุนสนับสนุนจากสถาบันวิจัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  ต้าแหน่งหัวหน้า
โครงการวิจัย 
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2.  บทความวิจัยเรื่อง  การใช้ประโยชน์จากผงหินบะซอลต์ในการผลิตเคลือบเซรามิกส์  ได้รับทุน
สนับสนุนจากสถาบันวิจัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  ตา้แหน่งนักวิจัย 

3.  บทความวิจัยเรื่อง การศึกษาเนื้อดินและน้้าเคลือบเพ่ือฟ้ืนฟูเครื่องเคลือบดินเผาบุรีรัมย์  
ได้รับทุนสนับสนุนจาก สถาบันวิจัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏบรุีรัมย์  ต้าแหน่งนักวิจัย 

4.  บทความวิจัยเรื่อง การศึกษารูปแบบและลวดลายเพ่ือพัฒนาการผลิตเครื่องเคลือบดินเผา
บุรีรัมย์  ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยจาก  ส้านักวิจัยและส่งเสริมวัฒนธรรมวิถีชน  ส้านักงานคณะกรรมการ
วัฒนธรรมแห่งชาติ  ต้าแหน่งหัวหน้าโครงการวิจัย 

5. บทความวิจัยเรื่องการศึกษาภูมิปัญญาท้องถิ่นศิลปหัตถกรรมท้าเครื่องประดับนาฏศิลป์ไทย   
กรณีศึกษา  กลุ่มศิลปหัตถกรรมท้าเครื่องประดับนาฏศิลป์ไทย  เลขที่ 71 หมู่ 9 ( คุ้มคงเจริญ ) บ้านโคก
ใหญ่  ต้าบลเสม็ด  อ้าเภอเมืองบุรีรัมย์  จังหวัดบุรีรัมย์”   ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัย  จากส้านักศิลปะและ
วัฒนธรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี พ.ศ. 2552 
 6.  ต้นแบบผลิตภัณฑ์  เครื่องเคลือบดินเผาบุรีรัมย์  จ้านวน  19  รูปแบบ   
 7. ต้นแบบผลิตภัณฑ์ของที่ระลึกส้าหรับมหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์   
 8. การพัฒนาต่อยอดและถ่ายทอดภูมิปัญญาท้องถิ่นการท้าเครื่องประดับนาฏศิลป์ไทย  ได้รับทุน
สนับสนุนจากส้านักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา (สกอ.) ประจ้าปีงบประมาณ 2553   

9.  การออกแบบและสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ต้นแบบ  โดยใช้วัตถุดิบที่พัฒนามาจากผงหิน
ภูเขาไฟ  จังหวัดบุรีรัมย์ได้รับการสนับสนุนจากส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ  ประจ้าปี 
งบประมาณ 2555 

10. การศึกษาวัตถุดิบเพ่ือการออกแบบสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์เซรามิกส์โดยใช้ อัตลักษณ์ภูมิปัญญา
การแกะสลักลวดลายประดับจากปราสาทขอมในจังหวัดบุรีรัมย์  ได้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและ
พัฒนามหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี  2556 

11.  การยกระดับภูมิปัญญาท้องถิ่นการผลิตอิฐพื้นบ้านสู่อุตสาหกรรมกระเบื้องดินเผาส้าหรับ
ประดับตกแต่ง ได้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนามหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี  
2556 

12.  การพัฒนาเนื้อดินและน้้าเคลือบอุณหภูมิต่้าจากผงหินบะซอลต์  จังหวัดบุรีรัมย์  เพ่ือลด
ต้นทุนการผลิตในอุตสาหกรรมเซรามิกส์  ได้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนา  มหาวิทยาลัย
ราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี 2557 
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2.  นายวีระ   เนตราทิพย์      ต าแหน่ง   ผู้ช่วยศาสตราจารย์  
     สังกัด  สาขาเทคโนโลยีเซรามิกส์    คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม. 
     โทรศัพท์  044 – 611221 ต่อ  217    โทรสาร. 044-612858 

โทรศัพท์เคลื่อนที่   089 - 8449441               E-mail .  weera_natratip@hotmail.com         
ประวัติการศึกษา 
1. พ.ศ. 2528   ครุศาสตรบัณฑิต ( คบ. )  สาขาเครื่องเคลือบดินเผา  วิทยาลัยครูพระนคร   

กรุงเทพมหานคร. 
2.  พ.ศ. 2545  วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต  ( วศ.ม. )  มหาวิทยาลัยวงศ์เชาวลิตกุล 

จ.นครราชสีมา 
ผลงานวิชาการ 
1. บทสรุปผลการวิจัย  เรื่อง  การจ้าลองสถานการณ์การใช้ลิฟต์เพ่ือประหยัดพลังงานไฟฟ้า   

กรณีศึกษา  :  อาคารเรียนรวม  15  ชั้น  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  จ้านวน  11  หน้า  วารสาร
สัปดาห์วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ฉบับที่  2  พ.ศ.  2547 

2. การวิจัยและพัฒนาวัตถุดิบเพ่ือใช้ท้าเครื่องปั้นดินเผา  สืบสานศิลปะเครื่องเคลือบดินเผา 
บุรีรัมย์  ได้รับทุนสนับสนุนจากสถาบันวิจัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์   ต้าแหน่งนักวิจัย 

3  .การตกแต่งผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ด้วยลวดลายหินอ่อน :  กรณีศึกษาดินกระสังกับดินคอม 
พาวด์เคลย์ได้รับทุนสนับสนุนจากสถาบันวิจัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  ต้าแหน่งนักวิจัย 

4.  การทดลองน้าปูนซีเมนต์มาเป็นวัตถุดิบในการผสมท้าน้้าเคลือบ : กรณีศึกษาปูนซีเมนต์ 
ตรานกอินทรีย์ได้รับทุนสนับสนุนจากสถาบันวิจัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์   ต้าแหน่งนักวิจัย 

5.  การศึกษารูปแบบและลวดลายเพ่ือพัฒนาการผลิตเครื่องเคลือบดินเผาบุรีรัมย์  ได้รับ 
ทุนอุดหนุนการวิจัยจาก  ส้านักวิจัยและส่งเสริมวัฒนธรรมวิถีชน  ส้านักงานคณะกรรมการวัฒนธรรม
แห่งชาติ   ต้าแหน่งนักวิจัย 
 6. การใช้ประโยชน์จากผงหินบะซอลต์ในการท้าเนื้อดินหล่อเซรามิกส์    ได้รับทุนสนับสนุน
งานวิจัยจากส้านักงานโครงการ “โครงงานส้าหรับนักศึกษาปริญญาตรี” (IRPUS)   ปี  2550  เลขท่ี
โครงงาน   I350C05005   หัวหน้าโครงการวิจัย 

7.  การท้าน้้าเคลือบเซรามิกส์จากผงหินบะซอลต์  ได้รับทุนสนับสนุนงานวิจัยจาก  ส้านักงาน
โครงการ“โครงงานส้าหรับนักศึกษาปริญญาตรี” (IRPUS)  ปี  2551  เลขท่ีโครงงาน     I351C05004   
หัวหน้าโครงการวิจัย 

8.  การพัฒนาเนื้อดินเทอราคอตต้า  เพ่ือใช้เป็นเนื้อดินปั้น  ในงานอุตสาหกรรมของตกแต่ง  
กรณีศึกษา  ดินอ้าเภอล้าปลายมาศ   จังหวัดบุรีรัมย์  สถาบันวิจัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์   ปี  
2551  ต้าแหน่งนักวิจัย 
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9.  การออกแบบและสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ต้นแบบ  โดยใช้วัตถุดิบที่พัฒนามาจากผงหิน
ภูเขาไฟ  จังหวัดบุรีรัมย์ได้รับการสนับสนุนจากส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ  ประจ้าปี 
งบประมาณ 2555 

10. การศึกษาวัตถุดิบเพ่ือการออกแบบสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์เซรามิกส์โดยใช้ อัตลักษณ์ภูมิปัญญา
การแกะสลักลวดลายประดับจากปราสาทขอมในจังหวัดบุรีรัมย์  ได้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและ
พัฒนามหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี  2556 

11.  การยกระดับภูมิปัญญาท้องถิ่นการผลิตอิฐพื้นบ้านสู่อุตสาหกรรมกระเบื้องดินเผาส้าหรับ
ประดับตกแต่ง ได้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนามหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี  
2556 

12.  การพัฒนาเนื้อดินและน้้าเคลือบอุณหภูมิต่้าจากผงหินบะซอลต์  จังหวัดบุรีรัมย์  เพ่ือลด
ต้นทุนการผลิตในอุตสาหกรรมเซรามิกส์  ได้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนา  มหาวิทยาลัย
ราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี 2557 

 

3. นายกฤษดากร  เชื่อมกลาง ต าแหน่ง   อาจารย์พนักงานมหาวิทยาลัย   
สังกัด  สาขาเทคโนโลยีเซรามิกส์    คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
โทรศัพท์  044 – 611221 ต่อ  217    โทรสาร. 044-612858 

 โทรศัพท์เคลื่อนที่   083-3673905  E-mail :  kit.dew@hotmail.com.   
ประวัติการศึกษา 
1.  ปี พ.ศ. 2543 วิทยาศาสตรบัณฑิต(วท.บ.) สาขาเทคโนโลยีเซรามิกส์ สถาบันราชภัฏพระนคร   
2.  ปี พ.ศ. 2555 ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต (ค.อ.ม.)  สาขาวิชาเทคโนโลยีออกแบบ

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ความช านาญ/ความสนใจพิเศษ  
 ด้านกระบวนการผลิต การออกแบบ เขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์  คอมพิวเตอร์กราฟิก  

เครื่องมือและอุปกรณ์เซรามิกส์ 
ผลงานทางวิชาการ 
1.   การท้าน้้าเคลือบจากข้ีเถ้าร้านเนื้อย่าง  ได้รับทุนสนับสนุนจากสถาบันวิจัย 

มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์   ต้าแหน่ง  ผู้ช่วยนักวิจัย 
2.  การออกแบบของที่ระลึกมหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์    

ได้รับทุนสนับสนุนจาก   สถาบันวิจัย   มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์   ต้าแหน่ง  ผู้ช่วยนกัวิจัย 
 3.  การออกแบบและผลิตผลิตภัณฑ์ของที่ระลึกเซรามิกส์  เพ่ือเป็นสินค้า ส้าหรับส่งเสริม
ศักยภาพด้านการท่องเที่ยวจังหวัดบุรีรัมย์  ได้รับทุนสนับสนุนจาก สถาบันวิจัยมหาวิทยาลัยราชภัฏ
บุรีรัมย์   ต้าแหน่ง นักวิจัย 

mailto:chowa@thaimail.com
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4.  การออกแบบและสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ต้นแบบ  โดยใช้วัตถุดิบที่พัฒนามาจากผงหิน
ภูเขาไฟ  จังหวัดบุรีรัมย์ได้รับการสนับสนุนจากส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ  ประจ้าปี 
งบประมาณ 2555 

5. การศึกษาวัตถุดิบเพ่ือการออกแบบสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์เซรามิกส์โดยใช้ อัตลักษณ์ภูมิปัญญา
การแกะสลักลวดลายประดับจากปราสาทขอมในจังหวัดบุรีรัมย์  ได้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและ
พัฒนามหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี  2556 

6.  การยกระดับภูมิปัญญาท้องถิ่นการผลิตอิฐพ้ืนบ้านสู่อุตสาหกรรมกระเบื้องดินเผาส้าหรับ
ประดับตกแต่ง ได้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนามหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี  
2556 

7.  การพัฒนาเนื้อดินและน้้าเคลือบอุณหภูมิต่้าจากผงหินบะซอลต์  จังหวัดบุรีรัมย์  เพ่ือลด
ต้นทุนการผลิตในอุตสาหกรรมเซรามิกส์  ได้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนา  มหาวิทยาลัย
ราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี 2557 
 
 
4. นายพนิช  สมสะอาด ต าแหน่ง   อาจารย์พนักงานมหาวิทยาลัย   

สังกัด  สาขาเทคโนโลยีเซรามิกส์    คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
โทรศัพท์  044 – 611221 ต่อ  217    โทรสาร. 044-612858 

        โทรศัพท์เคลื่อนที่   085-4946894  E-mail :  catoon_da@hotmail.com  
ประวัติการศึกษา 
1.  วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาเทคโนโลยีเซรามิกส์     มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ 
2.  ก้าลังศึกษา ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต (ค.อ.ม.)  สาขาวิชาเทคโนโลยีออกแบบ

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ความช านาญ/ความสนใจพิเศษ  
 ด้านกระบวนการผลิตการข้ึนรูป การทดสอบวิเคราะห์เนื้อดินและน้้าเคลือบ เครื่องมือและ

อุปกรณ์เซรามิกส์ 
 
ผลงานทางวิชาการ  
1. การทดลองใช้เคลือบชนิดต่าง ๆ  ทับซ้อนกับเคลือบหินบะซอลต์     
2. การศึกษาวัตถุดิบเพ่ือการออกแบบสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์เซรามิกส์โดยใช้ อัตลักษณ์ภูมิปัญญา

การแกะสลักลวดลายประดับจากปราสาทขอมในจังหวัดบุรีรัมย์  ได้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและ
พัฒนามหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี  2556 
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3.  การออกแบบและสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ต้นแบบ  โดยใช้วัตถุดิบที่พัฒนามาจากผงหิน
ภูเขาไฟ  จังหวัดบุรีรัมย์ได้รับการสนับสนุนจากส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ  ประจ้าปี 
งบประมาณ 2555 

4. การยกระดับภูมิปัญญาท้องถิ่นการผลิตอิฐพ้ืนบ้านสู่อุตสาหกรรมกระเบื้องดินเผาส้าหรับ
ประดับตกแต่ง ได้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนามหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี  
2556 

5.  การพัฒนาเนื้อดินและน้้าเคลือบอุณหภูมิต่้าจากผงหินบะซอลต์  จังหวัดบุรีรัมย์  เพ่ือลด
ต้นทนุการผลิตในอุตสาหกรรมเซรามิกส์  ได้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนา  มหาวิทยาลัย
ราชภัฏบุรีรัมย์  ประจ้าปี 2557 
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- 

2. ค่าวัสดุ 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยเรื่องการสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผารากุ  โดยใช้วัตถุดิบภายในท้องถิ่น  จังหวัด
บุรีรัมย์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาทดลองหาอัตราส่วนผสมของเนื้อดิน  และน้ าเคลือบ  เครื่องปั้นดินเผา
แบบรากุ จากวัตถุดิบภายในจังหวัดบุรีรัมย์   และเพ่ือน ามาสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาให้เกิด
สุนทรียะทางด้านความงาม   มีการแบ่งขั้นตอนในการปฏิบัติงานออกเป็น  3  ขั้นตอนด้วยกัน  ขั้นตอน
แรก   การทดลองน าเนื้อดินพ้ืนบ้านบ้านหนองค่าย ต าบลบ้านบัว อ าเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ และดิน
อ าเภอกระสัง  จังหวัดบุรีรัมย์   ในขั้นตอนที่  2  จะเป็นการทดสอบสมบัติของน้ าเคลือบ ปรับสารให้สีที่ใช้
กับเนื้อดินรากุ   และขั้นตอนที่  3  การเผาและเทคนิคการเผารากุ   ซึ่งผู้วิจัยได้สรุปผลการด าเนินงานมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

ผลการทดลองเนื้อดินรากุ ทั้งสองชุด เนื้อดินรากุบ้านหนองค่าย กับ เนื้อดินรากุอ าเภอกระสัง 
เมื่อน าไปเผาที่อุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส เนื้อดินสามารถทนไฟได้ในระดับอุณหภูมิ 1,120 องศา
เซลเซียส โดยไม่มีการหลอมละลาย   ทุกสูตรมีสีน้ าตาลเข้มใกล้เคียงกันเกือบทุกสูตร  และเนื้อดินสามารถ
ทนต่อการปรับเปลี่ยนอุณหภูมิอย่างเฉียบพลันได้ดี  เมื่อเผาถึงจุดสุกตัวของเนื้อดินแล้วคีบชิ้นงานออก  
ค่อย ๆ หย่อนลงน้ าไม่แตกร้าว  หย่อนลงบนเศษฝางหรือเศษขี้เลื่อยเพ่ือรมควันเพ่ือให้เกิดเขม่าคาร์บอน
แทรกซึมเข้าสู่เนื้อดิน เป็นสีเทาจนถึงสีด า เพื่อการตกแต่งผิวชิ้นงาน หรือผิวเคลือบที่มีความแตกต่างกันไป
ไม่เกิดการแตกร้าว 

การทดลองเคลือบรากุครั้งนี้ ท าการทดสอบคุณสมบัติของเคลือบใส และเคลือบขาวทึบ  โดยใช้
เคลือบไฟต่ า (Frit) และสีส าเร็จรูป  เคลือบที่ใช้ในการทดลองหลักคือเคลือบใส รหัส CG466 และเคลือบ
ขาวทึบ รหัส OG  053  อุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส ของบริษัทอัมรินทร์ เซรามิกส์   ใช้สีส าเร็จรูป  
(Stan)  ผสมลงไปในเคลือบ  ในอัตราส่วนร้อยละ 5  และร้อยละ  10  จ านวน  5  สี ท าการทดลอง 2 ชุด  
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ชุดแรก เป็นทดลองเคลือบกับเนื้อดินบ้านหนองค่าย และชุดที่สอง เป็นการทดลองเคลือบกับเนื้อดิน
อ าเภอกระสัง  ลักษณะโดยภาพรวมของเคลือบทั้งเคลือบใส  และเคลือบทึบ  สามารถน าไปใช้กับเนื้อดิน
รากุทั้ง 2 แหล่งได้เป็นอย่างดี  แต่สีเคลือบที่ได้จากการผสมสีในเคลือบขาวทึบจะความสดสว่างกว่าสีที่
ผสมในเคลือบใส  มีความเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัวของงานเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ และเนื้อดินมี
คุณสมบัติเด่นในด้านความคงทน ต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอย่างเฉียบพลันได้ดี   

ค าส าคัญ :  เครื่องปั้นดินเผารากุ,  วัตถุดิบท้องถิ่นจังหวัดบุรีรัมย์  
 

Abstract  
 

 The  objective  of  the  research  Creative  Art  Pottery  by  Raku  Technique  
Using  local  raw  Materials  from  Buriram  Province.  The  purpose  is  to  study  clay  
body and glaze.  First  step is  Testing to clay  body  from  Ban  Nongkaiy  and  Ban  Kra 
– Sang.  Step  2  is  Testing  of  color  and  Glaze.  And  Step  3  is  Testing   
Raku  Firing  Technique. 
 The  results  from  the  Experiment  for  Raku clay  body  from  Ban  Nongkaiy  
and  Ban  Kra – Sang  to  Firing  at 1,120 degree Celsius The  body  is Thermal  Shock  
and  Post  Firing  by  Smoking  is  Good  to achieve carbon smoke penetrates into the 
clay bodygray to black. Decorative texture or glazings that are different no crack. 
 Experimental research Property testing of clear glaze and opaque white glaze 
Using  Low  Temperature glaze (Frit). Glazing white  glaze code OG 053 at 1,120 degree 
Celsius  of  Amarin Ceramics Corp., Ltd.  Using color stain Mixed into the glazing 
Additions Color  Stain  5 % , 10 % number five colors. The second set of experiments. 
The first set  experiment are glazed with Ban  Nongkaiy  clay body.  and the second set 
experiment are glazed with Ban Kra – Sang clay body.  Features Overview  clear glaze 
and opaque white glaze. Can apply to  Raku clay the second location  is well. But the 
color glazing from the color addition of white opaque glazing  the bright colors are 
mixed in clear glaze. There is a unique  Raku of pottery and clay body features in 
Thermal Shock well.  
 
Keys  word  :  Raku,  Raw materials  Buriram  province. 
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 บทน า 

 งานเครื่องปั้นดินเผารากุ  มีต้นก าเนิดที่เมืองเกียวโต  ประเทศญี่ปุ่น  ราว 450 ปีก่อน  โดยต้น
ตระกูลรากุที่ได้รับการแต่งตั้งอย่างเป็นทางการในสมัยโมะโมะยะมะ (Momoyama ค.ศ. 1573 – 1615)  
เพ่ือผลิตถ้วยชารากุ  เพ่ือใช้ในพิธีชงชา   ความแตกต่างของเทคนิคการท าเครื่องปั้นดินเผารากุ  ที่ท าให้
ชิ้นงานที่ได้มีความแตกต่างจากเครื่องปั้นดินเผาชนิดอ่ืนคือ  กระบวนการเผาที่ให้ความร้อนเร็วจนถึง
อุณหภูมิที่เคลือบสุกตัว และมักจะน าชื้นงานออกจากเตาให้เย็นลงทันที 
 เทคนิคการเผารากุได้ถูกน ามาดัดแปลง  โดยการน าชิ้นงานที่ยังร้อนแดง หลังจากที่ได้รับความ
ร้อนถึงอุณหภูมิที่เคลือบสุกตัวแล้ว  ออกจากเตาใส่ลงในภาชนะที่มีวัสดุที่เป็นเชื้อเพลิงติดไฟง่าย ให้เกิด
การเผาไหม้ที่เป็นบรรยากาศไม่สมบูรณ์  (Post – Firing Reduction) และมีเขม่าควัน ท าให้เกิดลักษณะ
พ้ืนผิวและสีสันของเคลือบที่มีความแปลกใหม่ แตกต่างหลากหลายโดยเฉพาะสีประเภทประกายโลหะ  ซึ่ง
เกิดจากการใช้ออกไซด์หรือเกลือของโลหะ  ที่อยู่ในเคลือบ  ในวัสดุเชื้อเพลิงหรือฉีดพ่นลงบนชิ้นงาน
หลังจากที่น าชิ้นงานออกจากเตา  กระบวนการที่ท าเพ่ือการตกแต่งพ้ืนผิวชิ้นงาน  หลังจากที่น าชิ้นงาน
ออกจากเตา  เมื่อเผาถึงอุณหภูมิที่เคลือบสุกตัวแล้วนี้  ถือเป็นเทคนิคการเผารากุแบบใหม่  เพ่ิมความสนุก
ตื่นเต้นท้าทายที่ผู้ท ามีส่วนรวมอย่างใกล้ชิดในกระบวนการเผา  และก าหนดลักษณะพ้ืนผิวที่ตนเอง
ต้องการ  นอกจากนี้  เทคนิครากุแบบใหม่นี้ยังเป็นเทคนิคที่มีความยืดหยุ่นสูง  สามารถดัดแปลง ทดลอง
สิ่งใหม่ๆ ได้ไม่จ ากัด ทั้งหมดนี้เป็นเสน่ห์ที่ท าให้เทคนิครากุมีความแพร่หลาย เป็นที่รู้จักไปทั่วโลกและเป็น
ที่นิยมในระดับต่างๆ  ตั้งแต่ศิลปินช่างปั้นอาชีพ  ผู้สนใจเป็นงานอดิเรกตลอดจนนักเรียน นักศึกษาใน
สถานศึกษา 

ผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงคุณค่าในการสร้างสรรค์งานเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ ให้เป็นที่รู้จักอย่าง
แพร่หลายและเห็นถึงคุณค่าของดินเหนียวหรือวัตถุดิบที่มีอยู่ในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์  เนื่องจากในพ้ืนที่
จังหวัดบุรีรัมย์เคยเป็นแหล่งผลิตเครื่องปั้นดินเผาที่ยิ่งใหญ่ในอดีต  มีการผลิตเครื่องปั้นดินเผาทั้งชนิด
เคลือบและชนิดที่สุมเผากลางแจ้งกระจายอยู่ทั่วพ้ืนที่  แสดงให้เห็นว่าเนื้อดินหรือวัตถุดิบที่มีอยู่ในพ้ืนที่
จังหวัดบุรีรัมย์นั้นมีความเหมาะสมที่สามารถท าเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุได้   จึงได้ท าการศึกษาวิจัย
เกี่ยวกับองค์ความรู้ต่าง  ๆ  ทั้งในด้านการเตรียมดิน  การขึ้นรูป  การตากแห้ง  การเคลือบ  การเผาและ
การเลือกใช้วัสดุต่าง ๆ  ที่เป็นองค์ประกอบของการผลิต เครื่องปั้นดินเผาประเภทรากุ  เพ่ือพัฒนา
สร้างสรรค์ผลงานเครื่องปั้นดินเผา  เป็นการเพ่ิมมูลค่าของวัตถุดิบที่มีอยู่ในท้องถิ่นและเป็นแนวทางในการ
น าองค์ความรู้ที่จากการวิจัยบูรณาการสู่การเรียนการสอน  และบริการวิชาการให้กับชุมชนต่อไป   
 
วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
 1.  เพ่ือศึกษาทดลองหาอัตราส่วนผสมของเนื้อดิน  และน้ าเคลือบ  เครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ  
จากวัตถุดิบภายในจังหวัดบุรีรัมย์ 
 2.  เพ่ือสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาให้เกิดสุนทรียะทางด้านความงาม 
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 3.  เพ่ือบูรณาการวิจัย  สู่การเรียนการสอนและน าไปบริการวิชาการให้กับชุมชน 
 
ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 1.  ใช้วัตถุดิบในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์เป็นวัตถุดิบหลักในการผลิต 
     1.1  เนื้อดินพ้ืนบ้านจงัหวัดบุรีรัมย์  
     1.2  ผงหินบะซอลต์ 
     1.3  ดินเชื้อ  
     1.4  ทัลคัม 

2.  ตัวแปรที่จะศึกษาได้แก่  
    2.1  อัตราส่วนผสมของวัตถุดิบที่ใช้ 
    2.2  ความแข็งแกร่งของผลิตภัณฑ์ 
    2.3  ความเหมาะสมในการปั้นขึ้นรูป 
    2.4  ความสวยงามของรูปแบบ  เนื้อดิน  และเคลือบ   

 3.  การปั้นขึ้นรูปผลิตภัณฑ์จะใช้การขึ้นรูปแบบแป้นหมุน และวิธีการปั้นอิสระ 
 4.  เตาที่ใช้ในการเผาผลิตภัณฑ์คือเตาที่ก่อสร้างขึ้นอันเป็นผลที่ได้จากการศึกษาวิจัย 
 5.  เผาด้วยเตาแก๊ส  วัสดุเชื้อเพลิงที่ใช้  ได้จากแกลบและวัสดุเศษเหลือจากผลิตผลทาง
การเกษตร  ที่หาได้ในท้องถิ่น   
 6.  สถานที่ใช้ท าการทดลอง  อาคารเรียนเซรามิกส์   คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัย
ราชภัฎบุรีรัมย์   
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. เครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ (Raku) หมายถึง  เทคนิคในการสร้างสรรค์ผลงานเครื่องเคลือบดิน
เผา  การเผาเคลือบที่ใช้ระยะเวลาในการเผาที่สั้น ผู้ท าสามารถเห็นชิ้นงานส าเร็จได้ทันใจ และเป็นผู้
ก าหนดรูปลักษณ์ของผลงาน จากการควบคุมกระบวนการเผาผลงานด้วยตนเอง จากกรรมวิธีการเผา
เคลือบที่สั้น   

2.  อัตราส่วนผสมของเนื้อดินรากุ หมายถึง  อัตราส่วนผสมที่มีวัตถุดิบในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์เป็น
วัตถุดิบหลักในการผลิต  ได้แกเ่นื้อดินพ้ืนบ้านจังหวัดบุรีรัมย์  ผงหินบะซอลต์   ดินเชื้อ  และทัลคัม 

3. เตารากุ หมายถึง เตาที่เผาไฟต่ า ที่อุณหภูมิ 700-1,200 องศาเซลเซียส ไม่ต้องใช้เทคโนโลยี
เตาที่สามารถท าขึ้นเองหรือดัดแปลงมาจากเตาแก๊สหรือเตาไฟฟ้าที่ช ารุดแล้วมาปรับปรุงใช้เองได้ 

4.  เนื้อดินรากุ หมายถึง เนื้อดินรากุท่ีมีคุณสมบัติเด่นในด้านความคงทน ต่อการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิอย่างเฉียบพลัน 
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5.  ความเหมาะสมในการปั้นขึ้นรูป  หมายถึง  เนื้อดินที่มีความเหนียวดีเมื่อน าไปขึ้นรูปแบบ
อิสระ  หรือข้ึนรูปแบบหมุนสามารถทรงตัวอยู่ได้  ไม่ยุบ  มาแตกร้าว  เมื่อแห้งและหลังเผา 

6.  Grog หมายถึง ดินเชื้อ คือดินที่ผ่านการเผามาแล้ว น ามาบดให้มีขนาดต่างๆผสมในเนื้อดิน
ช่วยท าให้เนื้อดินเปิด และสัมประสิทธิ์การขยายตัวต่ า ลดปัญหาการแตกร้าวจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
อย่างเร็ว (Thermal shock) 

7.  ความสามารถปรับเปลี่ยนอุณหภูมิอย่างเฉียบพลัน Thermal Shock หมายถึง การ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอย่างรวดเร็ว  โดยการคีบชิ้นงานที่ก าลังร้อนแดง  ลงเศษฟางเพ่ือรมควัน  หรือลงน้ า
แล้วไม่เกิดการแตกร้าวเสียหายแก่ชิ้นงาน  

8.  Carbonization หมายถึง การเผาแบบสันดาปไม่สมบูรณ์ เพ่ือให้เกิดเขม่าคาร์บอนแทรกซึม
เข้าสู่เนื้อดิน เป็นสีเทาจนถึงด า เพ่ือการตกแต่งผิวชิ้นงาน หรือผิวเคลือบที่มีความแตกต่างกันไป 

9.  ความสวยงามของรูปแบบ  เนื้อดิน  และเคลือบ  หมายถึง รูปแบบที่มีเอกลักษณ์ความงาม
แบบรากุคือ  ความเรียบง่ายของรูปทรง  เนื้อดินเป็นสีเทาจนถึงด าและผิวเคลือบที่มีสี  มีความแตกต่างกัน
ระหว่างเนื้อดินและเคลือบ 
 
        วิธีการด าเนินงานวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองเรื่องการสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผารากุ  โดยใช้
วัตถุดิบภายในท้องถิ่น  จังหวัดบุรีรัมย์ เพ่ือศึกษาทดลองหาอัตราส่วนผสมของเนื้อดิน  และน้ าเคลือบ  
เครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ  จากวัตถุดิบภายในจังหวัดบุรีรัมย์  และเพ่ือสร้างสรรค์ศิลปะเครื่องปั้นดินเผาให้
เกิดสุนทรียะทางด้านความงาม โดยนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิกส์  มีส่วนร่วมในการด าเนินงาน  
ซึ่งจะสอดคล้องกับเนื้อหารายวิชาเนื้อดินเซรามิกส์  รายวิชาน้ าเคลือบ รายวิชาเตาและการเผาเซรามิกส์  
รายวิชาการออกแบบผลิตภัณฑ์เซรามิกส์  3  ซึ่งจะศึกษาและพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ในท้องถิ่นที่
เกี่ยวกับการน าไปใช้สร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์เซรามิกส์แบบรากุ ๆ  โดยมีขั้นตอนวิธีการด าเนินการดังนี้   

1. วัตถุดิบที่ใช้ในการทดลอง 
 จากการศึกษาสมบัติของเนื้อดินรากุที่ดีแล้วนั้น  พบว่ามีวัตถุดิบหลัก  4  กลุ่มดังนี้ 

1.  ดินที่มีความทนไฟสูง 30 -50 เปอร์เซ็นต์   
    ผู้วิจัยเลือกใช้    
    1.1  ดินพ้ืนบ้าน บ้านหนองค่าย ต าบลบ้านบัว อ าเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์  

1.2  ดินพื้นบ้านอ าเภอกระสัง จังหวัดบุรีรัมย์    
โดยบดและร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 80  เมช  
2.  ดินที่ท าให้เพ่ิมความเหนียว 20 -30 เปอร์เซ็นต์ 
    ผู้วิจัยเลือกใช้   ดินด า  
3.  ตัวที่ท าให้เนื้อดินเปิด พรุนตัว  25 - 40 เปอร์เซ็นต์ 
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    ผู้วิจัยเลือกใช้   ทราย ดินเชื้อ ขี้เลื่อย เยื่อกระดาษ ผงหินบะซอลต์  
4.  ตัวลดอัตราการหด – ขยายตัวของดิน  5 -30 เปอร์เซ็นต์ 
    ผู้วิจัยเลือกใช้   ทัลคัม  

 
2.  เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

1.  เครื่องบดดินหยาบ 
2.  ตะแกรงร่อนดินขนาด 80 เมช 
3.  ถังน้ า 
4.  โกร่งบดดิน 
5.  เครื่องชั่งชนิดละเอียดมีหน่วยเป็นกรัมและมิลลิกรัม 
6.  มีดคัตเตอร์ 
7.  ฟองน้ า 
8.  แป้นหมุน 
9.  ไม้ตกแต่ง 
10.  ไม้บรรทัด 
11.  คีมคีบ 
12.  ถังเหล็ก 
13.  อิฐทนไฟ 
14.  ถังแก๊ส 
15.  แผ่นรองเตา 
16.  เตาแก๊สรากุ 

 
3.  การหาอัตราส่วนผสมของเนื้อดินรากุ 

 การหาอัตราส่วนผสมของเนื้อดินรากุ   กลุ่มผู้วิจัยได้เลือกอัตราส่วนผสมของเนื้อดินรากุที่ใช้
ได้ผลดีแล้ว แต่ใช้ดินพ้ืนบ้านเป็นวัตถุดิบในกลุ่มดินทนไฟ   ใช้ดินด า  เป็นกลุ่มดินเหนียว ตัวที่ท าให้เนื้อ
ดินพรุนตัว  จะทดลองใช้  ทราย  ดินเชื้อ  ขี้เลื่อย  เยื้อกระดาษ  และผงหินบะซอลต์  วัตถุดิบกลุ่มสุดท้าย
คือตัวลดอัตราการหด – ขยายตัวของดิน ใช้ทัลคัม  โดยท าการแบ่งชุดทดลองออกเป็น 2 ชุด  ดังนี้ 
 ชุดที่  1  อัตราส่วนผสมของเนื้อดินรากุ  จากดินพ้ืนบ้าน  บ้านหนองค่าย  จ านวน 5 สูตร 
 ชุดที่  2  อัตราส่วนผสมของเนื้อดินรากุ  จากดินพ้ืนบ้านอ าเภอกระสัง  จ านวน 5 สูตร 
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ตารางที ่ 1  สูตรเนื้อดินรากุชุดที่ 1 ดินพื้นบ้าน  บ้านหนองค่าย  จ านวน 5 สูตร 

สูตรที ่
กลุ่มดินทนไฟ กลุ่มดินเหนียว ตัวที่ท าให้เนื้อ

ดินพรุนตัว 

ตัวลดอัตราการหด 
– ขยายตัวของดิน รวม 

ดินบ้านหนองค่าย ดินด า ทัลคัม 
1 50 20 ทราย  20 10 100 
2 50 20 ดินเชื้อ  20 10 100 
3 50 20 ขี้เลื่อย  20 10 100 
4 50 20 เยื่อกระดาษ  20 10 100 
5 50 20 บะซอลต์  20 10 100 

 

ตารางที ่ 2  สูตรเนื้อดินรากุชุดที่ 2 จากดินพ้ืนบ้านอ าเภอกระสัง จ านวน 5 สูตร 

สูตรที ่
กลุ่มดินทนไฟ กลุ่มดินเหนียว ตัวที่ท าให้เนื้อ

ดินพรุนตัว 

ตัวลดอัตราการหด 
– ขยายตัวของดิน รวม 

ดินอ าเภอกระสัง ดินด า ทัลคัม 
1 50 20 ทราย  20 10 100 
2 50 20 ดินเชื้อ  20 10 100 
3 50 20 ขี้เลื่อย  20 10 100 
4 50 20 เยื่อกระดาษ  20 10 100 
5 50 20 บะซอลต์  20 10 100 

 
4.  การขึ้นรูปผลิตภัณฑ์เนื้อดินรากุ 
การเลือกใช้เทคนิคการขึ้นรูปชิ้นงานรากุ  ผู้วิจัยเลือกใช้เทคนิคการขึ้นรูปด้วยมือ  และเทคนิคการ

ขึ้นรูปแบบแป้นหมุน  ซึ่งเทคนิคที่ใช้กันทั่วไปในการสร้าง งานประเภทหัตถกรรม หัตถอุตสาหกรรมขนาด
เล็ก ตลอดจนงานหัตถศิลป์ หรืองานศิลปะ  ซึ่งเทคนิคการขึ้นรูปนี้ จะเน้นความปลอดภัยของชิ้นงานใน
กระบวนการเผา และ Post-firing treatment ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1 การข้ึนรูปด้วยมือ (Hand-Building) 
โดยขึ้นจากดินก้อนเดียวเพ่ือไม่ให้มีรอยต่อ โดยใช้เทคนิคการบีบดิน (Pinching) หรือการตบดิน

จากแผ่นกลมเข้าเป็นรูปทรงถ้วยชา แล้วใช้เครื่องมือขูดแต่งให้ได้รูปทรงที่มีขนาดความหนาบางและ
น้ าหนักที่พอเหมาะรูปทรงที่ไม่สมมาตร มีขอบปากที่ไม่เสมอดูเป็นธรรมชาติ เรียบง่าย เป็นความงามของ
งานรากุที่รับรู้ด้วยสัมผัสที่มากกว่าการมองเห็น 
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เทคนิคการขึ้นรูปด้วยมือ อันประกอบไปด้วยการบีบดิน (Pinching) การขึ้นรูปด้วยดินเส้น 
(Coiling) และการขึ้นรูปด้วยดินแผ่น (Slab Building) ตลอดจนเทคนิคที่ประยุกต์เพ่ิมเติมโดยการใช้
แม่พิมพ์กด (Press Mold) ร่วมกับดินแผ่นหรือดินเส้น เป็นเทคนิคที่มีความคล่องตัวสูง ข้อจ ากัดของ
เทคนิคมีน้อย สามารถตัดแปลงใช้ได้หลากหลาย ทั้งกับชิ้นงานที่มีรูปทรง เรียบง่าย ไปจนชิ้นงาน
ประติมากรรมท่ีมีรูปทรงซับซ้อน 

นอกจากนี้เนื้อดินปั้นที่ใช้ไม่จ าเป็นต้องมีความเหนียวมากนัก โดยเฉพาะเทคนิคการขึ้นรูปด้วยดิน
แผ่น แต่ข้อควรระวังของการขึ้นรูปด้วยเทคนิคนี้คือ บริเวณรอยต่อ เช่น รอยต่อของดินเส้นและดินแผ่นใน
การข้ึนรูป หรือรอยตอ่ของรูปทรงที่มาต่อกัน ซึ่งต้องมีความแข็งแรงแนบเนียนเป็นเนื้อเดียวกัน และมีความ
หนาบางสม่ าเสมอกัน 

4.2 การขึ้นรูปด้วยแป้นหมุน (Throwing) 
เหมาะกับเนื้อดินปั้นที่มีความเหนียวมากพอ หากดินรากุที่ใช้มีความเหนียวปานกลางพอขึ้นรูปด้วย

แป้นหมุนได้ ควรท าชิ้นงานที่มีขนาดและความซับซ้อนของรูปทรงไม่มาก 
การขึ้นรูปด้วยแป้นหมุนนี้ จะท าให้ได้ชิ้นงานที่มีความหนาบางของผนังและโครงสร้างที่เหมาะ

สม่ าเสมอ ไม่เป็นปัญหาในการเผาเนื่องจากเกิดจากการขึ้นรูปจากดินก้อนเดียวโดยไม่มีรอยต่อ 
รูปทรงที่อาจมีปัญหาในการเผา คือ รูปทรงที่มีฐานเป็นระนาบกว้าง โดยเฉพาะ อย่างยิ่งจานจะมี

อัตราการแตกร้าวสูง ขณะปั้นควรให้แรงกดบริเวณฐานชิ้นงานให้แน่น และแต่งฐานให้บางสม่ าเสมอ 
นอกจากนี้ รูปทรงที่มีการตัดต่อเพ่ิมเติมหรือติดส่วนประกอบ เช่น หู พวยกา จะต้องท าให้รอยต่อแข็งแรง
และมีความหนาใกล้เคียงกับชิ้นงานเดิม เช่น เดียวกับการขึ้นรูปด้วยมือ 

ผึงให้แห้ง 
 เมื่อขึ้นรูปงานเสร็จเรียบร้อยแล้ว ก็เป็นขั้นตอนของการท าให้ผลงานแห้ง โดยการน าผลงานไปผึ่ง
ให้แห้ง ตรงบริเวณฐานของผลงาน หรือฐานวางชิ้นงาน 
 

5. การหาอัตราสวนผสมของน้ าเคลือบ 
เคลือบรากุมักใช้วัตถุดิบเป็นส่วนผสมน้อยชนิด สูตรเคลือบจึงไม่ซับซ้อน การพัฒนาสูตรเคลือบ

รากุขึ้นใช้ควรเริ่มที่เคลือบที่มีสูตรง่าย ๆ เป็นเคลือบพ้ืนฐานเช่น เคลือบใส เคลือบขาว โดยใช้วัตถุดิบ
ส าคัญเพียง 2 - 3 ตัว ที่ท าหน้าที่หลักในการท าให้เกิดเคลือบ ท าการทดลองแบบ Line Blend หรือ 
Triaxial Blend ทดลองเพ่ือให้ได้ฐานเคลือบที่ต้องการ จากนั้นจึงท าการพัฒนาให้เป็นเคลือบต่าง ๆ  
ต่อไป 

 การทดลองเคลือบรากุครั้งนี้ ท าการทดสอบคุณสมบัติของน้ าเคลือบ  เคลือบใส และเคลือบขาว
ทึบ  โดยใช้เคลือบไฟต่ า (Frit) และสีส าเร็จรูป  เคลือบที่ใช้ในการทดลองหลักคือเคลือบใส รหัส CG466 
และเคลือบขาวทึบ รหัส OG  053  อุณหภูมิ 1,100 องศาเซลเซียส ของบริษัทอัมรินทร์ เซรามิกส์   ใช้สี
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ส าเร็จรูป  (Stan)  ผสมลงไปในเคลือบ  ในอัตราส่วนร้อยละ 5  และร้อยละ  10  จ านวน  5  สี ท าการ
ทดลอง 2 ชุด  ชุดแรก เป็นทดลองเคลือบกับเนื้อดินบ้านหนองค่าย และชุดที่สอง เป็นการทดลองเคลือบ
กับเนื้อดินอ าเภอกระสัง  

ตารางที่ 3  การทดลองผสมสีเคลือบรากุ 
Frit  ปริมาณสีส าเร็จรูป (%) 

สีน้ าตาล สีฟ้า สีเขียว สีเหลือง สีแดง 
Frit CG 466 เคลือบใส  
100 % 

5 10 5 10 5 10 5 10 5 10 

Frit OG 053 เคลือบขาวทึบ 100 % 5 10 5 10 5 10 5 10 5 10 
 
 

6. เตาเผา 
ในการวิจัยครั้งนี้คณะนักวิจัยได้เลือกใช้เตารากุ  ชนิดใช้แก๊สเป็นเชื้อเพลิง  ใช้แผ่นเซรามิกส์ไฟ

เบอร์เป็นผนังเตา  และเป็นฝาครอบด้านบน  โครงสร้างเป็นเหล็กฉากและตะแกรงเหล็กเป็นผนังด้านนอก  
เนื่องจากเซรามิกส์ไฟเบอร์เป็นวัสดุที่นิยมในการน ามาท าเตาเผาที่ใช้แก๊สเป็นเชื้อเพลิง ข้อดีของวัสดุนี้คือ 
ช่วยประหยัดเชื้อเพลิงในการเผา เนื่องจากการดูดซับความร้อนของวัสดุและส่งถ่ายความร้อนออก
ภายนอกเตาน้อย เมื่อเทียบกับอิฐฉนวนและโดยเฉพาะเมื่อเทียบกับอิฐหนักทนไฟ และเนื่องจากเซรามิกส์
ไฟเบอร์มีน้ าหนักน้อย จึงเหมาะแก่การน ามาใช้สร้างเตาแบบฝาครอบ (Top Hat Kiln) ซึ่งเป็นเตาที่ได้รับ
ความนิยม เนื่องจากการคีบชิ้นงานออกจากเตาท าให้ง่าย เพราะสามารถเข้าถึงชิ้นงานได้ทุกทิศทางแต่ไม่
สามารถสร้างด้วยอิฐซึ่งมีน้ าหนักมาก ถึงแม้ว่าเตาเซรามิกส์ไฟเบอร์จะมีน้ าหนักน้อย สามารถเคลื่อนย้าย
ได้ง่ายข้อเสียของเซรามิกส์ไฟเบอร์คือ ต้องระมัดระวังฝุ่นไฟเบอร์ซึ่งเป็นอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจ 
ผิวหนังและดวงตาตลอดจนผิวเคลือบ โดยเฉพาะเมื่อวัสดุยังไม่ได้ผ่านการเผาและเมื่อวัสดุเริ่มหมดอายุการ
ใช้งานจะเกิดฝุ่นไฟเบอร์มากกว่าปกติ ควรใส่ถุงมือหน้ากากและแต่งตัวให้มิดชิดในการท างาน และท าให้ที่
มีการถ่ายเทอากาศด ี

สรุปผลการศึกษาวิจัย 
1. สรุปผลการทดสอบในส่วนของเนื้อดิน 
 ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาเนื้อดินรากุบ้านหนองค่าย ต าบลบ้านบัว  อ าเภอเมือง  จังหวัดบุรีรัมย์  และ

เนื้อดินจากอ าเภอกระสัง  ซึ่งเป็นเนื้อดินที่มีความเหนียวและมีความทนไฟดี  เพ่ือน ามาใช้ในการขึ้นรูป 
โดยใช้วิธีการข้ึนรูปด้วยมือ (Hand - forming) และการขึ้นรูปด้วยแป้นหมุน (Throwing)  

ผลการทดลองเนื้อดินรากุ ชุดที่ 1 จ านวน 5 สูตร เนื้อดินรากุบ้านหนองค่ายก่อนเผาอุณหภูมิ 
800 องศาเซลเซียส สีของเนื้อดิน สีน้ าตาลเหลือง มีความเหนียวมาก ลักษณะผิวหยาบ ขึ้นรูปง่ายเนื้อดิน
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หลังเผาอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส สีของเนื้อดิน สีส้มทุกสูตร  และเม่ือน าไปเผาที่อุณหภูมิ 1,120 องศา
เซลเซียส เนื้อดินสามารถทนไฟได้ในระดับอุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส โดยไม่มีการหลอมละลาย    
พบว่าเนื้อดิน  ทุกสูตรมีสีน้ าตาลเข้มเหมือนกันทุกสูตร  และเนื้อดินสามารถทนต่อการปรับเปลี่ยน
อุณหภูมิอย่างเฉียบพลันได้ทุกสูตร คือเมื่อเผาถึงจุดสุกตัวของเนื้อดินแล้วคีบชิ้นงานออก  ค่อย ๆ หย่อนลง
น้ าไม่แตกร้าว  หย่อนลงบนเศษฝางหรือเศษขี้เลื่อยเพ่ือรมควันเพ่ือให้เกิดเขม่าคาร์บอนแทรกซึมเข้าสู่เนื้อ
ดิน เป็นสีเทาจนถึงด า เพ่ือการตกแต่งผิวชิ้นงาน หรือผิวเคลือบที่มีความแตกต่างกันไปไม่เกิดการแตกร้าว 

จากการวิเคราะห์ผลการทดลองเนื้อดินรากุ ชุดที่  2 จ านวน 5 สูตร เนื้อดินรากุอ าเภอกระสัง 
ก่อนเผาอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส สีของเนื้อดิน สีน้ าตาลเหลือง มีความเหนียวมาก ลักษณะผิวหยาบ 
ขึ้นรูปแบบบีบขดเป็นชิ้นงานได้ดี  เนื้อดินหลังเผาอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส สีของเนื้อดิน สีส้ม
เหมือนกับเนื้อดินจากบ้านหนองค่าย  และเมื่อน าไปเผาที่อุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส เนื้อดินสามารถ
ทนไฟได้ในระดับอุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส โดยไม่มีการหลอมละลาย    พบว่าเนื้อดิน  ทุกสูตรมีสี
น้ าตาลเข้มเหมือนกันทุกสูตร  และเนื้อดินสามารถทนต่อการปรับเปลี่ยนอุณหภูมิอย่างเฉียบพลันได้ทุก
สูตร คือเมื่อเผาถึงจุดสุกตัวของเนื้อดินแล้วคีบชิ้นงานออก  ค่อย ๆ หย่อนลงน้ าไม่แตกร้าว  หย่อนลงบน
เศษฝางหรือเศษขี้เลื่อยเพ่ือรมควันเพ่ือให้เกิดเขม่าคาร์บอนแทรกซึมเข้าสู่เนื้อดิน เป็นสีเทาจนถึงด า เพ่ือ
การตกแต่งผิวชิ้นงาน หรือผิวเคลือบที่มีความแตกต่างกันไปไม่เกิดการแตกร้าว 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  การข้ึนรูปแบบอิสระ  การข้ึนรูปแบบแป้นหมุน  และชิ้นงานจากเนื้อดินรากุ 
 

2.  สรุปผลการทดสอบในส่วนของน้ าเคลือบ 
 การทดลองเคลือบรากุครั้งนี้ ท าการทดสอบคุณสมบัติของเคลือบใส และเคลือบขาวทึบ  โดยใช้

เคลือบไฟต่ า (Frit) และสีส าเร็จรูป  เคลือบที่ใช้ในการทดลองหลักคือเคลือบใส รหัส CG466 และเคลือบ
ขาวทึบ รหัส OG  053  อุณหภูมิ 1,120 องศาเซลเซียส ของบริษัทอัมรินทร์ เซรามิกส์   ใช้สีส าเร็จรูป  
(Stan)  ผสมลงไปในเคลือบ  ในอัตราส่วนร้อยละ 5  และร้อยละ  10  จ านวน  5  สี ท าการทดลอง 2 ชุด  
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ชุดแรก เป็นทดลองเคลือบกับเนื้อดินบ้านหนองค่าย และชุดที่สอง เป็นการทดลองเคลือบกับเนื้อดิน
อ าเภอกระสัง  
 จากการทดลองเคลือบ Frit CG 466 เคลือบใส ผสมสีน้ าตาล  สีฟ้า  สีเขียว  สีเหลือง  และสีแดง 
ในอัตราส่วนร้อยละ 5  และร้อยละ  10  เคลือบกับชิ้นงานที่ปั้นจากเนื้อดินรากุจากบ้านหนองค่าย พบว่า
เคลือบ  มีการหลอมตัวที่ดี  ผิวมันวาว  สีของเคลือบออกสีน้ าตาลอ่อนและน้ าตาลเข้ม  สีฟ้าอ่อนและฟ้า
เข้ม  สีเขียวอ่อนและเขียวเข้ม  สีเหลืองอ่อนและเหลืองเข้ม  สีแดงอ่อนและแดงเข้ม  ตามปริมาณของสีที่
เติมลงไปในแต่ละสูตร  ทุกสูตรยังคงความเป็นเคลือบใสสามารถมองเห็นสีของเนื้อดินได้  แต่จะมีลักษณะ
เป็นเม็ดในเนื้อดิน  ที่เกิดจากทราย ผงหินบะซอลต์หรือดินเชื้อ กระจายทั่วชิ้นงาน 

ส าหรับเคลือบขาวทึบ Frit OG 053 มีการหลอมตัวที่ดี  มีความมันวาว มีความเป็นเคลือบทึบ   สี
น้ าตาลอ่อนและน้ าตาลเข้ม  สีฟ้าอ่อนและฟ้าเข้ม  สีเขียวอ่อนและเขียวเข้ม  สีเหลืองอ่อนและเหลืองเข้ม  
สีแดงอ่อนและแดงเข้ม  ตามปริมาณของสีที่เติมลงไปในแต่ละสูตร  สีที่ได้จากการผสมสีในเคลือบขาวทึบ
นี้จะความสดสว่างกว่าสีที่ผสมในเคลือบใส 
  ลักษณะโดยภาพรวมของเคลือบทั้งเคลือบใส  และเคลือบทึบ  สามารถน าไปใช้กับเนื้อดินรากุทั้ง 
ดินรากุจากดินบ้านหนองค่ายและเนื้อดินรากุจากอ าเภอกระสังได้อย่างน่าสนใจ  มีความเป็นเอกลักษณ์
เฉพาะตัวของงานเครื่องปั้นดินเผาแบบรากุ และเนื้อดินมีคุณสมบัติเด่นในด้านความคงทน ต่อการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอย่างเฉียบพลันได้เป็นอย่างดี   
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  การบดเคลือบ  และชิ้นงานจากเนื้อดินรากุท่ีเคลือบก่อนเผา 

3.  สรุปผลการเผาและเทคนิคการเผารากุที่ใช้เนื้อดินและน้ าเคลือบท่ีได้จากการศึกษา 
 หลังจากที่ได้ศึกษาเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งเนื้อดินและน้ าเคลือบ  ขึ้นรูปชิ้นงานตามกระบวนการ 
วางแผนเตรียมสถานที่ส าหรับเผางานตั้งแต่ต าแหน่งการวางเตารากุซึ่งเป็นเตาแก๊ส  โดยเลือกพ้ืนที่
ภายนอกอาคาร บริเวณที่มีอากาศถ่ายเทดี ห่างไกลผู้คน เพ่ือไม่ให้ควันไฟไปรบกวน   ห่างจากแหล่ง
เชื้อเพลิงหรือวัสดุที่ติดไฟง่าย  ไม่ไกลแหล่งน้ าเพ่ือความปลอดภัย  เมื่อได้สถานที่แล้วใช้ทรายปรับพ้ืนผิว
ให้ราบเรียบ  น าเอาอิฐทนไฟมาปูทับทรายอีกทีปรับระนาบพ้ืนอิฐให้ได้ระดับเพ่ือควบคุมความร้อน  แล้ว
ท าการวางขาตั้งและแผ่นรองเตาส าหรับวางชิ้นงานเตรียมเผา 
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การเผาชิ้นงานรากุ เนื้อดินรากุจ าเป็นต้องมีคุณสมบัติเด่นในด้านความคงทนต่อการเปลี่ยนแปลง
ของอุณหภูมิอย่างเฉียบพลัน ในขั้นแรกเริ่มจากการโหลดงานในการเผารากุ เช็คความพร้อมของแก๊สและ
หัวเผาแล้วก็จุดไฟใช้หัวเผา จุดทิ้งไว้ 30 นาที เพ่ือที่จะอุ่นชิ้นงานหรือให้ควันเขม่าออก ผ่านไป 30 นาที 
จุดหัวเผาอันที่ 2 เช็คความพร้อมของช่องว่างระหว่างหัวเผาต้องเข้าประมาณพอดี โดยมีการใช้ตัววัด
อุณหภูมิ เทอร์โมคอฟเปิ้ล เพ่ือวัดอุณหภูมิในเตาเผา รวมระยะเวลาในการเผาทั้งหมดประมาณ 2- 3 
ชั่วโมง  ในระหว่างการเผา จะต้องจัดเตรียมถังน้ า ถังที่จะใช้รมควัน ถุงมือ เหล็กคีบชิ้นงาน  เตรียม
สถานที่ส าหรับวางฝาเตา  หัวพ่นแก๊ส  แผ่นรองเตาและอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ยังร้อนให้เรียบร้อย  จะต้องมีคน
ไม่น้อยกว่า 5 คน โดยการเปิดหรือยกเตารากุในขณะที่ชิ้นงานยังร้อนแดงอยู่ คีบชิ้นงานออกมาใส่ถังที่จะ
รมควันเศษวัสดุที่ใช้ เศษกระดาษ ขี้เลื่อย แกลบ เป็นต้น ทิ้งไว้ประมาณ 5 นาที แล้วน ามาจุ่มน้ า การจุ่ม
น้ าค่อย ๆ จุ่มลงไปทีละนิด แล้วน ามา ขัด โดยใช้ฝอยขัดหม้อ ขัดเพ่ือให้เห็นสีเคลือบและลวดลายชิ้นงาน
ชัดเจน ซ่ึงรูปแบบของชิ้นงาน มีความสวยงาม มีสีสันของเคลือบสี  และเขม่าจากการรมควัน  ท าให้เกิด

พ้ืนผิวและสีสันที่หลากหลาย   
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 การเตรียมเตาเผา  และการคีบชิ้นงานออกจากเตา 
 

ภาพที่ 4  การคีบชิ้นงานออกเตา  การรมควัน  และการน าชิ้นงานค่อย ๆ จุ่มน้ า  
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ภาพที่ 5  ชิ้นงานรากุหลังการเผาเคลือบ  
 

ข้อเสนอแนะ 
1.  สถานที่ในการเผาเนื้อดินรากุควรมีพ้ืนที่กว้างเพียงพอในการปฏิบัติงาน  และในการท างาน

ควรอุปกรณ์ป้องกัน  เช่นหน้ากากป้องกันฝุ่นละออง  ถุงมือกันร้อน  เป็นต้น 
2.  ในส่วนของรูปแบบผลิตภัณฑ์ในงานวิจัยครั้งนี้  เป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบขนาดเล็ก  การ 

น าไปใช้งานสามารถพัฒนาด้านการออกแบบให้เกิดความหลากหลายทั้งด้านความสวยงามและประโยชน์
ใช้สอยเพิ่มเติมได้อย่างหลากหลาย 

3.  ท าการตรวจสอบเตา อุปกรณ์การเผา และอุปกรณ์รักษาความปลอดภัย ให้อยู่ในสภาพ 
พร้อมใช้ก่อนท าการเผาทุกครั้ง ทั้งนี้รวมถึงการตรวจสอบสภาพอากาศ เลือกวันที่ไม่มีพายุลมแรง หรือฝน
ตกหนัก เป็นอุปสรรคต่อการเผาและการท า รมควัน 

4.  หากมีชิ้นงานระเบิดแตกในเตา ให้เปิดฝาน าเศษชิ้นงานออก ไม่ทิ้งปล่อยไว้ในเตาเพราะ 
จะหลอมติดชิ้นงานอ่ืนได้ และขณะเปิดฝาเตาต้องท าด้วยความระมัดระวัง เพราะอาจมีการระเบิดของ
ชิ้นงานเพิ่มและกระเด็นใส่เป็นอันตรายได้ ด้วยเหตุผลเดียวกันนี้ ขณะได้ยินเสียงชิ้นงานระเบิดแตกในเตา 
ไม่ควรส่องดูภายในเตาทันที 

5.  เตารากุที่ท าจากเซรามิกส์ไฟเบอร์ จะต้องระมัดระวังฝุ่นไฟเบอร์ซึ่งเป็นอันตรายต่อระบบ
ทางเดินหายใจ ผิวหนัง และดวงตา โดยเฉพาะเมื่อวัสดุยังไม่ได้ผ่านการเผาและเมื่อวัสดุเริ่มหมดอายุการใช้
งานจะเกิดฝุ่นไฟเบอร์มากกว่าปกติ จึงควรใส่ถุงมือและหน้ากากกันในการท างาน ทั้งในขั้นตอนการท าเตา 
และการใช้เตาซึ่งควรอยู่ในบริเวณท่ีมีการถ่ายเทอากาศด ี
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