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ผลของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการคูณ การหาร ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 
Effects of Using Computer Assisted Instruction Entitled Multiplication and Division 

 for Prathomsuksa 4 Students   
 

ทุติยา  ประสีระเตสัง ผูชวยศาสตราจารย ดร.นวมินทร  ประชานันท  
ผูชวยศาสตราจารย ดร.พรพิมล  พงศสุวรรณ   

สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย 
 
บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อ 1) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองการคูณ การหาร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 2) เพ่ือศึกษาดัชนี
ประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนเรียน
และหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 4) เพ่ือศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 และ 5) เพ่ือศึกษาความคงทนในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา
คณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองไดแก นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2553 โรงเรียนบานวานเขื่อนคอวิทยา อําเภอลําปลายมาศ 
จังหวัดบุรีรัมย สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาบุรีรัมย เขต 1 จํานวน 30 คน ไดมาโดยการสุมอยางงาย 
ดําเนินการทดลองโดยใชเวลาในการทดลอง 16 คาบ  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้นจํานวน 1 ฉบับ เปนแบบทดสอบอิงเกณฑแบบเลือกตอบ มี 4 
ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ โดยมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.30-0.78 คาความยากตั้งแต 0.26-0.44 และมีคาความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบทั้งฉบับเทากับ 0.9200 แบบสอบถามความพึงพอใจเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 
15 ขอ สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก รอยละ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติฐานการวิจัย โดยใช
คา Dependent Samples t-test  ผลการวิจัยพบวา 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องการคูณ การหาร สําหรับชั้นประถมศึกษาป
ที่ 4 มีประสิทธิภาพ ( )EE 21 /  เทากับ 85.75/83.56 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด  

 2. คาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร 
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เทากับ 0.7031 แสดงวามีรอยละความกาวหนาของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เทากับรอยละ 70.31 ซึ่งสูงกวาสมมติฐานที่ตั้งไวคือ รอยละ 50    
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เร่ืองการคูณ การ
หาร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 4. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความพึงพอใจในการเรียนสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร จํานวนมากกวารอยละ 80 มีความพึงพอใจในระดับมาก  
 5. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง
การคูณ การหาร มีความคงทนในการเรียนรู   
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คําสําคัญ : บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน , การสอนคณิตศาสตร , การคูณ การหาร 
 
ABSTRACT 

The purposes of this research were: 1) to study the efficiency of the computer assisted instruction 
(CAI) of mathematics subject entitled multiplication and division for Prathomsuksa 4 students with the standard 
criteria set of 80/80; 2) to examine the effectiveness index of the CAI; 3) to compare the mathematics subject 
learning achievement before and after teaching by CAI for Prathomsuksa 4 students; 4) to study the students’ 
satisfaction towards the CAI of mathematics subject entitled multiplication and division; and 5) to determine the 
learning retention taught by CAI of mathematics subject entitled multiplication and division for Prathomsuksa 4 
students. The samples were 30 Prathomsuksa 4 students studying in the first semester of the academic year 
2010 at Banwankhernkhorwithaya School in Lamplaimas District, Buriram Province under Buriram Primary 
Educational Service Area Office 1, selected by simple random sampling. The duration of the experiment 
procedure was 16 periods. The research instruments included: 1) lesson plans focused on mathematics strand 
entitled multiplication and division for Prathomsuksa 4 students by using CAI; 2) CAI of mathematics strand 
entitled multiplication and division for Prathomsuksa 4 students; 3) a 30-item 4 multiple-choice achievement 
test with the discrimination index between 0.30-0.78, difficulty value between 0.26-0.44 and the reliability value 
at 0.9200; and 4) a 15-item of 5-rating scale satisfaction questionnaire. The statistics used to analyze the 
collected data were percentage, mean and standard deviation. The hypotheses were tested by dependent 
samples t-test. The findings were as follows: 

1. The efficiency of the CAI of mathematics strand entitled multiplication and division for 
Prathomsuksa 4 students was 83.75/83.56, which was higher than the standard criteria set of 80/80.  

2. The effectiveness index of the CAI of mathematics strand entitled multiplication and division for 
Prathomsuksa 4 students was 0.7031 (73.31%), which was more than the criteria set of 50%.  

3. The Prathomsuksa 4 students who learned by using CAI of mathematics strand entitled 
multiplication and division for Prathomsuksa 4 students after learning had higher achievement than before 
learning at the .01 level of statistical significance.  

4. More than 80% of  Prathomsuksa 4 students were satisfied toward the learning by using CAI 
of mathematics strand entitled multiplication and division for Prathomsuksa 4 students as a whole at least 
“high” level. 

5.  The Prathomsuksa 4 students who learned by CAI of mathematics strand entitled 
multiplication and division had the learning retention.  
 
Keyword : Computer Assisted Instruction , Teaching Mathematics ,  Multiplication and Division  
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บทนํา 
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 และที่แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2545 กฎหมายแมบท

ทางดานการศึกษาของประเทศไทย มาตรา 22 และมาตรา 24 กลาววา การจัดการศึกษาตองยึดหลักวา ผูเรียนมี
ความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ การจัด
เน้ือหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียนโดยคํานึงความแตกตางระหวางบุคคล ให
การเรียนรูเกดิได   ทุกเวลา ทุกสถานที่ และในมาตรา 63 ไดกําหนดใหนําเทคโนโลยีเขามาใชเพ่ือพัฒนาการ  จัด
กระบวนการศึกษาโดยรัฐตองจัดสรรการสื่อสารในรูปแบบตางๆ ที่จําเปน เพ่ือประโยชนสําหรับการศึกษาทั้งในระบบ 
นอกระบบ และการศึกษาตามอัธยาศัย รัฐตองสงเสริมและสนับสนุนใหมีการผลิต และพัฒนาแบบเรียน ตํารา หนังสือทาง
วิชาการ ส่ือส่ิงพิมพอื่น วัสดุอุปกรณ และเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาและใหมีการพัฒนาบุคลากรทั้งดานผูผลิต รวมทั้งการ
ใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม มีคุณภาพและประสิทธิภาพ กําหนดใหผูเรียนมีสิทธิไดรับการพัฒนาขีดความสามารถในการใช
เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในโอกาสแรกที่ทําได เพ่ือใหมีความรูมีทักษะเพียงพอท่ีจะใชเทคโนโลยีในการแสวงหาความรู
ดวยตนเองไดอยางตอเนื่องตลอดชีวิตและรัฐตองสงเสริมใหมีการวิจัยและพัฒนาการผลิตและพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือ
การศึกษา รวมทั้ง การติดตาม ตรวจสอบ ประเมินการใชเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา เพ่ือใหเกิดการใชที่คุมคาและ
เหมาะสมกับกระบวนการเรียนรูของคนไทย (พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 และที่แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่
2) พ.ศ. 2545. 13-14)  จะเห็นไดวา พระราชบัญญัติฉบับนี้ทําใหตองมีการปรับกระบวนการเรียนรูใหม จะตองนํา
เทคโนโลยีสมัยใหมเขามาใชในกระบวนการเรียนรูของผูเรียนในทุกโอกาสที่ทําได ตองมีการผลิต พัฒนาและวิจัยส่ือ
เทคโนโลยี เพ่ือใหไดส่ือท่ีทันสมัย และเกิดการใชที่คุมคาเหมาะสมกับกระบวนการเรียนรูของคนไทย เพ่ือสนองตอบ
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542  เพ่ือพัฒนาศักยภาพของคนไทยใหมีคุณภาพ เพ่ือท่ีจะเปนรากฐานในการ
ที่จะพัฒนาประเทศใหประสบความสําเร็จ และมีความกาวหนาตามทันการเปลี่ยนแปลงของโลก จึงเปนหนาที่ของ
ครูผูสอน ที่จะตองปรับปรุงวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยกระตุนและพัฒนาใหผูเรียนรูจักการเรียนรูพรอมที่จะ
แสวงหาความรูดวยตนเอง ดวยการสรางสื่อการเรียนรูใหม ๆ 
 คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer Assisted Instruction : CAI) เปนส่ือท่ีนาสนใจ เปนเทคโนโลยีที่ทันสมัยและ
กําลังไดรับความนิยมอยูในปจจุบัน คอมพิวเตอรชวยสอนเปนส่ือในการนําเสนอบทเรียนโดยมีการนําสื่อประสมเขามา
ชวย เชน ขอความ เสียง ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ผูเรียนเปนผูดําเนินการเรียนรูตามการนําเสนอของบทเรียน ซึ่งจะ
ออกแบบไวใหผูเรียนไดรับผลยอนกลับตามการตอบสนองของตน และเมื่อเรียนจบ ผูเรียนก็จะไดรับการประเมินการ
เรียนรูของตนและทราบผลการเรียนรูของตน (จเด็จ ทัศวงษา. 2545 : บทคัดยอ) ผูเรียนก็จะไดรับรูปแบบการเรียนการ
สอนที่แตกตางไปจากเดิม เปนการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ เพราะการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง ตอบสนองความแตกตางของผูเรียนไดเปนอยางดี รวมทั้ง
สามารถที่จะประเมินและตรวจสอบความเขาใจของผูเรียนไดตลอดเวลามีการโตตอบพรอมทั้ง การไดรับผลยอนกลับ 
(Feedback) ในขณะเดียวกันคนที่เรียนออนกศึ็กษาเนื้อหาไปแบบชาๆแตถานักเรียนที่มีความสามารถก็สามารถเรียนรู
โดยใชระยะเวลาเพียงส้ันๆ และถาผูเรียนคนใดตองการศึกษาเนื้อหาตามที่ตัวเองสนใจก็สามารถเลือกเรียนไดโดยไมตอง
พ่ึงครูผูสอนหรือเพ่ือน ตองการเรียนเนื้อหาใด เมื่อใด ก็สามารถเลือกเรียนไดตามความถนัดและความสนใจ (Anywhere 
Anytime Learning) และคอมพิวเตอรชวยสอนยังเปนส่ือการเรียนรูที่กระตุนใหนักเรียนเกิดความตั้งใจมีความ
กระตือรือรน ชวยเพ่ิมแรงจูงใจในการเรียนรูใหแกผูเรียนเนื่องจากประสบการณการเรียนรูที่แปลกใหม สงผลใหนักเรียน
มีความเขาใจในเนื้อหายิ่งขึ้นทําใหนักเรียนรูจริงและไมขามขั้นตอน การจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังสามารถ
เรียนรูไดตามระดับความสามารถของตนเอง เปนการตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลของนักเรียนอีกดวย 

วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล มีระบบ แบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณ ไดอยางถ่ีถวน รอบคอบ ทําให
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สามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจและแกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม  เปนเคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตรอื่นๆ ที่เกี่ยวของ นอกจากนี้ยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ มีความสมดุลทั้ง
ทางรางกาย จิตใจ สติปญญา และอารมณ สามารถคิดเปน   ทําเปน แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกับผูอื่นไดอยางมี
ความสุข (กรมวิชาการ. 2544 : 1) คณิตศาสตรจึงเปนรากฐานแหงความเจริญของเทคโนโลยีดานตางๆ แตเน่ืองจาก
คณิตศาสตรเปนวิชาที่เปนนามธรรม ซึ่งเปนส่ิงที่เขาใจไดยาก การที่จะใหผูเรียนเขาใจงายนั้น ครูควรพยายาม
เปล่ียนแปลงสิ่งที่เปนนามธรรม ใหเปนรูปธรรมใหมากที่สุด  ส่ิงหนึ่งที่จะชวยไดคือ  ส่ือการสอน (ยุพิน พิพิธกุล. 2545 : 
ไมมีเลขหนา) 
 จากการสรุปผลการเรียนของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร โรงเรียนบานวานเขื่อนคอวิทยา สํานักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาบุรีรัมยเขต 1 ในป พ.ศ.2550 และ พ.ศ.2551 พบวาผลการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 วิชา
คณิตศาสตรพ้ืนฐาน นักเรียนสวนใหญรอยละ 39.88 ไดรับระดับผลการเรียนระดับ 1 ซึ่งมีคาอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑที่
กําหนด (กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร โรงเรียนบานวานเขื่อนคอวิทยา. 2550 : 13-15) และนักเรียนสวนใหญรอยละ 
37.38 ไดรับระดับผลการเรียนระดับ 1 ซึ่งมีคาอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑที่กําหนด (กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
โรงเรียนบานวานเขื่อนคอวิทยา. 2551 : 13-15) และจากประสบการณในการสอนคณิตศาสตรในชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
ของผูวิจัย พบวาเนื้อหาในเรื่องการคูณ การหาร เปนเนื้อหาที่มีปญหาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู และการเรียนรูของ
ผูเรียน เพราะคอนขางยาก ตองใชเวลามาก จึงจะสอนไดตามที่ตั้งเปาหมายไว ซึ่งอาจเปนสาเหตุที่ทําใหผูเรียนเบ่ือ
หนายไมอยากที่จะเรียนรูจึงยากที่จะสอนใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ที่ดีได อีกทั้งเรื่องจํานวนจริง ยังเปนเนื้อหาที่สําคัญที่เปน
พ้ืนฐานการเรียนรูทุกสาระในระดับที่สูงขึ้น ผูวิจัยจึงไดพยายามหาวิธีการสอน รวมทั้งหาส่ือตางๆ มาชวยแกปญหาใน
การสอน แตผลก็ยังไมเปนที่นาพอใจ เพ่ือเปนการสนองตอบตอพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 และเพ่ือ
พัฒนากระบวนการเรียนรูและผลสัมฤทธิ์ในการเรยีน ทําใหผูวิจัยสนใจส่ือการเรียนรูเพ่ือมาชวยในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ที่ชื่อวาคอมพิวเตอรชวยสอน ในเรื่องการคูณ การหารของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.  เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการคูณการหาร ชั้น
ประถมศึกษาปที่  4  ตามเกณฑ  80/80   
 2.  เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เรื่องการคูณ  การหาร ชั้น
ประถมศึกษาปที่  4   
 3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร  เรื่องการคูณ  การหาร ชั้นประถมศึกษาปที่  4  กอนและหลัง
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 4.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  เรื่องการ
คูณ  การหาร ชัน้ประถมศึกษาปที่  4 
 5.  เพ่ือศึกษาความคงทนในการเรียนของนักเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ือง 
การคูณ การหาร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
 
สมมติฐานของการวิจยั 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การคูณ การหาร มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80   
 2. ดัชนีประสิทธิผลของความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 มีคารอยละ 50 ขึ้นไป 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง การคูณ การหารของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียน 
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 4. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ในระดับมากขึ้นไป 
 5. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 มีความคงทนในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา
คณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร  ไดแก  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4  โรงเรียนบานวานเขื่อนคอวิทยา  อําเภอลําปลายมาศ  
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาบุรีรัมย  เขต  1  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2553  จํานวน  60  คน   

กลุมตัวอยาง  ไดแก  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4  โรงเรียนบานวานเขื่อนคอวิทยา  อําเภอลําปลายมาศ  
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาบุรีรัมย  เขต  1  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2553  จํานวน  30  คน  ซึ่งไดมาโดย
การสุมอยางงาย  (Simple Random  Sampling)  

ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตัวแปรอสิระ ไดแก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร  เรื่อง การคูณ  การหาร ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4 
2. ตัวแปรตาม ไดแก 
   2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองการคูณ  การหาร 

ชั้นประถมศึกษาปที่  4 
                    2.2  ความพึงพอใจในการเรียนรูดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร   เรื่องการคูณ  
การหาร ชั้นประถมศึกษาปที่  4  

 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย เน้ือหาที่นํามาใชในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร  
เร่ือง    การคูณ  การหาร ชั้นประถมศึกษาปที่  4  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  
ไดแก 
      1.  การคูณจํานวนที่มีหนึ่งหลักกับจํานวนที่มีหลายหลัก 
      2.  การคูณจํานวนที่มีสองหลักกับจํานวนที่มากกวาสองหลัก 
      3.  โจทยปญหาการคูณ 
      4.  การหารที่มีตัวหารไมเกินสามหลัก 
      5.  โจทยปญหาการหาร 

ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย ระยะเวลาในการวิจัยครั้งนี้อยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 จํานวน 4 
สัปดาห  วันละ 1 ชั่วโมง รวม 16 ชั่วโมง   
 
วิธีการดําเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลองเพ่ือศึกษาผลของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการคูณ การ
หาร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โดยทําการทดลองกับกลุมตัวอยางเพียงกลุมเดียวมีการทดสอบกอนและหลัง
การทดลองดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (One Group Pretest-Posttest Design)  

เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บขอมูลเพื่อการวิจัยมีดังน้ี 
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 1. แผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง การคูณ การหาร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จํานวน 5 หนวย ใชเวลาทั้งหมด 16 ชั่วโมง  
 2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร จํานวน 5 หนวย 
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองการคูณ การหาร เปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก 
จํานวน 30 ขอ 
 4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนเกี่ยวกับการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  เร่ืองการคูณ การหาร ซึ่งกําหนดเกณฑการตัดสินเปน 5 ระดับ จํานวน 15 ขอ เปน
แบบสอบถามมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale)    

การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2553 ใชเวลาในการวิจัยรวม 16 ชั่วโมง โดยสอนในชั่วโมงเรียนปกติ  
 1. กอนเรียนทําความเขาใจกับนักเรียนพรอมกบัชี้แจงขั้นตอนของการเรียนการสอนใหนักเรียนทราบวา 
นักเรียนจะตองเรียน โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ซึ่งในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประกอบดวยเน้ือหา 
แบบทดสอบกอนเรียน แบบฝกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน 
 2. ดําเนินการสอนตามแผนที่สรางไวทั้ง 5 หนวย โดยผูวิจัยไดทําการทดลองตามลําดับตอไปนี้ 

2.1 ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pretest) โดยใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
จํานวน 30 ขอ  

2.2 ทําการทดลองโดยใหกลุมตัวอยางทั้งหมด เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เร่ืองการคูณ การหาร ใชเวลาในการทดลอง 16 ชั่วโมง (รวมเวลาการทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน) 

 2.3  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน (Posttest) และนําขอมูลท่ีไดจากการทดลอง
ไปทําการตรวจใหคะแนน โดยมีเกณฑการใหคะแนน คือ ตอบถูกให 1 คะแนน และตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวา
หนึ่งตัวเลือกในขอเดียวกันให 0 คะแนน แลวนําคะแนนที่ไดไปวิเคราะหทางสถิติเพ่ือสรุปผลการทดลองตอไป 

2.4  ใหนักเรียนทําแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องการคูณ การหาร 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 

  2.5 หลังจากเรียนไปแลว 16 วัน ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งเปนฉบับ
เดียวกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอน-หลังเรียน แตมีการสลับขอและตัวเลือกของขอสอบ 

การวิเคราะหขอมูล  ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชสถิติวิเคราะหขอมูลการใชคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง
การคูณ การหาร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ดังนี้ 
       1. บทเรียนคอมพิวเตอร โดยคํานวณหาคาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจากรอยละของ
คะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบของผูเรียนในบทเรียนทั้งหมด ตอรอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทดสอบหลัง
เรียนของผูเรียนทั้งหมด ( )EE 21 /  โดยกําหนดเกณฑประสิทธิภาพไวที่ 80/80 

        2. หาคาดชันีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน คํานวณจากสูตร ..IE (เผชิญ  กจิระการ. 
2544: 136) 
      3. เปรียบเทียบผลการทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการคูณ การหาร สําหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยเปรียบเทียบผลตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลัง
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ดวยสถิติทดสอบทีแบบกลุมตัวอยางไมเปนอิสระจากกัน 



 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
บทความฉบับเต็ม ภาคโปสเตอร 

การประชุมวิชาการเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2554 
 

388

      4. วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการคูณ 
การหาร โดยหาคาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนความพึงพอใจของนักเรียนเปนรายขอ หารอยละของจํานวน
นักเรียนในระดับความพึงพอใจตางๆ และทดสอบสมมติฐานการวิจัยเกี่ยวกับสัดสวนของจํานวนนักเรียนที่มีความพึง
พอใจระดับมาก และมากที่สุด โดยใชคาสถิติ z  
     5. วิเคราะหความคงทนในการเรียนของนักเรียน ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการคณู 
การหาร โดยเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
หลังเรียนและคะแนนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เมื่อเวลาผานไป 16 วัน โดยใชคาสถิติ t (Dependent 
Samples t-test) 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิจัยเกี่ยวกับการสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เร่ืองการคูณ การหาร ดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ปรากฏผลดังนี้ 

1. ผลการหาประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ตาม
เกณฑ 80/80 ปรากฏวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพ ( )EE 21 /  เทากับ 85.75/83.56  

 2. คาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร 
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เทากับ 0.7031 แสดงวามีรอยละความกาวหนาของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เทากับรอยละ 70.31 ซึ่งสูงกวาสมมติฐานที่ตั้งไวคือ รอยละ 50    
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เร่ืองการคูณ การ
หาร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 4. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความพึงพอใจในการเรียนสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร จํานวนมากกวารอยละ 80  
มีความพึงพอใจในระดับมาก  

5. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง
การคูณ การหาร มีความคงทนในการเรียนรู หลังจากเรียนไปแลว 14 วัน 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการทดลอง การวิจัยเกี่ยวกับการสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เร่ืองการคูณ 
การหาร ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 
 1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพ 85.75/83.56  แสดงวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหนกัเรียน
เกิดกระบวนการเรียนรู สามารถเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของนักเรียนระหวางเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เฉล่ียรอยละ 85.75 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเฉล่ียรอยละ 
83.56 แสดงใหเห็นวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนด 80/80 ซึ่ง
สอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว สอดคลองกับทฤษฎีหลักการเรียนรูของ (เจด็จ ทัศวงษา. 2545 : บทคดัยอ) ที่ได
ศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณการหาร สําหรับนักเรียน ชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพ 83.22/81.33 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด  
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การที่ผลการวิจัยเปนเชนนี้ อาจเปนเพราะบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีผูวิจัยสรางขึ้นกระทําอยางเปน
ระบบ ผูเรียนเปนผูดําเนินการเรียนรูตามการนําเสนอของบทเรียน ซึ่งจะออกแบบไวใหผูเรียนไดรับผลยอนกลับตามการ
ตอบสนองของตนและเมื่อเรียนจบ ผูเรียนจะไดรับการประเมินการเรียนรูของตน และทราบผลการเรียนรูของตน โดยใน
การเรียนรูมีการตอบโตกันไดระหวางผูเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร ซึ่งสามารถตอบสนองตอขอมูล ที่ผูเรียนปอนเขาไป
ไดในทันท ีเปนการชวยเสริมแรงใหแกผูเรียนทําใหผูเรียนสนุกไปกับการเรียน ไมรูสึกเบ่ือหนาย  ซึ่งสอดคลองกับ 
(ฉวีวรรณ กีรติกร. 2540 : 20) และ (รักพงษ วงษธานี. 2546 : 3) “ ผูเรียนสามารถเรียนรูไดเองตามเอกภาพ สามารถ
เรียนรูไดบอยครั้งตามความสนใจ สามารถเลือกเรียนไดอยางสะดวกทั้งเวลาและสถานที่ สนองตอบความแตกตาง
ระหวางบุคคลไดเปนอยางดี” ผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด  

3. ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 มีคาเทากับ .7031 ซึ่งหมายความวา นักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 มีความรูเพ่ิมขึ้นจากกอนเรียนคิดเปน     รอยละ 70.31 ตามแนวคิดของฮอฟแลนด 
(Hovland. 1949 : unpaged; อางถึงใน เผชิญ กิจระการ. 2546 : 1) ที่ไดเสนอการหาคาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness 
Index) ซึ่งไดจากการหาความแตกตางของการทดสอบกอนการทดลอง และการทดสอบหลังการทดลองดวยคะแนน
สูงสุดที่สามารถทําเพ่ิมขึ้นได ฮอฟแลนด กลาววา ดัชนีความสัมพันธของการทดลองจะสามารถทําไดอยางถูกตอง
แนนอนตองคํานึงถึงความแตกตางของคะแนนพื้นฐาน (คะแนนทดสอบกอนเรียน) และคะแนนที่สามารถทําไดสูงสุดดัชนี
ประสิทธิผลจะเปนตัวชี้ถึงขอบเขตและประสิทธิภาพของสื่อ แสดงวานักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 มีการพัฒนาในดานการคูณ การหาร เพ่ิมขึ้นอยางมีประสิทธิภาพและนาพอใจ 

3. ความแตกตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการ
คูณ การหาร ผลการทดสอบรอยละของคาเฉลี่ยของผลตางระหวางคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลัง
เรียน เทากับ 50.98 แสดงใหเห็นวาผลการทดสอบรอยละของคาเฉล่ียของผลตางระหวางคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว นั่นแสดงวาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ซึ่งสอดคลองกับ
ทฤษฎีพัฒนาการของบรูเนอร (Bruner) คือ จดัเนื้อหาวิชา จัดวิธีสอนใหเหมาะสมกับวัย ใหประสบการณที่มีรูปธรรมให
มาก และครูเปนผูแนะแนวทางในการใหเด็กคนพบความรูดวยตนเอง รูจักคนควาหาความรู แนวคิดและทฤษฎีของบลูม 
(Bloom) คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล       มีการเสริมแรงและสะทอนขอบกพรอง เพ่ือปรับปรุงและแกไข
ผลสัมฤทธิ์ของผูเรียน  

การที่ผลการวิจัยเปนเชนนี้ อาจเปนเพราะการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนรูปแบบการ
เรียนแบบใหม เปนการนําสื่อท่ีทันสมัยมาใชในการเรียนการสอน ผูเรียนก็จะไดรับรูปแบบการเรียนการสอนที่แตกตางไป
จากเดิม การนําเสนอเนื้อหาแบบเปนละดับขั้นตอน แบงเนื้อหาออกเปนหนวยยอย ๆ เร่ิมจากงายไปหายาก มี
ความสัมพันธกันอยางตอเนื่องงายตอการเขาใจ ซึ่งจะเปนตัวกระตุนใหนักเรียนเกิดความตั้งใจ มคีวามกระตอืรือรน 
สงผลใหนักเรียนมีความเขาใจในเนื้อหายิ่งขึ้นทําใหนักเรียนรูจริงและไมขามขั้นตอน การจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพ อีก
ทั้งยังสามารถเรียนรูไดตามระดับความสามารถของตนเอง เปนการสนองความแตกตางระหวางบุคคลของนักเรียนอีก
ดวย  

4. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 เร่ืองการคูณ การหาร และทดสอบสัดสวนจํานวนที่มีความ  พึงพอใจในระดับมาก โดยใช z ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .01 แสดงใหเห็นวามีจํานวนนักเรียนมากกวารอยละ 80 ที่มีความพึงพอใจในระดับมาก ซึ่งสูงกวา
เกณฑที่กําหนด 
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จากการจัดเรียงลําดับความพึงพอใจของนักเรียน พบวา ความพึงพอใจที่มีคาเฉล่ียสูงสุด 3 ขอ คือ การ
เรียนรูดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหนักเรียนเรียนรูอยางสนุก เพลิดเพลิน ไมเครียด นักเรียนสามารถศึกษา
คนควาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการคูณ การหาร ไดดวยตนเอง การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ทําใหนักเรียนเรียนรูอยางมคีวามสุข ซึ่งสอดคลองกับ เฮิรซเบิรก และคนอื่น ๆ (Herzberg and other. 1959. 113-115; 
อางถึงใน วิรุฬ พรรณเทวี. 2549 : 89) กลาววา ในการดําเนินกิจกรรมฝกทักษะ ความพึงพอใจเปนส่ิงสําคัญที่ จะกระตุน
ใหนักเรียนทํางานที่ไดรับมอบหมายใหบรรลุผลตามวัตถุประสงค ปจจัยที่ทําใหเกิดความพึงพอใจในการทํางานในครั้งนี้ 
ทั้งนี้อาจเปนเพราะ มีการจัดการเรียนรู บรรยากาศ สถานการณ ส่ือการสอน คือ คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีเอ้ือตอการเรียน
ที่เปนปจจัยกระตุนกอใหเกิดความพึงพอใจและความสําเร็จในงานนั้น ๆ 

5. ความคงทนในการเรียนของนักเรียนที่เรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองการคูณ การหาร ดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียโดยการทดสอบ โดยใช t-test ที่ระดับนัยสําคัญ
ทางสถิติ .05 แสดงใหเห็นวาคาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนและคาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนเมื่อเวลาผานไป 16 วัน ไมแตกตางกัน แสดงวานักเรยีนมีความคงทนในการเรียนรู 

การที่ผลการวิจัยเปนเชนนี้ อาจเปนเพราะบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีผูวิจัยสรางขึ้นทั้ง 5 หนวยการ
เรียนรูประกอบดวย ภาพ ภาพเคล่ือนไหว เสียง สีสันที่นาสนใจ และไดบรรจุทั้งเนื้อหาสาระท่ีเรียงจากงายไปหายาก มี
แบบฝกหัด แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่นักเรียนสามารถเรียนรูไดตามความตองการ เลือกเรียนไดตาม
ความสนใจ เมื่อไมเขาใจในบทเรียนสามารถกลับเขาไปศึกษาและทําแบบฝกหัดไดตลอดเวลาจนทําใหเขาใจ นอกจากนี้
คอมพิวเตอรยังมีความสามารถในการตอบสนองตอขอมูลที่ผูเรียนปอนเขาไปไดในทันที ซึ่งเปนการชวยเสริมแรงใหแก
ผูเรียนทําใหผูเรียนสนุกไปกับการเรียน ไมรูสึกเบ่ือหนายและเกิดความคงทนในการเรียนรู ซึ่งสอดคลองกับ (เจด็จ ทัศ
วงษา. 2545 : บทคัดยอ) กลาววา นักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีคะแนนเฉลี่ยความคงทนในการ
เรียนรูหลังจากเรียนแลว 4 สัปดาห  ไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์หลังเรียน แสดงวา บทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนวิชาคณิตศาสตร สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนอยางมีประสิทธิภาพชวยใหนักเรียนจดจําความรูไดเปน
อยางดี 
 
ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
 1. ควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีเวลาศึกษาบทเรียนดวยตนเองนอกเวลาเรียน ใหผูเรียนไดเรียนรูตาม
ความสามารถและความพอใจของตน แลวนักเรียนก็จะบรรลุจุดประสงคได    จะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งขึ้น 
 2. ควรใหผูเรียนรูโดยมีระเบียบวินัยในการเรียน และมีความซื่อสัตยตอตนเอง 
 3. กอนเรียนควรตรวจสอบความพรอมในการทํางานของโปรแกรม 
 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 
 1. ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในครั้งตอไป นาจะมีการแทรกเกมคณิตศาสตร ที่เปนการ
ฝกทักษะในเนื้อหานั้นดวย เพ่ือเปนการกระตุนใหผูเรียนเกิดความสนุกสนานไปกับการฝกทักษะมากกวาการฝกทักษะ
ในแบบฝกหัดทั่วไป 
 2. ควรสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สาระการเรียนรูคณิตศาสตรในเร่ืองอ่ืน ๆ 
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