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บทคัดยอ 
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ  1)   พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่อง อัตราสวน
และรอยละ  ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80  2)  ประเมินคุณภาพบทเรียนที่พัฒนาขึ้น  3)  เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของผูเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยบทเรียนที่
พัฒนาขึ้น   4)  ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของผูเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยบทเรียนที่พัฒนาขึ้น   
5)  ศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยบทเรียนที่พัฒนาขึ้น  และ 6)  ศึกษา
ความคงทนการเรียนรูของผูเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยบทเรียนที่พัฒนาขึ้น กลุมตัวอยาง เปน
ผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2552  โรงเรียนประชารัฐพัฒนศึกษา สํานักงาน
เขตพื้นที่การศึกษากาฬสินธุ เขต 3 จํานวน 28  คน ไดมาโดยการเลือกแบบเจาะจงเครื่องมือท่ีใช คือ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบประเมินความพึงพอใจ สถิติที่ใช คือ รอยละคาเฉลี่ย สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติ t-test (Dependent Sample) ผลการวิจัยพบวา 1)  บทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนที่พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพ 84.29/82.87 สูงกวาเกณฑที่กําหนด (80/80) 2)  บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีพัฒนาขึ้น  ผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นระดับมาก 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  4)  ดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรูดวย
บทเรียนคอมพิวเตอร มีคาเทากับ  0.7026  หรือคิดเปนรอยละ  70.26   ผูเรียนมีความกาวหนาทางการเรียน
อยูในเกณฑที่กําหนด  5)  ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนอยูในระดับมากที่สุด   6)  ผูเรียนมี
ความคงทนทางการเรียนรูอยูในเกณฑที่กําหนด หลังจากผานไป 7 วัน และ 30 วัน  
 

คําสําคัญ : บทเรียนคอมพวิเตอร, บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน, ซีเอไอ, อัตราสวนและรอยละ 
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ABSTRACT 
 The purposes of this research were to 1) develop the computer-assisted 

instruction program on the topic of “Ratio and Percentage” based on the assigned 

criteria of the efficiency 80/80, 2) evaluate the computer-assisted instruction program, 

3) compare the pre-test scores and the post-test scores of the  achievement of the 

students who studied with the developed computer-assisted instruction program, 4) 

study index of effective for Computer-Assisted Instruction program, 5) survey the 

satisfaction of the students with the developed instruction program, and 6) study the 

retention of the students after studying with the developed instruction program.       

The sample subjects were 28 grade 2 purposive sampling students who studied   

“Ratio and Percentage” in the second semester of the academic year 2009 at 

Pracharatpattanasuksa School under the office of Kalasin Educational Service Area 3.  

The research instruments were a computer-assisted instruction program, an 

assessment form of the computer-assisted instruction program, an achievement test 

and a self-assessment form of the satisfaction. The research statistics were 

percentage, mean, standard deviation and t-test (Dependent Sample).  

 Results of the research were as follows: The developed CAI had an 

efficiency of 84.29/82.87 which was higher than the assigned requirement of 80/80.  

The average opinion of the expert on the CAI program was at a very suitable level.  

The academic achievement was significantly higher than before learning at the .05 

level.  The effectiveness index of the CAI was 0.7026 or the percentage of the CAI 

was 70.26. The students’ academic advance was in the assigned criteria. The 

satisfaction level of the students was found at the highest level.  The learning 

retention of the students met the expected criteria after seven days and thirty days of 

learning.  
 

Keywords: Computer Instruct, Computer Assisted Instruction, CAI,   

 Ratio and Percentage 
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บทนํา 
 การศึกษาถือวาเปนหัวใจของการพัฒนาคนอันเปนทรัพยากรที่ทรงคุณคาของสังคมใหมี
คุณภาพและมีคุณลักษณะที่อันพึงประสงค  สามารถดํารงชีวิตอยูในสังคมไดอยางมีความสุขทันตอ
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นทุกยุคสมัย  (วัฒนาพร ระงับทุกข. 2541 : 1)  รัฐไดกําหนดใหมีการปฏิรูป
การศึกษาและมีพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  ดวยมุงหมายวาจะนําไปสูการจัด
การศึกษาของชาติใหมีคุณภาพ  สามารถพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณทั้งรางกาย จิตใจ 
สติปญญา ความรูและคุณธรรม มีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการดํารงชีวิตสามารถอยูรวมกับผูอ่ืน
ไดอยางมีความสุข  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2542: 5) โดยกระทรวง        
ศึกษาธิการไดมีนโยบายการปฏิรูปการศึกษา รวมทั้งการจัดการศึกษาใหเปนไปตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ  พุทธศักราช  2542  โดยการจัดการศึกษาตองเปนไปเพื่อพัฒนาคนไทยใหเปน
มนุษยที่สมบูรณ และสมดุลทั้งดานจิตใจ รางกาย สติปญญา อารมณ และสังคม โดยมีหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544 เปนกรอบในการจัดกระบวนการเรียนรูใหผูเรียนและ
กําหนดใหการจัดการเรียนรูเปนไปตามแนวทางที่มุงเนนใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง
ปฏิบัติจริงในทุก ๆ กลุมสาระการเรียนรู ทุกระดับชวงชั้น  การเรียนรูคณิตศาสตรเปนอีกสาระหนึ่ง
ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  ที่ตองใชเปนหลักในการจัดการเรียนการสอน
เพื่อสรางพื้นฐานทางความคิด เปนการศึกษาเพื่อปวงชนที่เปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรู
คณิตศาสตรอยางตอเนื่องและตลอดตามศักยภาพ   เพื่อใหเยาวชนเปนผูที่มีความรูความสามารถ
ทางคณิตศาสตร สามารถนําความรู   ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนไปพัฒนา
คุณภาพชีวิตใหดียิ่งขึ้น   รวมทั้งสามารถนําไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตางๆ และเปนพื้นฐาน
สําหรับการศึกษาตอ  (กระทรวงศึกษาธิการ.2544: 1)  
 ในการจัดการเรียนรูที่จะทําใหการเรียนรูบรรลุเปาหมายตามหลักสูตรที่กําหนดใหและมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นนั้น  จําเปนอยางยิ่งที่จะตองนําเทคโนโลยีทางการศึกษามาใช  เพื่อใหผูเรียน
เขาใจในเนื้อหาวิชาการไดอยางแจมแจงดวยความรวดเร็ว  และชวยอํานวยความสะดวกใหกับ
ครูผูสอนในการอธิบายหรือยกตัวอยางใหนักเรียนมองเห็นภาพพจน  ไดอยางใกลเคียงกับความเปน
จริงมากที่สุด  (สุนทร  คําวงส. 2543 : 1-2) เทคโนโลยีคอมพิวเตอรเปนเทคโนโลยีระดับสูงที่
สามารถใชไดทั้งในดานการบริหารและในดานกาเรียนการสอนที่เรียกวา “การสอนใชคอมพิวเตอร
เปนฐาน”  (Computer-Base Instruction : CBI)  ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท ไดแก
การสอนใชคอมพิวเตอรจัดการ  (Computer Managed Instruction : CMI)  และการสอนใช
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คอมพิวเตอรชวย  (Computer Assisted Instruction : CAI) หรือที่เรียกกันทั่วไปวาคอมพิวเตอร
ชวยสอน  (กิดานันท มลิทอง.  2543 : 24 )  คอมพิวเตอรชวยสอน เปนสื่อการเรียนการสอนโดยใช
คอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่ง ซ่ึงใชความสามารถของคอมพิวเตอรในการนําเสนอสื่อมัลติมีเดีย ไดแก 
ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว  วีดิทัศนและเสียง เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนในลักษณะที่
ใกลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียนมากที่สุด (ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง. 2541)  

กลุมสถานศึกษากลุมที่ 9  อําเภอสมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษากาฬสินธุ เขต 3  ซ่ึงประกอบดวยโรงเรียนที่จัดการเรียนการสอนในระดับชวงชั้นที่  3  และ
ชวงชั้นที่ 4  จํานวน  4 โรงเรียน มีเปาหมายคือ การพัฒนาครูและบุคลากรของสถานศึกษาใหมี
ศักยภาพในการจัดการเรียนการสอน เนนการใชนวัตกรรมทางการศึกษา  เพื่อใหการจัดการเรียนรู
เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  โรงเรียนประชารัฐพัฒนศึกษา เปนโรงเรียนหนึ่งในกลุมสถานศึกษาที่  
9  ที่มีสภาพของการจัดการเรียนการสอนพบปญหาดานสื่อการเรียนการสอน  เนื่องจากยังมีส่ือ
เทคโนโลยีที่ใชในการจัดการเรียนรูไมเพียงพอ  (โรงเรียนประชารัฐพัฒนศึกษา.  2551 : 5-ข) ซ่ึงผล
จากการมีส่ือเทคโนโลยีไมเพียงพอดังกลาว  สวนหนึ่งทําให ผูเรียนขาดความกระตือรือรน ขาดความ
สนใจในเนื้อหาวิชา สงผลใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับต่ํากวาเกณฑของโรงเรียน 
(โรงเรียนประชารัฐพัฒนศึกษา. 2551 : 7-ก)   
 จากสภาพปญหาดังกลาวผูวิจัยจึงไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อใชประกอบการ
จัดการเรียนการสอน เร่ือง อัตราสวนและรอยละ ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2โรงเรียนประชารัฐพัฒนศึกษา 
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากาฬสินธุ เขต 3 โดยคาดหวังวาการจัดการเรียนรูโดยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งเปนบทเรียนแบบมัลติมีเดีย มีทั้งภาพ เสียง ภาพเคลื่อนไหว  และ
ประกอบดวยเนื้อหาท่ีสมบูรณครบถวน จะสรางความพึงพอใจใหผูเรียนเกิดความอยากเรียน ทําให
ผูเรียนมีความรู มีความเขาใจในเนื้อหามากยิ่งขึ้น สงผลใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  
 

วัตถุประสงค 
  1.  เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง อัตราสวนและรอยละ ใหมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ 80/80 
  2.  เพื่อประเมินคุณภาพบทเรียนที่พัฒนาขึ้น 
  3.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของผูเรียนหลังไดรับ
การจัดการเรียนรูดวยบทเรียนที่พัฒนาขึ้น 
  4.  เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรูดวยบทเรียนที่พัฒนาขึ้น 
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ขั้นตอนการพฒันาตามรูปแบบของ ADDIE Model 
1. ขั้นวิเคราะห   2. ขั้นออกแบบ  3. ขั้นพฒันา  4. ขั้นทดลองใช   5. ขั้นประเมินผล 

  5.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยบทเรียนที่
พัฒนาขึ้น 
    6.  เพื่อศึกษาความคงทนการเรียนรูของผูเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยบทเรียนที่
พัฒนาขึ้น 
 

สมมติฐานการวิจัย 
    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนที่พัฒนาขึ้นสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 กรอบแนวคิดในการวิจัยคร้ังนี้ แสดงความสัมพันธของตัวแปรตนและตัวแปรตามทีจ่ะ
ศึกษา ดังแสดงในแผนภูมิที่ 1 
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
    
 
 
  
 จากแผนภูมิที่ 1 ผูวิจัยไดศึกษาตามแนวคิดรูปแบบ ADDIE Model ซ่ึงมี 5 ขั้นตอน ไดแก   
ขั้นวิเคราะห ขั้นออกแบบ   ขั้นพัฒนา   ขั้นทดลองใช และขั้นประเมินผลโดยในการวิจัย ตัวแปรตน
คือ การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และตัวแปรตามจัดแบงเปน 2 ดาน คือดานการสราง

ตัวแปรตน 
การพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 

ตัวแปรตาม 
ดานสรางบทเรียน 
- คุณภาพบทเรียน 
ดานการทดลองใชบทเรียน  
- ประสิทธภิาพตามเกณฑ E1/E2 
- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
- ดัชนีประสิทธิผล 
-  ความพึงพอใจ  
- ความคงทนทางการเรียนรู 
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บทเรียน คือ คุณภาพบทเรียนที่พัฒนาขึ้น สวนดานการทดลองใชบทเรียนคือ ประสิทธิภาพตาม
เกณฑ E1/E2   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดัชนีประสิทธิผล ความพึงพอใจและความคงทนทางการเรียนรู 
 
 

ระยะเวลาในการวิจัย 

      การวิจัยครั้งนี้ใชระยะเวลา  ระหวางวันที่ 15 กุมภาพันธ 2553 ถึงวันที่ 31 มีนาคม 2553 
ในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา 2552  จํานวน 12 ช่ัวโมง ทั้งนี้รวมระยะเวลาการทดสอบกอนเรียน 
ทดสอบหลังเรียน และทดสอบความคงทนทางการเรียนรู 
 

เนื้อหาที่ใชในการวิจัย  
  ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจยัไดนาํเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 เร่ือง 
อัตราสวนและรอยละ โดยจดัแบงเนื้อหาเปนเรื่อง ดังนี้  
 หนวยที่ 1  อัตราสวน 
 หนวยที่ 2  สัดสวน 
 หนวยที่ 3  รอยละ 
 หนวยที่ 4  การแกโจทยปญหา 
  

วิธีดําเนินการวิจัย 
  ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามแนวคิดรูปแบบ ADDIE Model ซ่ึงมี 5 ขั้นตอน ไดแก ขั้น
วิเคราะห ขั้นออกแบบ   ขั้นพัฒนา   ขั้นทดลองใช และขั้นประเมินผลโดยในการวิจัย ตัวแปรตนคือ 
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และตัวแปรตามจัดแบงเปน 2 ดาน คือดานการสราง
บทเรียน คือ คุณภาพบทเรียนที่พัฒนาขึ้น สวนดานการทดลองใชบทเรียนคือ ประสิทธิภาพตาม
เกณฑ E1/E2   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดัชนีประสิทธิผล ความพึงพอใจและความคงทนทางการเรียนรู 
 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 1.  ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กลุมสถานศึกษากลุมที่ 9    
อําเภอสมเด็จ  จังหวัดกาฬสินธุ  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากาฬสินธุ เขต 3  มีจํานวน          
4 โรงเรียน จํานวน 4 หองเรียน และมีจํานวนผูเรียนทั้งส้ิน  120  คน    
 2.  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนประชา
รัฐพัฒนศึกษา อําเภอสมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ ซ่ึงเปนโรงเรียนหนึ่งในกลุมสถานศึกษากลุมที่ 9 
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากาฬสินธุ เขต 3 จํานวน 1 หองเรียน จํานวนผูเรียน 28 คน ไดมา
โดยการเลือกแบบเจาะจง 
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เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้มี  4 ชนิด ดังนี ้
     1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง อัตราสวนและรอยละ  
     2.  แบบประเมนิคุณภาพบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนที ่
 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง อัตราสวนและรอยละ 
    4.  แบบประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
           ผูวิจัยไดดําเนนิการศึกษาทดลองดวยตนเองโดยทดลอง โดยมีลําดับดงันี้ 
  1. ช้ีแจงใหผูเรียนทราบกระบวนการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
  2.ใหผูเรียนทําการทดสอบกอนเรียน (Pre-test)โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน จํานวน 30 ขอ   
  3. ดําเนินการจัดกระบวนการเรียนรูดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตั้งแตหนวยที่ 1  
จนถึงหนวยที่ 4 โดยที่ผูวิจัยเปนเพียงผูใหคําแนะนําและชวยเหลือเมื่อผูเรียนตองการเทานั้น  
  4.  หลังจากเรียนครบทุกหนวยเนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแลว จึงทําการ
ทดสอบหลังเรียน (Post-test)  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดิม 
  5.  เก็บขอมูลความพึงพอใจของผูเรียน 
  6.  ทดสอบเพื่อวัดความคงทนการเรียนรู 
  7. รวบรวมขอมูลทั้งหมดและวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติ 
  8.  สรุปผลการทดลอง 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 สถิติสําหรับการวิเคราะหขอมูล มีดังนี้ 
 1. สถิติพื้นฐาน คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ใชในการประเมินความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ 
 2. สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน ใช t-test (Dependent) เพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ
คะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลอง 
 3. การหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ E1/E2  
 

 ผลการวิจัย 
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 1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาขึ้นตามเกณฑ E1/E2 (80/80) 
ดังตารางที่ 1 
 
 
 

 ตาราง 1 ประสิทธิภาพของบทเรียน 

เกณฑ คาประสิทธิภาพ ระดับคุณภาพ 

E1  84.29 พอใช 

E2  82.87 พอใช 

   
  จากตาราง 1 พบวา บทเรียนที่พัฒนาขึ้น โดยรวมมีประสิทธิภาพพอใช โดยมีคาเทากับ  
84.29 / 82.87 ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว   
  2. ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาขึ้น โดยผูเช่ียวชาญ 5 
ทาน ดังตาราง 2 
 

 ตาราง 2  ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

รายการ 
ขอมูล 

X  S.D. การแปลความหมาย 
1. ดานเนื้อหาและการดําเนนิเรื่อง 4.24 0.67 เหมาะสมมาก 
2.  ดานภาพ ภาษา และเสยีง 4.17 0.72 เหมาะสมมาก 
3.  ดานตัวอักษร และสี 4.32 0.63 เหมาะสมมาก 
4.  ดานแบบทดสอบ 4.04 0.67 เหมาะสมมาก 
5.  ดานการจดัการบทเรียน 4.31 0.69 เหมาะสมมาก 
6.  ดานคูมือการใชบทเรียน 4.20 0.75 เหมาะสมมาก 

เฉล่ียรวม 4.22 0.69 เหมาะสมมาก 

  
  จากตาราง 2 ผลการประเมินความคิดเห็นนของผูเช่ียวชาญ พบวา มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.22   
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.69 และเมื่อพิจารณารายดานแลวจะเห็นวาดานตัวอักษรและสี
ของบทเรียนมีความเหมาะสมมาก ที่สุด คือ มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.32 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ 0.63 สวนขอที่มีความคิดเห็นเหมาะสมนอยที่สุด คือ ดานภาพ ภาษา และเสียง โดยมีคาเฉลี่ย
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เทากับ 4.17 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.72 โดยรวมแลวผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นตอ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยูในระดับเหมาะสมมาก  

3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียน พบวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผูเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ดังตาราง     3 

ตาราง 3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียน 

กลุมทดลอง N X  คา tคํานวณ คา tตาราง 

กอนเรียน 28 12.11 30.48 
 

1.703 
(df=27) หลังเรียน 28 24.68 

 *  ระดับความเชื่อมั่น 95% ( α  =  .05) 
 จากตาราง  3  จะเห็นวาพบวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนมีคา 12.11 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนมี
คา  24.68  จะเห็นวาคะแนนเฉลี่ยของผูเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน เมื่อเปรียบเทียบคาสถิติ  t – 
test  พบวา คา t ที่ไดจากการคํานวณ มีคาเทากับ  30.48 ซ่ึงมากกวาคา t จากตาราง (1.703)  และเมื่อ
ทําการทดสอบระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร พบวามีคาที่คํานวณ
ได มีคา  .000 ซ่ึงมีคานอยกวาคา α ที่ตั้งไว จึงสรุปไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนหลัง
เรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05    
  4. ผลการวิเคราะหดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรูดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ี
พัฒนาขึ้นดังแสดงในตาราง 4 

  ตาราง 4   ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนทีพ่ัฒนาขึ้น 

จํานวน 
ผูเรียน 

คะแนนเต็ม 
ผลรวมคะแนน ดัชนีประสิทธิผล 

กอนเรียน หลังเรียน E.I. รอยละ 
28 30 339 691 0.7026 70.26 

  
  จากตาราง 4  คาดัชนีประสิทธิผลการเรียนรูดวยบทเรียน  ผูเรียนมีความกาวหนาทางการ
เรียนเมื่อเรียนดวยบทเรียนที่พัฒนาขึ้น โดยมีผลรวมคะแนนหลังเรียน(691) มากกวาผลรวมคะแนน
กอนเรียน (339) คิดเปนคาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.7026 ซ่ึงหมายความวา ผูเรียนมีความกาวหนา
ของการเรียนดวยบทเรียนเพิ่มขึ้นรอยละ  70.26 
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  5. ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน หลังการทดลองตามแบบแผนเสร็จส้ินแลว 
ผูวิจัยไดประเมินความพึงพอใจของผูเรียนกลุมตัวอยาง ผลที่ไดดังแสดงในตาราง 5 

   
      ตาราง 5 ผลการประเมินความพึงพอใจ 

รายการ 
ขอมูล 

X  S.D. ความหมาย 
1. ดานเนื้อหาและการดําเนนิเรื่อง 4.79 0.40 มากที่สุด 
2.  ดานภาพ ภาษา และเสยีง 4.77 0.47 มากที่สุด 
3.  ดานตัวอักษร และสี 4.69 0.50 มากที่สุด 
4.  ดานแบบทดสอบ 4.62 0.52 มากที่สุด 
5.  ดานการจดัการบทเรียน 4.57 0.53 มากที่สุด 
6.  ดานคูมือการใชบทเรียน 4.59 0.52 มากที่สุด 

เฉล่ียรวม 4.67 0.49 มากที่สุด 

  
  จากตาราง 5 พบวาผูเรียนสวนใหญมีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด โดยมีคาเฉลี่ย
เทากับ 4.67 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.49 และเมื่อพิจารณารายดานแลวจะเห็นวาดาน
เนื้อหาและการดําเนินเรื่องของบทเรียนมีความพึงพอใจมาก ที่สุด คือ มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.79 และ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.40 สวนดานที่มีความพึงพอใจนอยที่สุด คือ ดานการจัดบทเรียนมี
คาเฉลี่ยเทากับ 4.57และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.53   
  6.  ผลการศึกษาความคงทนของการเรียนรูของผูเรียน หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู
โดยใชบทเรียน  แลว 7 วัน และ  30 วันนับจากวันที่ทดสอบหลังเรียน ดังแสดงในตาราง 6 

 

 ตาราง 6 ผลการศึกษาความคงทนการเรียนรูของผูเรียน 

คะแนน คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย รอยละ เกณฑ 
ที่ลดลง 

ความคงทน
ลดลง 

หลังเรียน 30 24.68 82.26   
7 วัน 30 22.50 75 10 7.26 
30 วัน 30 17.71 59.03 30 23.21 
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   จากตารางที่  6  จะเห็นวารอยละของคะแนนหลังเรียนของผูเรียน จะไดคา 82.26 เมื่อ
พิจารณารอยละของคะแนนหลัง 7 วัน จะไดคา 75 และเมื่อนําคารอยละของคะแนนหลังเรียนลบ
กับรอยละของคะแนนหลัง 7 วัน จะไดคา 7.26 ซ่ึงจะเปนคาที่นอยกวาเกณฑรอยละ 10  ทํานอง
เดียวกันเมื่อพิจารณารอยละของคะแนนหลัง 30 วัน จะไดคา 59.03  และเมื่อนําคารอยละของ
คะแนนหลังเรียนลบกับรอยละของคะแนนหลัง 30 วัน จะไดคา 23.21 ซ่ึงมีคานอยกวาเกณฑรอย
ละ 30  ดังนั้นจึงสรุปไดวาความคงทนของการเรียนรูของผูเรียนอยูในเกณฑ 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
  ผลการวิจัย พบประเด็นที่ควรนํามาอภิปรายผลการวิจัยดังนี้ 
  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพพอใช ซ่ึงสูง
กวาเกณฑที่ตั้งไว เมื่อนําไปใหผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของบทเรียนเพื่อหาคุณภาพ 
พบวา ผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นโดยรวมอยูในระดับเหมาะสมมาก เมื่อนําบทเรียนไปทดลองตาม
แบบแผนการทดลอง พบวาผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรูดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน คิดเปนรอย
ละ 70.26 ซ่ึงอยูในเกณฑ  ความพึงพอใจของผูเรียนตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาขึ้น 
โดยรวมอยูในระดับมากที่สุด และ ความคงทนการเรียนรูของผูเรียนหลังเรียนผานไป 7 วัน และ 30 
มีความจําคงเหลืออยูในเกณฑที่กําหนด  
  การที่บทเรียนมีคุณภาพและประสิทธิภาพ เมื่อนําไปทดลองใชพบวามีประสิทธิผล อาจ
เนื่องมาจากผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนตามแนวทาง ADDIE Model 
ประกอบดวย ขั้นวิเคราะห ขั้นออกแบบ ขั้นพัฒนา ขั้นทดลองใช และขั้นประเมินผล ในการ
ดําเนินการทางดานเนื้อหา ดานสื่อ และแบบทดสอบเพื่อใหมีความสมบูรณและถูกตอง อีกทั้ง
บทเรียนที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นไดผานการตรวจสอบและคําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษา แลวนําไป
ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ และไดทดลองใชกอนนํามาใชเก็บขอมูลจริง จึงทําใหบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
 

สรุปผลการวิจัย 
      จากการทดลองในครั้งนี้สรุปไดวาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง 
อัตราสวนและรอยละ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ80/80 อยูในดับดับ พอใช( 84.29 / 82.87) คุณภาพ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาขึ้น ผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็น อยูในระดับเหมาะสมมาก 
( X = 4.22   S.D. = 0.69) และจากผลการทดลองใช พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนหลัง
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เรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  อีกทั้งพบวาผูเรียนที่เรียนดวยบทเรียน
มีความกาวหนาทางการเรียนรูเพิ่มขึ้น รอยละ 70.26 ผูเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนระดับมาก
ที่สุด ( X = 4.67   S.D. = 0.49) และความคงทนการเรียนรูของผูเรียน จากการทดสอบซึ่งมีคะแนน
ทดสอบเมื่อระยะเวลาผานไป 7 และ 30 วัน อยูในเกณฑ ดังนั้นบทเรียนที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น เปน
บทเรียนที่มีประสิทธิภาพ สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนรูใหกับผูเรียนได 
 

ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวิจัยไปใช 
 ควรพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในการนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบอื่น เชน แบบ
สถานการณจําลอง  หรือ แบบเกมส  เปนตน    
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